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L  (Oleidigetuidjt  unb  ßewcgttng. 
1.  Ho^tttartierftii^e. 

Plit  ganj  befonberem  (Sifer  wcnbet  feit  einer  fteihe  oon  fahren  bie 
pfmfifaliiche  50rKhung  fid)  ben  $apiflarcrfrf)einungen  ju,  beren  ©tubium 
Borger  in  Anbetracht  ihrer  großen  Sßebeutung  für  ba§  tägliche  Seben  oicl 
ju  toenig  Beachtung  gefnnben  l^atle.  3n§befonbere  finb  bie  Vorgänge  ein» 
geljenb  erforfcht  morben,  bie  mit  ber  Oberflächenspannung  ber 
^rlüf  figf  eiten  jufammenhängen. 

Unter  bein  befcheibenen  Xitel  Soap  bubbles  (©eifenblafen)  t)Qt 
einc§  ber  jüngften  SJcitglieber  ber  Sonboner  Royal  Society,  ber  in  ben 
legten  3at)ren  oielgenannte  ßf)arle§«33ernon  33ooS,  ein  fleineS  33ud) 
erteilten  laffen,  baä  bie  au  üier  3$orlefung§abcubcn  oon  ihm  oorgeführten 
Sßerfuc^c  über  Dberflädjcnfpannung  Don  ^ylüffigfciten  bcbanbelt.  "£er  Xitel 
rechtfertigt  fid)  nidjt  allein  baburet),  bafi  bie  ©pannung  be§  Oberflächen* 
häutd)en§  ober  ber  Oberflädjcnmembran  in  ber  Seifenblase  am  anfd)au= 
Häuften  fid)  äufjert,  fonbern  üor  aflem  auch  baburd),  baß  ber  SJerfaffer  eine 
3teif>e  anberer  ©pannung§erfcheinungen  auf  bie  an  ber  ©eifenblaie  beobaef)» 
teten  ätoangloS  jurürfführt.  £ie  iöerfudje  finb  fo  aufjcrorbentlid)  anfehau* 
lief)  unb  jugleid)  fo  einfad)  in  ihrer  Anorbnung  unb  Ausführung,  bajj  bie 
©djilberung  einiger  berfelben  gcroifj  manche  oon  unfern  ?efern  oeranlafjt, 
bicfelben  ju  roieberholen  unb  au§  ihnen  neue  abzuleiten. 

£er  erfte  Abenb  brachte  eine  allgemeine  Einleitung,  juerft  einige  33er» 
fuche,  bie  ba§  Vorhaubenfein  einer  eigenartigen,  ihrer  Watur  nach  noch  nicht 
ergriinbeten  elaftijchen  ©d)id)t  ober  9Jcembran  auf- ber  Oberfläche  oon  ^lüffig* 
feiten  barthaten;  bann  bie  $crfd)iebenf)eit  ihrer  (ftröfje  für  oerfajiebene  ftlüjfig- 
feiten ;  toeiterhin  ba§  Verhalten  oon  ^lüffigfeiten  gegen  bie  fie  einfd)liefjenben 
©efäfjroänbe,  befonberö  auch  t&rcn  ©taub  in  feineu  (ftaptOar*)  Stohren ;  enb» 
lieh  bie  Art  unb  JÖeife,  nüe  fich  eine  9feif)e  oon  9Ba  ff  er  inf  eftett  ba§  3$orhanben= 
fein  ber  Cberflächenmembran  be§  Sßaffer»  ju  nu$e  machen.  X)a  biefe  erfte  Vor* 
lefung  nichts  eigentlid)  ^eueS  bot,  oerroeilen  mir  bei  berfelben  nidjt  länger. 

Am  jroeiten  Abenb  begann  99o»3  mit  ber  Vorführung  be$  ^lateau« 
fchen  SBerfuchS  —  «erhalten  einer  Ölfff)ict)t  in  einer  Wifdmng  auö  Gaffer 
unb  Söeingetft,  bie  mit  bem  CI  ba§  gleiche  fpeeififche  ©enricht  t>at  — ,  um 

3al)rbu<&  btr  9laturu>iffenfrtaften.  1892/93.  1 
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bann  }tt  ben  (Seifenbiaicu  jelbft  überzugehen.  Süll  bcn  zahlreichen  5?er» 
jucken  bicfe§  SlbenbS  feien  Ijier  nur  jroei  herausgegriffen. 

61  ift  befannt,  ba|j  eine  Scifenblafc  ba3  33eftrebcn  bat,  fid)  jufammen* 
jujiebeu,  unb  bafj  fie  infolge  biefc«  s.He[trebcn§  bie  fiuft  burd)  ba*  frei 
gelaffeue  ^feifenenbe  auftreibt.  3n  welcher  "Slbhängigfcit  ftef)t  biefc§  SBe- 
ftreben  jur  Oiröpe  ber  Ähigcl  ?  Um  ba*  ju  geigen,  braudjt  man  nur  jmei 
©Ia§röt}ren,  bequemer  noch  jroei  i^innniifdjläudjc  mit  (Mln&nfäfren,  burd) 
ein  Cuerftürf  mit  auffifcenbem  Qut1fd$a$H  I-förmig  ju  üerbinben.  $ann 
bliiit  man  an  ba§  untere  $nbe  ber  liufen  9iöt)rc  eine  3cifenfuget  unb 
fct}t  auf  bie  iKöhrc,  oberhalb  be§  Cucrftüd* ,  einen  Cueti($af)n  auf,  oa= 
mit  nad)  ftertigftclluug  bie  £uft  au§  ber  ßugcl  nid)t  entweicht,  bläft  barauf 
an  bie  9töl)re  jut  Werten  eine  größere  Seifcnfugel  unb  fejjt  aud)  auf  biefe 
ÜRöhrc  in  gleidjer  £)öf)c  einen  Cuet|d)l)alm  jum  Nbidjlufi  ber  Cuft  auf. 
Dcimmt  man  nun  ben  Cuctjd)f)arjn  Don  bem  oerbinbenbeu  Cuerftüd  fort,  fo 
nimmt  ber  Umfang  ber  flcincm  Jhigel  ab,  ber  ber  großem  ju,  bie  £uft 
roirb  aljo  au*  ber  fleineru  in  bie  größere  .ftugcl  gebrängt,  unb  e§  ergiebt 
fid)  barauS,  bajj  ber  $rurf  ber  Cberfläd)cuid)td)t  nad)  innen  rjin  um  fo 
gröfjer  ift,  je  ftärfer  biefe  6d)id)t  gefrümmt  ift. 

Spannt  mau  eine  Scifeublafe  ämifdjen  ^dci  mit  Griffen  oerfehene, 
möglich)*  glatte  unb  mit  3eifenmaf|cr  lcid)t  angefeuchtete  9JMallringc  Don 

je5cmTurd)» 
meffer,  inbem 
man  fie  auf  ei« 
neu  ber  Üiingc 
anfielt ,  ben 
aubernoorfid)» 
tig  uon  oben 
tjer  nähert  unb 
nad)  erfolgter 

Berührung 
mieber  empor* 
bebt,  fo  faun 
mau  ber  Sei» 
fenblaie  leidjt 

colinbrifdjc 
<yorm  geben, 
ben  (iiilinber 
aud)  burd)iuei= 
tereä  Jpebeu 
ober  Senfen 
be«  obern  'Jiin= 
gc§  nad)  innen 
ober  aufcen 

mölben.  $ie  $ahlreid)cu,  mit  aljo  geformten  Seifcnblaicu  ungeteilten  SBer» 
fuche  zeigten  bie  Wbbängigfcit  ber  ^orm  uon  bem  SBfltyältatfi  jmifchen  £>öhc 


1.  ÜJltt  Sauerftoff  gefüllte  Sciftnblaff  jtiMfdjrn  jro«  tnagnetifdicn  '-Italcn. 
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unb  breite,  ferner  jetgten  fic  bas  ©erhalten  jtoeier  Gulinber  fotoic  eines 
(Snlinbers  unb  einer  ftuget  gegeneinanber,  bie  in  ber  oben  angegebenen 
ÜÖetje  on  ben  beiben  untern  ßnben  eines  H-förinigen  SRötjrcnjojtems  fidj 
befanben,  u.  a.  m.  Sold)  eine  calinbri|0)e  ©eifenblafe  gestattete  ober  aud), 
auf  fefyr  anfdjaulidjc  2lrt  ben  Magnetismus  bes  Sauerftoffs  nad)juroeijcn. 
2>urd)  ßinblajen  einer  Dörfer  abgemeffenen  Wenge  Sauerftoff  würbe  eine 
<5eifenblafe  oon  paffenber  ©röfee  fyergeftellt  unb  auf  einem  iKinge  rufyenb 
3toüd)en  bie  ^ole  eines  ftarteu  (Sleftromagncten  gebrad)t.  $5urdj  einen 
oben  aufgelegten  iRing,  ber  mit  einer  3°- Watige  in  Berbinbung  ftanb, 
würbe  bann  bie  tfugcl  §u  colinbrifa^er  §ortn  ausgesogen;  biefclbe  trat  ein, 
fobalb  bie  £>öf)c  gleid)  bem  Umfange  eines  ber  JKingc  tourbc  (ftig.  1).  Söurbe 
nun  ber  Strom  burrf)  bie  IDraljtroinbungen  bes  ßleftromagneten  gejanbt,  jo 
teilte  fid)  im  felben  Wugenblirf  ber  ßnlinber  in  jroei  ungleich  grofcc  tfugeln, 
oon  benen  bie  größere  auf  bem  töinge  jroiföen  ben  beiben  Violen  ruljte, 
bie  fleinexe  am  obern  SRinge  tytiig. 

2Bäf}renb  bie  8eifenfugel  uns  ein  oon  ber  Oberfläcfyenmembran  um« 
füllte?  ($as  barfiettt,  fönnen  mir  SBaffertropfen  als  eine  oon  ebenfoldjer 
Membran  umfüllte  rOTfigfcit  auffaffen.  (£in  in  bie  Sänge  gezogener 
Söaffcrtropfen  mufe  barum  ätmlid)  fid)  oerfjalten,  mie  eine  in  bie  Säuge 


Qriß.  2  u.  8.  d^afferftrat)!  tutb  feine  trennunfl  in  Xropfcn. 


gezogene  Seifenblaie,  unb  biefem  s3Jad)tt)eifc  bienten  bie  erften  3$crjud)c  bes 
brittett  SBortragabenbs.  £>öd)[t  überra|d)eub  toaren  bann  bie  @rfd)cimmgen, 
roelaje  an  fict>  betrachtet  unb  unter  ber  Ginroirfung  oerfdnebener  (Sinflüfie 
ber  2öafferftrat)l ,  atfo  eine  Bereinigung  jafylreiajcr  Iropfen  bot.  Giutge 
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^fjbfif:  I.  @leid)ßfWid)t  unb  Bewegung. 


biefcr  (*rfd)einungen  foflen  un§  uod)  in  bem  ffupitct  oom  3d)afl  befdjäf« 
tigen,  ba  fie  bnrcf)  3d)allid)Wingungen  rjerborgcrufcn  werben ;  ein  leid)t  31t 
wicberlwlcnber  $erju$  aber  fei  fcr)on  ^ter  bcfdjricben,  nur  müffen  wir  be- 
treffe ber  (rrflarung  auf  ba§  93ud)  oon  33opa  uermeifen,  ba  biefe  (S rflärung 
nur  im  ^afamnienbang  mit  einer  töeifye  weiterer  $erfud)e  öcrftänblid)  fein 
würbe,  i'äfjt  mau  einen  2i>afferftrat)l  natjeju  lotrecht  emporflcigcn,  fo  be» 
hält  berfelbe  anfangt  bie  ßolinberform,  löft  ftcr>  aber,  wie  baö  Uftfbilb  ber 
[yigur  2 — 3  (3.  8)  e§  jeigt,  balb  in  eine  s)3ieuge  einzelner  Xropfen  auf,  bie 
lief)  fegeiförmig  ausbreiten  unb  bei  ifjrem  Wieberfallcn  auf  ein  untergelegtes 
SMott  Rapier  ein  bumpfeS.  uuunterbrodjcucS  ©eräujdj  hören  laffen.  Oiä^ert 
mau  aber  jefct  bem  au§tretenben  6traf)l  eine  eleftrifierte  Sicgellarfftange,  fo 
breitet  fid)  ber  3trnf)l  JlMl  uid)t  met)r  au«,  bagegen  formt  er  fid).  wie  c3 
in  ber  Hauptfigur  abgebilbet  ift,  ju  bicTen,  eiuanber  folgenben  iropfeu, 
bereu  Wcberiallcn  un3  an  ba§  "?luffd)lagen  eine**  sJMafcregeu§  erinnert. 

9lm  lernen  "Jlbeub  cnblid)  würbe  juicrft  bie  $urd)btinglid)fcit  ber  Seifen* 
blafe  für  gemiife  Tämpfe,  bann  bie  ^crübjung  mehrerer  Seifenblafen  mit» 

eiuanber  bebanbelt.  3i>ir  geben  rner  )Uttl  3cr)luü 
einen  ^erfud)  au«  ber  erfteu  $terfucb§reif)e  wieber. 
'.Huf  Fließpapier,  ba§  auf  bem  ^öoben  cine§ 
fötale*  ausgebreitet  ift,  werben  einige  Kröpfen 
Wtbcr  gegoffen ;  e*.  entftel)t  bann  fdjnell  in  bem 
fölafc  eine  bidjte  3d)id)t  Vitberbampf.  Öäfet 
man  nun  in  ba§  ©la«  eine  3cifeublafc  hinab» 
fallen,  fo  oerlangfamt  biefelbc  gegen  ben  iBoben 
l)in  ifjrc  Bewegung,  um  enblid)  oor  Grrcidjen 
bcSfelben  [tili  311  ftefjeu:  fic  fdjwimmt  auf  bcm 
'jittjerbampf ,  wie  ein  Ä'orf  auf  bem  SBaffer. 
ÜJlan  b,ebt  bie  <3cifcnblafe  mit  einem  Metall» 
ring  au§  bcm  ©Ulfe  unb  nä()ert  fie  einer 
flamme:  fte  pla|rt  unter  furjem  Aufleuchten. 
,ri«.4.  3dfcnüiak  auf  i.'itt)trbamvf.  Ter  33cwei*  aber,  baß  9lthcrbampf  in  ber 

ihigcl  war,  ift  bamit  uod)  nid)t  ooügültig  er» 
bradjt:  c§  fönnte  fid)  aud)  ^ittjerbampf  auf  iljrer  Aufjen  rlädje  oerbid)tet 
haben,  ber  an  ber  flamme  uerbranntc.  £er  SJcrfud)  wirb  barum  uod) 
erweitert,  iubem  mau  bie  3cifenblafe  an  ben  weitem  t)iaub  eines  fleinen 
©la«trid)ter*  anbläft,  bie  ^usflufeöffnung  mit  bem  Ringer  fdjlicjjt  unb 
bann  bie  au  bem  1rid)tcr  t)ängenbe  33lafe  in  ben  Atljcr  tciud)i.  £ebt 
man  fie  nun  mit  bcm  2rid)tcr  b,crau3,  fo  uerlängcrt  fic  fid)  unb  fyängt 
herab  wie  ein  fernerer  Kröpfen;  nimmt  man  nun  ben  Ringer  oon  ber 
£rid)tcröffmmg  fort  unb  nähert  berfelben  ein  l'idjt,  fo  entjünbet  fid)  ber 
auvtrctcnbc  £ampf  unb  brennt  mit  einer  10  bi*  15  cm  langen  flamme. 
fei  hier  aber  fogleid)  bemerft,  wie  wir  uuS  ben  'üDurdjgang  beö  Ätherbampf* 
burd)  bie  £ui(le  ber  3cifenblafe  ju  benfen  Ijaben:  ber  £ampf  tritt  mit 
bem  Gaffer  ber  vuillc  in  Söfung,  burdjbringt  in  biefer  ftorm  biefelbe  unb 
oerbunftet  wieber  au  ber  ^nnenfeite. 
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2.  Einige  neue  Serfudp  au3  ber  §nbraulif. 

Ter  s}lmeiifüncr  2Boob  befd)rcibt  im  .Scientific  American  '  cht  neue» 
l)ubrofta Iii d)c§  $arab orou,  bann  beftefjeub,  bafj  ein  unten  offenes" 
©cfäfc  in  einer  ipeeififd)  leichtern  ftlüffigfeit  jrf^irininit.  ^n  einen  $Ia§' 
cdlinber  wirb  3&affer  gegoren,  bi3  berfelbe  ju  ctroa  bier  fünftel  gefüllt  ift. 
(£inen  (SHaslridjter  non  ber  Jj)öf)c  oe§  6nltnbcr§  mit  leicfyt  abgefdjrägter 
3(u£fiuj}öjfmmg  taud)t  man  in  ba§  Uöaffer;  ber  Sridjtcr  rufjt  bann  mit 
feiner  Spitze  auf  bem  ^oben  be«  (vulinbere,  unb  ba§  Gaffer  ftcüt  fid) 
nad)  bem  ©efefcc  über  fommunijierenbe  (&efane  inncrljalb  unb  auüerfjalb 
be§  2rid)tcrs  glcid)  f>oa).  (Siefit  man  nun  in  ben  iricfyter  SdjtDcfclfäure, 
fo  oerbrängt  biejelbe  barous  ba§  Söaffer  unb  fammclt  fid)  unten  im  ßnlinbcr. 
$abei  beginnt  ber  $rid)ter,  ber  oorl)cr  au  bie  ßnlinberroanb  anlehnte,  fid) 
aufred)t  311  ftellen,  barauf  ollmäljlid)  in  bic  £>öl)e  ju  fteigen  unb  frei  im 
S^afjer  ju  fdjioimmen.  G«  braudjt  nur  nod)  (jinjugefügt  ju  werben,  bafj 
bic  ftlüffigfcit  im  2rid)ter  ertyeblid)  tiefer  ftcfjt  als*  aufcerfjalb,  ferner  bafj 
bie  9lu4flufiÖffnung  bc3  IndjlcrS  Don  ber  fdnoereru  3d)rocfelfäurc  umgeben 
ift,  unb  ba$  ,,^>araboron"  ift  aufgeflärt. 

j^en  anfd)aulid)ftcu  experimentellen  $3  c  ro  e  i  §  b e §  $1 r d) i in e b U 
fd)en  ^rinjipS  liefert  man  befamttlid)  mit  £ulfe  eine§  s3Jlaffio=  unb 
eine»  £>oI)lcnlinbcrö ,  oon  benen  erfterer  genau  in  letjteru  pafjt.  ftür  ben 
r5faU ,  bafe  ber  genannte  Apparat  nid)t  jur  Stelle  ift,  empfiehlt  (*,  utile 
^aquet*  bie  narf)folgenbe  Wbänberung  bes  (Sr.nerimentä.  ein  Stanb* 
gta§  bringt  mau  einen  an  einem  ©ratjt  befolgten  9)letaü!örpcr  ober  Stein, 
füllt  baß  töefäfe  genau  bi§  jutn  Staube  mit  SBaffer  unb  tjebt  an  bem  $raf)tc 
ben  Körper  roieber  l)erau§;  ber  leere  s«Kaum  ftcllt  bann  ba§  Volumen  beö 
lefctern  bar.  s)lnn  fteflt  man  ba§  Stanbgla*  auf  eine  2£agfd)ale,  fyäugt  ben 
ßörper  unter  bie  ©djalc  unb  fteflt  Wlcid)gemid)t  ()er.  Säfjt  man  barauf 
ben  Äörper  burd)  Scnfen  be$  SBagcbalfenö  in  untergefteflieS  SBaffer  gan$ 
eintaudjen,  fo  fteigt  bte  betreffenbe  iJ£agfdjale;  ba§  geftörte  0>leid)getmd)t 
toirb  aber  genau  roieberrjergeftcllt ,  menn  man  ba§  6tanbgefäfi  oon  untern 
bis*  oben  mit  ÜÖaffcr  füllt.  3)cr  (SJewidjte'tjerluft  ift  alfo  gleid)  bem  ®e= 
U)id)t  be«  jugegoffenen  ober  —  ma§  baäfelbc  ift  —  be§  Don  bem  Körper 
aus  ber  <5teüe  gebrängten  SBaffer* 

3.  unb  4.  Weite  Untcr[ud)nngen  über  ben  2Öiberftonb  ber  Snft 
gegen  bic  Fortbewegung  fefter  Äötficr. 

Sie  genannten  Untcrfud)ungeu  f)abcn  in  boppclter  9iid)titng  ftatt= 
gefunbeu,  tote  ja  aud)  ber  i'uftbiurf  f)auptfäd)lid)  auf  jmeicrlei  Slrt  fid) 
äußert.  3uuäd)ft  fyiben  ßatlletct  unb  (>olarbeau  bie  bure^  ben 
Sufttüibcrftanb  betoirften  Verzögerungen  bc§  freien  ftalle§  gemeffeu;  bann 
l^at  Sesbouit*,  ^«genieur  ber  fran^öfifdjeu  6taat§bal)ncu,  ben  Ginflufj 

»  1892.  April  9.        4  Journal  de  Physique  1891.  II,  10,  P.  340. 
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^fmftf:  I.  ©leichgeroicht  unb  Setoegung. 


cbenbc^fclben  2>Mbcrftanbe§  auf  bic  gahrgefchminbigfcit  oon  Sofomotiocn 
uerfcr)iebener  gorm  burd)  prafttfche  35crjud)c  beftimmt. 

A.  ttrrftidjf  von  (failletri  und  (tolatltan. 

3)afi  bic  ßinroirfung  bc§  CuftmibcrftanbeS  auf  bcn  freien  Sali  bcr 
tförpcr  trofc  ber  hohen  wiffenidjaftlidhen  unb  prafttfdj)cn  93ebeutung  beSfelben 
feitt)er  nod)  fo  wenig  erforfd)t  worben  ift,  hat  feinen  ©runb  in  ben  aufjer* 
orbcnt(id)  großen  Jpöhcn,  um  bie  e§  fid)  bei  foldjen  Sö«rfu<^cii  hanbclt. 
Angenommen  aber  aud),  bic  erforberlia^en  ftallhöhcn  ftänben  5ur  Verfügung, 
fo  fommt  als  jweite  Sdnoierigfeit  nod)  bie  Strierung  bcr  fünfte  fjinju, 
bei  melden  ber  faflcnbe  Körper  nad)  Verlauf  bestimmter  3^itintcrt>aüc  an« 
gelangt  ift.  $)er  erftcu  3d)mierigfcit  mürben  unfere  ftorfdjer  baburd)  über» 
hoben,  bafi  ihnen  ©iffel  für  if)rc  3krfuct)e  ein  i'aboratorium  auf  ber 
jmeiten,  120  m  t)ot)en  Plattform  feinet  Bunnes  einrichtete.  Um  amcitenS 
in  jebem  Moment  ben  Ort  beS  ÄörperS  im  9iaume  ju  fennen,  mürbe  ber« 
felbe  an  baS  eine  6 nbe  etncS  feinen,  leisten  ^abenS  befeftigt ;  berfelbc  mar 

in  Wbfdnütte  oon  20  m  geteilt,  unb  bie  einzelnen 
Abfdjnittc  midcltcn  fid),  wie  nebenftehenbc  $igur 
erfennen  löfet,  oon  einem  $egel  mit  auf$erorbent= 
lid)  geringem  Söibcrftanbe  ab.  6o  oft  ein  Ab« 
fdmttt  oon  20  ra  abgcmidelt  mar,  ging  bcr  ftnben 
auf  einen  anbern  Siegel  über,  unb  babei  mürbe 
burd)  Unterbrechung  eines  eleftrifd)cu  j?oiitaftd  ein 
3eidjcn  gegeben,  baS  mit 7,  00  3efunbc  Wenauig* 
feit  bie  3eit  angab,  tu  weldjcr  ber  Körper  20, 
40,  60  m  u.  f.  m.  burd)laufen  hotte.  Um  aber 
äia.  ö.  saaocrfudje.       aud)  bic  geringe  ftcfjterqueUc  3«  beseitigen,  welche 

bic  ^Reibung  bcS  ^abenS  jur  Solge  haben  tonnte, 
mar  nod)  ber  Ginflufj  biefer  Reibung  bireft  beftimmt  morben.  @S  mürbe 
nun  junädjft  feftgeftellt,  bafj  ber  SÖiberftanb,  ben  bie  Suft  Ebenen  oon  gleid) 
großer  Oberfläche  cntgegenftellt ,  roenn  fie  fid)  in  einer  $u  biefeu  Ebenen 
{entrechten  Dichtung  beroegen,  oon  it)rer  ©eftalt  nid)t  abhängt.  £ie  »eitern 
ftefultate  folgen  r)ier  roövtlid)  nad)  bem  iöertdjt  »  bcr  beibett  gorjdjcr;  babei 
fei  aber  bemerft,  bau  bie  S3erfud)Srcthe  nod)  fcincSwegS  abgefd)loffen  ift. 

„2£ir  l)aben  in  gleicher  SBeijc  fcftjuftellcn  gcfud)t,  ob  bcr  Söibcrftanb, 
weldjeu  eine  in  bcr  Suft  fid)  bemegenbc  $beue  erfährt,  il)rcr  Oberfläche 
proportional  ift.  3"  biefem  3»«d«  würben  in  einem  unferer  5>erfucfje 
jwet  quabrati)d)e  Ebenen  ocvwenbet,  bereit  Oberflächen  fid)  mie  1  :  2  ucr» 
bicltcu,  unb  mir  haben  fie  mit  (Gewichten  bclaftct,  bie  in  bemfelben  5>er* 
hältniS  ju  cinanber  ftanben.  Xtc  Xauer  bcS  $aIleS  betrug  .  .  .  0,92  unb 
0,96  Scfunbeu;  ba  biefe  ÜÖcrte  jicmlid)  ibentifd)  finb,  fo  ficht  man,  bafe 
es  ftatthaft  ift,  bie  Proportionalität  anzunehmen.  3n  biefen  ^erfuchen  ift 


1  Comptes  rcn.lus  CXV  <W2l.  13.  La  Nature  181*2,  Nr.  997  (mit 
4  Slbbilbungcni.    Waturto.  iJcunbjchau  VII  (1*92),  441. 
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3.  u.  4.  SEÖiberftanb  ber  ßuft  gegen  bie  ^Bewegung  fefter  Aörper.  7 

bie  Wuiwertung  be§  2uftroiberftanbe§  gegen  eine  fid)  bemegenbe  ftladje  für 
eine  beftimmte  $eit  in  Kilogramm  pro  Cuabratmeter  fefyr  einfach :  wegen 
ber  road)fenben  ©efdjminbigfeit  be§  fitf)  betocgenbeu  Körpers  in  ben  erften 
Momenten  bc§  gatte3  nimmt  ber  SäMberftanb  ber  ßuft  ftetig  ju,  fo  bafj 
er  balb  gleiä)  mirb  bem  ©emiäjt  beS  beroegten  ÄörperS.  S3on  Meiern 
Slugenblide  an  mirb  bie  ftallbemegung  gleitet örm ig,  unb  bie  einfache 
Sßägung  be§  faücnben  #örper§  nnb  feines  58aüafte§  giebt  unmittelbar  in 
Kilogramm  ben  SBert  be§  SuftmiberftanbeS  für  bie  entfpredjcnbe  (Sefönrinbia* 
feit.  3n  allen  $erfud)en  .  . .  rjaben  mir  ben  58aüaft  ber  benufcten  $1äd)en 
fo  reguliert,  bafe  biefc  gleichmäßige  ©eroegung  nad)  60  bis  100  m  fiall 
erreicht  mar. 

„£äf$t  man  für  eine  unb  biefetbc  Oberflädje  ben  SöaHaft  Dariieren,  fo 
fann  man  kleieförmige  93emegungen  mit1  üerfdjiebenen  ©efdjroinbigfeiten 
erhalten  unb  folglid)  bie  Wnberung  be*  2uftttuberftanbe§  in  ibrer  9lb= 
tjängigfeit  oon  ber  ©efdjroinbigfeit  beS  bewegten  tförperS  ftubieren.  ÜKan 
nimmt  gemöt>nlid>  au,  bafj  biefer  SSMberftanb  für  nid)t  51t  grofee  Öef(r)mmbig-- 
feiten  roädrft  mit  bem  Ouabrate  ber  (SJefajminbigfeit,  unb  fat  jur  9luffinbung 
be§  3Biberftanbe§  eine  au§  biefer  99ejtef)ung  tiergeleitete  ftormel 1  aufge- 
ftellt.  .  .  .  Unfere  SßerfuaV  aber  beuten  an,  bafj  .  .  .  ber  Suftmiberftanb 
fdmeller  junimmt  al§  ba§  Ouabrat  ber  ©efdjroinbigfeit,  bie  feiger  geltcnbe 
Qformel  alfo  ungenau  ift." 

B.  lUrftidje  von  DesDonüs. 

$ic  ©efefce  be§  euftmiberftanbeS  gegen  bewegte  Körper  finb  feine 
anbern  für  ben  frei  fallenben  Körper,  als  für  bie  auf  roagered)ter  99afm 
fafyrenbe  2ofomotiüc  unb  anbere  galjrjeuge.  Söei  ben  93erfud)en 
Don  5)e§bouitS,  über  bie  ein  Wufiafo  üon  Snuergne  beridjtet 2,  t)anbelt 
c§  fid)  aber  audj  nid)t  fo  fet)r  um  sJtid)tigfteIlung  biefer  ©efetje,  al§  biet» 
mer)r  um  bie  Littel,  roie  ber  bie  O^fiff^winbigfcit  aufjerorbentlid)  be* 
einträa)tigenbe  öuftwiberftanb  berminbert  werben  fönne.  tiefer  SBibcrftanb 
ift,  meil  bie  $ar)rge)dnr»inbigfeit  felbft  für  SdjneUjüge  burdjfdmittlid)  nur 
etma  (SO  km  in  ber  ©tunbe  betrug,  feitfjer  wenig  beamtet  roorben.  9ton 
merben  aber  neucrbingS  Öofomotioen  8  gebaut,  bie  eine  tfjefdjminbigfeit  oon 

1  3ft  P  ber  SJrutf  ber  Suft  in  Kilogramm  pro  Cuabratmcter  auf  bie 
Oberflädje  ber  bewegten  (Ebene  (ober ,  was  nach  bem  ©efagteu  baSfelbe  ift, 
baä  auf  1  qra  Sflddje  entfaffenbe  ©etoiebt  beSÄörperö).  V  bie  ©eiebwinbig» 
feit  pto  Sefunbe  oon  bem  ÜJtoment  ab,  100  bicjelbe  gleiebförmig  wirb,  R  eine 
burtb  ben  Jßerfud)  3U  beftimmenbe  fonftante  ©röfce,  fo  lautet  bie  ftormel 

P  —  R  •  V2    Sanacb  müßte  R       *'s,  uub  biefer  28crt  R  ftetö  berfelbe 

fein  für  öerfdbtebene  ©cidjroinbigfeiten  2)ie  93erfudje  ber  beiben  ftorfdjer 
tieften  aber  edennen,  bafc  R  mit  ber  ©efdjloinbigteit  ^unatjm;  einftroeiten 
geben  biefelben  aU  SOßert  für  R,  ber  bei  einer  ©efdnoinbigfeit  oon  etwa  25  m 
in  ber  Sefunbe  ermatten  rourbe,  0,071. 

*  Revue  scientifiquo  1892,  Nr.  31. 

8  3abrb.  ber  %iturtt).  V,  135;  VI,  131. 
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120  km  unb  mebj  erhalten  follen;  baä  ift  ein  Suftjug,  ber  bem  Crfan 
nabe  fommt,  unb  unt  iljn  erträglid)  ju  madjeu  unb  ben  burd)  ifyn  erfablid) 
gefteigerten  Äo&leuDerbraud)  ju  oerminbern,  muh  er  burd)  anbere  SBauart 
oon  i'ofomotioen  unb  Silagen  in  feinen  Sirfungen  abgefd)roäd)t  werben, 
©olcbc  CofomohDen  fallen  banun  in  Dorn  jugejutytcn  Öebäufen  fteden,  unb 
burd)  ^roifcrjenmänbe  unb  Füllungen  foll  Derrjiubert  werben,  baß  ber  SWinb 
fid)  $wifd)en  ben  2Bagen  unb  ben  sJinbfpeid)en  Derfängt. 

Um  bie  Söirfung  fold)er  SUorrtdjtungen  ju  erproben,  Derfat)  $e§bouü§ 
eine  Öofomoiiuc  Dorne  mit  jroei  bie  i'uft  butd)jd)neibenbeu  fdtjicfen  Ebenen 
unb  fonb  bei  ben  §ab,rten  biefer  Cofomotioe  eine  ftorjlenerfparni»  Don  10  °/0. 
(Xie  fel)r  wid)tige  Angabe,  bei  welker  tfarjrgefdjmiubigfeit  biefe  @rfparni§ 
eintrat,  fct>It  leiber.)  ikitertnu  fcrjwädfte  er  ben  Sibcrftanb  baburd),  bafc 
er  ber  jürjrenben  l'ofomotioe  eines  GifenbarjnjugeS  eine  freie  fiofomotiue 
unmittelbar  oorauffat)ren  lieft;  bie  53erminbcrung  be*  £uftbrurfe§  betrug 
bei  einer  ©efdjroinbigfeit  Don  GO  km  für  biejen  Arfurt)  270  kg. 

3er  5Herfafier  erläutert  aud)  ben  (?influjj  be?  fjemmeuben  SuftbrudS 
auf  baö  Diabfaljreu  burd)  einige  3al)len.  33ei  bem  Dielgenannten  2Bett» 
rennen  jwifdjen  ^aris  unb  Sßorbeaur.  mürbe  bie  572  km  lange  Otrede 
Dom  6icger  in  25  8tunbcn  37  Minuten  $urürfgelegt,  fo  bap  er  6,22  m 
in  jeber  3efunbe  mad)te.  9Jun  bietet  aber  ber  ^aljrer,  felbft  in  bem 
günftigften  ftalle,  bafj  er  fid)  nad)  Dorne  beugt,  ber  l'uft  eine  Singriffs» 
fläche  oon  0,27  Cuabratmeter ;  bei  ber  genannten  (^efd^Dinbigfcit  betragt 
alfo  ber  l'uftbrurf,  abgefel)cn  »o«  tvm  entgegenmefjenbem  Sinbe,  1,485  kg. 
SMeie  Arbeit  auf  bie  genannte  Stredc  oon  6,22  m  geleistet,  ergiebt  9,21  Bieter» 
Kilogramm  pro  3cfunbe  ober  etwa  */,  ^ferbeftärfe,  alfo  ebenfooiel,  a\*  bei 
merjrfti'mbiger  Arbeit  bie  Stiftung  eine*  rüftigen  Arbeiters  pro  8efunbe  ge- 
fd)äfet  wirb,  ftür  bie  ganje  £trede  aber  mufjte  ber  iKabfaljrer  jur  Über* 
minbung  be*  2uftbrurf§  eine  Arbeit  Don  85119  9Jieterfilogramm  leiften! 

5.  SBerpffwen  ber  atmojjrijärifdien  ^uft  oljne  Xrudfteißerung. 

Sie  im  3al)rc  1877  Don  bem  Sd)meijer  SRo oul  Rietet  unb  Don 
bem  ftranjoieu  (taillctet  juerft  auSgcfürjite  SHerflüfftgung  Don  „perma* 
nenten"  ©afen,  b.  I).  Wafen,  bereu  Überführung  in  ben  flüffigen  ^uftanb 
früher  nierjt  gelungen  mar,  Ijatte  ba*  fdjon  lange  oorljcr  dou  Wnbrems 
aufgeteilte  (Meiefc,  bafj  Dor  Eintreten  einer  gewiffen  lemperaturerniebrigung 
aud)  ber  ftärffte  £rud  bie  ^erflüffigung  ntd)t  ju  [taube  bringe,  erpertmentell 
beftätigt.  Sic  tcdmtfdje  Sdjroicrigfctt  lag  nun  beutn,  ju  gleicher  3ett 
ftälte  unb  Trurf  in  bem  erforberlidjen  Ijorjen  Wrabe  auf  bu«  ju  Der» 
flüffigenbe  einmirfeu  }u  laifen.  3cit  aber  in  ben  legten  ^atjrcn,  banf 
ben  iöemü()ungen  ftaoul  Rietet« ,  bie  v>erftcllung  fetjr  niebriger  2empera= 
turen  mit  DerrjaltniSmafiig  cinfad)en  Rütteln  erhielt  werben  fann,  fommt 
man  meb,r  unb  merjr  bab,in,  bie  WaiJüerflüffiguug  burd)  ^emperaturernie» 
brigung  allein,  ohne  ^Inweubung  Ijoljcu  Xrudc«,  au^jufüljren. 

iUofeff or  T  e  w  a  r  ift  ber  erfte,  ber  eine  größere  9Ji  c  n  g  e  a  t  m  o» 
fpt)ärifd)cr  i»uft  in  einer  offenen  !)iöl)re,  alfo  ob,ne  jebe  $rud» 
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fteigcrung.  oerflüffigt  unb  btefen  ^erfud)  am  10.  3uni  1892  ber  Royal 
Society  ju  i'oubon  Porgefübrt  bat.  (Sine  gro&e,  ftarfc  tHö^re  Poll  flüjfigcn 
Saucrftoff§  —  fleiuere  berartige  Köhren  finb  beute  fäuflid)  ju  babcn  — 
oerbanb  er  mit  einer  Saugpumpe ;  bie  9?erbunftung  mar  inj  olgebefjen  eine 
auBerorbentlid)  lebhafte  unb  bie  Xemperaturerniebrigung  eine  bebeuteubere, 
nlä  ofme  3u^l[ena!)nie  bcr  Säugpumpe.  3n  ben  flüffigcn,  oerbunftenben 
Sauerftoff  taudjte  er  eine  offene  unb  baburd)  mit  ber  umgebenben  £uft  in 
Sßerbinbung  ftet)enbc  ©laSröbrc ;  biefefbe  füütc  fid)  fdmell  mit  flüf  jiger  atmo* 
fp^ärifdrjer  2uft,  bie  feine  ber  @  igenfd)aften  bc*  flüffigen  Sauerftoff*  tf'iQh. 
9tod)  gefebebener  Söerflüfjigung  aber  unb  nnd)bem  bie  fälteeijieugcnbe  5^er* 
bunftung  be3  umgebenben  Sauerftoffö  aufgebort  fjatte,  trat  bie  23erfd)ieben= 
beit  foglcidj  ju  Üage.  $on  ben  beiben  iöeftaubteilen  bcr  atmofpbarijcbeu 
2uft  ^at  bcr  Stidftoff  (bei  mittlerem  $5arometerftanb)  feinen  Siebepuntt  bei 
—  194,4°  C.  mä^renb  ber  be§  SauerftoffS  bei  — 181,4°  C.  liegt:  bem= 
entfpred)enb  uerbunftete  Don  bem  ftlüffigfcttägcmifd)  in  bcr  $la§röbre  ^uerft 
toieber  ber  Stidftoff,  bie  ocrblcibcnbe  f^iiifigfeit  mürbe  baburd)  immer 
fouerftoffreid)cr  unb  jeigte  uueb  mebr  unb  metjr  bie  (? igcnfd)Qftcu  bc«  Sauer« 
ftoffS,  inbem  fie  einen  gliibeubcu  Span  b,ell  aufflammen  lieft  u.  j.  m. 

WuffaUcnbertoeife  zeigte  bic  oerflüffigte  2uft  in  Ujrcm  maguetifaVu 
©erhalten  feine  s}lbroeid)ung  oon  oerflüffigtem  Sauerftoffe,  meiner  in  biefer 
Ütidjtung  ebenfalls  pou  s^rofcffor  $emar  unterfudjt  hmrbc*.  @§  ift  babei 
oorau«$ufd)irfen,  bafj  ^faraban  fdjon  oor  mebr  al3  40  ^abren  ba*  Sauer- 
ftoff ga§  all  magnett  fdj  erfannt  batte,  im  ftcgenjafce  ju  allen 
anbern  (55 a f c n ,  loclcbe  biamagnetif d)  fmb,  b.  I).  oon  ben  beiben 
^olen  einc§  fef)r  fräftigen  Magneten  abgeftojjen  werben.  3)cU)ar  batte 
gefunbeu,  bafe  SJcrgfrnftall  oou  flüjfigem  Sauerftoff  nid)t  benefct  wirb,  fou» 
bern  baj*  lebtcrer  auf  ber  tfrnftaüfläcbe  fpbäroibale  tropfen  bilbet  unb 

1  §er  flüffige  Stidftoff  —  unb  mit  ibm  alle  anbern  fliifftgen  ©afe  — 
bat  feinen  S  i  e  b  e  p  u  n  f  t ,  gleid}tt>ie  ibn  Sßeingeift,  üöaffer,  Cuedfilber  u.  f.  tt>. 
baben ;  eS  ift  ber  Sßärmcgrab,  bei  bem  er  unter  bem  normalen  i'uft= 
brud,  TGOmm  Jöarometerftanb,  fiebet.  9Hd)t  ,ju  oertuecbfcln  bamit  ift  bcr 
friüjdje  «Punft  ober  bic  fritifaV  Temperatur  eines  ©afeö;  er  liegt  für 
etidftoff  bei  —146°  C.,  für  Sauerftoff  bei  -118,8°  C,  unb  eö  ift  ber« 
jenige  Söärmegrab,  oberbalb  befien  fein  uod)  fo  ftarfer  Srud  bie  5>erflü)figung 
bed  ©afe8  beTbeifübrt.  9(ad)  bem  Vorgänge  oon  (Sngniarb- Latour 
bat  man  lange  angenommen,  baß  beim  ÜÜiebererioärmen  beä  flüffigen  ©afeä 
biefeS  bei  eintreten  beS  fritifebeu  ^unttc§  plöfelicb  in  bem  Staunte,  ber  es 
einiebließt,  öollfiänbig  oerbampft;  neuerbingö  b^ben  aber  da  i  Uetet  unb 
(Solarbeau  gezeigt,  bafe  über  ben  fritifd)en  ^uuft  biuauä  ber  flüffige  3n* 
ftanb  nod)  fortbcftcl)t:  nad)  ibnen  ift  ber  fritifdje  "J?  u  n  f  t  bic  jenige 
Temperatur,  in  ber  eine  SMüffigfeit  unb  bie  über  ibr  be« 
finbliaje  ©aöatmofpbäre  fäbig  werben,  fid)  gegenfeitig 
in  allen  23erbälttüffcu  oufjulöfen  unb  nacb  bem  Sdjütteln 
eine  bomogene  ÜJlifa^ung  bilben  ( Annalos  de  Chimio  et  de  Phy- 
sique  XVIII.  269.    ^bt)nfalifa>e  9tet»ue  1892,  I.  1). 

*  Scientific  American  LXVI  (1892,  Jan.  9),  Nr.  2. 


Digitized  by  Google 


10      ^htoftf:  I.  @lcitfigetoid)t  unb  Bewegung:  ßleine  Mitteilungen. 

baß  er  auf  it)r  infolge  ber  lebhaften  93erbunftung  heftig  umhergefchleubert 
roirb,  ät)iili(f)  it»ic  man  e§  an  einem  SBaijertropfcn  auf  rotglühenbcm  statin» 
bled)  beobachtet,  @r  brachte  barum  einen  Kröpfen  flüffigen  Sauerftop 
in  eine  33ergfrt)ftallja)alc  jmifchen  bie  Spieen  eines  (?leftromagncten ;  fo» 
balb  burd)  (Einleiten  be§  gatoanifchen  ©tromcS  bie  ^ole  beS  Slcfrro» 
magneten  erregt  mürben,  f)örtc  bie  93emegung  bc§  IropfenS  fofort  auf, 
berfelbc  ipraug  in  bie  £>öf)c,  fefcte  firt)  brüdenförmig  jroifchen  bie  ^Jole  als 
Wnfcr  unb  nerfjarrte  in  biefer  Stellung  fo  lange,  bis  er  burd)  SJerbunftung 
an  ben  märmern  ^olfpifcen  berfd)manb.  ©in  ganj  ähnliches  ©erhalten 
aber,  mie  bnS  liier  gefdnlbcrte,  geigte  auch  bie  flüffige  atmofphärifche  2uft : 
bie  in  ber  ftlüffigfeit  enthaltenen  4  Xeile  Stidftoff  Ratten  alfo  bie  magne* 
tifchen  Gigcnfdjaften  beS  einen  Xeile§  ©auerftoff  nicht  beeinträchtigt ,  — 
ein  ©emeis  mehr,  baß  bie  2uft,  bie  mir  atmen,  feine  chemifdje  SPerbinbung, 
fonbern  nur  ein  Okmenge  ber  beiben  ©afe  ift. 

Über  ba§  ttuffteigen  einer  l'uftblafc  in  Gaffer  hat  ber  englifdje 
^ß^t)|tfer  %  r  o  u  t  o  n  Unterfucfjungcn  angcficllt  unb  gefunben,  „bafj  bie  ®e* 
fdjroinbigfeit  bc§  "JluffteigcnS  eine  periobiiehe  ftunftion  ber  Öröfte  ber  SBlafe 
ift".  3}et  beginn  beS  WuffteigcnS  oerringert  bie  junehmenbe  ©röfie  ber 
SMafe  bie  ftefchminbigfeit ,  aber  bann  mächft  mieber  bie  GJefdmjinbigfeit, 
erreicht  ein  3J2ar.inium,  ba§  ctma  boppelt  jo  groß  ift  mie  ba§  oorhergehenbe 
Minimum,  nimmt  mieber  ab,  unb  fo  fort  jmei-  ober  breimal,  je  nach  ben 
ftröfjenucrhältnifien  ber  bcmifctcn  91ö()rc.  $ic  Schmanfungen  in  ber  Öe= 
fchminbigfeit  oerfchminben  in  ähnlicher  Sföeife,  mie  bie  Sdjminguugen  eines 
ipenbelS  in  einem  jähen  9Jtebium  abnehmen,  Jöeim  erften  Minimum  ift 
bie  itorm  ber  SBlafc  fugelig,  barauf  ift  biefe!6e  oben  jugefpifct,  bis  baS 
Smcitc  9Rinimum  eintritt,  mo  fic  mieber  oben  abgerunbet  ift  u.  f.  f.  ßS 
mürben  aud)  Suftblafcn  in  anbern  ^lüffigfciten  unterfudjt,  ferner  leichtere 
»tlüffigfeiteu  in  fernerem ,  bie  fid)  miteinanber  nid)t  mifchen  ». 

Gilten  einfachen  $erfud)  mit  bem  SBafferhamroer  teilt  ^armentier 
mit.  füllte  er  eine  oben  offene  ©la3röt)rc  mit  Gaffer  unb  fchleuberte 
burch  einen  ftarfen  Stöfs  einen  2cil  ber  ^lüffigfeit  au*:  bem  9io()re  heraus, 
fo  hörte  er  einen  hurten  Schlag,  ctma  mie  einen  ^ammerfchlag,  gegen  ben 
SBoben  beS  WohreS,  üon  bem  ber  lefcterc  fogar  jertrümmert  mevben  tonnte. 
SÜe  (Srflärung  ift  folgenbe :  3iUrb  bie  Gaffer  faule  als  (Man^eS  gegen  bie 
*Dcunbung  ber  iRöbrc  gcfchleubert ,  fo  entftebt  ^mifchen  ^afferfäule  unb 
ttöhrenboben  ein  luftleerer  iKaum,  unb  beim  ^urürffallen  ^t  ^er  n^ 
hinauSgefdjteuberte  Ütcft  beS  SBafferS  ben  genannten  harten  Schlag  2. 

i^erfurhe  über  ben  3tof{  fteüte  Sait  in  nachfolgcnber  3Beife  an. 
(Sr  lief?  einen  etroa  1  kg  fdjmeren  ftol.jbtoet  jroüchcn  jmei  t'eiiidjiencn  aus 

1  Saturn).  Wunbfchau  1892.  'Jlx.  .V2,  nach  einer  Mitteilung  Iroutonö 
in  ber  phb|ifa(ifd)en  5t'ftion  ber  British  Association  }U  (Sbinburgt) 

2  Journal  <!<•  l'bysi.juo  1802  il.  Ü5b.  ber  neuen  [3.]  Serie),  p.  393. 


Digitized  by  Google 


II.  Sd)aH.   6.  Seilte  Stteffung  ber  egaufleföttütbigfett.  11 


einer  £mhe  Don  125  cm  hinabfafleu  auf  ben  $u  prüfenben  Körper  — 
Ißlatanenholj,  ©uttapercha,  Äautichuf,  Korf  —  melier  dnlinberform  hatte, 
oben  leicht  geroölbt  mar  unb  unten  in  einem,  in  ben  (£ementfufjboben 
eingelaffenen  iöleiftücl  ruhte.  (£in  an  bem  £>ot$btocf  befeftigter  ©tift  jeidjnete 
be§  erfteren  33emegungcn  auf  einer  mit  ^ruderfdjmärje  überzogenen,  bor 
bem  ©tift  roticrenben  bertifalen  ©laStafel  auf.  93eim  $lufruhen  be§  iBloctö 
auf  bem  ^vobecnlinber  zeichnete  er  einen  ffreiS ;  berührte  beim  Siieberfalteu 
ber  SBIotf  ben  ^robeförper,  fo  ftanb  ber  Stift  auf  einem  fünfte  biefer 
Kreislinie ;  bie  weitere  93emegung  liefe  eine  Kurbe  entfielen,  bie  außerhalb 
ber  Kreislinie  berlief  unb  fic  bei  Aufhören  beä  3tofje§  $um  smeitenmol 
fehnitt.  $a  bte  9totation3gefdmünbigfeit  ber  Sdjeibe  befannt  mar,  gab 
ba3  jnnfehen  ben  beiben  ©d)nittpunftcn  liegeubc  $3ogcnftüd  bc§  KreifeS  bie 
^auer  be§  ©tojjel  1£o§  roieberholte  ^urücfpraü'en  unb  SöicbcruieberfaUcn 
be§  93locfe§  mürbe  bnrd)  neue  üöogcnftüdfe  bejeidmer.  58ei  einer  (£ub» 
gejdnoinbigfeit  be8  SBiocfeS  Don  5  m  tag  bie  ©tofebauer  für  bie  Der* 
fd)iebcnen  ©ubftanjen  smifd)en  '/70  ©efunbe  (Aforf)  unb  Vsoo  ©efunbe 
((Guttapercha) 


IL  Schall. 

C>.  geilte  Weffiitifi  ber  ^djaHfleförombißfeit. 

$ür  ben  2öeg,  ben  ber  <3cfiatt  bei  ruhiger  2uft  jurüdTegt,  finbet  fid)  in 
unfern  2ehrbüd)cru  ber  9Bcrt  331,  genauer  331,05  m.  Die  3af)t  gilt  für 
eine  Temperatur  oon  0°  C  unb  mährenb  e»  jdjon  früher  feftftanb,  bafj 
für  bie  bei  un£  oortommenben  Temperaturen  bie  <5 d) a II g c f d) id i n b i g f  e i t 
bei  einer  Üi^ärmefteigerung  Don  1 0  C.  um  erma3  mehr  als  600  mm  ^unimmt, 
fanb  $  redet)  auf  feiner  amerifnnifchen  "Diorbpolerpebition  biefe  v^at)l 
auch  für  aufjerorbentlid)  niebrige  Temperaturen,  fo  für  —  45,6°  C,  be= 
(tätigt.  Much  Tonhöhe  unb  Tonftärfe  fdjeinen  nid)t  ohne  (Sinfhiß 
ju  fein,  menn  aud)  in  meit  geringerem  Diane.  T)eu  Ginflufj  ber  Tonhöhe 
Ratten  fdjon  Ütegnault  unb  Köllig  buref)  Skrjudjc  in  laugen  Döhren» 
teitungen  bargctlmn :  dou  jmei  üerjehteben  t)ol)tn  Tönen  mar  ber  tiefere 
jcbe^mcl  bor  bem  höh«rn  angefommen;  53 i o  11  c  unb  58a n Her  Dagegen 
fanben  im  ^atjre  1887,  bafj  üon  jmet  Don  einer  9töhre  mit  ocrfdjiebenen 
^uloertabungen  abgegebenen  Schuften  ber  ftärfcie  am  anbern  (Silbe  julcftt 
Dernommen  mürbe. 

gegenüber  ber  fct)cinbar  nächftliegcnben  3Kett)obc  ber  05efö)minbigfeit§= 
meffuug,  berjenigen  in  freier  2uft  unter  3uhilfen°hme  möglidjft  großer 
Entfernungen,  hat  jdjon  am  12.  ^ooember  1887  ^rofcjior  ^Kücfcr  ber 
^^nftfalifc^cn  ©efellfchaft  ju  Berlin  einen  red)t  anfd)aulid)en  5üorlefung3= 
oerfud)  oorgeführt,  ber  unter  Wadwhmung  ber  ftijeauföen  s)J?ethobc  ber 
2id)tgefchroinbigfeit«meiiung  in  fleinem  9taume  ausf geführt  roerben  tonnte, 

1  Seiblätter  ju  SöiebcmannS  «unalcn  XV,  631. 
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unb  bcn  mir  im  4.  3al)rgange  biefes  3}ud)c§  befdjrteben  b/iben 9iod) 
weit  cinfadjer  ift  ein  bemfelben  3»D<(fe  biencnber  Sßerfud)  bcs  WmertfancrS 
£>onble«s,  unb  ba  er  jeberjeit  Ieid)t  mieberlmlt  merben  fann,  fei  er  Iner 
ctroa«?  eingeljenber  Qcfd)tlbert. 

$urd)  einen  tönenben  fförper,  etroa  eine  Stimmgabel,  totrb  bie  um« 
gebenbe  Suft  abmecbjelnb  oerbidjtet  unb  uerbünnt,  unb  jmar  finb  bie  fünfte 
ftärfftcr  33 erb irf) tun g  Doneinanber  um  bie  Sange  ber  erzeugten  %on= 
mefle  entfernt,  SBcjcidmen  mir  mit  L  bie  Sänge  einer  folgen  &Mlc,  mit 
N  bie  Nn$at)l  ber  bellen,  mel^e  bie  Stimmgabel  in  jeber  Scfunbc  aus« 
fenbet  (ober,  ma*  basfelbc  ift,  bie  WnjabJ  ber  Döllen  ©djmingungcn  ber 
(Stimmgabel  in  einer  Scfunbe),  mit  V  bie  Sd)allgefd)minbigfeit,  b.  i.  ben 
Don  einer  ©djaUroelle  in  einer  Sefunbe  burcfyaufcnen  Stieg,  fo  ift  offen« 
bar  V  =  X  •  L. 

9iun  ift  befannt,  bnfj  bic  Suftfäulc  in  einer  Mas«  ober  s4tapierröt)rc 
burd)  eine  oor gehaltene  Stimmgabel  ju  befonber«  ftarfem  ÜJiittönen  ge» 
brad)t  merben  fann;  fd)ou  nad)  oberflädjlidjen  S-Ueriud)eu  finbet  man,  boji 
fid)  für  botjere  Xönc  eine  fürjerc,  für  tiefere  eine  lungere  Wöljrc  am  befteu 
eignet.  (Hne  einfüdje  Grmägung  ergiebt,  in  meldjer  ittcjiefjung  bie  Sänge 
ber  Üiefoittin^röbre  ju  einer  Dollen  Wellenlänge  bcs  StimmgabeltoneS  fteljeu 
mufe:  ber  Stufe,  meldjen  bie  ber  Woljrcitöffnung  junäd)ftliegeiibe  3iufe 
ber  Stimmgabel  beim  Wnnäfyern  an  bie  iKölnc  ber  barin  befinblidjeu  Suft 
erteilt,  prallt  am  $obcu  ber  unten  gefdjloffcneu  i)i oljre  jurüd;  er  muf}  bie 
3infc  in  bem  Wugcublirf  mieber  treffen,  in  meld)cm  biefe  iljre  33emcgung 
in  berfelbeu  9iid)tuug  beginnt,  b.  f).  in  bem  Vlugcnblid,  in  meldjem  bie 
3infc  fid)  Don  ber  vJiöl)renöffnung  $u  entfernen  anfängt.  Xer  auf  bie  Suft 
ausgeführte  Stofj  mufj  alfo  bic  Üiöbje  jroeimal  burd)laufen,  mäljrenb  bie 
3infe  eine  balbe  Sd)ioingung  mad)t,  ober  Dicrmal  roäbreub  einer 
Dollen  Sdjmingung  ber  (£abel.  ^Öcjeief>iict  barum  l  bie  Sänge  ber 
9iöt)re,  fo  ift  eine  wolle  SdwUmeÜc  L  -----  4  1,  unb  au*  ber  oben  ge« 
gebenen  Meidmng  roirb  V  -  N  •  4L  b.  t).  bic  Sdjatlgef djminbig» 
feit  ift  gleich,  bem  ^robuft  aus  ber  ScrjnnngungSäaljl  unb 
ber  Dierfadjcn  Sänge  ber  91  cf  onan$röt)re. 

Um  ein  genauere*  SKejultat  $u  ertjalten,  ift  }u  beadjtcn,  bafj  aud) 
bie  21*eite  ber  iKöljre  uidjt  olme  (finflup*  ift,  uor  allem  bei  einer  im 
SBerljaltnis  jur  Sänge  jiemlid)  meiten  JKöljrc.  Sorb  iRanleigl)  fdjlägt 
Dor,  in  ber  genannten  Formel  ju  1  nodj  bic  Ijalbe  Üikite  ober  ben 
ftabius  ber  9töl)rc  l)injujufügen,  fo  bau  V  N  •  4  (1  -{■-  r)  mürbe;  nod) 
ridjtiger  ift  es,  flott  bes  halben  Xurdjmcffcrs  tl  einen  burd)  Sßerfudt) 
Dorlar  feftgeftellten  3?rud)teil  k  bcsfclben  ju  nctjmcn,  fo  bafj  man  er« 
I)ält  V       N  .  4  (1  k<l). 

9iod)  bem  Sjorljergetjenbcn  ift  ber  >poablet)fd)e  93orlefungsoerfud)  lcidjt 
ausjunibren.  (*ine  nidjt  }ii  meite,  beiberfeits  offene  &tasröf)re  mirb  an  einem 
oufrecrjt  ftetjenben  iörett  oertifal  befeftigt;  über  berfclbcn  fann  eine  Stimmgabel 

1  3afjrbutf)  ber  «Haturm.  III.  9.       -  .Scientific  American  1S92.  June  4. 
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horizontal  in  eine  Öffnung  be§  $retteä  fo  geftcdt  werben,  baß  bic  untere 
3infe  ber  töabel  genau  öor  ber  ftöhrenöffnung  auf  unb  ab  fchwingt.  3)aS 
fefte.  oon  oben  nach  unten  in  ÜRittimeter  geteilte  9iobr  ift  mittel«  eine«  nicht 
511  langen  ©ummifeblaueheS  mit  einem  jweiten  ju  U>$orm  oerbunbeu ;  wirb 
SBaffer  ober  Ouecffilber  eingefüllt,  fo  ftel>t  ba^felbe  in  beiben  gleid)  Ijod),  ftellt 
fid)  aber  bei  feitlicbem  Zeigen  beS  ^weiten  SiobreS  an  einen  tiefern  Xeilpunft 
ber  Sfala  beS  erften.  95eim  lönen  ber  Stimmgabel  läfjt  man  nun  bic 
anfangs  reidjlid)  bochftebenbc  #lüifigfeit  burd)  Zeigen  beS  beweglichen  SHobrcS 
fo  tief  finfen,  bis  ber  ftärfftc  iKefonanjton  tjergefteüt  ift,  unb  lieft  bann  an 
ber  Sfala  ab,  rote  lang  bic  über  ber  ftlüffigfcit  mitiebwingenbe  fiuftiäule 
ift.  Sefct  man  bic  abgelefcne  3«r)i  als  SNetcrbnicfj  in  bie  obige  ©Icidjung 
ein,  fo  erhält  man  beu  SSert  für  bie  ScbrtUgcfdjwinbigfeit  in  Weter. 

3ur  Erläuterung  noch  ein  JBcifpicl.  $m  3immer  fei  eine  Xempcratnr 
oon  20°  C. ,  bie  Stimmgabel  gebe  beu  Ion  u,  madje  alfo  435  oolle 
Schwingungen  in  ber  Sefunbe,  ber  oollc  Kcfonanjton  trete  ein,  wenn  bie 
ftlüffigfeit  bei  187  mm  ftehe,  bie  ftöfyre  fyabe  20  mm  Xurcfjmeffer  ober 
einen  iRabiuS  oon  10mm;  bann  lautet  bie  ßMeidmng: 

V  =  435 -4  - (0,187  -j-  0,010)       342,780  m. 

5ür  bic  SchaUgcfdjwinbigfeit  ergiebt  fid)  alfo  ber  23ert  oon  nahe  343  in 
ber  Sefunbe,  wie  e§  aud)  bie  jur  Einleitung  gegebenen  3ahUn  erforbern. 

7.  einige  neue  afuftifdje  $erfud)e. 

3luf  S.  3  unb  4  biefcS  SBudjeS  ift  Diebe  geroefen  Don  ben  überrafd)euben 
Erfcbcinungen ,  welche  ein  feiner  SBaffcrftrabl  unter  ber  (Sinwirfung  eine» 
eleftriftertcn  Stabes  bietet,  Dcmfelbcn  tleinen  33ud)e  oon  (?  b  a  r  1  e  S» 
Söemon  33o»S,  welchem  mir  bort  gefolgt  finb,  entnehmen  mir  aud) 
einen  33erfud),  ben  ber  Wmerifaner  (5 r) i d) c f t c r  58 eil,  ein  Detter  oon 
©rafjam  SBell,  bem  Erfinber  beS  IclcpbonS,  juerft  angeftellt  Ijat,  unb 
ber  bic  Einmirfung  oon  Schallwellen  auf  ben  Safferftraljl  jeigt.  *Dfan 
läfet  unter  ftarfem  $rud  einen  3i?afferftrat)l  auS  einer  feljr  feinen  Öffnung 
austreten  unb  rietet  ihn  nad)  abwärts  auf  ein  tfautfd)uff)äutd)en,  baS  über  bie 
obere  Öffnung  eines  vJJceffingrof)rS  oon  etwa  1  cm  3>urd)meffer  gefpannt  ift ; 
cS  cmpfieblt  fieb  nod),  auf  eine  Seitenöffnung  beS  föobrS,  baS  am  beften  oon 
einem  oerftellbaren  £altcr  über  einem  (^laSgefäfe  getragen  wirb,  einen 
Schalltrichter  aus  9Jceffingbledj  aufoufefcen,  wie  eS  gigur  6  auf  S.  14 
jeigt.  Der  2öafferftraf)I  brüdt  bic  Aiautfd)ufmembran  nieber;  ba  letztere 
fid)  aber  fo  nahe  unter  ber  ^luSflufeöffuung  befinbet,  baß  ber  Strahl  nod) 
ein  gleichmäßiger  ift,  bleibt  ber  Einbrud  auf  bie  si)cembran  bauernb  ber» 
felbc  unb  man  fjört  fein  ©eräufet) ;  wirb  bagegen  baS  ^luöfluRrorjr  fo  f;od) 
gehoben,  bafe  ber  Strahl  beim  Wuf treffen  auf  bic  Membran  nicht  mehr 
gleidjförmig  ift,  fo  fdmellt  bie  Membran  jebeSmal  bann  empor,  wenn  fie 
eine  einfefmürung  ober  SBerbünnung  beS  Strahls  trifft,  um  gleid)  barauf 
burd)  bie  folgenbe  größere  äöaffermenge  wieber  tiefer  hinabgebrüdt  ^u 
werben.   <Rät)crt  man  nun  Wieber  bie  9lu«flufjfpifce  unb  ftellt  fo  bie  an= 
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fcinglidie  (5Hcid)förmigfeit  mieber  |*r,  f)ölt  aber  bann  eine  Ufjr  on  ba» 
^lusflufjro^r ,  fo  teilen  fid)  bie  buret)  ba§  bitten  ber  Ufn*  entftcfyenben 

Cuftftö&c  benTJiobr 
mit.  rufen  im5!*aj= 
ferftrafyle  rünftlidK 

5Herbünnungen 
(Cinftfmüruugen) 
bcrüor  uub  über» 
tragen  biefelben  auf 
bie  Membran,  fo 
baft  fie  bebeutenb 
oerftärft  üor  bem 
Sd)üUtrid)tcr  unb 
aud)  meiterrjin  in 
einem  Limmer  ge» 
bort  werben  tonnen, 
i^eim  fteben  ber 
s>lu«fluftfptye  Der» 
ftärft  fid)  bo§  Öc* 
räufd),  für  eine  ge= 
miffe  lpöt)c  glcidjt 
e*  mebr  Cammer« 
jdjlageu  all  bem 
bieten  ber  Ul)r.  @4 
ucrfict)t  fid),  baft 
man  in  ähnlidjer 
2öeife  aud)  ouberc 

(^eräufdje  unb 
löneocrftärfenunb 

fortpflanzen,  unb  fo,  um  5kfl§  eigenes  SBort  ju  gebrauten,  fid)  ein 
bnbraulif  d)e§  9)1  if ropb on  fdjaffen  fnnn. 

Sine  aubere  s?lrt  ber  lonübertragung  burd)  UtVitferftrabl  ift  bie  folgenbe. 
Gin  feiner,  fräftiger  Strahl,  am  beften  einer  Leitung  entnommen,  mirb 
mittel*  (Mum mif ä)\aud)  unb  Öla§fpi|je  gegen  ein  feftftel)eube§  Tamburin 
gerietet.  $ie  Spifoe  mirb  mit  (tyummifd)nur  au  ein  Lineal  gebuubcn  unb 
burd)  ledere*  mit  ber  liufeu  Inaub  gclmlteu.  Äuf  bao  Sineal  fekt  man 
eine  töneubc  Stimmgabel;  bemegt  man  bann  bn§  $an^e  bin  unb  f)er  gegen 
ba§  lamburin  bin,  fo  mirb  in  einer  beftimmten  Entfernung  ber  Ion  ber 
Stimmgabel  oon  bem  lamburin  miebergegeben.  SBis  bierber  ift  ber  9>er= 
fud)  nid)t  neu;  neu  aber  unb  fear  überrafdjenb  ift  folgenbe  s}lbanbcrung  ! 
besfclben:  mirb  bie  <2ptye  langfam  bem  lamburin  geudbert,  fo  gelangt 
man  3U  einem  ^Ibftanbc,  für  ben  bie  tiefere  Oftao  be*  erften  1one§  ge* 
hört  mirb.    llnfer  (^emäbr«manu  nimmt  jnr  Grflärnng  be«r-  Vorganges 


gifl  6.  ©DbrouJfidjc*  »HfropUcm. 
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an,  für  ben  erften  ftoü*  wäre  ber  3ufammenf)ang  ber  tropfen  beim  Wuf* 
treffen  auf  baS  Tamburin  gerabe  loder  genug,  bafj  jebe  Sa)toingung  be§ 
XoneS  ^inreit^e,  um  eine  Schwingung  ber  Membran  ju  oeranlaffen;  bic 
Membran  müfjte  atfo  bie  gleiche  Schurin  gungSjahl  unb  fo  and)  ben  gleiten 
%on  nrie  bie  Stimmgabel  geben.  $ür  ben  jroeiten  fjfaü  aber  Ratten  bie 
Xropfen  beim  9luftreffen  nodj  ju  feften  3"fflrontenhang ,  als  bafj  je  eine 
Schwingung  ber  ©abel  eine  auSreidjenbe  Socferung  berfelben  beroirfen 
tonne;  cS  bebürfte  §u  jeber  auSreicheuben  Soderung  jweier  Schwingungen 
ber  6tobel,  ber  auf  bem  Tamburin  gehörte  Xon  fyätte  barum  nur  bie 
halbe  Sd)WingungS$ahl  be§  StimmgabeltoneS,  märe  alfo  feine  tiefere  Cftab. 

ßtn  britter  afuftifcher  SJerfud),  ben  ber  amerifoniidje  ^ufifer  §  o  p* 
finS1  befchreibt,  bient  baju,  bie  Sdnoingungen  eine«  Stabes  ober  einer 
Stimmgabel  einer  großem  3urjörerfd)aft  fidjtbar  511  machen.  $er  Stab> 
ftab  wirb  aufregt  in  einen  Sdjraubftod  gefpannt,  oben  roirb  feitlid)  ein 
fteine*  33rettdjen  angebunben  unb  baran  eine  runbe  ^appfd)achtel  mit  bem 
Söoben  fo  angeleimt,  bafj  fie  faft  ganj  über  ben  Stab  hinausragt.  5)ie 
Sd)ad)tel  t>at  5  cm  $urd)mcfier  unb  2  •/*  cra  £iefe ;  in  ben  Sßobcn  toirb 
ein  runbeS  £od)  Don  2'/2  cm  IDurdjmcffer  gefchnitten  unb  barin  eine 
^appröhrc  bon  ebenberfelbeu  Söeite  unb  Sänge  eingelegt,  gegenüber  im 
&edel  befinbet  ftct>  ein  nur  ,/f  cm  mciteS  runbeS  £od).  Oben  in  biefem 
ffaften  nrirb  ein  V*  förmig  gefniffener  Streifen  ßöfdjpapier  fo  eingerlebt, 
bau  bie  beiben  ßnben  frei  abtoärtS  Rängen;  bor  bem  Einrieben  ift  ber 
tfniff  in  gcfdjmotfieneS  Paraffin,  baS  eine  freie  Enbe  in  Saljfäure,  baS 
anbere  in  9lmmoniairoaffcr  getauft  loorben.  $ie  Ehlorammoniumbämpfe, 
meiere  beim  Schwingen  beS  Stabe«  burd)  bie  ^Berührung  ber  befeuchteten 
beiben  ^apierenben  fid)  bilben,  roerben  bei  jeber  Schwingung  auS  einer 
ber  beiben  Öffnungen  in  ©cftolt  eines  flcincn  9taud)ringcS  ^orijontal 
fyerüorgeftojjeu ,  werben  oon  immer  mieber  nachfolgenben  Derbrängt,  er« 
»eitern  fid)  unb  Deridnoinben  in  einiger  Entfernung  Don  ber  Öffnung. 
Um  ben  SBcrfudj  recht  anschaulich  511  madjen,  mufj  man  bie  SdjUHngungS* 
meite  nid)t  ju  grofe  nehmen ;  auch  empfiehlt  cS  fid),  einen  Stab  ju  mählen, 
beffen  Schwingung8$af)l  nur  gering,  nicht  über  32  in  ber  Sefunbe  ift; 
bie  gebräuchlichen  Stimmgabeln  haben  eine  roeit  größere  SdnuingungSjahl, 
eignen  fid)  barum  für  ben  3krfud)  nicht  fo  gut. 

8.  9leue  SBerfui^e  unb  (h-ftnbungen  auS  ber  lelcpfjouie. 

S)ie  Sdjmingungen  ber  Sclephonmembran  finben  befanutlid)  im  ©cber 
foroohl  nrie  im  (Smpfänger  bor  einem  ber  Sßole  eines  Magneten  ftatt;  im 
©eber  bemirfen  biefe  Schwingungen  ^ubnftionSftröme  in  einem  um  ben 
Magneten  laufenben  Spiralbraht;  im  Empfänger  nrirb  ber  WagnetiSmuS 
burd)  bie  Ströme  abroedjfelnb  oerftärft  unb  gefcr)tt>äct)t.  Schon  oorljer 
hatten  33erfud)e  Don  EbctrleS  Erofj  unb  £>arro  ftancS  in  55ofton 
gejeigt,  bafj  im  ©eber  beS  9}JagnettclephonS  mit  machfenber  ÜJcagnetftärfc 
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ber  burd)  eine  befttmmte  $cmegung  ber  Membran  heruorgerufene  3n» 
buftionsftrom  fc^r  rafd)  ein  ^carjmum  erreicht  unb  bann  langfam  abfallt. 
Aud)  im  (Smpfänger  ift  ber  SättigungSgrab  be§  Magneten  oon  großem 
Einflujj;  mit  roachfenbem  9J?agncti§mu3  oerftärfen  fid)  bie  9Jlembran* 
fd)tt)ingungcu  unb  bamit  mäd)ft  bie  £autftärfe.  Irouton  befdjreibt  1 
einen  rccf)t  anfehaulidicn  unb  leidjt  ju  mieberholenben  SSerfud)  jum  Wach» 
mei§  biefc§  lMefejje§.  bitten  auf  ein  Tamburin  wirb  ein  Eifenplättchen 
befeftigt  unb  ihm  gegenüber  eine  Drahtrolle  mit  barin  fterfenbem  meinen 

EÜenfern  angebracht, 
leitet  man  burch  bie 
Spirale  einen  SBeaV 
felftrom,  fo  ertönt  ba§ 
Tamburin ;  fein  £on 
wirb  aber  ganj  bebeu« 
tenb  oerftärft,  fobalb 
man  in  ber  hierneben 
angebeuteten  äBeifc 
einen  Stublmagneten 


< —   _ , 

 SJ  I 


CD 

5i0.  «.   ^«rftärfun«  btr  2JJtmbronf*lDinfluiiflfn  im  XclcMon. 


N  S  nähert  unb  baburd)  ben  (Sifenfern  magnetifiert.  Dabei  ift  es  gleichgültig, 
meldjer  ber  beiben  ^ßole  bem  ßtfenfern  genähert  mirb ;  aud)  fann  man  ben 
Stül)fmagueten  oon  ber  entgegengefefcteu  Seite  nähern,  itjn  otfo  in  bie 
l'age  iS  8'  bringen;  obfd)on  in  btefem  Salle  ba4  Etfeuplättchen  oon  bem 
Sijenfern  ber  Spirale  entfernt  mirb,  bleibt  bod)  bie  ionoerftärfung  bie* 
felbc.  Senbet  man  aber  ftatt  be§  2L*ed)felftrom»  einen  intermittierenben 
(Unterbrechung^')  Strom  burd)  bie  Söinbungen  ber  Spirale,  fo  ift  e3  nid)t 
gleichgültig,  meieren  ber  ^ole  man  nähert ;  roäbrenb  bie  Annäherung  eines 
ber  5|3ole  in  ber  gefdjilberten  Jöeife  ben  2on  oerftärft,  mirb  berfelbc  bei 
Annäherung  be§  anbern  gefcfjwädjt,  erreicht  bei  fortgelegter  Annäherung 
ein  Minimum,  oerftärft  fid)  aber  mieber,  fobalb  ber  burd)  ben  Stahl* 
magneten  hertjo^gerufene  5>cagneti§mua  ben  burd)  bie  Unterbred)ung§frröme 
bemirften  intermittierenben  Utogneti§mu§  be3  EifenfemS  übertrifft.  — 

93ci  Anlage  einer  telephonifchen  Leitung  ^otfd)en  •jinet  Stäbten  ift  eine 
ber  wichtigsten  fragen  bie:  ©eftattet  bie  Entfernung  ber  Stäbtc  nod) 
ein  bcutlid)c$  Wahrnehmen  bc3  $efprod>enen  ?  fange  ^cti  galt  ein  oon 
*ßrcecc  aufgeteilte*  töcfefc:  Eine  gute  ^erftänbiguug  ift  fo  lange  mög« 
lief) ,  al?  ba«  s^robuft  au§  tfapa  jitüt  unb  £eitung*wibcijtanb  ber  Drähte 
bie  3ah(  10OOO  nidit  überfteigt*  Diefe  Cvfrenjc  hatte  ber  Amerifaner 
Ehaf-  Proteus  Steinmefi  in  ber  „(Sleftrotedmifdjcn  3citfd)rift" s  aH  ju 
niebrtg  bezeichnet;  nach  ihm  ift  überhaupt  bie  ^ejiefmng  ^toiidjen  guter 
5krftänbigung  cinerfeit«,  ^robuft  au«  tfapa^ität  unb  SKMberftanb  anberer- 


1  La  Nature  1S92.  Nr.  1012  ^hforetifd)  gitt  baä  umfaffenbere  ©efefj : 
$aö  ÜJhuimum  ber  Sautftärte  fällt  guf anraten  mit  bem  lliarimum  bc8  ^ro= 
bufts  auö  Stärfe  unb  Jßeränberlichfeit  beö  Üflagnetiömu*. 

*  93gl.  Jahrbuch  ber  Dcaturw.  VI,  401.         >  VII  (1*02).  414. 
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feitS  feine§weg*  |o  einfacher  9totur,  c§  fommt  ba  aud)  weientlicb,  bie  Äon» 
firuftion  Don  ^tifroprjon  unb  lelepbon  in  SÖetrnc^t.  ^ie  ganj  fürjlid) 
bergefteüte  2  e  t  c  p  \)  o  n  l  i  n  i  c  s3i  e  w  s|)  o  r  f  -  (£  1)  i  c  a  g  o  ()at  bem  9lmeri« 
faucr  vJted)t  gegeben,  unb  er  fcfyrcibt  mm  barüber 1  folgenbermafien : 

„'Sie  längfte  lelepbonUnie  ber  SBett,  Wcw  s|)orf  -  Chicago ,  ift  oor 
einigen  lagen  uou  ber  American  Telegraph  and  Telephone  Co.  bem 
©erfeljr  übergeben  worbeu.  Sicfc  Sinie  twt  eine  Sänge  uon  1500  km, 
befielt  au§  jwei  4  nun  bieten  flupfcrbräfyten  unb  läuft  uon  Meto  $orf 
über  bewarf,  ^itteburg,  (Üeuelanb,  Xolebo  nad)  ßljicago  ...  Sie  ift  b,öcr)ft 
interefjant  baburd),  bafe  fie  meine  bereinige  iöebauptung  beweift,  bafj  ber 
SBert  10  000  be$  ^robuftc*  aus  SSMberftanb  unb  tfapajität  burajauS  niety 
bie  ©renje  ber  ^erftänbigung  barftcllt,  beim  in  biefer  Sinie  bat  ba8  ^robuft 
au§  $apa;\ität  unb  ÜÖMbcrftanb  beu  enormen  Säuert  59  950,  ift  nlfo  bei» 
läufig  fedjgmal  fo  bod),  alsf  friil)er  al«  juläffig  betrautet  mürbe.  Jrofobem 
ift  bic  "Jlrtifulotion  ooflftänbig  flnr  unb  fdjarf,  wie  id)  mitt)  felber  ju  über» 
jeugen  (Hetegentjeit  fjcitte,  inbem  (einerlei  ftötcnbc  Wcuengeräufcbe  uorljanben 
finb  unb  id)  im  ftanbe  war,  Labien  unb  Eigennamen  ol)ue  jebe  ÜJlütjc  beutlid) 
ju  oerftcf)cn  —  bebeutenb  beffer  aß  in  ben  gewö(mlid)en  ftäbtifdjcn  lelc» 
p^onen  mit  Erb»9liicfleitung.  (H  ift  bic§  ber  Il)atfad)c  jujufdjreiben,  bafj 
eleftroftaiifd)e  wie  eleftromagnetifebc  Snbuftiou  forgfältig  balanciert  finb.  — 
Xelepfyon  unb  Hiifropbou  finb  bie  gewölmlid)cn  auf  Song  3>iftance=Sinien, 
b.  t).  Linien  mit  metallifdjer  9iüdlcitung,  benüjjten  ^nftrumente,  fo  bafj 
uon  jeber  Song  3Mftancc=$clepbonftation  in  Wem  s^)orf  bireft  WufdjluB  an 
jebe  berartige  Station  in  (ibJcago  t)crgeftcflt  werben  fann." 

5$on  einem  leidjt  ju  wicberbolenben  ttlcpboniicrjen  SEerfud)  berietet  bie 
,/Jieue  ftreie  ^reffe",  unb  mir  faffen  ibren  Geriet)!  uad)fotgenb  in  ßürje 
5ufammen*.  (£tn  £>err  federt  in  29ien  fyatte  ben  Spraa>  unb  Jöör» 
apparat  feiner  XelcptjonauUige,  nlfo  9)tifiopbou  unb  ielcpljon,  Icitenb  oer» 
bunben  unb  in  bie  Scitung  eine  galuanifctye  Batterie  uou  jtuei  bis  brei 
Elementen  eingcfdjaltet ;  bielt  er  bann  ba§  £törro()r  in  magered)tcr  Sage 
gegen  ba$  9)iifropl)on,  bic  beiben  Membrane  in  einer  (hitfernung  uon 
wenigen  Millimeter  cinanber  gegenüber  unb  blies  jmifdjcn  beiben  burd),  fo 
entftanb  ein  pfeif enber  Ion,  ber  fo  fange  anfielt,  alä  lelepbon  unb  ^Jifro» 
pbou  gegencinanber  gehalten  murbeu.  $cr  Ion  rourbe  erbeblid)  uerftärft, 
wenn  man  jwifdjen  ben  beiben  Membranen  eine  etroa  *J0  cm  lange  9iöl)re 
au*  Rapier,  ^Jappberfel  ober  bünnein  SSolj  ciufdjattete;  auch,  fonntc  bcrfelbe 
jroifcb^cn  jiuei  Abonnenten  in  SÖien  unb  4-^og  übertragen  werben.  3cbe§ 
^örrotjr  tjattc  einen  (5igeutou,  ber  bei  rid)tiger  9J?embraneinfteUung  ("31b* 
juftierung)  befonber'j  b,cll  unb  beutlid)  erflang.  Abgefctjen  uon  uerfdnebenen 
rcd)t  bübfdjeu  Spielereien  erbofft  federt  jwei  praftifd)e  Vorteile  uon  feiner 


1  Glettrotedm.  Stllföx.  VII  (1892t.  632. 

*  6«  barf  biet  nid)t  unerroäfmt  bleiben,  baft  fd)on  im  3labrgang  1890 
auf  6.  536  bie  w©lertrotfö)nif<f)e  3eitfd)riftu  oon  gaii3  äfjnlia^en  95erfua)en 
berietet  bat. 

3at>rbu4  ber  «RQturtcliftnfdjaften.  1892  93.  2 
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ßntbeduug.  3u"äd)ft  ^ängt  bie  Stärfe  ber  ipörcmpfinbung  tpefentüd)  ab 
üon  guter  9)iembraneinftellung.  bie  ift  aber  mit  £)ilfe  bc§  genannten  53er» 
fudje§  jebeSmal  leicht  ju  erzielen ;  bann  eignet  fict)  aud)  ber  lang  gezogene, 
pfeifenbe  2on  Dortrefflid)  jnm  9lnruf,  ba§  einfadje  9lu§f)eben  beS  $clept)on§ 
au§  feinem  £ebel  auf  ber  Wufgabeftelle  befähigt  bie  Wnnaljmefteflc,  biefeu 
%nruf  ertönen  ju  laffen,  unb  berjelbe  ift  fo  fräftig,  bafj  er  burd)  mehrere 
Limmer  gehört  merben  fann'. 

Unter  ben  (Jrfinbungen  im  fternfprecfyoefen  muffen  mir  an  erfter 
©teile  einen  aufjerorbentlid)  empfinblicben  neuen  Übertragung«apparat  Don 
6^arle§  Gut  trifi  nennen,  für  Widtffacbmänner  aber  feiner  ^efdneibung 
einige  erflärenbe  Söemerfungcn  Dorausfdjiden.  f^cift  afle  ^elepljonc  mit  Batterie* 
ftrom  bebingen  einen  mifropbonifdjeu  Übertragung§apparat ,  beffen  (?in$el» 
teile  für  bie  Derfdjiebenen  Softeme  fein:  oerfd}iebeu  finb,  beffen  SöirhtngSioeife 
aber  nteift  bie  in  ber  nad)folgenben  fd)ematifd)en  <£fi$je  in  M  Dernnfdjau« 
lichte  ift.  $*r  Don  ber  Batterie  B  fommcnbe  <5trom  nimmt  auf  feinem 
2Bege  ju  bem  £elepf)on  T  unb  üon  ba  jurücf  jur  Batterie  feineu  Sauf 
burd)  jmei  tfob,lenftäbd>n  a  unb  b,  bie  an  ber  Sdmllplatte  s  angebradjt 


ftig.  8.  Sd)tma  für  inifroplionifdjt  Übertragung. 


unb  mit  iljrcn  8ptycu  in  c  feft  aneinanbergebrüeft  finb.  ÜÖirb  gegen  bie 
statte  s  gefprodjen,  fo  gerät  biefe  baburd)  in  Sdnuingungen ,  au  ben 
(Edjtoingungen  nehmen  bie  ®täbd)cn  a  unb  b  teil,  unb  mit  jeber  2d)toiugung 
lodert  unb  feftigt  fid)  mieber  bie  53erüf)rung  ber  (Epihen  in  c;  mit  ibrer 
gröjjern  unb  geringem  s^reffung  gegeneinauber  mirb  aud)  abmedjfclnb  ber 
©trom  ftärfer  unb  frfnoädjer.  $iefe  burd)  ben  „Deränberlidjcn  Jfontatt" 
beroorgerufenen  Stromfdnoanfungeu  fommen  im  entfernten  *)örtclepl)on  T 
jur  Söabrnebmung. 


1  3n  S3efpred)ung  ätjnlidjer  früherer  Skrfudje  ertlärt  bie  „GleftrotedmifaV 
geitfd)rift"  bie  6ntftef)ung  beS  3>auertonö  folgenbcrmafeen :  $ie  in  bem  3un« 
fdjenraunt  3tt>ifd)en  ben  beiben  Apparaten  erregten  ßufterjdjütterungeu  mieten 
auf  ben  Äontatt  im  9)lifropf)on,  oon  rjier  locrben  fie  elcltrifd)  jum  leleptjon 
geleitet,  beffen  5Dlcmbran  baburd)  ju  Schwingungen  neranlafot  roirb  unb  leg- 
iere ber  jtt>ifd>nlagernben  Suft  mitteilt ;  bie  ßuftfdmnngungen  mirfen  toieber 
auf  ba«  SJtitropfan  u.  f.  tt>. ,  turj ,  eä  entftefjt  eine  regelmäßige  Solcje  oon 
ßuftftöfcen,  bie  bei  t)inrcid)enber  «tärfe  einen  beftimmten  2on  erregen.  2)ie 
amiidjengebaltene  5töb,re  fjinbert  bie  i'uftweüen ,  fid)  im  umlicgenben  Staunte 
3U  jerftreucn. 
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Unb  nun  ju  ftuttrif}'  (frfinbung,  bic  er  in  ber  amerifanifdjeu  $ad)fd)rift 
Electrical  Engineer  eingehenber  befdjreibt Gr  untcrfud)te  bentfiuflu&bcr* 
fehiebener  Stromftärfen  auf  baS  Verhalten  tet  ontaftfpifcen  (bei  c  in  ftigur  8) 
unb  fanb  au  einem  ftatt  beS  Telephons  T  eiugefchaltetcn  ©aloanometer,  ganj 
entgegengefefct  oon  bem,  maS  er  ermartet  hatte,  ein  allmählidjcS  tauachfen 
bcS  SBiberftanbeS  im  Stromfreife.  (£r  braute  bie  Spitten  unter  ein  ftarf  ocr= 
grÖ&ernbeS  (HlaS  unb  beobachtete ,  bafj  beim  erften  Sdjlicfjen  ber  Batterie 
^tuifc^ett  ben  beiben  gegeneinanber  gepreßten  Pohlen  ein  guter  t^Iödjenfontaft 
ftattfanb,  bafj  aber,  als  fic  unter  ber  SBärme  fid)  auSbehnte,  bie  Oberfläche 
fid)  friimmte,  bis  fd)liefjlid)  ber  Wontaft  fo  aufierorbentlid)  Hein  mürbe, 
bafj  bie  Äoblenfpifccn  für  einen  ^lugenblid  glühten.  %m  Moment  beS 
©lühcnS  fielen  beibe  mieber  jufammen,  unb  ber  Vorgang,  ber  im  ganjen 
ettoa  30  Sefunbcn  bauertc,  uucberholte  fid),  in  einigen  fällen  mit  großer 
9fegelmäftigfcit,  fo  lange,  bis  bie  Spi&en  ihre  Öeftatt  feljr  oeranbert  hatten 
unb  bann,  nadj  20  Minuten  ober  mehr,  bic  tfrfcheinung  aufhörte,  ßuttrifj 
50g  aus  feineu  ^Beobachtungen  bie  ^folgerung,  M  }tnei  gegencinanber  ge« 
brüdte  Spi&cn  fid)  für  ben  „t>eränberlid)en  Äontaft"  beS  iWifrophonS  nicht 


tjlfl.  9.  ftofelcnfpiralc  alt  Sflifrop&on. 


eignen;  nad)  mancherlei  uergcblid)cn ,  hier  nidjt  aufeujählenben  33erfudjen, 
iöeffcreS  an  itjre  Stelle  ju  fejjen,  gelang  ihm  bie  Herstellung  einer  aufrer* 
orbentlich  feinen  ßohlcnjpiralc,  bic  er,  mic  c«  ftigur  1»  fd)cmatifd)  jeigt, 
an  Stelle  ber  jmei  fpikn  .ftohlcnftäbcbcn  in  baS  9)iifrophon  einfügte,  'Sie 
Spirale  ift  an  einem  (*nbe  mit  ber  Sdjallplatte  berfittet,  mit  bem  anbern 
@nbe  brüeft  fic  gegen  eine  Schraube  Sch,  burd)  meldjc  ihre  UiMnbuugcn 
nach  3i*unfd)  einanber  genähert  unb  oonciuaubcr  entfernt  roerbrn  föunen. 
Guttrijj  ftellte  Spiralen  her,  bic  in  ihrem  natürlichen  3u)tanbe  einen  l'citungS» 
roiberftanb  oon  etma  10  Ohm,  Pollftänbig  ausgesogen  aber  bis  311  500  Ohm 
hatten;  eine  bie  Spirale  öffuenbc  ^Bewegung  oon  V,  mm  änberte  ben 
SBiberftanb  um  100  bis  200  Ohm,  babei  fonnten  ftunfen  ^luifcfien  ben 
9Binbungcu  nicht  eher  beobachtet  werben,  als  bis  burd)  5>erfiarfuug  ber 
Batterie  bie  gauje  Spirale  auf  150  bis  200°  C.  erroärmt  mar.  £er  neue 
,,'ielephoutranSmittcr  ohne  ©leftroben"  übertrügt  nid)t  nur  bie  Spradjc 
laut,  fonbern  auch  bic  s.MuSfprache  fo  bemerfenSiocrt  beutlich,  bafj  man  nad) 
befonbem  ©rünben  für  bicie  (*rjd)einung  fudjen  mufe.  (Suttrip  finbet  fic 
„in  ber  nufjerorbentlichen  £eichtigfcit  ber  Spirale  (allgemein  weniger  als 

'  ©leltrotechn.  3eitfcf>r.  (VII)  1892,  3.  52. 
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05  mg),  in  ber  abfohlten  Kontinuität  be«  ©rromfreifeS ,  b.  h-  in  bem 
SBegfall  bcr  bcibcn  Gleftroben,  ferner  in  bem  ilmftanbe,  bajj,  ba  jeber 
icil  bcr  (Spirale  fid)  in  feinen  natürlichen  ungefpannten  3uftanb  ju  fe^en 
ftrebt,  abfolut  jebc«  Streben  ber  Oberflächen  jum  3ufammenfleben  au«« 
gefchloffen  ift". 

Unter  ben  weitem  Weiterungen  im  tfarnfprechroefen  ift  bcr  erfolgreiche 
SScrf ud)  (^libuXhompfonS  ju  nennen ,  an  Stelle  b e «  (&t  e  i  er)» 
ftromS  einen  SBechf  elftrom  mit  feljr  geringer  Unterbrechung«» 
ja  hl  ju  f  e&en  unb  baburch  ben  Öinienbetrieb  zugleich  einfacher  unb  billiger 
jii  geftalten.  $)ie  iöefehreibuug  mürbe  un«  ju  tief  in  fachmifjenfchaftliche 
Einzelheiten  einführen,  mir  oermeifen  barum  betreff«  berfelben  auf  ben  burch 
Abbilbungen  erläuterten  Bericht ». 

3um  Schluffe  fei  noch  baSßrnptopfjon  beä  franjöfifchcu  ©enie» 
oberften  £>enrn  ermähnt,  ba§  er  ollcrbtngS  fchon  18H3  erfunben,  bem  er 
aber  erft  neuerbing§  mit  £>ilfe  be«  'Xireftor«  bcr  allgemeinen  Xelephon« 
gefcllfchaf 1 5b  e  r  t  h  o  n  bie  5?ert)ollfommnung  gegeben  t)at,  bie  ihm  eine  hohe 
praftifche  3$ermenbbarfeit  fichern  fod 5.  Es  hobelt  fich  um  eine  ^erbinbung 
oon  Wifrophon  mit  Telephon ;  erftcre«  befifot  aber  gegen  2uft=  unb  ÜBaffer» 
erfchütterungen  eine  aufierorbentlich  grofie  (f mpfinblidjfeit  unb  foll  in  UHaffer 
oerfenft  ba«  (Meräujch  nahenber  Schiffe  auf  fehr  roeite  Entfernungen  im 
zugehörigen  Telephon  malnehmen,  bei  Anbringung  oon  brei  folchen  Wiho* 
phoi^Ielcphonfnftemcn  am  iöug  unb  ben  beiben  Scitcnmäubeu  eine«  8d)iffe« 
auch  erfennen  laffen,  moher  ein  anbere«  3d)iff  fommt,  melden  tfur«,  melche 
Wejchminbigfcit  c«  fj<u  u.  f.  m.  3m  übrigen  finb  bie  Angaben  be« 
blattet,  bem  mir  hier  folgen,  fo  unbestimmter  Watur,  bajj  mir  auf  eine 
ausführlichere  ÜiMebergabe  berfelben  ocrjidjtcu  muffen. 

III.  Wärme. 
9.  Einige  auffaüenbc  2Bärraecrfd)einungen. 

3n  einer  Sitjung  bcr  fran&öfifd)en  Afabcmie  bcr  3iMffcnjcf)afteu  5  be* 
richtete  Oiaoul  Rietet  über  ein  eigentümliche«.  Verhalten  fd)led)t 
leitenber  Snb flanken  beim  Erfüllen  bi3  150°  C.  unter  ben  Gefrier» 
punft  bes  Üiniffcr*.  S^cnn  er  ben  Enlinbcr,  bcr  ben  fo  aufccrorbeutlid) 
falten  .tförper  enthielt,  mit  einem  ^ioliertnaterial,  etma  3ägefpänen,  um» 
gab,  fo  fonntc  er  feftftellen,  bap  bie  ifolierenbe  Sd)id)t  biatherm  mürbe, 
b.  h-  biejclbe  geftattetc  ben  oon  außen  fommenben  SBärmeftrahlcn  beu  £ura> 
gang,  ohne  baoon  fclbft  ermärtnt  311  merbeu. 

3n  berfelben  Styling  machte  bcr  genannte  ftorjerjer  Mitteilung  uon 
einer  auffaüenbcn  Eigenjd)aft  be«  (f  hloroform«   Erfaltet  ba«felbe 

«  Elettrotedjn.  '&h\d)x.  (VII)  1*92,  ©.  607. 

*  Lh  Lumiere  dectrique  ls92,  Nr.  14.  ^romctf)«uö  1892,  Wr.  34,  3.  543. 
8  La  Natun-  1892,  Nr.  991:  S«-anee  du  28  mai  1892. 
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auf  —120°,  fo  fieljt  matt  e3  fcfmell  frnftallifteren,  unb  ein  eingetaud)te§ 
Thermometer  jeigt  für  bie  T)auer  be§  Äruftallifierenö  in  ber  ganzen  QHaffe 
eine  Temperatur  bon  —  68  °.  @rniebrigt  man  ober  bie  Temperatur  nur 
auf  — 80  °,  fo  fruftaflifiert  ba£  @f|loroform  nid)t,  obfd)on  biefe  Temperatur 
bod)  tief  unter  feinem  Qrrftarrung§punfte  liegt.  6r  marf  nun  in  bie  S'üffig« 
feit  ein  Stüri  frpftaflinifa^eS  (Sfjlorof  orm ,  um  baburd)  bie  fofortige  <5r« 
ftarrung  einzuleiten ;  aber  roeit  entfernt,  biefelbe  eintreten  ju  fel)en,  gemährte 
er  bielmeljr,  roie  aud)  ba§  eingeioorfene  <Stü(f  in  ber  umgebenbeu  ftlüffig» 
feit  fdpnol}.  sJtod)  feiner  (Srflärung  ift  in  bem  auf  —  80 0  erfalteten  pfiffi- 
gen Chloroform  bie  Neigung  jum  (Srftarren  ober  tfrnftaflifteren  mof)I  bor- 
fmnben,  oielleid>t  andb  mirb  ledere,  allerbingS  nid)t  fidjtbar,  eingeleitet, 
aber  bie  ju  bem  Sßrojefj  »erbrauste  SÖärme  ift  au§reia>nb,  it)n  nidjt  jur 
9lu§füf)rung  fommen  ju  laffen;  fteflt  er  bagegen  eine  #älte  bon  — 120°  J)er, 
fo  mirb  baburd)  ber  Söiberftanb  ber  innern  Gräfte  übermunben,  unb  bie 
ßrftarrung  fann  fid)  oolljiel)en 

Giine  weitere  auffallenbe  Söärmeerfdjeinung  ()at  %.  T^clebecque  in 
bem  unter  einer  (?i§fd)idjt  befinblidjcn  Gaffer  malgenommen,  er  in 
©emeinfdjaft  mit  bem  ©enfer  ©tubenten  (?tienne5Rittcr  am  21.  5Rärj 
1892  bie  fleinen  Seen  in  ber  Umgegenb  oon  93eflet)  (^urifdjen  91in  unb 
9tr)one)  unterfudjte *.  $>er  9lmbleon«©ee  mar  am  borl)ergef)enben  Tage  im 
norbmeftlid)en  Teile,  ber  bon  ber  (Sonne  getroffen  mirb,  aufgetaut,  metyrenb 
ber  gefaxte  füböftlidje  Teil  nod>  mit  einer  2  cm  birten  SiSfd)i<r,t  bebedt 
mar,  burd)  meiere  ba§  93oot  rjinburd)  fonnte.  Witten  in  ber  @i$fläd)e 
mürben  nun  folgenbe  Temperaturen  in  oertifaler  sJiid)tung  angetroffen:  in 
ber  Tiefe  bon  7  m  (3eegrunb)  5,2°,  in  4  m  5,3°,  in  2,5  m  5,5°, 
unmittelbar  unter  bem  (*ife  5,9°.  3n  bem  freien  Teile  be§  ©ee3  mar 
bic  Oberfläd)en-Temperatur  gleid)fatl§  5,9.  3)ie  auffaßenb  Ijotje  Tem» 
peratur  be§  3öoffer§  unmittelbar  unter  bem  @ife  erflärt  fid)  burd)  ben  $u» 
fammenlmng  biefe§  2öaffer3  mit  bem  eisfreien  Teile  be§  3ee§ ;  bafj  ferner 
ba§  @i§  auf  fo  marmem  SBaffer  nod)  fortbeftehen  fonnte,  erflärt  ftdj  au§ 
bem  juni  ©djmeljen  nötigen  grofjen  SBärmeocrbraucrj  be§  GifeS. 

es  Ijanbelt  fid)  bei  Unterfudjungen  oon  ©trafen  bäufig  barum,  bie» 
fclben,  beoor  fie  an§  3iel  gelangen,  it)rer  SHärmeroirfungen  möglid)ft  ju 
«ntfleiben.  Üflan  leitet  fie  ju  bem  3racde  burdj  reine*  Söaffer  ober  burd) 
eine  mäfferige  Nlaunlöfung:  bie  langmelligen,  b.  i.  bie  bunfeln  Stürme« 
ftraf)len  merben  barin  ^trürfgehalten,  roäljrenb  bie  fnrjmefligen,  leudjtenben 
oon  bem  burd)fid)tigen  ÜDlebium  nid)t  abforbiert  merben.  3m  allgemeinen 
$ief)t  man  bie  Wlaunlöiung  bem  reinen  JBaffer  oor,  menn  aud)  bie  bejüg» 

1  ©ein  aSerfpred)f n ,  mit  £ilfe  ber  oon  ifjm  erjielten  anfeerorbentlid) 
niebrigen  Temperaturen,  über  bie  mir  im  oorigen  3af)rgange  (VIII,  28)  be- 
rietet Ijaben ,  eine  «fteifje  mistiger  Unterfudjungen  anjufteffen ,  t>at  9laoul 
Rietet  bamit  einjulöfen  begonnen,  unb  er  ftellt  bie  ÜJHtteilung  meiterer  9le« 
fultate  in  9lu«fid)t. 

2  ütaturm.  tobfa?au  (VII)  1892,  Wr.  36,  nad^  Archivos  dos  sciences 
pbys.  et  nat.  XXVII  (1892),  577. 
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lidje  9Jicüonifd)e  Tabelle  bie  ^ibforptton^fä^ic^teit  bcr  crftcrn  nur  um  ein 
fetjr  geringe*  fjöfyer  angiebt  als  bic  be§  5i>affers;  ein  $runb  ooUenb* 
für  biefe  l)öf)erc  ?lbjorption§fäl)ig(eit  ift  nirijt  befannt.  3er  Wmerifaner 
v>utd)iu$  bat  nun  eine  SKci&e  Don  SBerjucrjen  über  bie  Slbforptious* 
fät)igfeit  beiber  «Dfcbien  für  2Särmeftral)lcu  augeftellt,  bereu  flicfultate  f)icr 
furj  miebergegeben  feien 

Crin  (SJcfäB  au«  Cuatjplatten  würbe  juerft  mit  einer  gefattigten  i'öfung, 
uon  Jf  ali-31laun  in  bcftiiliertem  2£affcr,  bann  mit  reinem  Gaffer  gefüllt; 
beibemal  liefj  man  burd)  ba§  gefüllte  CHefäp  Straelen  eine*  ermärmten 
(&afe§  f)inburd)gebcn  unb  la3  bie  SHarmeficigcrung,  b.  i.  alfo  bic  ÜBärmc* 
aufnähme  burd)  jebe  ber  beibeu  $lüjfigfeiteu,  an  einer  empfinblid)en  Tbermo* 
faule  ab:  entgegen  ber  (jerrfrbenben  "Dieinung  mürbe  gefunben,  bafj  reine« 
Söaifer  iogar  ctroaS  beffer  abforbiert  al*  eine  Wlaunlöfung,  menn  aud)  ber 
llnterfd)icb  nur  ein  fet)r  geringer  mar.  xJiad)  oerfdjicbenen  meiteru,  nidjt 
Berber  gehörigen  $crfud)en,  mürbe  bann  bie  ^bforptionefäbigfeit  oon 
91  launfrnftalten  unterfuefy.  (Sine  fprungfreie  platte  au*  SUaun* 
fruftall,  mic  foldje  nid)t  leidjt  aufzutreiben  finb,  mürbe  auf  beiben  Seiten 
poliert;  bie  Wbforption  ber  platte  mürbe  au§  ber  Ijinburdjgcbenben ,  oon 
ber  platte  alfo  nu$t  ,}urürfgcljaltencn  bunfeln  SBärme  beredjnet.  9113  (£e* 
famtergebniä  feiner  llnterfudwngen  nimmt  vmtdjin*  an :  bafj  eine  Höfling  oon 
Mlauu  bie  bunfle  5Bärme  nidjt  ftärfer  abforbiert  als  Söaffer ;  bafj  fenier, 
abgefeben  oon  ber  Sdnoierigfeit,  joldje  ui  erhalten,  aud)  bie  syermenbung 
burdjfidjtiger  Waunplatten  feinen  Vorteil  gegenüber  ber  Skrmenbung  oon 
Stfaffer  in  geeigneten  $efäfjeu  bietet. 

10.  Sur  äflärmcmcfiuitß. 

T)ie  ütteffuug  febr  bober  Temperaturen  bat  neuerbingS 
sJe  (I  bäte  Ii  er  8  nad)  einer  Wctbobe  ausgeführt,  bic  uuar  in  bcr  Tbeorie 
nidjt  neu  ift,  bie  aber  feitber  nod)  feine  praftijd)cn  (.hfolgc  auf^umeifen 
tmtte,  ba  mandjc  ju  ibrem  (Edingen  unerluBlidjen  iHorbcbinguugcn  nidjt 
erfüllt  merben  fonnten.  Sie  9JJetfjobc  ift  eine  optifdjc,  fie  beftebt  bariu, 
bie  tarnte  eine»  ftörper*  ober  eiltet  |>eucrt)erbey  au*  bcr  3utenfität 
feiner  3trablung  ut  beftimmen;  fic  ift  äufoerft  empfinblid),  unb  ba* 
bat  feinen  (ftrunb  barin.  bafc  bei  einer  Tcmperaturfteigerung  oon  C>00° 
auf  1000°  bie  2trabluug  oon  1  auf  loooooo  mädut.  3*om  tbeorctifdjcn 

1  American  .lournal  of  Science  XLII1  (1892).  520. 

*  Comptes  rendus  CXIV  (1892i.  214.  Waturtt).  iNunbfdjau  VII  (1892), 
159.  3>ic  oon  Se  (Sljatelier  mit  bem  optifü)en  *pt)rometer  angeftcOten 
SJUffungen  babeu  gezeigt,  baß  bie  in  Dcrfdjtcbenen  tedmifdjen  Setrieben  jur 
2lnmenbung  fommenben  Temperaturen  feitber  luel  ui  bo<b  gefdjtifot  mürben. 
So  galt  für  bie  «porjeUangeminnunfl  1*00°,  i'e  (ibatetier  fanb  am  gnbe 
beö  SBrcnnenö  nur  1370°;  al$  Temperatur  bor  £tablberettung  nabm  man 
gar  2000°  an,  nad)  Me  (vtjatelier  ift  bie  r>bct)fte  babet  Dorfommenbe  Tem* 
peratur,  bie  beo  «tablguffeö  in  ber  «eile,  bei  Stctnens'QJtartin  1580°,  bei 
SMfemer  1(140°  C. 
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©tanbpunfte  ift  bie  üfletfabe  nid)t  einmanbfrei:  bic  Sntenfität  ber  ©trab» 
Icn  tätigt  nämlid)  ni<^t  allein  Don  ber  Temperatur  be§  glübenbeu  ÄörperS, 
fonbern  aud)  Don  feiner  Söefc^affen^eit,  feiner  Oberflädjc  u.  f.  m.  ab  (ogl. 
©.  37);  in  ber  Tcdinif  aber  fommt  meift  nid)t  bie  abfolute  Temperatur 
oerfdjicbener  Körper,  fonbern  bie  $ergtcirf)ung  ber  Temperaturen  eine§  unb 
be§felben  Äörperä  in  33etrad)t;  baju  fommt  noch,,  bajj  oerfc^icbene  Äörper 
Don  gleidjer  Temperatur  bann  gleid)e  7lu§ftral)lung  jeigen,  wenn  fie,  wie 
e§  j.  59.  bei  ben  ftlammenöfeu  ber  ftaft  ift,  fid)  mit  ifyrcr  Umgebung  im 
Temperaturgleidjgemidjt  befinben.  TJie  3utenfität§mefjung  gefd)iet)t  burd) 
Sergleidjung  mit  ber  flamme  einer  Petroleumlampe,  mit  ber  ba§  ißilb 
be3  glübenben  ßörperS  burd)  3iüifc^enfd)altcn  t>ou  Siaudjgläfern  unb  ber 
oeränberlidjen  Öffnung  eines  TrtapfjragmaS  auf  gleite  £eflc  gebradjt  mirb. 
Ilm  ben  33erglcid)  möglicbft  auf  einfarbige  Strafen  $u  bejieben,  mirb  oor 
bem  Cfular  ein  roteö  ©la*  angebradjt;  ba  ergab  fid)  aber  ber  TOififtanb, 
bafe  bie  3iaud)gläfer  ben  Farbton  ber  roten  ©trafen  änberten,  bod)  mürbe 
biefc  Sdjmierigfeit  burd)  9lnmenbung  einer  oon  Rippert  gefunbenen  bc* 
fonbern  ©laSjufammcnfetmng  befeitigt l. 

©rojie  (Sorgfalt  mirb  feit  einer  Üici^c  oon  Sauren  auf  bic  28  ä  r  m  e= 
meffung  in  bebeutenben  @rbtiefen  oermenbet,  unb  aufeer  ben 
bafür  bienenbeu  Tbermometern  oon  ^Dienbcnfjall  unb  oon  ^  u  l  u  i ,  bie 
mir  in  frühem  3af)rgängen  biefeö  59ud)e3  befdjrieben  baben  *,  fommen  neuer» 
bing*  Dieliadj  (?rbroärmemeffer  oon  WiognuS  unb  oon  Fünfer  *ur 
Slnmenbung T)er  2)tagnuSfd)e  Apparat  (frig.  10)  ift  ein  oben  offenes 
Ouecffilbertf)ermometcr  a  mit  feitlid)  umgebogener  3pi£c  b  unb  einem 
Darüber  gefitteten  <ftla§f)ütd)en  c,  ba«  bis  d  mit  Cuecffilber  gefüllt  ift. 
3$or  bem  Ginlaffen  in  ba§  Söofyrlod)  mirb  ba«  ^nftrument  in  ber  STdeife 
mit  Cuedfilbcr  gefüllt,  bafs  mau  e$  fomeit  feitlid)  neigt,  bis  bie  ©pi^e  b 
in  baS  Ouedfilbcr  beö  ÖlaSbütdjcnS  taud)t.  bann  bas  untere  (ftefäfj  über 
ber  JÖeingeiftlampc  ermärmt  unb  alSbann  erfalten  läfjt,  bi§  fid)  bie  Wbbrc  a 
Doli  Cucdfilber  gefaugt  bat.   i*äf?t  mau  nun  bas  Thermometer  an  einer 

1  2)ie  ^nfhumente  jur  SJleffitng  fetjr  tiefer  Temperaturen  [äffen 
an  ©enauigfeit  immer  nod)  311  tofinfdjen  übrig,  unb  baö  ift  um  fo  mefjr  su 
betlagen,  je  meiter  2ßiffenfd)aft  unb  Tedjnif  in  £erfteflung  unb  SSerioenbung 
foldjer  Temperaturen  fortfdjretten.  Wber  aud)  bic  Uteffung  mitteltiefcr  Tem« 
peraturen,  bi$  ettoa  —70°  abtoärtö,  mie  fte  in  nörblidjen  ftlimatcn  alä 
tieffle  äöintertemperaturen  oorfommen,  geftattet  baö  bafür  gebräurf)lid)e  9Bein> 
geifttbermometer  mit  nur  geringer  (Senautgfeit.  Sie  ruffüdjen  ^Meteorologen, 
für  roeldje  bic  J8eobad)tung  foldjer  Söärmegrabe  ein  befonbereg  Onterefie 
bietet,  f)aben  fid)  an  bas  Bureau  international  dos  noids  et  mesures  ju 
^artä  getoenbet,  um  eine  eidmnu,  ihrer  Ütormalttjermometer  ju  erhalten ; 
oon  biefem  93ureau  mürbe  Gtjappuiö  beauftragt,  eine  Untcrfudjung  ber 
^llfofjolt^ermometer  nad)  aöen  fltidjtungen  f)in  Dorjunet)men.  Tic  sJiefuItate 
Don  ßtjappuiö'  etngetjenben  Untcrfiidjungen  tarnen  uns  aber  erft  311  @eftd)t, 
ali  ber  Dorflef)enbe  5lrtifel  gebrudt  merben  foüte ;  mir  tonnen  Darum  auf 
biefelben  erft  im  nädjften  3abrgange  ;\urüdfommeu. 

8  3af)rb.  b.  9taturm.  II.  30  u.  V,  22.      3  ^rometnnts  VII  (1892),  459. 
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6d)nur  bi§  ju  einer  gewiffcu  Tiefe  in  baS  SBobrlod)  hinab,  fo  behnt  bie 
bort  t)€rrfd)enbe  t)ör>ere  lemperatur  baS  Cuedfilber  in  ber  9töl>re  a  auS 
unb  löfet  e§  bei  b  ausfliegen ;  wirb  bann  ba§  Thermometer  mieber  nadj 
oben  gejogen,  fo  jieljt  fid)  infolge  ber  ßrfalhtng  ba§  Ouetf- 
filber  jufammen,  unb  an  bem  Tcilftrid)  fann  man  bie  3<>hl 
ber  Söärmegrabe  ablefen,  welche  ber  SBärmejunabme  öon  ber 
Grbobcrflädje  bis  in  bie  erreichte  Tiefe  cntfprid)t;  ju 
bicfen  ©raben  werben  bie  ber  gerabe  l)err|(fjenben  2uft* 
temperatur  abbiert,  unb  bie  Summe  ergiebt  bie  Tem- 
peratur in  ber  liefe.  GS  Dcrftet>t  fid),  baß  bie  törab» 
einteilung,  entgegengefcfct  berjenigen  ber  gewöhnlichen 
Thermometer,  eine  abwärts  gerjenbe  fein,  b.  h-  0° 
an  ber  SluSflufjfpifoe  flehen  mufc. 

91uf  bemfclben  ©runbfafce  beruht  ber  weit  ein- 
fachere Grbwärmemeffer  oon  Fünfer  (ftig.  11).  ©rab» 
einteilung  unb  aufgcfitteteS  £mtchen  fehlen,  aufjerbem 
ift  bie  9iör)re  a  oben  nietjt  uigefpifct,  fonbem  ab- 
gefdjrägt,  um  baS  SluStropfen  ju  erleichtern ;  bie  Fül- 
lung gefd)iet)t  in  ber  angegebenen  UBeife.  Steht  baS 
Cuecffilber  bei  ber  über  ber  Grbe  h«rfa>nben  Tem- 
peratur genau  bis  oben,  unb  ift  nod)  gefajetjenem 
fttnablaffen  unb  ©ieberhcraufholen  eine  gewiffe  Cued- 
filbermenge  auSgefloffen  unb  baSfelbe  baburd)  auf 
einen  tiefern  Stanb  gefunfen,  fo  taud)t  mau  baS 
3nftrumeut  einfad)  in  SBaffer  unb  erwärmt  lefctereS 
fo  lange,  bis  baS  Cuecffilber  mieber  bis  oben  fleht ; 
imfet  man  bann  mit  einem  anbern  Thermometer  bie 
Temperatur  beS  2öafferbabcS,  fo  ift  biefe  biefclbe  roie  bie  an  ber  iBeobadj» 
tungsfteüe  im  Grbinnern  f)errfcf)enbe. 

GS  bürften  gum  8d)luffe  biefeS  ÄapitelS  einige  ibemerfungen  an- 
gebet fein  über  ben  oou  oerjd)iebenen  angefehenen  Seiten  gemachten  5*or= 
fd)lag,  bie  Thermometer  ff  ala  auf  einen  abfoluten  Wull- 
punft  $u  bejiehen.  3uoor  ift  aber  ba  bie  grage  ju  beantworten : 
9Bas  oerfteht  man  in  ber  Wärmelehre  unter  abfolntem  9iuUpunft? 

M  ber  tjjlfflfif  \W  &  t)*"^  unumftöfjlid)  feft,  ba&  bie  2Bärme 
eines  WörperS  nichts  aubereS  ift,  als  gcioiffe,  unierem  9lugc  nicht  fidjtbarc 
Schwingungen  feiner  fleinften  Waffcnteildjcii.  iWiv  fönnen  biefe  m  o  l  e  f  u= 
laren  Schwingungen  hervorrufen  —  richtiger  gefagt:  bie  ftetS  oor- 
hanbeucn  tcritärfen  —  burd)  rein  mcd)anijd)c  Wittel;  fo  erzeugen  wir 
biefelbeu  j.  ^8.  in  jmei  $wl$ftücteu  burd)  Reiben  berjelben  ancinauber,  unb 
wir  fühlen  babei  jugleid),  wie  bie  Stüde  fid)  erwärmen;  burd)  fdjneUeS 
unb  ftarfcS  Reiben  lafjen  fid)  bie  molefularen  Schwingungen  unb  bamit 
3ugleid)  bie  Erwärmung  foweit  fteigern,  bafj  fid)  baS  Ö0I5  entjünbet.  xiltte 
Söärme  hört  alfo  ba  auf,  wo  feine  Derartige  Schwingungen  ber  fleinften 
Teilchen  mehr  ftattfinben.  wo  bie  Wolcfeln  in  abfoluter  «Ruhe  gegeneinanber 
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oerbarren ;  Don  einem  folgen  Körper  mürben  mir  erft  jagen  fönnen :  er  ift 
abfolut  falt,  ober  —  ma§  baSfelbe  ift  —  er  befifct  feine  SBärmc. 

$ie  $bWta  nehmen  biefe  abfolutc  ff  (Ute  273  (JelfiuSgrabe  unter 
bem  ©rfnneljpunft  be§  <£ife§  an,  bei  —  273°  C.  mufe  alfo  aud)  ber 
absolute  Wnllpunft  ber  Dorgef  d)lagenen  neuen  Xbcrmo* 
meterffala  liegen.  3ft  biefer  WutlDunft  einmal  angenommen,  fo  ift 
bie  übrige  Einteilung  Don  geringerer  ©ebeutung;  fo  bat  Solomon 
in  ber  3*itfd)rift  für  angemanbte  CTfjemie  Dorgejdjlagen ,  an  ben  frühem 
ßelfiuMhiflpunft,  b.  i.  ben  ©djmeljpunft  be$  <£ife§,  100°  ber  abfohlten 
©fala  —  nennen  mir  fic  100 0  A.  —  $u  fetien.  9luf  1 0  C.  fämen  alfo 
,00/87i  ober  0,366°  A.,  auf  lu  A.  aber  2,73°  C,  ber  ©iebepunft  be§ 
SöafferS  löge  bei  136,6°  A. 

$ie  miffenfd)aftlid)en  SBorjüge,  meldje  bie  abfolutc  ©fala  bietet,  liegen 
für  ben  ftadjmann  auf  ber  $anb.  Söon  praftif^en  53orjügen  feien  Dor 
allem  bie  brei  genannt,  bafi  mit  Einfübrung  biefer  ©fala  enblid)  einmal 
ber  SBirrroarr  aufboren  mürbe,  ber  auS  bem  ^ebeneinanberbefteben  Don 
(SelfiuS*,  SReaumur«  unb  ffabrenbfitgraben  entftebt,  bafj  e§  feine  2öärme* 
grabe  mit  negatioen  3$orjeid)en  mebr  geben,  unb  bafj  bei  (Jrmärmung  eine§ 
©afe§  auf  bie  boppeltc  ©rab$at)l  aud)  ba§  Volumen  bc§  ©afrä  ba§  $)op* 
pelte,  auf  bie  bvcifact)c  ©rabjaf)!  ba§  T>reifad>e  u.  f.  m.  mürbe. 

11.  fteue  SHetljöbe  jut  ßraieluttg  einer  fonftanten  2enq>eratur. 

3m  legten  Sa^rgangc  biefe§  93ud)e«  finben  unfere  ßefer  unter  ber 
Überfd)rift  „Söärmercgulator  für  ftlüffigfeit"  einen  aus  Wmerifa  ftammenben 
Apparat  befebrieben,  Der  eine  bie  Üiöbrenminbungen  be§  Regulator?  bura> 
laufenbe  glüffigfeit  auf  eine  gerooflte  Temperatur  bringt  unb  fk  mit  biefer 
Temperatur  au§  ben  5i*inbungen  austreten  läfjt.  pr  miffeufcbaftlidje 
Arbeiten,  fo  bei  ben  33erfud)en,  bic  jur  99eftimmung  be§  9lu§belmung§* 
foeffijienten  be§  2Safjer§  bienen,  merben  aber  an  bie  ^erfteflung  einer  fon« 
ftanten  Temperatur  unb  bie  Erhaltung  berfelbcn  mäbrcnb  einer  beftimmten 
3eit  meit  bösere  3lnforberungen  geftellt,  al§  fte  mit  jenem  „Regulator"  fid) 
erzielen  lafien,  unb  für  biefen  Qmd  empfieblt  £>  c  n  r  n  (f  r  e  m  1  f olgenbe§ 
SJerfabren : 

„$a§  ©efäfe,  in  meinem  bie  fonftante  Temperatur  IjergeftcDt  merben 
foll,  mirb  fct)r  eng  mit  einem  bünnen  T)rabt  Don  l)ol)em  fpejififaVn  Siber* 
ftanb  umroidelt;  ber  $)rabt  barf  nidjt  au?  Eifen  ober  einer  anbem  ©ubftanj 
befteben,  meld)e  burd)  Ojrnbation  ober  burd)  bie  ©rmärmung  bebeutenbe 
bleibcnbe  2öiberftanb§änberung  erfährt.  Wad)bem  ber  5öer)alter  fo  Dollftänbig, 
fo  eng  unb  fo  gleidjmäüig  al§  möglid)  eingebüflt  morben ,  mirb  ein  foit* 
ftanter  elefrrifdjer  ©trom  burdjgcfdjirft,  rooburd)  in  jebem  Cuerjdmitt  be§  ©c* 
fäfje§  biefelbe  SÖärmemenge  pro  ©efunbe  entmidelt  mirb.  UlMrb  fobann  ba§ 
©efäfj  burd)  eine  anbere  meitcre  $läd)e  Don  fonftanter,  niebrigerer  Tcm* 


1  9laä)  Philo8ophical  Magazine  XXXIII  (1892).  99,  in  ftahirto.  Ühtnb* 
föau  VII  (1892),  203. 
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peratur  umgeben,  jo  lüirb  bic  Sarmemenge,  meldje  ba§  ©efäfc  gegen  biefe 
itlädje  auSftraljlt,  aunefnnen,  bis  fie  genau  gleid)  ift  ber  pro  Sefunbe  oom 
eleftrifdjen  Strom  erzeugten  Wenge.  3roifd)en  ber  innern  erwärmenben 
Sanb  unb  ber  äußern  abfüfylenben  ö^äerje  roirb  fid)  ein  3uftanb  ftetigen 
SärmeabfluffeS  fjerftcllen,  mäfyrenb  innerhalb  ber  wärmenben  Oberfläche 
bic  Tcmperaturfd)wanfungcn  nur  fefjr  geringe  fein  werben. 

„T)iefer  ^Man  ift  wie  folgt  ausgeführt  worben:  6in  boppelwanbiger 
Äupfercnlinber  wirb  aflfeitig  mit  (£i£  umgeben,  unb  enthält  ein  anbereS 
JhtpfergefäB,  in  weldjem  ber  auf  fonftante  Temperatur  gu  ermärmenbe  Be- 
hälter, 5. 58.  ein  grofeeS  9leagenSgla§,  fid)  befinbet,  baS  mit  ^eufilberbra^t 
in  angegebener  Seife  ummidelt  ift;  jtüiidjen  ba§  WeagenSglaS  unb  ben 
innern  tfupfercnlinbcr  wirb  etwas  loie  Satte  gepaeft,  um  bie  Suftftrö» 
mungen  ju  oerhinbern,  woburd)  bie  Stetigfeit  ber  Temperatur  weientlid) 
oerbeffert  mirb.  T>aS  DicagenSgloS  rourbe  mit  Saffcr  gefüllt,  beffeu  Tempe» 
ratur  mit  einem  empfinblidjen  53aubinfd)en  Thermometer  abgelesen  mürbe." 

3wet  93eobaehtungSreihcn  roerben  oou  (£rew  mitgeteilt.  3n  ber  erften 
mar  bic  Temperatur  beS  SufferS  V«  Stunben  hinburdj  bis  innerhalb 
Vi  oo°  fonftant  geblieben.  3n  ber  jweiten  mar  ber  3uftanb  regelmäßigen 
WbfliefjenS  bei  Särme  nicht  erreicht,  benn  bie  Temperatur  ftieg  uod)  langfam ; 
ölcicr)röof)l  famen  jmei  3utertwlle  oor  üon  mehr  als  je  10  lUinuten  Trauer, 
mäljrenb  welcher  bie  Äuberung  Vi 00  $rab  nicht  überftieg.  3m  erften  Salle 
mar  feine  Satte  benufct  morben.  Grcw  fjat  bie  33erfua>  ntcfjt  meiter  fort- 
fcfccn  fönueu,  ift  jebod)  überzeugt,  bafj  man  mit  biefer  s3)cethobe  nod)  fon- 
ftanterc  Dtcfultate  erhalten  fann. 

12.  9teuc  28aljroel)tmtngcn  beim  (Erwärmen  Don  Metallen. 

^ejeidmet  bie  Safyi  1  bic  fpeeififche  Sänne  bes  SafferS,  b.  b-  bie- 
jenige  Särmcmcngc,  beren  es  bebarf,  um  bic  Temperatur  oon  1  kg  Saffer 
um  1 0  C.  ju  fteigeru,  fo  gelten  für  bic  fpeeififche  Sänne  ber  Wetalle 
weit  geringere  3af)Icn:  i°  für  Silber  0,05449,  für  Tupfer  0,00205,  für 
(Hfcn  0,10142  •.  T)tefe  Magien  gelten  für  0°,  fie  fteigern  fid)  bei  flu« 
ncljmcnbcr  Sanne,  für  baS  Giicn  3.  53.  ift  bie  fpeeififche  Särme  bei  15° 
fd)on  0,10601t;  mäbrenb  alfo  0,10442  Särmeeinheitcn  genügen,  um  1  kg 
(fifen  oou  0°  auf  1°  ju  erwärmen,  fiub  0,1  OOO;^  (Sinhciten  nötig,  um 
feine  Sanne  oon  15°  auf  lt>°  $11  bringen.    Tie  ift/  foweit 

bic  bis  jettf  oorliegenben  ftorfcrmugcu  erfeunen  laffen,  für  bie  9JictaÜe  eine 
regelmäßige,  bis  fie  bei  fortgefe|itcr  Särmefteigerung  an  ben  fritifchen 
^unft 2  ober  an  eine  gewiffc  Tcmpcraturgrcnje  gelangen ,  bei  meldjer  fie 
wafnfd)einlid)  eine  plö^lidje  \Hnbenmg  in  ihrer  molefularcn  Struftur  ober 
in  ber  9lrt  beS  3uhimmcu  hange«  ber  flcinftcn  Teildjen  erleiben.  sJtodh 
(£rreidning  bicfcS  fünftes  jd)rcitct,  neben  manchen  anbern  Unregelmäßig» 
feiten,  bic  Steigerung  ber  fpccinfdjen  Särme  nid)t  nicfjr  ftetig  fort.  9fun 
war  cS  fdjon  für  bie  magnetiidjen  Metalle.  tfifeu,  Hirtel  unb  Kobalt,  be= 


1  Genauere  Tabelle  ficf)e  ^aijrb.  ber  Waturto.  IV.  47.      2  Gbenba  V,  26. 
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fannt,  baß  biefc  ^nberung  in  ber  (Steigerung  ber  fpecififdfen  Söärme  n  i  d)  t 
blo§  abfängt  oon  bem  ©rabe  ber  Temperatur,  fonbern  aud)  oon  ber  91  r  t 
ber  (Srreidmng  biefeS  Temperaturgrabes.  2  e  93  e  r  r  t  e  r  1  Ijat  baraufljin 
neuerbingS  bie  Metalle  Tupfer,  ©Über,  Aluminium,  $\nn  unb  53lct  unter* 
fuajt  unb  junädjft  gefunben,  baß  bic  ftetige  3unaf)tne  i^rer  fpecififc^cic 
SBärme  mit  (Srreidjen  ber  fritifdjen  Temperatur  aufhört.  (?*  ift  nun  felbft» 
oerftänbUd),  baß,  bei  einem  Temperaturgrabe  beginnenb,  ber  erheblich,  über 
bem  trtiifdjcn  fünfte  liegt  mit  einer  aflmöljlicfyen  Tem per a tu rernieb* 
rigung  aud)  eine  regelmäßige  3$erm inberung  bcr  fpeeif  ifdjen 
SBärme  ftanb  in  £>anb  gefjen  mußte.  2öeiterf)in  aber  jeigte  fidj, 
baß  mit  2luncu)erung  au  ben  frittfd)en  ^unft  oon  oben  narf)  unten  r)itt 
bie  inberung  in  ber  Wbnafjme  ber  fpecififcfyen  9Bärme  feine3roeg§  ber 
3unal)me  entfpraa),  bie  fid)  bei  Wnnäljerung  an  ben  fritifdjen  ^un(t 
oon  unten  nadj  oben  Inn  gezeigt  tyatte.  Wit  anbem  Söorten:  [teilte 
fie  5?errier  ben  Verlauf  ber  inberung  in  ber  fpeciftfdjcn  SÖärme  burd) 
eine  ßurbe  bar,  ging  er  babei  oon  einer  tiefern  Temperatur  au§  unb 
überidjritt  ben  fritijajen  $unfr,  um  bann  roieber  junt  niebrigen  s?lu§gang§» 
punftc  jurütfäufefyren,  fo  erhielt  er,  toie  ba§  fdjon  für  <£ifcn  gefunben  mar, 
feine  einzelne  $uroe,  fonbern  eine  gcfct)(offenc  ^oppelfuroe. 

Über  ba§  2öärme  =  s.Hu3ft rahJungSocr mögen  bünner  Xräfjte 
in  £ u f  t  I)nben  Horton  unb  i  1  g  o u r  2  llnterfud)ungen  angefteflt.  3)ie- 
felben  würben  in  ber  SÖeife  ausgeführt,  baß  fie  gatoaniid)e  Ströme  oer» 
jduebener  Starte  burcr)  oerfdnebeu  bide  2)räf)te  leiteten  unb  ledere  ba« 
burd)  auf  gleicher  Temperatur  erhielten,  um  bann  au§  ber  boju  benötigten 
Stromftärfe  bie  SBärmeabgabe  bei  oerfduebenen  THrfen  für  bie  ftlädjen* 
einf)cit  ju  beregnen.  Wfmlidje  Uutctfudjungen  roaren  jtoar  uad)  cbenber= 
felben  9)fetf)obe  fd)on  früher  angeftellt  roorbeu;  bod)  roaren  bie  ßrgebniffe 
nid)t  nur  fc^r  allgemeiner  Watur,  fonbern  aud)  tfyatfädjlidj  fcfjlerbaft,  toa3 
feinen  ©runb  in  nid)t  fyinreidjeuber  Söcadjtung  oon  oerfdjiebencn  hieben» 
umftänben  fjaben  modjtc.  Horton  unb  Jiilgour  Ijaben  au§  ber  llntcrfud)ung 
oon  neun  ^latinbrä^ten  oon  0,03,  0,05,  0,08,  0,10,  0,15,  0,20,  0,23, 
0,28  unb  0,35  mm  3)ide  bie  narfjfolgenbeu  Mcfultatc  erhalten:  1.  für 
jebe  gegebene  Temperatur  ift  bie  steftrol)lung3fäf)igfeit  um  fo  größer,  je 
bünner  ber  3)raf)t;  2.  für  jeben  3>raf)t  mäcl)ft  bie  91u«ftrat)lung§fat)tgfett 
mit  ber  Temperatur,  unb  bie  (Skfdjroinbigfcit  ber  ^unafjme  ift  um  fo 
größer,  je  bünner  ber  3)raljt;  3.  bie  ÜlUrfung  bcr  Oberfladje  auf  ben 
Söärmcoerluft  pro  Scfunbe  unb  Ouabratccntimetcr  toädjft  für  jeben  Örab 
Tempernturüberfd)uß.  §ür  ben  bünnften  ber  T)räl)tc  mar  bie  SdjneHigfeit 
ber  Söärmeabgabe  fefyr  überrafdjeub :  c3  übertraf  ber  Söärmeoerluft  be§ 
T)raf)te§  oon  0,03  mm  ©urdjmeffer  bei  300 0  beujenigen  einc§  T)raf)te§ 
oon  0,15  mm  T)urd)me|jer  bei  15°,  roäbreub  bic  Umhüllung  eine  Tem= 
peratur  oon  10 0  bat,  für  jebeS  Cuabratcentimcter  um  ba*  3480fod)c ! 


»  Comptes  rendus  CXIV  (1892),  907. 

*  Proceedings  of  the  Royal  Society  L,  106. 


Digitized  by  Google 


28 


Wufif:  III.  Söärme. 


Über  Änbcrungen  in  ber  fteftigfeit  beS  ©iicnS,  Ijeroorgcrufen 
burd)  Erwärmung,  ift  na$  Unterf  ud)ungen  oon  Se  6  $a  teilt  er  fdjon  in 
einem  frühem  3al)rgangc 1  berietet  roorben.  Über  benfelben  ©egenftanb 
bat  in  unf erem  5öerid)tSjaf)re  %  S  c  o  I  i 8  5*erfud>e  angefteflt ,  benen  er 
Streifen  Don  ßiienplcitten  auS  ber  ftabrif  oon  Greujot  benufcte.  $)ie 
Streifen,  beren  $ide  bei  gleidjer  Sänge  unb  breite  $uriföen  4,15  unb 
0,61  inm  roed)ielte,  würben  in  »erfdneben  warmen  Söäbern  auf  ir)re  3ug* 
feftigfeit  geprüft ;  bie  2ängen=  unb  Ouerfd)nitt§änberungen  bei  oerfdnebenen 
Spannungen  ju>ifa>u  0 0  unb  300 0  f onnten  an  mehreren  Warfen  gemeffen 
ttjerben,  bis  SBrud)  eintrat.  Xic  in  XabcUen  jufammengefteUten  9Jicffung§« 
refultate  jeigen  beutlicb.  baS  SJorljanbcnfein  eines  WarimumS  unb  9Jiini* 
mumS  ber  ^ugfeftigfeit ;  roeiterbin  laffeu  fie  erfennen,  bafr  ber  Übergang 
bom  Üftarimum  jum  Minimum  jroar  jdmett,  aber  nid)t  brüSf  erfolgt,  bafe 
bie  Temperatur  beS  fteftigfeitSminimumS  (70°)  nirfjt  oon  ber  $)ide  be§ 
Streifens  abfängt,  unb  bafj  fid)  aufjer  bem  *>uptmaxjmum  (bei  236°) 
fein  jmeiteS  jeigt. 

13.  3fl  ber  fpftfroibale  3«itonb  (fietbenfrofifdiea  Gnomen) 
bie  Urfadie  Don  ^am^ffeffe(t^iIofloneit  ? 

5)?an  fann  ben  2  e  i  b  e  n  f  r  o  ft  f d)en  Ser jud)  au$  mit  £>ilfe  eines  redjt 
biefroanbigen  fupfemen  ßod)fölbd}cnS  aufteilen,  ba§  man  am  33oben  bis 
nafa  äum  ©füllen  erbiet;  träufelt  man  bann  oorfidjtig  fiebenb  beifeeS 
Söafjer  hinein,  bebedt  bie  ÜWünbung  lo}c  mit  einem  burebbofnleu  tforf 
unb  entfernt  bie  flamme,  io  erfolgt  nad)  einiger  3eit  plö&lidj  eine  erplo« 
fioe  $ampfbilbung,  roeldjc  ben  pfropfen  n>cgfrf)leubert.  SUS  Örunb  biefer 
(Srfdjcinung  nebmen  einige  ^bbfifer  eine  3)ampfid)id)t  au,  roeldje  fid) 
fofort  jmifa^en  s)J{etaU  unb  j^lüjfigteit  bilbe  unb  baburd)  bie  33erübrung 
fyinberc ;  anbere  meinen,  baS  beiße  WetaÜ  mirfe  abftofecnb  auf  bic  Qrlüffig« 
feit.  (?S  liegt  aber  bie  v3lmiaf}tne  nabe,  bafj  ber  r)icr  im  fleinen  gefdjilberte 
Vorgang  fid)  oft  aud)  im  großen  innerbalb  eines  XampffeffelS  abfpielen 
unb  fo  bie  Urfacbe  einer  Afeffclerplofion  merben  fönne.  2Benn  nämtidj 
bic  Oberflädje  beS  SBafferS  im  Jtcffel  fo  meit  gefunfen  ift,  bofe  ein  Teil 
ber  fteuerflädje  n,^t  me^r  m\i  Gaffer  in  iöcrütyrung  fommt,  fo  fann  ba§ 
Metall  an  biefer  Stelle  glüt)enb  merben;  fliegt  bann  oon  neuem  Sßaffer 
in  ben  tfeffel  ju,  fo  finb  bie  $kbingungen  beS  2eibcnfroftfcb,en  $f)änomcnS 
unb  bamit  einer  tfefjelerplofiou  gegeben. 

$s  mag  f)ier  fogleid)  bemerft  fein,  baft  im  allgemeinen  bie  9)tafd)inen« 
tedmifer  baS  i'eibenfroftidje  ^änomeu  als  Urf ad)e  oon  tfeffelerplofionen  nid)t 
gelten  laffen.  Um  fo  mistiger  ift  eS,  bafs  ber  befannte  ^böfifer  Slime 
20  i  £ 3  oor  f urgent  bie  Angelegenheit  nad)  allen  Wartungen  geprüft  fyat. 

1  QabrbuO)  ber  Saturn).  IV.  25. 

8  Saturn).  9hmMa>u  VII  <I&92>,  476,  nad>  Atti  della  K»»al«*  Acead. 
dei  Lincei  I.  1  (1*92).  3ss. 

3  Compt^midu-sCXlV  (1892).  411.  'Jtaturm.  9tunb|d).  VII 1 1892), 243. 
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(£r  legte  fid>  bie  ftrage  oor,  ob  bic  Vorgänge  btefelbcn  fmb,  toetm  e§  fief) 
um  grofee  SBßaffcrmaffen  Ijanbelt,  bie  ein  berrädjtlicrjcS  Volumen  einnehmen, 
unb  fud)te  bie  ftroge  auf  folgenbe  2öeife  ju  beantmorten.  3"nöd)ft  be» 
ftimmte  er  bie  3ntenfität  ber  93erbampfung  be§  5Baffer3  cor  unb  nad)  bem 
fprjäroibalen  3uftanb,  inbem  er  in  einen  großen  eijemen  Söffet,  ber  erft  im 
Cuerfftlberbabe,  bann  über  offenem  fteuer  erljijjt  mürbe,  40  g  beftiUierteS 
SBaffer  gofj  unb  bie  Qtii  ber  uoüftänbigen  SBerbampfung  genau  mafj.  @r 
fanb  bei  ber  Temperatur  141 0  C.  bie  <3)auer  berfelben  2  ÜJtinuten,  bei  194° 
38  Sefunben,  bei  243 0  25  6efunben,  bei  260  0  22  Scfunben,  bei  320  • 
20  £efuuben,  bei  Äirfdjrotglut  10  Minuten  20  ©efunben.  3m  fprjäroibalen 
3uftaube  mar  alfo  bie  ^erbampfung  eine  31mal  langsamere  als  bei  320  °. 

2Benn  nun  im  3)ampffeffel  gleichfalls  ein  fpfjäroibater  3uftanb  ftdt> 
entmirfelte ,  bann  müßte  berfelbe  fid)  baburd)  bemerfbar  machen,  bafc  mit 
fteigenber  Temperatur  bie  5*erbampfung  bis  ju  einem  9Jtorimum  müdjfe 
unb  bann  mit  Eintritt  beS  genannten  3uftonbeS  um  baS  31fadje  fänfe. 
SBenn  eS  fid)  jebod)  ^erauSfteüen  follte,  baß  ein  folrf)eS  9Jlajimum  nid)t 
ejiftierte,  dielmerjr  bie  S3erbampfung  fontinuierlid)  mit  ber  Temperatur  mücfyfe, 
bann  bürftc  man  fdjliefjen,  baf$  ein  fprjäroibaler  3uftanb  nid)t  oor&anben 
märe.  (Js  mürbe  nun  ein  cnliubrifdjer  T)ampf feffcl ,  beffen  ffadjer  S3oben 
einen  $)urd)meffer  oou  ftarf  30  cm  rjatte,  eJitroeber  mittels  93unfenbrennern, 
ober  mit  einer  ©ebläfeflamme,  ober  mit  einer  £>tjbrorngcn  flamme,  ober  mit 
brei  ^nbrorngenflammen,  ober  mit  GoafSfeuer  erfjt&t;  ber  tfeifel  mar  mit 
beftiHicrtem  Gaffer  bis  jur  &öl)e  oon  8  cm  gefüllt  unb  bafür  6orge  ge* 
tragen,  batf  ber  5Bafferftanb  fonftant  blieb,  pr  bie  oerfebiebenen  ^eijungS* 
arten  ronrbe  nun  bie  ©dmelligfeit  beS  33erbampfenS  gemeffen  unb  babei  ge= 
funben,  bafj  für  1  qm  ftlädje  unb  für  1  6tunbe  oerbampften: 

kg  SBnfTer 

bei  7  93unfenbrenncrn  63,3 

beim  3ufügen  einer  ©ebläfeflumme  .    .    .  179,4 
„    Jpnbrorngenflamme  .    .  200,9 
üon  brei  ^nbrorngenflammeu  363,2 
auf  bem  intenfioen  £oafSfeuer     ....  433,5. 

$ei  biefen  $crfud)en  mürbe  baS  eUeubled)  unter  bem  ©affer  niemals  rot, 
mäfjrenb  bie  Träger  beS  ßeffelS  rjcUrot  glüljten.  9?un  mürbe  bie  ©peifung 
unterbrorfien  bis  jur  oollftänbigen  ilerbampfimg  beS  SttafferS;  baS  ßifen= 
Med)  mürbe  f of ort  rot ;  fobaun  mürbe  Gaffer  eingeladen  unb  bie  33cbingungen 
rjergcftellt  mie  im  ®ampffeffcl,  ber  aus  SBaffermaugel  rot  gemorbeu.  T)ie 
Söerbompfung  betrug  jetit  pro  Cuabratmeter  unb  2tuubc  bei  ben  53unfcn» 
brennern  mit  Öebläfe*  unb  Jpnbrojrngenflamme  662,8  kg,  beim  intenfioen 
ßoafSfcuer  994,3  kg.  3n  beiben  ^erfudjen  blieb  baS  5Mccb  unter  bem 
Söaffer  rot.  9Iu«  bem  gefdjilberteu  iöerfuetje  fcf>Iie%t  b  a  &  ber  f  p  1)  ä« 
roibale  3uftanb  in  ben  T)ampf  feffcln  über  rotglüfjenben 
föänben  ni$t  eintritt,  bafe  aber  bie  Söerbampfung  eine 
3ntenfität  crreid)t,  roeldje  ro o t) l  ©eadjtung  oerbient. 
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einen  $erfudj  über  tntermittierenbeä  Sieben,  her  Ieid>t  anju* 
{teilen  ift  unb  ber  in  fefjr  anfcbaulicher  SBeifc  bie  ©cofir»^hänomene  nach* 
ahmt,  befdjrcibt  Saldier'.  3n  einem  flochfolben  Don  7,  Z  Inhalt 
finb  mittels  JcautfchufftöpfelS  ein  170  cm  langes,  1  cm  toeiteS,  mit  einem 
Xrirfjter  oerfebencS  (SHaSrorjr  unb  ein  Xfyermometer  fo  tief  eingebt,  bafj 
fie  ungefähr  bis  an  ben  Anfang  beS  £olbenf)alfeS  reiben.  Holben,  ?Ro^r 
unb  jum  leil  ber  Üridjter  roerben  mit  Söaffer  gefüllt  unb  biefeS  burd) 
eine  SBeingeift*  ober  (Gasflamme  ertoärmt.  &ommt  baS  Sßaffcr  $um  Sieben, 
fo  jeigt  baS  Thermometer  104  0  C.  an,  ba  bie  170  cra  hohe  Safferfäule 
ben  3>rud,  unter  meinem  baS  SBaffer  fid)  befinbet,  um  12,5  cm  Cued* 
filber  geweigert  bat.  S5on  bem  Kampfe,  ber  fid)  entmicfelt,  fammelt  fiel) 
ber  gröfjtc  Seil  im  floibenbalfe  unter  bem  pfropfen.  ßrft  roenn  infolge» 
beffen  baS  2öaffer  foroeit  berabgebrüdt  ift,  bafj  feine  Oberfläche  unter  baS 
(£nbe  beS  ©laSrobreS  $u  finfen  beginnt,  fteigt  ber  25ampf  $unäcbft  in  ein» 
feinen  3Mafen,  balb  aber  in  einem  fontinuierlicben  ©fragte  burd)  baS  9tot)r 
auf  unb  treibt  barauS  baS  SBafjer  in  ben  Trichter,  ober  er  burd)bridit  baS» 
felbe  unb  enttoeierjt.  $>urch  btefe  2)rucfabna^me  gerät  baS  Söaffer  im  Kolben 
in  heftiges  Sieben,  unb  eS  erfolgt  ein  förmlicher  Ausbruch  oon  $ampf 
unb  ©affer,  roäljrenb  baS  Thermometer  bis  einige  ©rabe  unter  100° 
finft,  ba  ein  großer  Teil  ber  ju  ber  rapiben  SJcrbampfung  nötigen  SBärme 
ber  (Sigentoärme  beS  SBafferS  entnommen  roerben  mufj.  Sßalb  hört  baS 
(Sieben  auf,  eS  beruhigt  fid)  alles  mieber,  bis  nach  einigen  Ü)linuten  ber 
Ausbruch  fich  toieberbolt,  worauf  abermals  eine  s4*aufe  eintritt  u.  f.  to. 
T)ie  ©rfcheinung  roirb  immer  heftiger  unb  fann,  roenn  ber  53erfuch  nicht 
jur  3«>t  unterbrochen  roirb,  jur  Zertrümmerung  beS  Kolbens  führen.  @S 
empfiehlt  fich  barum,  bie  tfugel  unb  auch  noch  ehoa  V«  ber  JHöhrc  mit 
einem  35raf>tne&  ju  umgeben. 

6ine  riefenhafte  (fiSerjeuQungSmafdjine  hat  nach  oem  Scientific 
American  Dom  2.  3nli  1892  eine  Brauerei  in  St.  fiouiS  fich  her» 
ftellen  lafjcn.  (*S  ift  mot)!  bie  größte  bis  je£t  gebaute:  fic  erjeugt  täglich 
ebenfooicl  ßälte,  als  baS  Schmelzen  oon  einer  halben  9Jiiüion  Kilogramm 
6iS  ber  Umgebung  entwichen  mürbe.  Tie  ^Dicthobe  ift  im  allgemeinen  bie 
ber  befannten  (£i«mafd)ine  oon  (£  a  r  r  e ,  inbem  in  beiben  fraUm  bie  Äaltc 
burch  ^Immoniafocrbunftung  entfteht ;  im  einzelnen  roeidjt  ber  Vorgang  oon 
bem  (Samten  einigermaßen  ab  unb  ift  ber  folgenbe.  TaS  gasförmige 
9lmmoniaf  —  baS  in  ber  5)cafd)ine  oon  tfarre  fdjon  flüffig  oorhanben 
ift  —  mtrb  burch  eine  ^ampfmafchinc  oon  600  ^ferbeftärfen  ^nfammen» 
gebrüdt  unb  oerflüffigt.  $aS  flüffige  Slmmoniaf  roirb  bann  burch  mit 
Söaffer  umgebene  Köhren  gelängt  unb  giebt  an  biefclben  Söärme  ab. 
3m  britten  ©tabium  enblid)  oerbampft  bie  glüffigfeit  in  loeitem  9iöl)ren 


'  ^citfebr.  ffir  pht)f.  unb  cfient.  Unterricht  V  (1802),  200.  2>ur<h  2öeg. 
laffen  beS  Thermometers  oereinfaebt  fich  ber  »erfuch.  ohne  baburaj  ba8 
§auptpf)änomen  weniger  gut  311  oeranfehaulichen. 
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unb  fül)lt  ba*  biefe  Stohren  umgebenbe  53icr  ab,  inbem  e§  tym  biefelbe 
äöärmemenge  abnimmt,  bie  e§  Dörfer  an  baö  SBa^er  abgegeben.  3Jlit  bem 
1*o  roieber  gasförmig  geworbenen  Wmmoniaf  beginnt  bann  ber  breiteilige 
Sjkojejj  oon  neuem. 


IV.  £td)t. 


14.  Aber  Starben  unb  gtarbcntoafintc&mnnöen. 

6§  ift  eine  feit  40  Sauren  unter  bem  tarnen  be§  9$urfinjefd)en 
^ßljänomen§  befannte  (£rfd)cinung ,  bafj  berfdneben  gefärbte  gelber,  bie 
bei  irgenb  einer  mittlem  58eleud)tung,  etwa  bei  jerftreutem  £age§lid)t,  gleid) 
rjeO  erfdjeinen,  e§  nid)t  mcfjr  trjun  bei  bireft  auffaüenbem  ©onnenlid)t  fo* 
rool)l  roie  bei  eintretenber  Dämmerung,  ©inb  bie  511  Anfang  gteid)  Ijeflen 
gelber  blau  unb  rot,  fo  toirb  beim  1)ämmerltd)t  betrachtet  ba§  tRot  bebeutenb 
bunfler  erfdjeinen  al§  ba§  33lau,  b  a  3  SR  0 1  f)at  alfo  oon  feiner  e II e  mefyr 
eingebüßt;  aber  unter  (Simoirfung  be§  bireften  Sonnenhams  mirbSiot  Ijcüer 
al§  SBlau  erf feinen,  e§  t>at  alfo  ba§  9t ot  an  eile  aud)  merjr  getoounen 
al§  99lau.  Jpelmfeolfe  unterfuct)te  bie  @rjd)einung  balb  nad)  i^rem  33e» 
fannttoerben  für  fämtlid)e  Speftralfarben  unb  gab  bem  ©efefc  bie  naa> 
folgenbe  allgemeine  Raffung:  „(&ef)t  man  oon  3  m  ei  Oer  fd)i  eben 
gefärbten  gelbem  gleiajer  £>elligfeit  au§,  io  änbert  fid) 
bei  gleid)er  objeftioer  53eränberung  ber  föeijftärfe  bie 
3ntenfität  ber  dmpfiubung  bei  bem  für  jioclligern  1  £id)te 
(blau)  ftet§  weniger  al§  bei  bem  lang to eiligem"  (rot). 

9ieuerbing§  ift  ba§  ^urfinjefdje  s.JM)änomcn  bon  SBrobljun  unb  ein» 
gefyenber  oon  $rtf)ur  $öntg  unterfud)t  morben.   Sogenannter  f^Forffd^er 


1  Srüdt  man  bie  SBSetlenlängen 
beS  ßiäjteS  aus  in  attilliontet  SOliffi« 
meter  (uu) ,  fo  mufj  man  bie  „fic!t>t» 
baren"  Qfarben  etma  jn>ifö)en  ben 
3Beu*en  oon  400  unb  700  w  ßänge 
annehmen.  35a«  Spettrum  bat  aber 
über  bie  ©icfitbarteitSgrcnjcn  l)in= 
aus  noä)  einen  ultraoioletten  Steil 
mit  SGÖeHen  fürjer  als  400  w  unb 
einen  ultraroten  Seil  mit  SBeOen 
länger  als  700  ;m.  9tatf)  O  S  f  a  r 
©tmonb  baben  bie  einzelnen  „©pef* 
tralbejirfe"  bie  fyterneben  angegebe« 
nen  ©renjen  (alfo  3. <ö.  SRot  2Betten* 
längen  oon  723—647  uu) : 


i'lame  be*  epcftral.  Sänge  ber  SBeUen 
bejirfe»         an  ber  ®rense  in  W 


Ultrarot 


Sichtbares 
Speftrum. 


Ultra 
oiolett 


6nbe 

SBraun  •  • 

91  ot  •    •  • 

Crange  •  • 

©elb     •  • 

©rfut    ■  • 

(Stoanblau  • 

3nbigo  •  • 

93iolett  •  • 
( Caoenbelgrau 


.  5000 
(unbefttmmt) 

.  ($20 
.  (723 
647 


Gnbe 


( 

580 
[535 
/492 

456 
A2A 
;397 

373 

■ 

292 
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fanb,  ba&  c§  eine  obere  Oirenje  be§  s4$ljänomen3  nitfjt  gebe,  b.  \).  fo  fjod) 
hinauf  aud)  bie  Jpelligfeit  gesteigert  mirb,  bie  £)eUigfeir§junaf)me  erfdjeint 
bem  farbentüdjtigcn  2luge  für  9iot  eine  größere  ut  fein  als  für  Vlau; 
für  ein  farbenblinbe*  9luge  bagegeu  fanb  Jfönig  ein  Sluffjören  ber  Söaljr* 
nefjmbarfeit  be§  $rjäuomen8  bei  junerjmcnber  ^efltgfeit. 

Vei  einer  beftimmlen  Verbunfelung  ber  gelber  bort  jebe  ö-arben- 
roafjrnefjmung  auf,  aber  fa>n  ^urfinje  rjattc  gefuuben,  bafe  man 
aud)  nad)  @ intreten  biefer  Verbunfelung  nod)  £>elligfeit§untcr= 
frfliebe  roarjrnimmt.  Äöntg  unterfudjte  befonber§  eingefjenb  ba$  ÜEÖarjr« 
nefnnungäüermögen  oerfduebener  total  farbenblinber  ^erfonen  bei  biefem 
(&rabe  ber  Verbunfelung :  Unterfudmngen,  bie  barum  befonbereS  3ntereffe 
beanfprucfjen ,  roeil  fte  in  ben  legten  ^nrjren  gering  jur  Stüfce  feiner 
neuen  färben trjeorie  gebleut  tjaben.  ^Da  im  legten  3al)rgange  biefeS 
VudjeS  1  über  bie  iljeorie  £>ering§  unb  it)re  Vejiebungen  ju  ber  altern 
^)oung*£;»elmbol&fd)en  S^eorie*  berietet  roorben  ift,  möge  e»  rncr  ge- 
nügen, bie  Sdjlufjfolgerungen  mitzuteilen,  meldte  Afönig  felbft  au§  feiner 
Arbeit  siebt \ 

„tfinerfeitr,  fcfjreibt  er,  „weift  fie  einbringlidjer ,  aß  es  bi^tjer  gc= 
fdjeljen  ift,  Darauf  tun,  bafj  bie  $oung»£>e!mfjotyid)e  ÖQröent^eoric,  roie 
aber  aud)  jur  3cit  Don  allen  itjren  Vertretern  jugeftanbeu  mirb,  bie  ftorm 
ber  ©runbempfinbungsfuroen  als  Variable  ber  £>clligfeit  anfeljen  muß, 
unb  bafj  in  ber  Veftimmung  biefer  Nbbängigfeit  iljre  närf)fte  Söeiter* 
entroitfluug  $u  fudjen  ift.  —  WnbcrerfeitS  finb  aber  aud)  Veobadjtungen 
mitgeteilt,  roeld)c  mit  ber  iperiugfd)en  <$arbentf)eorie,  fooiel  id)  fef)cn  fann, 
$unäd)ft  nod)  in  unoereinbarem  3lMberfprud)  flehen ,  unb  bie  früher  ober 
fpäter  ba3u  nötigen  toerben,  minbeftenS  eine  burdjgreifenbe  Umgeftaltung 
berfelben  oorjuneljmen." 

Um  bie  Prüfung  ber  9)oung=$)elmf)ol&icr/en  $f)eorie  fat  fid)  feit 
Saljren  ber  fdjmebüdje  ^bnfifer  £>  o  l  m  g  r  e  n  grofje  Verbienftc  erworben. 
SBenn  nad)  ber  genannten  Iljeorte  ber  &mpfinbung  jeber  ber  brei  (#runb= 
färben  9tot,  Ükiin,  Violett  eine  ganj  beftimmte  Stäbayugruppe  unferer 
^ie^aut  bietit,  fo  barf,  fobalb  es  gelingt,  bieie  färben  nur  auf  ein  ein- 
zelnes 8täbd)en  einmirfen  ju  laffen,  baS  letztere  aud)  nur  eine  ber 
färben  $u  unferer  2£abrnerjmnng  bringen ,  unb  biefen  VetociS  rjatte 
ipoliugren  erbracht.  9ieucrbingS  bat  er  aber  aud)  gezeigt 4 ,  bafj  man 
bei  ©inmirfung  Don  $ufammengeiefctem  fltlben  Üid)t  auf  ein  einzelnes 
Stäbdjen  balb  Slot  balb  tfkün,  bei  äfjnlidjer  (fintoirrung  Don  $ufammcn« 
gefegtem  blauen  £id)t  balb  Oirün  balb  Violett  ftel)t:  eine  Grfdjeinung, 
bie  fid)  mit  ber  ^)oung:£>elint)olfcia>u  lljcorie  loieberum  im  Dollftcn  £in« 
flange  befinbet. 

1  3al)rbudj  ber  Maturio.  VIJ.  48.         2  Gbenba  V,  35. 
3  Veiträge  jur  ^)i)d)ologie  unb  ^IjDfiologte  ber  Sinnesorgane.  1891. 
*  ^iad)  äfanbinamfcfjfö  3lrd)io  III,  253  in  3iaturtt>.  «unbfdiüu  VII,  168. 
Hg[.  3«l)rbu^  ber  Ükturtu.  V,  3(1. 
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15.  gfortfdirttte  in  ber  Piotogra^ie. 

©d)on  oor  mehreren  3ah»n  fonnten  mir  non  Augcnblirf*» 
Photographien  berieten1,  roeleheWaeh  unb  6ald)er  oon  fliegenben 
©eroehrfugeln,  ftönig  oon  fliegenbeu  ßanonenfugeln  erhalten  Ratten.  $)ic 
beiben  erftgenanuten  ^^t)fifer  höben  ihre  Unterfucbungcn  feitbem  f ortgefc^t 
unb  biefelben  ebenfalls  auSgebehnt  auf  Äanoncnprojcftile  *  Wad)  roar  babei 
einer  Sinlabuug  ber  ftirma  Jfrupp  gefolgt,  unb  feine  auf  bent  Schteftplafcc 
ju  Beppen  angeftetlten  9$eriud)e  betrafen  perfchiebeu  geformte  ©efchoffe  oon 
4  cm  T'urchmcffer  unb  <570  m  AnfangSgefebroinbigfeit ;  bei  ben  $erfud)en 
©ala^er§,  bic  er  mit  Unterftütmng  ber  Warineabtheilung  bc3  bfterretchifeben 
#rieg§minifterium§  in  Sßola  Dornahm,  r)anbelte  c§  fid)  um  ^rojeHile 
pou  9  cm  SHtrchmeffer  mit  nur  448  m  AnfangSgefdmnnbigfeit.  $>a  bie 
5*erfuch$anorbnungen  burchroeg  biefelben  roaren  roie  bie  früher  gefd)ilberten, 
brausen  mir  bei  benfelbcn  f)icr  nid)t  ju  ocrroeilen. 

$>ic  33erfuche  in  Beppen  rote  in  ^ola  führten  $u  mannigfachen ,  in 
pf)i>fifalif(f)er  unb  bafliftifcher  £unfid)t  lehrrcirijen  SRefnltaten.  $ie  erhielten 
Aufnahmen  liejjcn  nicht  nur  bie  bereit?  früher  beobachteten  (Srfcheinungen 
in  auSgcfprocbcnfter  Steife  erfennen,  fonbern  fie  jeigten  and)  neue  (Hnjcl* 
Ijeiten,  roie  j.  50.  bie  d)arafteriftiicbe  ©eftalt  ber  ßopfroefle  öor  «Stumpf« 
gefchoffeu,  bie  in  grofjer  Stcgelmäfjigieit  auftretenben,  gegen  bie  (Mefdjofj* 
achfe  oerfchieben  ftarf  geneigten  (Gruppen  ber  Pom  ^rojefttl  au§gebenben 
28eHen,  bie  (Sntftehung  ber  früher  nur  im  ©djuftfanal  beobachteten  Suft- 
roirbel  am  Wentel  be§  Wefehoffe*  u.  a.  m.  $)a  aber  bie  in  Beppen  ge» 
machten  Erfahrungen  gelehrt  hatten,  bafi  bic  genannte  Kenntnis  oon  ben 
Suftberoequngen  in  ber  Umgebung  eines  ÖefchoffeS  nur  burch  eine  im 
Saboratorium  mögliche  forgfältige  Ausführung  unb  burd)  pielfad)e  Ab» 
änberung  ber  (*£perimcnte  geförbert  roerben  fönne,  fo  unternahm  ^rofeffor 
Wach  alSbalb  roeitere  bafliftiid)sPhotographifche  SHerfuche  im  ^rager  Üßfmfi» 
falifchen  ^nftitute.  „%'\t  bei  biefeu  neuen  5$erfueheu  erhaltenen  Augenblirf?« 
bilber  laffen  al4  befonber§  bcmerfenSroert  i'uftoerbichtungen  (2d)allioeflen) 
erfennen,  roeld)e,  ehe  noch  ^rojettil  aus  bem  l'auf  getreten  ift,  bem= 
felben  oorauScilen;  fie  jeigen  femer  bie  fterm  ber  au?  bem  i'aufe  au§= 
gefto&enen  £uft  (Öuftpilj),  foroie  bie  ber  uadjfolgenbcn  ^uloergafe  (unbura> 
jichtiger  ^uloerpitj),  bie  $erbid)tung§roellcn  am  tfopfe  unb  am  Wantel 
ber  iierfd)iebenartigften  ©efdjoffe,  bie  iWeflcrion  einer  Äopfroelie  an  einer 
burchfchoffcncn  tfartonroanb,  foroie  beren  fofortige  Weubilbung  hinter  bem 
Jfarton,  bie  5iMrbelbilbung  im  Sdjufjfanal"  u.  a.  m. 

SBährenb  feit  einigen  fahren  bie  Augenblidapirotographic  faft  an  ber 
©renje  bc§  erreichbaren  angelangt  unb  bei  ihr  roohl  uur  uod)  bic  Art 
ber  Beleuchtung  einer  SBeroollfcmmnung  fähig  511  fein  fd)eint,  ift  ein  erheb» 


1  ^aljrbud)  ber  Waturro.  IV.  35. 

!  (9iia  1892,  9.  #eft .  nach  einem  Vortrage  oon  I>r.  #r  et)  bürg  in 
ber  9Raturforicher*(3efenjchaft  B3ri$"  311  Sreeben. 

Qatirbud)  ber  9Jdtiitroifj«nfcbafieii.   li>l»2,93.  3 
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lieber  ftortfdjritt  ju  oerjeidjnen  auf  bem  ©ebiete  ber  gcrnpbotograpbie. 
3)ie  ftorberung,  oon  einem  entfernten  ©cgenftanbe  eine  auch  in  ben  Einjel« 
teilen  beutliche  Aufnahme  ju  erhalten,  ift  eine  fo  natürliche ,  bafj  bie 
^botograpben  jcf)on  fett  einer  ^Reir)e  Don  fahren  um  ir)rc  Erfüllung  ficr) 
mühen.  So  üerfuchten  im  Sabre  1885  bie  ^ran)o[en  Sacombe  unb 
9)ca  trjieu,  in  Anlehnung  an  ba§  bei  Stcrnpbotograpbien  übliche  Ver- 
fahren, an  Stelle  be$  Objeftioä  in  bie  ber  empfinblicben  platte  gegenüber» 
liegenbe  2Öanb  ein  Fernrohr  einzufügen  unb  auf  ben  ©egenftanb  ju  richten ; 
e§  oerlautete  auch  öon  einigen  nicht  üblen  Erfolgen  biefcS  Verfahren»,  über 
bie  wir  gelegentlich  berichtet  haben  1 ;  aber  fpäter  bat  man  oon  einer  Ver» 
uoUfommnung  besfclben  nichts  mehr  oernommen. 

Weuerbingä  bat  nun  Dr.  Abolf  SJiietbe  auf  einen  bemfelben  ^wcrfc 
bienenben  Apparat  ein  patent  entnommen,  über  beffen  Einzelheiten  mir 
bem  „Prometheus " 9  folgenbeS  entnehmen :  „Ein  3nftrument,  mcldjeS  roirflidj 
praftifd)  nujjoar  fein  fofl,  müßte  folgenbe  Eigcnfcbaften  oerbinben :  geringe 
SMmcnfionen  unb  Brennweiten,  beliebige  äöarjl  ber  ©röfje  ber  gofalbilber 
obne  2£cchfcl  beS  StanbpunfM  unb  ber  Sinfen,  möglichste  £id)tftärfe.  Alk 
biefc  Vorteile  Dereinigt  bay  neue,  böd)ft  einfache  Objeftio  oon  Dr.  Abolf 
Diethe.  Äußerlich  unterfebeibet  ficr)  baäfelbe  öon  einem  gewöhnlichen  Aplanat 
nur  burch  eine  etwas  größere  Sänge  unb  burdj  eine  Vorrichtung,  welche 
geftattet,  bie  Entfernung  ber  beibeu  Sinfen  innerhalb  gemiffer  (Sreiqen  ju 
Dcränbem.  £cr  optifche  Seil  bcftcl)t  prinzipiell  auä  einer  Jtonoerjinfc  oon 
peinlich  langer  Brennweite  unb  einer  tfonfaolinfe  oon  furjem  gofolabfianb. 
SBeibe  Shifcn  flehen  etroa  um  bie  Differenz  ber  Brennweiten  auScinanbcr. 
E§  folgt  nun  au»  befannten  optifchen  Prinzipien,  baß  ein  foldjcö  Softem 
oerfehrte  reefle  Silber  oon  C^cgenftänben  entroirft,  weldjc  fich  ienfett»  ber 
$onocElin)e  in  großer  Entfernung  befinben.  $ie  Öröfje  biefer  Silber 
oariiert  einerfeit»  mit  ber  Entfernung  ber  beiben  Sinfcn  unb  wädjft  mit 
ihrer  Annäherung,  anbererfeitS  ift  fte  oon  bem  Brennweitenoerbältni§  ber 
beiben  Sinfcn  abhängig :  ie  Oerfchiebencr  bereu  Brennweiten,  um  fo  größer 
unter  fonft  gleichen  Umftänben  ba»  Bilb.  ©efefct,  bie  Brennweiten  oer* 
hielten  fid)  toie  25  :  1,  fo  entwürfe  biefeS  Softem  Silber,  welche  bei  jeber 
Kamera»  AuSzugSlängc  ca.  25mal  fo  groß  wären  wie  ba3  oon  einer  gewöhn« 
liehen  Stufe  in  berfelben  Süftanj  entworfene. 

„Sclbfioerftänblicb  mad>en  gewiffe  optifche  ftorberungen  an  bie  Dualität 
beö  Bilbc»  eine  beftimmte  gorm  ber  Sinfen,  bie  einzeln  ober  jufammen 
burch  Kombination  au§  Erown«  unb  ftlintglaS  chemifch  ju  adjromatifiereu 
ftnb,  notwenbig;  jebod)  ftehen  hier  feine  ernften  £)inbcruifje  ber  Aus- 
führung entgegen,  unb  bie  Aufgabe,  ein  folches  Softem  nach  allen 
Siegeln  ber  rechnerifchen  Optif  für  ben  oorliegenben  3mecf  zu  fonftruieren, 
ift  prinzipiell  einfacher  als  bie  Errechnung  eines  gewöhnlichen  Photographien 
SinfenfoftemS,  bei  bem  oiel  größere  Bilbwinfcl  zu  berüdfidjtigen  fiub.  Auf 


1  3abrbuch  ber  Dkturw.  II,  20. 
*  3.  3ahrg..  9tr.  109,  S.  67. 
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bic  %fyont  ber  Wbbilbung  burch  ein  folcheS  3nftrument  einzugehen,  ift 
nicht  angebracht.  55er  ganje  Apparat  ähnelt  im  ^rinjip  einem  ©alt- 
Ieifa>n  Fernrohr,  nur  bafj  eS  in  biefem  gatt  jur  iBübung  eines  reellen 
93ilbc3  unb  jur  9lu8nu|mng  oerhälmiSmäjsig  großer  ©efichtSfelber  fommt. 
Sine  3bee  öon  ber  SBirfung  beS  ©uftemS  fann  jidt)  jeber  Sefer,  welcher 
im  SBefifc  eines  OpernglafeS  unb  einer  tfamera  ift,  machen ;  er  fchraube  baS 
Objeftio  uon  ber  Cammer  ab,  befefrige  bie  eine  9iöhre  beS  OpernglafeS 
cor  ber  entftanbenen  Öffnung  Iidjtbidjt,  fchraube  baS  @la§  möglichft  meit 
heraus,  ebenfo  ben  tfamera^luSäug,  unb  richte  ba§  ©an$e  auf  einen  fetyr 
fernen,  gut  beleuchteten  tfkgenftanb.  S)urd)  £in«  unb  £>erfchrauben  bringt 
man  leidjt  ein  SÖitb  ju  ftanbe,  welches  fein*  grofj  unb  menigftcnS  in  ber 
ÜRittc  leiblidj  fcharf  erjeheint;  bid)t  baneben  erhalten  bic  Objefte  bereits 
fräftige  ftarbenfäumc ,  eine  ftolge  ber  mangelhaften  unb  für  biefen  Stotd 
ferjr  ungeeigneten  ßonftruftion  beS  OpernglafeS." 

Seibcr  verbietet  eS  ber  unS  hier  jur  Verfügung  ftehcnbe  Kaum,  bem 
SBeridjterftatter  auch  Quf  btä  ©ebiet  ber  9lnroenbungen  beS  neuen  $ppa» 
rafrS  jju  folgen. 

16.  föniße  optifdje  Saufdjuttgcn. 

(?S  ift  befannt,  bafe  bie  ©piegelungSerfct)einung  ber  a  t  a  9Jf  o  r  g  a  u  a 
fich  nicht  blofj  in  ber  heifien  SBüfte,  fonbern  auch  häufig  am  9tanbe  Don 
9)?eeren  unb  Seen  jeigt,  bafj  fie  aber  bafelbft  roefentlid)  anbere  formen 
als  in  ber  Söüfic  anjunehmen  pflegt.  $)er  oerftorbene  ^Iftronom  ^> eis 
hat  eine  foldje  ftata  ÜJJorgana  mehrfach  an  ber  SEßeftfüftc  ber  Sufcl  Dorfilm 
mahrgenommen  unb  genau  betrieben;  noch  $elebecque  mirb  fie  im 
©ommer  unb  mehr  nod)  in  ben  erften  mannen  Frühlingstagen  am  (Genfer 
©ee  oft  gefehen,  tuemt  bie  Temperatur  beS  SBafferS  nod)  fchr  niebrig  unb 
bic  Sltmofphärc  ruhig  ift.  9?ad)  ^genanntem  gorfc^er  erfahrnen  babei 
bem  S9eobarf)tcr  bie  burd)  einige  Kilometer  SBaffer  öon  ihm  getrennten 
©egenftänbe  inS  Ungeheure  unb  jmar  oormiegenb  in  oertifaler  Stiftung 
Dergröfeert ,  eine  Sßebelfchicht  fcheint  jrotfehen  ben  ($5egenftänben  unb  bem  . 
Söaffer  ju  fehroeben,  gleichzeitig  bilbet  ber  fcheinbare  ^orijont  eine  in  be- 
ftänbiger  Bewegung  begriffene  roeflige  2intc.  'Sie  £muptbebingung  für 
biefc  ©piegelungSerfcrjeinung  ift  ein  erheblicher  Xemperatu  runter» 
fchieb  jtüifdjcn  Söaffcr  unb  Suft;  ift  ein  folcher  nidjt  oorhanben,  fo  be= 
obachtet  man  im  ©egeuteil  eine  Berfleincrung  ber  am  Ufer  befinblichen 
©egenftänbe.  tiefer  auffaflenbc  Umftanb  oeranlafjte  $elebecque,  bic  (Sr* 
fehetnung  unter  Zuhilfenahme  eines  fefjr  ftarfen  ftcrnrohrS  511  prüfen  \  unb 
er  fanb,  baß  bie  entfernten  ©cgcnftänbe  in  SiMrflichfeit  gar  nicht  öcrgröjjcrt 
fmb;  eS  lagern  fid)  oielmehr  mehrere  53ilber  bcSfelben  ©cgenftanbeS  über» 
einanber,  teils  aufrecht  ftehcnbe,  teils  umgefehrte.  Siefe  Silber,  bereu  ber 
Beobachter  bis  fünf  fühlte,  fmb  einanber  fo  nahe,  bafi  baS  btofee  2Iuge 


1  Archive  des  siences  physiches  et  nat.  XXVII  (1892),  358. 
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flc  öoneinanber  nicht  trennt  unb  an  eine  93ergröj$crung  glaubt.  $)ie 
^äufdmng  nnrb  nod)  überrafchenber,  nxnn  bic  Silber  übereinanber  greifen 
ober  roenn  nur  einzelne  Xeilc  be3  (ÖegenftanbcS  Dielfadje  Silber  geben. 


gifl.  12.  Cptffcbf  Täufdiunß. 


gine  anbere  s}Irt  optifdjer  Xäufdmngen,  bie  meift  nach  ihrem  gnt« 
beder  al§  3öUneria>c  ftiguren  bejeidmet  werben,  ift  burd)  ben  Boten« 

faner  3  o  1*  c  p  h  3  a  ft  r  o  ro  1  um  eine 
nicht  unerhebliche  ^at>I  rcdjt  unter» 
Ijaltcnber  5iöurcn  vermehrt  roorben. 
SBir  muffen  c§  un§  genügen  Iaffcn, 
auf  bie  Sammlung  hinjuroeifen,  unb 
geben  au§  ber  reiben  9UiSttM$1  hier  nur 
ba§  eine  99ilb  in  ^igur  12  raieber,  in 
roclcfjem  bie  beiben  parallelen  geraben 
Sinicu  burch  bic  fic  fd)ncibcnbcn  8trah= 
Icnbüidjcl  gewölbt  erfctjeineu. 

3n  basfelbc  Öcbtet  gehört  auc^  bic 
nadjfolgcnbc  red)t  t)übfd>c  fleinc  optifc^e 
üäufdjung,  bie  ein  gemiffer  2eroi§ 
mitteilt 2  unb  bie  uor  allem  Wrdnteftcn 
intcrejficren  bürftc.  Xeilt  man,  mic  e§ 
nebenftehenbe  QficjUI  erläutert,  einen  goti» 
|d)eu33ogen  burd)  einen  aufgelegten  Der» 
m- 13.  Otuifac  Xäuf*u«fl.        tifalen  halfen  in  jtoei  ungleiche  leite, 

fo  roirb  niemanb  nach  biefer  Stijjc 
glauben,  bafc  bie  beiben  lintefeitigeu  Kreislinien  be«  Vogens  in  ihrer  gort» 
fefcung  fid}  mit  ben  rechtzeitigen  unter  A  treffen. 


1  American  Journal  of  Psychology  IV,  Nr.  .'>. 

2  Nature  lny'2,  November  10. 
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17.  Magnefium  als  fii^tqueUe.  87 

17.  Httaßncfuim  als  gi^uette. 

Hogers  f>at  über  biejen  ©cgenftanb  eingerjenbe  Untcrfudjungen  an» 
gefteüt 1  unb  gefuuben,  bafi  oon  allen  Sidjtquellen  baS  Magnefiumlicht  in 
feiner  3ufomme"ietmng  bem  Sonnenlicht  am  nädjften  fleht.  Um  bie  Don 
Stögers  gegebenen  3ahlen  Su  öerfiehen,  mufj  man  beachten,  bafj  eine  Licht- 
quelle bem  Sonnenlicht  um  fo  näher  fornmt  unb  bem  SBelcuehtungSjtoetfe  — 
oom  rein  pr)i)[ifalifc^en  Stanbpunfte  auS  betrachtet  —  um  jo  beffer  bient, 
je  me^r  ihre  Strahlungsenergie  nach  °*r  oiolctten  Seite  be§  SpeftrumS 
hin  liegt.  GS  hat  ÖDCt  °'c  öiolette  Seite  beS  SpeftrumS  bie  furjroeHigen, 
bie  rote  —  unb  üoflenbS  bie  barüber  InnauSliegenbe  ultrarote  —  Seite 
bic  langwelligen  Strahlen ;  bie  untenftehenbe  flehte  Tabelle  giebt,  auSgebrüdt 
in  Milliontel  Millimeter ,  bie  2Hellenlängen ,  mela>  für  bic  iebeSmalige 
©renje  jurifchen  jtoei  öerfcrjiebeufarbigen  Stchtftrahlen  gelten. 

99ei  S8ergleid)ung  einer  Magnefium flamme  mit  einer  S e u d) t= 
gaSf  lamme,  beren  betber  Speftrum  an  ber  ©renje  jmifchen  Crange 
unb  ©elb,  alfo  für  Strahlen  oon  ber  3Beflcnlänge  580  Milliontel  Mifli« 
mefer,  bie  gleiche  ^elligfeit  jeigte,  fanb  nun  Stöger?  für  bie  übrigen  Teile 
beS  SpeftrumS,  ober  maS  baSfelbe  ift,  für  Strahlen  oon  Heinerer  unb 
größerer  SSellenlänge,  biefelben  mieberum  auSgebrüdt  in  Milliontel  Milli* 
metcr         bie  nachfolgenben  ^elligfeitsoerhältniffe : 

w.rw*™,  ^eUißfeitÄDfrtältnlS     l       me„e„1Sn„r  fctaiflfetWDerljältnU 

«t'cUfnlanflf  „on  2na8,unumUcöt  BtDettlänßc  Von  ^„^„„,1^, 


450  .  .  .  8,77  :  1 
479  ...  5,3S  :  1 
506     .    .    .    3.43  :  1 


586  .  .  .  1,00  :  1 
606  ...  0,83  :  1 
635     .    .    .    0,66  :  1 


536     .    .    .    2,07  :  1  670     ..    .    0,55  :  1. 

574     ...    1,21  :  1  | 

Unter  3uf}ilfcnahnie  nuj  ^(^(  3j  gebrachte«  Tabelle  erfieljt  man 
au§  biefer  3ahlenreihe,  bafi,  auSgehenb  oon  ben  auf  ber  ©reii^e  jtoifchen 
Orange  unb  (Selb  liegenben  Strahlen,  toelche  gleiche  £)eüe  haben,  bie 
£elligfeit  im  Speftrum  be§  MagncfiumlichtS  um  fo  fdjuellcr  toächft,  je 
roeiter  hinauf  eS  nad)  ber  oioletten  Seite  liegt. 

9ln  einer  anbern  Stelle  biefcS  Ruches  (S.  22)  ift  ein  Verfahren  be« 
fdnieben,  baS  bie  Temperaturftcigerung  eine  ^  glühenben  Körpers  nad)  ber 
junehmenben  Stärfe  beS  oon  ihm  ausgeftrahlten  2id)teS  ju  meffen  geftattet. 
DaSfelbe  Verfahren  märe  nicht  amoenbbar,  um  nach  ihm  °ic  Temperaturen 
jroeier  oerfchiebenen  flammen,  hier  ber  erteil-  unb  ber  Magnefium» 
flamme,  ju  meffen.  WuS  ber  frcUigfeit  beS  MacmeftumlichteS  müßte  man 
nämlich  feine  Temperarur  311  5000 0  annehmen.  3n  2$irflid)feit  aber  fanb 
Stögers  für  lefctere  nur  1340°,  toährenb  roeitcre  Meffungen  ergaben  für: 


•  Seiblätter  ju  2öiebemannS  Wnnalen;  furje*  Referat  nach  einer  ein» 
gehenbern  Mitteilung  in  SuUioanS  Journal  XL1II,  801  ff. 
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tferjenlid)t   etroa  800 0 

leuditenbe  SBunfenflamme     „  1000° 

$unfenflamme    ...     „  1230° 

Suftgebläfc                     „  1400° 

ÜDtognefiumflamme    .    .     „  1340°. 


juerft  firfjtbare  ftarbe  glütjenben  fttfenS  ^atte  bis  1887 
3)unfelrot  gegolten;  in  genanntem  2mf)re  fanb  ^irofeffor  Söeber  in 
3ürid),  ber  oud)  in  93ejug  auf  bie  Temperatur  beim  beginnen  be<?  ©lüfyenS 
bie  frühem  9luffaffungen  richtig  ftellte,  bafj  baö  ©lüfyen  mit  einem  „$)üfter* 
nebelgrau"  anlntb.  *Reuerbing§  f>at  ßorb  Dia  nie  ig  ben  Söcrfudr)  in 
ber  Stteife  angeftellt,  bafj  er  in  bie  2$anb  einer  $>unfelfammer  eine  bünne 
(Sifenplatte  einfügte,  bie  Dom  3nnem  ber  Cammer  au§  burdj  einen  33unfen* 
brenner  erfnfct  mürbe,  £r  naljm  beutltdt)  roat)r,  bafj  fein  Kot  erjagen; 
über  bie  9lrt  be§  ®rau  mürbe  er  fieb,  nid)t  ganj  flar,  ba  baSfelbe  ju  fd^neO 
Don  anbern  Farbtönen  Derbrängt  rourbe.  3>er  ßnglänber  9t  o  bie  änberte 
barum  ben  Söerfud)  bnbin  ab,  bafj  er  einen  runben  ßifenftab  burd)  einen 
mit  9l§beft  bcrieibeten  Werfet  in  eine  (jrifenln'ilfe  fo  eintaudjte,  bafj  ber  €>tab 
bie  frmlje  nirgenbmo  unmittelbar  berührte.  S£ie  (Srroärmung  be§  3tabe3 
teilte  fid)  fo  bem  @ifen  ber  £mlfe  nur  febj  langfam  mit  unb  bie  99eobad)ter  — 
e3  moren  ir)rer  bei  jebem  93erfud)e  fcct>§,  bie  tfjrc  2Bal)rnef)mungen  ganj  un- 
abhängig ooneinanber  nieberfd)rieben  —  Ratten  auSreicfyenb  3t\t,  fid)  über 
ben  erften  unb  bie  folgenbeu  ftarbeinbrüde  flar  ,ju  merben.  Um  aber  jebe 
Ungenauigfeit  auäjufdjliefjen,  mürbe  ber  5krfud)  jroölfmal  roiebertjolt :  fed)§» 
mal  mit  einer  £mlfe  au§  poliertem  (Sifen,  ebenfo  oft  mit  einer  folgen,  bie 
mit  einer  biden  Crt)bfd)id)t  überwogen  mar.  Me  fea>2  !8eobad)ter,  bie 
mit  A,  B,  C,  D,  E  unb  F  bcjeidjnet  fein  mögen,  maren  bariu  einig,  bafj 
bie  £rfd)cinungeu  biefelben  feien  für  poliertet  unb  für  ornbierte«  <5ifen. 
3m  übrigen  nafym  maf)r: 

ber  $8eobad)ter  A  juerft  Örau»2Öeiü.  bann  ißlafj»9tofa,  jule^t  Crange 
(meiter  rourbe  bie  @noärmung  nid)t  geführt); 

B  juerft  (fyrau=2Beifj,  bann  ßklb,  bann  Orange; 

C  juerft  Sßeifj,  bann  tfklb,  bann  Crange; 

D  im  Anfang  Örau=ÜBeift,  baö  a(lmäl)lid)  einen  roärmem  %on  an» 
naftm,  bi3  es  Orange  erreichte; 

E  juerft  SSeifj,  mie  ^boSpljor  im  ^unfein,  aflmäfjlid)  übergefjenb  ju 
9tofa,  eubigenb  in  iKötlia>  Crange; 

F  juerft  iiöeifj  mit  bunflcm  3a)atten,  bann  Wclb,  julefct  Crange1. 

Über  bie  Sanet  be&  ßidjteinbrucfä  auf  bie  Behaut  finb  Unter» 
fudmngen  oon  fitxr\)  angefteüt  toorben,  beren  Mitteilung  al§  ßrgänjung 
einer  im  5.  Jahrgänge  biefes  ittua>*  (V,  38)  gebrauten  Wotij  über  bie 
Stärfe  bc$  i'idjtcinbrurf*  bienen  fann.  Wadj  biefeu  Untcrfudningen  ift  bie 

«  Wad)  bem  gnglifcf)en  in  Nature  1892,  April  14. 
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Stauer  eine  fe^r  oerfdjiebene  für  bie  üerfchiebenen  $eile  bei  SpeftramS; 
ein  SRinimum  für  biejelbc  finbet  fiel)  in  bem  ©ebtete  ber  ftärfften  Sentit« 
traft  (ogl.  S.  37),  unb  öon  bort  ob  tritt  nach  ben  Snben  beS  SpeftrumS 
t)in  eine  Steigerung  bi§  gu  ipöchftbeträgen  ein.  SBenn  bie  2eud)tfraft 
irgenb  eines  Teiles  beS  SpeftrumS  berart  oeränbert  wirb,  bajj  bie  Söerte 
im  geometrifchen  SBerhältniffe  flehen,  fo  fielen  bie  entfprechenben  SBcrte  ber 
9cachbauer  ber  Sidjtroirfung  ungefähr  im  arithmetifchen  Söerbältnifie  für 
©ebiete  gcroör)nlict)er  fceüigfeit.  $ie  ftarbe  bat  meift  wenig  Sinfhifc  auf 
bie  9iad)bauer  ber  Sichtroirfung  auf  ber  Retina;  bie  Öeuchtfraft  ift  neben 
ber  £elligfeit  beS  Sichte«  unb  ber  (SmpfinbU^feit  ber  Wc$aut  ber  befonberS 
in  93errad}t  fommenbe  fraftor.  3t>r  2Bert  ift  übrigens  bei  farbenblinben 
^erfonen  fct>r  oerfdjieben  Don  bem  bei  Seuten  mit  normalen  klugen.  3- 
halten  Sia^teinbrürfe  beS  9tot  Diel  länger  auf  ber  Wefcfjaut  oon  ^ßerfonen, 
bie  für  s«Rot  farbenblinb  finb,  üor,  als  bei  normalfichtigen  s$erfonen ;  cbenfo 
bie  oon  ©elb  etwaS  länger,  bie  ber  übrigen  Qfarben  ungefähr  gleich  lange. 
93ei  für  (ftrün  farbenblinben  ^erfonen  galten  bagegen  grüne  Sidjteinbrüde 
öiel  länger,  rote  etwas  länger  unb  fo(d)e  in  anbern  färben  gleich  lange 
wie  bei  Normalfichtigen  oor.  %'\t  auffällige  Abweichung  ber  53ilb=^)auer 
»on  ber  normalen  für  gewiffe  färben  liefert  ein  brauchbares  genaue?  Üflittel 
jur  53eftimmung  ber  ötarbenbünbbctt ,  ba  bie  abnorme  9iad)bauer  immer 
mit  ben  färben  in  Söerbinbung  ftef)t,  für  welche  bie  untersten  Ißerfonen 
farbenblinb  finb.  Wach  ben  bisherigen  Unterfudmngen  biefer  3lrt  ift  eS 
in  hohem  ©rabe  maljrfcheinlich,  ba&  bei  junebmenbem  Hilter  bie  Wachbaucr 
beS  9letinabilbeS  fid)  für  alle  Gebiete  beS  SpeftrumS  um  faft  benfelben 
©etrag  erhöht  \ 


V.  Vom  ©renjgebiete  bes  £id)tc$  ttnb  ber  <Elektricttat. 
18.  Uttterfu^ungen  über  bie  ftortyftonpng  eleftrifdjer  Kletten. 

$ie  #athobenftrar)Ien ,  b.  i.  bie  oon  bem  negatioen  tyol  einer  3n« 
fluen$majchine  ober  eines  SnbuftionSapparateS  in  einen  luftoerbünnteu  $aum 
fid)  auSbreitenben  ßid)terfcheinungen,  haben  mieberum  Mafe  ju  mancherlei 
^orfc^ungen  gegeben,  oon  benen  noch  weiter  unten  bie  Siebe  fein  wirb. 
£ier  möge  nur  ein  93er|uch  oon  ^rofefjor  *>erfc8  Erwähnung  finben, 
melier  jeigt,  bajj  biefe  elcftrijchen  2i<hterfd)eimtngen  fid)  noch  burd)  bünne 
5RetaflpIatten  hinburdj  fortpflanzen. 

(£in  leicht  phoSphoreSjierenbcS  UranglaS  würbe  an  ber  oorbern  Seite 
teilweise  mit  ed)tcm  3Mattgolb  belegt,  auf  bem  (ftolbe  würben  noch  einige 
©limmerfplitter  befeftigt  unb  biefe  Seite  in  einer  Hafuumrbhre  ben  Strahlen 
ausgefegt,  welche  oon  einer  etwa  20  cm  entfernten  Slluminiumfotbobe  aus* 
gingen.   Solange  bie  Suftoerbünnung  noch  nid)t  weit  oorgefchritten  mar 

1  Sie  Statur  1892,  ©.  539. 

»  «rnialen  ber  Wtff  XLV  (1892),  6.  28. 
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^tofit:  IV.  Siöjt.  Meine  2JHttetlungfn. 


Äerjenlid)t  

leucbtenbe  Shmfenflamme 
SBunfenflamme    .    .  . 

Suftgebläfe  

Ülttagnefiumflamme    .  . 


etroa    800 0 
„  1000« 


„  1230" 
„  1400° 
„  1340°. 


Uli  juerft  fic^tbarc  ftarbe  glütjcnben  (Hfeng  fyitte  bis  1887 
3)un  feirot  gegolten;  in  genanntem  3af)re  fanb  s$rofeffor  2öebcr  in 
3üri<r),  ber  aud)  in  99ejug  au|  bie  Temperatur  beim  ^Beginnen  be«$  ©lüt>en§ 
bie  frühem  ^luffaffungen  richtig  fteflte,  bafj  ba«  ©lüfyen  mit  einem  ,,$)üfter« 
nebelgrau"  anfyub.  9ieuerbing§  fyat  fiorb  9iat)leigt)  ben  SBerfudj  in 
bei  Söcife  angeftellt,  baß  er  in  bie  ©anb  einer  $unfelfammer  eine  bünne 
(Sifenplatte  einfügte,  bie  Dorn  3nnern  ber  Cammer  au§  burd)  einen  Söunfen» 
brenner  erfjifct  nwrbe.  @r  nafjm  beutlidfj  roafjr,  bafe  fein  $ot  erfdjien; 
über  bie  vÄrt  be3  ©rau  rourbe  er  fid)  nict)t  gan$  Aar,  ba  baSfelbe  ju  fdmell 
üon  anbern  Farbtönen  oerbrängt  mürbe.  $>er  Snglänber  Woble  änberte 
barum  ben  Söerfud)  bafnn  ab,  bafj  er  einen  runben  6ifenftab  burd)  einen 
mit  sMbeft  befleibetcn  Xedel  in  eine  (?ifcnl)ülfe  fo  eintaudjte,  bafi  ber  (Stab 
bie  £>ülfe  nirgenbmo  unmittelbar  berührte.  S£ie  (Srroärmung  be§  Stabes 
teilte  fid)  jo  bem  (?ifen  ber  Jipülfc  nur  feljr  langfam  mit,  unb  bie  $Beobad)ter  — 
e3  maren  it)rer  bei  jebem  3*erfud)e  ied)3,  bie  irjre  SBafjrnefjmungen  ganj  un* 
abhängig  ooneinanber  nieberfdjriebcn  —  fyatttn  au§rcid)enb  3^it,  fid)  über 
ben  erften  unb  bie  folgenben  ftarbeinbrüde  flar  ju  werben.  Um  aber  jebe 
Ungenauigfeit  au§jufd)liefjcn,  mürbe  ber  ^erfud)  jroölfmal  roieberljolt :  fcd)§= 
mal  mit  einer  §>ülie  aus  poliertem  gifen,  ebenfo  oft  mit  einer  folgen,  bie 
mit  einer  biden  Ort)bfd)id)t  überwogen  mar.  91Ue  fed)£  ^eobadjter,  bie 
mit  A,  B,  C,  D,  E  unb  F  bejeidjnet  fein  mögen,  maren  Darin  einig,  ba$ 
bie  (frfcfjeinungen  biefelbeu  feien  für  poliertet  unb  für  ornbierte*  Gifeu. 
3m  übrigen  narmi  roalu-: 

ber  58eobad)ter  A  juerft  Örau»3öeijj,  bann  2Mafj=9iofa,  julejt  Crange 
(roeiter  rourbe  bie  @rroävmuug  nidjt  geführt); 

B  juerft  ($rau=2Beifj,  bann  ©elb,  bann  Crange; 

C  juerft  28eifr,  bann  $elb,  bann  Crange; 

D  im  Anfang  ©rau^eifj ,  ba§  nllmä!)lict)  einen  roärmern  ton  an* 
naljm,  bi§  es  Crange  erreichte; 

E  3uerft  Sßkifj,  roie  s4*no§pfjor  im  Sunfeln,  aamäl)lid)  übergeljenb  3U 
9?ofa,  enbigenb  in  :Kötlia>C ränge; 

F  juerft  2BciH  mit  bunflcm  3d)attcn,  bann  Öclb,  julefct  Crange1. 

Uber  bie  $cmer  be&  ßidjteinbrurfö  auf  bie  He^aut  finb  Unter« 
fu^ungen  oon  gern)  angefteüt  roorben,  bereu  Mitteilung  alö  örganjung 
einer  im  5.  3afjrgangc  biefe*  $ud)c§  (V,  38)  gebrauten  ^otij  über  bie 
Starte  be3  2id)tcinbrurf$  bienen  fann.  sJiad)  biefeu  Unterfua^ungen  ift  bie 


'  Dlac^  bem  6nglif*cn  in  Nature  1892,  April  14. 
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Stauer  eine  fe^r  berfdjiebene  für  bic  berfcr)icbenen  %eiU  be§  SpeftrumS; 
ein  5Jcinimum  für  biejelbe  finbet  fid)  in  bcm  ©ebiete  ber  ftärfften  2eudjt« 
fraft  (»gl.  S.  37),  unb  bon  bort  ob  tritt  nad)  bctt  @nben  be§  SpeftrumS 
f)in  eine  Steigerung  bi§  jju  £od)ftbeträgen  ein.  SBenn  bie  2eud)tfraft 
irgenb  eine$  ieileS  be§  Speftrum§  berart  beränbert  mirb,  bajj  bie  3Bertc 
im  geometrifcr/en  $err)älrniffe  fielen,  fo  fielen  bie  entfprecfjenben  2Berte  ber 
9iad)bauer  ber  2id)ttt>irfung  ungefähr  im  arttcjmetifdjen  93err)ältniffe  für 
(Gebiete  gcroör>nli(^er  £>eüigfeit.  $)ie  ftarbe  f>at  meift  menig  (Hnflujj  auf 
bie  9iatf)bauer  ber  2td)troirfung  auf  ber  SRetina;  bie  2eud)tfroft  ift  neben 
ber  öefligfeit  be§  Sictyeä  unb  ber  §mpfinblid)feit  ber  9te#aui  ber  befonberS 
in  93crracr)t  fommenbe  gaftor.  3f)r  2öert  ift  übrigens  bei  farbenblinben 
^erfonen  fe^r  oerfdueben  bon  bem  bei  Seuten  mit  normalen  klugen.  3-  53- 
falten  2id)teinbrürfe  be8  SRot  Diel  länger  auf  ber  9iefcfjaut  oon  ^ßerfonen, 
bie  für  jRot  farbenblinb  finb,  bor,  al§  bei  normalfictjtigen  ^Jerfonen ;  cbenfo 
bie  oon  ©elb  etma§  langer,  bie  ber  übrigen  Qtarben  ungefähr  gleict)  lange. 
93ei  für  ©rün  farbenblinben  Üßerfonen  galten  bagegen  grüne  2id)teinbrücle 
biel  langer,  rote  etma§  länger  unb  foldje  in  anbem  färben  gleidj  lange 
roie  bei  9Jormalftd)ttgen  bor.  $ie  auffällige  Slbroeidjung  ber  S8ilb=$auer 
bon  ber  normalen  für  gerotfle  garben  liefert  ein  brauchbares  genaue?  Littel 
jur  93efttmmung  ber  ftarbenblinbljeit ,  ba  bie  abnorme  9cad)bauer  immer 
mit  ben  färben  in  Sßerbinbung  ftel)t,  für  meldte  bie  untersten  ^ßerfonen 
farbenblinb  ftnb.  9cad)  ben  bisherigen  Unterfudmngen  biefer  3lrt  ift  e§ 
in  b,or)em  ®rabc  mat)rfd)einlid),  bafi  bei  junetymenbem  Hilter  bie  9(ad)bauer 
be§  ttetinnbilbeS  fid)  für  alle  ©ebiete  bc§  SpeftrumS  um  faft  benfelben 
^Betrag  crr)ö^t  \ 


V.  ttom  (Grenzgebiete  bes  £id)tefi  unb  ber  (flektrtritat. 
18.  Unterfu^ungen  über  bie  Sortyftonjung  eleftrtfdjer  äöetten. 

Xie  tfattjobenftrab/len ,  b.  i.  bie  Don  bem  negatibcn  ^Jol  einer  3n« 
fluenjmafcrnne  ober  eines  3nbuftionSapparate§  in  einen  luftberbünnten  iRaum 
ficb,  airäbreitenben  2id)terfcr)einungen,  rjaben  mteberum  flnlafc  ju  mancherlei 
ftorfdmngeu  gegeben,  non  benen  nodj  metter  unten  bie  Webe  fein  wirb, 
fcier  möge  nur  ein  93erfud)  oon  ^rofeffor  £crfc*  Ermahnung  finben, 
melier  jetgt,  bafj  biefe  elcftriföen  Stdjterfdjeinungen  fid)  nod)  burd)  bünne 
5RetaHplatten  tymburcb,  fortpflanzen. 

(?in  leicht  prjoSptjoreSjierenbeS  UranglaS  mürbe  an  ber  oorbern  Seite 
teilmcife  mit  entern  Sölattgolb  belegt,  auf  bem  (ftolbe  mürben  noch,  einige 
©limmerfplitter  befeftigt  unb  biefe  Seite  tu  einer  syafuumröfjre  ben  Straelen 
ausgefegt,  meiere  bon  einer  erroa  20  cm  entfernten  Wluminiumfatljobe  aus* 
gingen.   Solange  bie  2uftoerbünnung  noeb,  nidjt  meit  oorgefdjritten  mar 

1  3>ic  «Natur  1892,  S.  539. 
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tmb  bie  $athobenftraf)Ien  all  bid)ter,  blauer  2td)tfegel  ba»  ganje  <Snt» 
labungSrohr  füllten,  phosphoreszierte  baS  (Blas  nur  außerhalb  ber  golb« 
belegten  Stelle,  unb  $wt  infolge  ber  SiUrfung  beS  (SntlabungSlid)tS,  tion 
meinem  baS  05oIbbIatt  nur  einen  fc^r  geringen  Seil  hinburd)liefj.  SBurbc 
nun  aber  bei  fortfehreitenber  Suftoerbünnung  baS  innere  beS  ßntlabungS» 
rorneS  mehr  unb  mehr  lichtloS  unb  begannen  bie  eigentlichen  ffathobenftrahlcn 
baS  belegte  ©las  ju  treffen,  fo  begann  basfelbe  and)  l)inter  ber  (iJolbfdjia^t 
ju  phosphoreszieren ;  biefeS  Seurfjten  nahm  $u,  unb  als  bic  tfathobenftrahlen 
ihre  lebhafteste  Gntroidlung  erlangt  hotten,  erfaßten  baS  ©olbblatt,  oon  ber 
hintern  (Seite  betrachtet,  nur  noch  als  matter  Soleier  auf  ber  ©IaSplatte, 
eS  roarf  feinen  Sdjattcn :  hingegen  toarfen  bie  bünnen  ©limmerplättehen, 
meldte  auf  bie  $olbfd)id)t  gelegt  maren,  burd)  letztere  Inuburrf)  ticffc^n>ar$e 
Statten  auf  baS  ©las.  —  Verleibe  93erfud)  rourbe,  unb  ^roar  mit  gleich 
gutem  Erfolge,  ausgeführt  mit  entern  SMattfilber ,  mit  QMattaluininium, 
mit  oerfd)iebenen  ©orten  unedlen  SölattfilberS  unb  33lattgolbeS,  mit  ctjemifd) 
niebergcfdjlagenen  6ilberfd)id)ten,  eublid)  mit  Sagten  oon  Silber,  Platin 
unb  Tupfer ,  roeldje  im  5tofuum  burd)  bie  Gntlabung  niebergefd)lagen  1 
roaren.  JBei  biefen  93erfua>eu  mürbe  noch  burd)  mancherlei  ftbänberungen 
bargethan,  bafe  bie  atrjobenftrahlcn  nicht  ettoa  buref)  Süden  in  ber  bünnen 
3JcetaHfd)id)t  ihren  23cg  genommen,  fonbern  unjroeifelhaft  baS  TOctaÜ 
felbft  burdjbrungen  Ratten. 

Uber  bie  urfprünglichen  llnterfudmngen  t>on  *)cr£  über  baS  2Öefen 
ber  (Slcftricitat  ift  im  4.  Jahrgänge  biefe§  ^Budt)c§  berietet,  auch 
ift  in  ben  folgenben  Jahrgängen  oerfd)icbcner  Nbäubcrungen  ber  £>erfcfd)en 
e  t  b  o  b  e  jum  9f  a  d)  m  e  i  f  c  e  1  e  f  t  r  i  f  d)  e  r  20  e  1 1  e  n  (Srroäfmung  getrau 
worben.  SMefe  ^Ibänberungen  fiub  jebod)  fo  jnrjlrcid),  ba&  l)ier  nur  auf 
folctje  eingegangen  merben  faun,  bie  grunbf  üblich  oon  ben  urfprüug« 
liefen  oerfd)ieben  finb.  Sfi?är>rciib  nun  bie  £erfcjd)en  3}crfuche  unb  irjre 
Nachahmungen  feittjer  auSfdjIiejjlid)  in  Suft  ausgeführt  morben  finb,  haben 
Sarafiu  unb  bc  la  ütioc2  bie  beiben  kugeln,  jioifd)cn  benenbiepri* 
mären  (£ntlabuugcn  ftattfinben,  in  eine  ifolierenbe  l  ü  i  f  i  g  f  e  i  t  gebracht 
unb  baburd)  bie  fefunbären  Grntlabungen  oerftärft.  3n  OÜoenöl,  in  melchcS 
bic  kugeln  bc»  primären  StromfreifeS  gctaud)t  maren,  erhielten  fic  jmifdjcn 
ben  Äugeln  @ntlabung«funfcn  eincS  sJiuhmforff=3nbultorS  oon  1  cm  Sänge ; 
bie  gesteigerte  ÜhMrfung  auf  ben  9icfonntor  jeigte  fid)  in  ber  Söeife,  bajj  in 
ber  vJiäf)e  beS  primären  (fntlaberS  ber  gunfe  beS  fefunbären  (fntlabcrS  fehr 
hell  mar  unb  bajj  bis  jum  Wbftanbe  oon  10  m  bie  grojjeu  föcfonatoren  oon 
75  unb  100  cm  nod)  jiemlid)  t)cÜe  unb  oon  fem  fic^tbarc  Junten  gaben. 
Cbfdjon  baS  Ol  oerfohlte  unb  feine  Turchfidjtigfeit  oerlor,  nahm  bod) 
toährcnb  20  Winutcu  bie  £>clle  beS  gunfenS  nid)t  ab,  toährenb  bei  ben 


1  Über  bie  3  e  r  ft  ä  u  b  u  n  g  n  e  g  a  t  i  u  e  r  (£  l  c  f  t  r  o  b  c  n  tiergleiche 
3ahrbu*  ber  «Haturio.  VII,  6H. 

2  9laturm.  9iunbfd)au  VII  (1*92),  <>19. 
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urfprünglichen  SBerfucben  eine  fc^r  jdjneüe  Abnahme  ber  fefunbären  Junten 
ftartfanb  unb  eine  ^äufißc  Steinigung  ber  primären  Äugeln  erfolgen  mufete. 

19.  $te  birefte  llmtoanblunö  cleftrif^er  SöeHen  in  2i*twcHcn 

unb  bie  Sealafdjcn  SBerfudjc. 

barf  nie  oerge^en  werben,  bafe  mir  im  99ogenlid)t  forool)!  wie  im 
©Iübücht  fein  eleftrij^eä  2id)t  im  eigentlichen  Sinne  be*  2öorte§  haben: 
bei  beiben  erwärmt  ber  Strom  bie  tfoble,  burdj  bie  er  feinen  SBeg  nimmt; 
infolge  ber  Erwärmung  gerät  bie  tfofjle  in«  ©lüben,  unb  beim  Söogenlicfy 
finb  e3  bie  weife  glühenben  tfoblenpartifelchen ,  beim  ©lüblicbi  ber  weife 
glübenbe  Äotjlenfaben  in  ber  ©la«birne,  bie  un§  leuchten.  SBirnicb  eleftrifcheS 
Sicht  baä  ofme  biefeS  £>ilf§mittel  oorberiger  Erwärmung  ju  ftanbe  fommt 
unb  baö  man  barum  wohl  als  „falte*"  clcfirifdr>c§  Sicht  bezeichnen  fönnte, 
liefern  un§  erft  bie  in  ben  legten  fahren  fef)r  Dertooflfommneten  unb  r)icr 
fortlaufenb  befdjrtcbenen  eleftrifcben  ©ntlabungen  in  SBafuumröbren 

©ana  überrafchenber  Statur  finb  biefe  lidjtartigen  @ntlabung§crfchet» 
nungen  in  Söafuumrbfjren,  wenn,  wie  ber  Slmerifaner  !Xe§la  e§  tbut,  ju 
ihrer  iperüorbringung  Söecbf elftröme  öon  f c t> r  grofeer  2Be<f)feU 
ja  1)1  oerwenbet  werben.  Über  bie  $$erfucb3nnorbnung  unb  einige  ber 
33erfud)e  felbft  haben  wir  febon  im  legten  Jahrgänge  berietet,  ueuerbingS 
bat  aber  $e§la  bie  93erfud)3reit)e  erbeblich  erweitert  unb  biefelbe  auch  ber 
Societe  fran^aise  de  physique  ju  ^ari§  oorgeführt.  33et  bem  fyotyn 
Sntereffe,  ba«f  bie  Sache  beanfpruebt,  geben  wir  nachfolgenb  bie  gefamten 
S3erfuche  nach  einer  Mitteilung  in  ber  „  eieftrotedjnif  d)eu  3citfcbrift"  t>om 
1.  Slprif  1892: 

1.  6in  gefchloffener  unb  luftleer  gepumpter  ©laSculinber  oon  1  m 
Sänge  befifct  feinerlei  ßleftrobe.  ieöla  hält  biefen  Gplinber  in  ber  rechten 
£)anb,  währenb  feine  linfe  §anb  eine  ber  klemmen  be§  Sefunbärfreifeä 
ber  3nbuftion3fpule  berührt.  Unter  biefen  SBebingungen  leudjtet  ber  6n= 
linber  feiner  ganzen  Sänge  nach.  —  £er  Söecbfelftrom,  Welcher  ben  Körper 

1  58on  foldjen ,  welche  bie  tbeoretifdje  ©runblage  ber  £erfcfd)en  58er» 
fuche ,  bie  Sirbetten  oon  3arabah  unb  SJtarwell ,  bie  uns  ben  eleltrifd)cn 
Grroin  aI8  fttbeifcbroingungcn  fennjeiebnen ,  nur  oberflächlich  fenneu,  wirb 
in  Söort  unb  @d)rift  üielfacb  eine  oiel  ju  weit  gehenbc  Folgerung  aus  eben 
jenen  £erjjfcben  SJerfuchen  gejogen.  Siurch  lefotere  ift  faft  mit  ©ewifcbeit 
experimentell  bie  Statur  eteltrifcher  Gntlabungen  aU  langwelliger  sj(tl)er» 
fchwingungen  bargethan;  weiterhin  bejweifelt  heute  fein  <Pbbfifer  mehr,  bafe 
bie  3fOttPfla«Äung  bes  Siebtes  burch  tun  Well  ige  $Uberfä)Wtngungen  fich 
DoUjieht.  25arum  nun  annehmen,  es  brauchen  bie  elettrtfcben  ilBellen  nur 
öertÜTjt,  ihre  ©djwingungsjahl  alfo  brauche  nur  gesteigert  <ju  werben,  um 
ohne  bie  3u>iffbenftufe  ber  Grwärmuug  aus  eleltrifcber  Energie  Sicbtenergic 
ju  erhalten,  tjiefee  jwifdjen  beiben  Schwingungen  einen  nur  quantitativen 
Unterfdjieb  uorauSfffcen.  $ag  ift  aber  um  fo  weniger  geftattet,  alö  man  über 
•  bie  51  rt  ber  &tberfd)n>ingungen .  bie  wir  als  eieftricität  bejeidjnen,  heute 
noch  fef)r  wenig  unterrichtet  ift  unb  barum  auch  bie  charafteriftifchen  Unter- 
fcheibungömerfmale  jwifcheu  elcftrifdjen  unb  Stdjtmetten  noch  gar  nicht  fennt. 
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beS  @£pcrimentatorS  burchflieftt ,  bringt  in  bcm  linfen  9lrme  beS  Ickern 
nur  eine  ßmpfinbung  Ijerüor,  bie  trofc  ber  enormen  Spannung  ber  Spule 
ganj  unerheblich  ift. 

2.  (£tne  luftleer  gepumpte  ©laSfugel  enthält  eine  einjige  ©lefrrobe,  bie 
bon  einem  bieten  9)Jetallfnopfe  gebilbet  mirb.  $iefe  @lcftrobe  mirb  mit  bem 
einen  ber  ^ole  ber  ©pule  mittels  eines  mit  ©uttaperdja  bebeeften  Jhipfer* 
braljteS  in  53crbinbung  gefegt.  3)er  9)tetallfnopf  leuchtet  im  Innern  ber 
ihigel.  Nähert  man  bie  §>anb  bon  oufjen  ber  #ugel,  fo  erzeugt  man  ßon- 
benjationSerfcheinungen,  unb  ber  ©lanj  beS  Phänomens  nimmt  ftarf  ju. 

3.  93ei  einem  bem  borigen  ähnlichen  Jyerfuch  erregt  man  bie  ^tyoSp&o« 
reSjenj  ber  ganzen  ÖlaSfugcl  roic  bei  ben  3}erfuchen  bon  (SroofeS;  inbeffen 
ift  I)ier  nur  eine  einjige  @leftrobe  oorhanben.  *Dtit  33enu|mng  ber  3nfluenj» 
erfdtjeinungen  läfjt  fid)  aud)  ber  5$erfuch  beS  GroofeSftfjen  Schattens  mieberholen. 

4.  9)tan  bringt  bie  @ntlabung  in  ber  £*uft  3roifd)en  jtrtci  Sdjeiben 
herbor,  bie  mit  ben  beiben  klemmen  beS  fefunbären  XrahteS  ber  Spule 
»erbunben  finb;  fobann  fdnebt  mau  eine  (fbomtplatte  jroifchen  bie  beiben 
Scheiben.  <3)ie  (Sntlabung  fd)eint,  anftatt  aufgehoben,  oerftärft  ju  werben, 
unb  man  hat  ben  Qrinbrucf  einer  intenfiuen  Strömung  burd)  bie  platte 
hinburch,  obioohl  bie  lefctere  retneSmcgS  burchbohrt  mirb. 

5.  9Han  ruft  mittels  ber  ©pule  bie  GntlabungSfunten  einer  eleftrofta- 
tijdjen  Wafchine  fptoox.  3">iithen  jroei  großen  kugeln  oon  10  cm  $ura> 
meiner  hat  man  nur  einfache  ftunfr»-  -änrifdjen  jtoei  Äugeln  bon  3  cm 
$)urd)meffer  l)at  man  ebenfalls  Junten,  man  fieht  aber  bereits  um  ba§ 
ÜJJetaü  h^nim  bie  Strahlen»  unb  iMfchelentlabung,  mie  fte  bei  einer  Spifoe 
ober  ßanle  mit  einer  ftatifetjen  <Dlafd)ine  ftattfinbet. 

(3.  SHuft  man  bie  (Sntlabung  jmijchcn  jroei  krähten  bon  4  m  Sänge 
heroor,  fo  leuchten  biefelben  ihrer  ganjen  Sange  nach. 

7.  $>ie  ßntlabung  mirb  jmifchen  jmei  rurjern  krähten  unb  fobann 
ättrifdjen  jmei  fon^cntrifcfjeu  Streifen  hcroorgerufen.  9luf  biefe  Sfleiie  erhält 
man  mirflidje  lenchtenbe  tflädtjen,  bereu  töröjje  unter  günftigen  Ecbingungen 
mehr  als  1  qm  errcidjeu  fann. 

8.  Umgiebt  man  bie  eine  ber  klemmen  beS  fefunbären  Drahtes  ber 
Spule  mit  einem  furjen  offenen  ebonitcnlinber ,  fo  erhält  man  ein  einer 
flamme  uergleid)bares  Sid)tbüfd)el. 

9.  2eSla  fefote  feine  beiben  Jöänbe  mit  ben  beiben  tyokn  ber  Spule 
in  Sflerbinbttng.  Cbrnof)!  bie  Spannung  an  ben  klemmen  ber  Spule 
etroa  70  000  S3olt  betrug »  tonnte  er  boct)  ben  (SntlabungSftrom  aushalten. 
53ei  einer  geringem  2iied)feljahl  märe  bie  Söirfung  eine  töbliche  geroefen. 
Sei  biefem  93erfuchc  mufe  man  bie  klemmen  mittels  in  ber  Jpanb  gehaltener 
URetaflftücfc  berühren,  um  fid)  nicht  burch  ben  Junten  bie  ftäube  ju  oerbrennen. 

10.  Cfin  fehr  büuncr,  faum  fichtbarer  Sraljt  bon  10  cra  Sänge,  melier 
an  einem  ber  s#oU  angebradjt  ift,  mirb  leuchtenb  unb  beroegt  fid)  in  fon« 
tinuierlic^er  ÜUeiie  hin  unb  h"-  • 

11.  $)er  $erfud)  mit  bem  clertrifchen  Diabiometer  bon  teroofeS  mirb 
mit  £nlfe  einer  einzigen  Gleftrobe  ausgeführt. 
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12.  XeSla  jeigt  barauf  ocrfd)iebene  #onbenfation§erf  Meinungen.  (Sine 
einzige  (Sleftrobe  einer  ©et  jjlerfdjen  Diöljre  ftct>t  mit  einer  ber  tflemmen 
ber  Spule  in  93erbinbung;  bie  ftöfjre  leuchtet  unb  jroar  am  Ijellften  an 
bem  ber  ©pule  nätf/ftgelegenen  Seile.  Söerbinbet  man  jobann  bie  jmeite 
(Sleftrobe  mit  einer  einfachen  ijolierten  *Dietaflplatte,  n>eld)c  bie  9iofle  eine§ 
ÄonbenfatorS  fpielt,  jo  leuchtet  bie  Sfcöljre  unter  biejen  5$erbältnifjen  gleich« 
mäjjig  unb  Diel  glänjenber  als  Dörfer. 

13.  3)erfelbe  Sßerfud)  wirb  mit  einer  Äugel  ttnebenjolt,  bie  jmei  bie 
eieftroben  bilbenbe  #oj)lenlnöpfe  enthält. 

14.  %n  einer  ber  klemmen  ber  ©pule  uürb  ein  ifolierter  $raf)t  in 
einer  gleichfalls  tfolierten  93leijcf)eibe  angebracht ;  man  entjünbet  eine  Campe 
mit  einem  einigen  klopfe,  inbem  man  biejen  Änopf  eutroeber  mit  bem 
$>raf)te  ober  mit  ber  SBleifrbeibe  in  93erbtnbung  fefct. 

15.  Xe§la  jeigt  einen  fleinen  SBechfclftrommotor  oor,  ber  unter  SBe« 
nufcung  ber  Snfluenjerfrfjeinungen  bei  \)otyn  Spannungen  in  ©ang  gefegt 
toerben  fann. 

16.  Sc§ta  jurfjte  bie  beften  33etrieb§bebingungen  jeiner  Sampcn  ober 
Äugeln  mit  nur  einem  Knopfe  unb  [teilte  ^u  biejem  3wecfe  feljr  t>erfct)iebene 
93erfud)e  an.  9?acf)  fetner  9Infidf)t  ift  ba§  SBombarbement  be§  ÄnopfeS 
feiten§  ber  in  ber  fiampenbirue  berbliebenen  Suftteilchen  bie  beftimmenbe 
Urfache  ber  2id)tnririungen.  (?r  jeigt  nacbeinanber  oerjdnebene  Sampen 
öor,  in  benen  ber  9Jtetallfnopf ,  anftatt  nadt  3U  fein,  mit  ücrjä)iebenen 
nifyleitenben  Subftanjcn  beberft  ift.  $a§  £eutf)ten  bc§  Änopfe§  Ijängt  jo- 
bann oon  ber  33ei"cf)affenf)eit  ber  Subftanj  ab.  Aluminium  unb  Äalf  geben 
febr  jdjöne  (Jffefte.  Gine  9lrt  fünftlia^er  Äof}le,  ba§  ßarburenbum,  fajeint 
Die  beften  9lejultate  geben  ju  foflen.  $ieje  Subftanj  fann  ju  einem  boljen 
©lübgrabe  gebraut  »erben  unb  batyer  eine  gute  Sidjrnrirfung  ergeben. 

17.  (£§  werben  bie  mit  kugeln  oon  oerjebiebenem  2)urd)mefjer  her- 
vorgebrachten Söirfungen  oergliajen.  $>ie  bidften  Äugeln  geben  bie  bril« 
lanteften  (Sjfefte. 

18.  €ine  fiampe  beftebt  au§  jmei  fon$entrijd)en  Äugeln,  rocla>  beibe 
möglicbft  luftleer  gepumpt  finb ;  in  ber  innern  Äuget  fann  bie  Sßerbünnung 
möglicbft  oollfDmmen  fein.  3>ie  jroeitc  Äugel  ergiebt  eine  grojje  eleftrifcbe 
Äapacität. 

10.  55enn  bret  Campen  mit  je  einem  Änopf  bintereiuanber  an  einem  unb 
bemfclbcn  3)raf)t  befeftigt  finb,  fo  ift  bie  mittlere  ftet§  meniger  leucfjtenb  al§ 
bie  beiben  anbern,  ruetl  fte  binftdjtlid)  ber  Äonbenjatonoirfungen  gefcbüjjt  ift. 

20.  SSerbinbet  man  mit  einer  Sampe  mit  einem  Änopf  e  einen  metal= 
Jenen  Kefleftor,  jo  roirb  ba§  ©lüben  ber  Campe  erheblich  oerftärft. 

21.  3Me  Änopfcleftrobe  mirb  burdj  einen  fleinen  flachen  Schirm  cr= 
fejjt;  man  erhält  al§bann  ein  2icbtbüjd)el ,  roclcbe§  auf  bem  Olafe  einen 
pbo§pf)ore§3ierenbcn  fylecf  beroorruft.  $ie  Sage  ber  pl)0§pbore§jierenben 
©teile  fann  man  buraj  Sufluenjroirfungen  oeränbern. 

22.  2e§la  jeigt  fobann  bie  Sßirfung  ber  Spannungen  jeiner  Spule 
auf  eroofeSfcfc  Döhren,  welche  pbo§pbore3$ierenbe  Subftanjen  entbalten. 
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SRöljren  mit  Sdjroefelcalcium,  Yttrium,  Rubinen,  ©djroefeljinf  geben  rounbcr* 
»olle  farbige  unb  brillante  Sidjtmirfungen. 

23.  (sin  luftleerer  tölaScnlinber  wirb  mit  einer  jefjr  bännen  Wetalt« 
fdnajt  umgeben;  ein  äußerer  in  ber  Witte  befinblicfyer  Wetaflring  fteht 
mit  einer  ber  stemmen  ber  ©pute  in  93erbiubung.  ®egen  alle  ßrmartung 
leuchtet  bie  iWöfjre  unter  bem  Wetaü. 

24.  Üc*la  beenbet  bie  Diethe  feiner  SBerfudje,  inbem  er  bie  ÜBirfungen 
einer  Wrt  metaHifdjen  ^tafonb§  jeigt.  ber  aus  einer  ifolierten  platte  ge* 
bitbet  roirb,  bie  mit  einer  ber  Älemmen  ber  ©pule  in  Sßerbtnbung  fteljt. 
Segt  er  unteT  biefen  s#lafonb  luftleere  SHötjren,  fo  leuchten  biefe.  £>icrau§ 
ergiebt  fich  ba§  ^rinjip  einer  neuen  Art  ber  eteftrifdjen  93eleucf)tung. 

20.  <$(eftrifäje  IftitlabunQäerfdietmmgeit:  $erfudje 
Don  3.  3.  ^Ijomfon1. 

3u  berfdjiebenen  Waten  hat  ber  berühmte  englifd)e  $&nfifer  eine  9ieif)c 
üon  Unterfudjungen  angefteüt,  um  bie  bei  ber  (Sntlabung  üon  (f.lcftricitat 
burd)  ©afe  auftretenben  (Srfdjeinungen  }u  erforfdjen  für  ben  ftaÜ,  baß  bie 
Gntlabung  in  tfjrein  ganjen  Verlaufe  btojj  auf  baä  ®a$  befcrjränfr,  irgenb 

eine  ber  gebräudjlidjen  metaHifdjen  (Sief- 


größere  ober  geringere  3<W  Söinbungen  trägt,  ju  einer  Junfenftrecfc  D, 
ber  anbere  s^ol  biefer  ftunfeuftredc  ftehj  mit  bem  inuerii  $elag  13  bcr 
fjriafdjc  in  leitenber  Skrbinbung;  bie  ^untenfugeln  D  müiien  ftetä  blanf 
poliert,  bie  SiMnbungen  G  jur  ßrbc  abgeleitet  fein.  Xie  Gntlabungöröljrcn, 
im  allgemeinen  redjtcrfige  ÜHöhren  ober  fugeligc  C>5ef ä^e ,  werben  in  bie 
SBinbungcn  C,  bie  fid)  ju  bem  3mcde  bcr  iKöfjrenform  anpafieu  müfien, 
Ijincingcftedt.    3|t  nun  bie  SpannungS«  OßotcntialO  Differenz  jroifchcn 


1  Philosoph.  Magazine  XXXII,  321.  Wtjfifülifdje  JReoue  1892,  I,  213. 
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troben  alfo,  tucldje  bie  ^ntlabung  in 
ba§  Öa§  ein  unb  au3  bemfelbeu  au§« 
führt,  nidjt  jur  Wnroeubung  gebraut 
mirb.  Um  Gntlabuugen  foldjer  9trt  ju 
erhalten,  mürbe  bie  nadjfolgenbe  5Inorb» 
nung  getroffen,  meiere  bie  nebenftehenbe 
3ftS5e  ueranjehaulicht.  Wit  ben  beiben 
s^olen  einer  6lcftrifiermafd)ine  —  $I)om= 
fon  benufote  bie  in  ben  legten  fahren 
fchr  in  Aufnahme  gefommene  3nflucnj« 
mafd)ine  oon  2£imöhurft  —  ober  aud) 
einer  3nbuftionöfpnlc  E  unb  F  merben 
ber  innere  5*elag  A  unb  ber  äufjcre  B 
einer  Meinen  GutlabungSflafdje  (fienbener 
5lajd)e)  leitenb  oerbunben.  UJon  A  führt 
ein  3)raf)t,  ber  an  paffenber  Stelle  C  eine 


Krde 


Sig.  14.  öntIabunB*öcrfud). 


Digitized  by  Google 


20.  Cleftr.  entlabung8eifa>inungen :  JBerfud&e  i»on  3.  3.  S^omfon.  45 

ben  SBelägen  A  unb  B  t)inrcid)enb  grofj ,  um  jmifchen  bcn  kugeln  bei 
D  ba§  Überfpringen  eine§  §unfcn§  unb  babureb,  eleftrifdjc  Sdjroingungen 
fomie  in  ber  92achbarfdwft  ber  ©pule  C  eine  eleftromotorifd)e  Ätaft  ju 
erzeugen,  fo  entfielt  unter  günftigen  Umftänben  eine  leudjtenbe  (Sntlabung 
burdj  bie  in  bie  ©pule  eingetauchte  s-8afuumröhre 

33on  ben  fefjr  jat)lreichen  58erfud)en  mögen  nun  einige  nach  bem 
SÖortlaute  be§  Xlmmfonfchen  ^Berichtes  b,ier  folgen: 

Ausfegen  t>rr  (Jntlatoitig. 

„2Bir  motten  annehmen,  bafc  mir  entmeber  eine  redjtedige  SRöhre 
haben,  bie  außerhalb  einer  redjtetfigen  primären  9toÜc,  ober  eine  ftugel, 
bie  innerhalb  einer  frei§runben  Drahtrolle  liegt,  unb  bafe  mir  bie  6nt« 
labung§röb,re  aflmätjlid)  e&afuiercn ,  mät)renb  bie  ftlajcrjen  fortmährenb 
Qrunfen  geben.  3"  ©eginn  ift  in  ber  (SntlabungSröhre  burd)au§  nichts 
&u  feljen;  aber  menn  bie  (Soafuierung  fomeit  fortgefchritten  ift,  bafe  ber 
Drud  bi§  auf  etma  1  mm  gefallen  ift,  fiefyt  man  einen  bünnen  gaben 
rötlichen  Sichres  im  Snnern  ber  9iöhre  ringsherum  gehen,  nahe  an  ber 
©eitc,  melche  bem  ^rimärleiter  jugefehrt  ift,  aber  ohne  fte  ju  berühren. 
2Benn  bie  ÖDafuierung  meiter  fortfehreitet ,  nimmt  ber  ßlanj  beS  gaben» 
rafch  &u,  ebenfo  auch  feine  Dide;  eS  tritt  auch  eine  $nberung  ber  garbe 
ein,  auS  bem  Dtötlichen  in«  üföeijje.  58ci  gortfejjung  ber  ©oafuierung  er= 
reicht  bie  fiiehterfcheinung  iljr  Warimum,  unb  bie  (Sntlabung  geht  mit 
aufcerorbentlichem  ©lanjc  in  gorm  eines  mohlbcgrenjtcn  iRingeS  cor  fid). 
2Öirb  bie  ^oafuierung  noch  meiter  getrieben,  fo  tritt  eine  5krminbcrung 
beS  SeudjtenS  ein,  unb  menn  ein  aufjerorbentlid)  gutes  SBafuum  erreicht 
ift,  finbet  überhaupt  feine  (Sntlabung  mehr  ftatt.  Der  Drud,  unter  bem 
baS  feuchten  ein  3)tagimum  erreicht,  ift  feljr  biel  fleiner  aß  ber,  unter 
melchem  bie  elefrrifdje  geftigfeit  beS  (SafeS  ein  ÜJcinimum  ift,  menn  fich 
baSfelbe  in  einer  SRötjre  mit  (Sleftroben  befinbet,  bie  ähnliche  Gköfcc  mie 
bie  tfugel  hat.  Der  Drurf,  bei  meldjem  bie  tfutlabung  aufhört,  ift  aufjer» 
orbentlid)  niebrig,  unb  man  mufj  lauge  fortgefe^t  pumpen,  um  bieS  ju  er= 
reichen.  2Bir  erfehen  barauS,  bafj  bie  Scfmjicrigfeit,  in  einer  gemöhnlidjen 
SSafuumröhre  bei  fehr  niebrigem  Drude  eine  Sntlabung  ju  ftanbc  ju 
bringen,  fcineSmegS  oon  ber  ©dnmerigfeit  beS  Übergänge»  ber  Cleftricität 
Don  ben  (Sleftroben  in  baS  OkS  tjcrrühit,  fonbern  bafe  fie  ebenfo  aud)  bei 
ctcftrobenlofen  Köhren  auftritt ;  menn  aud)  in  biefem  ftalle  ber  fritifche 
Drud  bebeutenb  tiefer  liegt,  all  menn  OHeftroben  Dortjaubcn  finb.  9?cit 
anbern  Söorten:  mir  fetjen,  bafj,  menn  fich  ber  -Sufmnb  ber  tfugcl  einem 
üoUfommenen  Jßafaum  nähert,  ihr  SfolalionSoermögcn  immer  ftärfer  unb 

'  Schon  im  Safjve  1884  hatte  £itiorf  in  ähnlicher  Söcije  eleftrifdje 
Gntlabungen  erhalten,  bie  ßichterfdjeinungen  geigten  aber  uon  ben  hier  be» 
fajriebenen  roefentlidje  9lbmeid)ungen.  2honn*on  erflärt  boö  bamit,  baß  bei 
ben  neuen  SSerfuchen  bie  ©pule  jur  (£rbe  abgeleitet  unb  bie  Söafuumröhre 
oon  ber  umgebenben  3pule  burch  einen  2ö|d)papiermantel  gerrennt  mar, 
ben  er  mit  oerbtinnter  €äurc  befeuchtet  hatte. 
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ftärfer  wirb.  3>ieS  Ergebnis  wirb  burd)  2krfu(^e  anberer  91rt  bestätigt, 
bie  weiter  unten  befc^rieben  werben. 

„3)ic  (Sntlabung  bietet  eine  uoflfommen  fontinuierlidje  ßrfdjcinung, 
ohne  ein  Wnjeidjen  oon  Streifen,  oon  welken  id)  bei  feiner  berartigen 
(Sntlabung  aud)  nur  eine  Spur  entbeefen  fonnte,  obfehon  id)  mof)I  einige 
Xaufenbe  unter  fer)r  oerfdjiebenen  33ebingungen  beobachtet  tyibt." 

©ultima  rinrs  Magnets  auf  Nr  tfntlabung. 

„$>ie  (Fntlabungcn,  welche  in  ben  Köhren  unb  Äugeln  ftattfinben, 
»erben  burd)  periobifd)e  Ströme  erzeugt  unb  finb  baher  fclbft  aud)  periobifch, 
fo  bafj  bie  i'id)terjd)einung  burd)  Ströme  tierborgerufen  wirb,  bie  in  ent- 
gegen gefetjten  Stiftungen  hin  unb  Jjer  getjen.  3>a  bie§  ber  gatt  ift,  fo 
feinen  e§  möglich,  baß  oie  Kontinuität  ber  Öidjterfcbeinung  eine  fcheinbare 
ift  unb  bafe  fie  oon  ber  Übereinanberlagerung  jweier  gefristeten  (Snt* 
labungen  in  entgegengefefcter  9tidjtung  tjcrrüfyrt,  wobei  bie  Stetten  ber 
vJttarimalhefligfät  ber  einen  fid)  mit  ben  Stellen  ber  9JcinimaIf)cfligfeit  ber 
anbern  beden.  $a  biefc  (Sntlabungen  in  entgegengefefcten  9tid)tungen  er» 
folgen,  fo  wirb  eine  entgegengefefcte  9?erfd)iebung  berfelben  eintreten,  wenn 
eine  magnetifchc  tfraft  fcnfrccr>t  $u  il)nen  wirft;  eS  fönnen  fomit  bie  (?nt= 
tabungen  entgegengefefcter  Stiftung  burd)  9tnmenbung  einer  magncttfdjen 
Jhaft  getrennt  unb  einzeln  beobachtet  werben."  (3)er  biefen  2eil  ber  Unter» 
fucfmngeu  eingeljenb  ffilbernbe  Bericht  5tt)omfonS  fei  tytx  furj  3ujammen« 
gefaxt:  eine  rcdjtcdigc  9?öf)re,  bie  bchuf*  weiterer  Trennung  ber  jwei  ent* 
gegengeie^t  gerichteten  i'idjtftrömungen  an  einer  ober  jwei  Stellen  fugeiförmig 
aufgeblafen  war,  würbe  ber  genannten  fcnfred)ten  9)iagnetmirfung  au§* 
gefefet,  bie  leudjtenbe  (^ntlabung  würbe  baburd)  in  gwei  leile  geteilt,  weife 
naf  entgcgengcfc&ten  5Rif  rungen  getrieben  würben,  jeber  biefer  ieile  leuchtete 
gleichmäßig  unb  geigte  feine  Spur  oon  Schichtung.) 

Cfntlciimng  in  3oucr(loff. 

„23eitau*  bie  bemerfcnSmerteftc  (*rff  einung"  (e*  ift  oon  ber  "Hn» 
wenbung  oerff  iebener  CMajc  bie  Siebe)  „jeigt  fid),  wenn  bie  (£utlabung  burch 
Snuerftoff  geht,  weil  in  biefem  Salle  auf  bie  leud)tenbc  tfntlabung  ein 
(pf)o§phorc*jierenbe<ä)  Nachglühen  folgt,  ba*  eine  geraume  3*i*  t)inburc!r) 
anbauert;  ja  bei  einer  fräftigen  (Sutlabung  fann  e§  mel)r  al*  eine  Minute 
lang  fif  tbar  bleiben,  folgen  bie  (Sntlabungen  recht  raff  aufeinanber, 
fo  ift  ba*  Waf  glühen  fo  fräftig,  bafj  e*  bie  aufeinanber  folgenben  tyÜtn 
(Sntlabungen  unfiftbar  macht,  fo  bafj  bie  Siöhre  üon  einem  glänjenb» 
gelben  Giebel  anbauerub  erfüllt  erfcheint.  9JJan  fann  alfo  burch  biefe«  ©a* 
ba§  intermittierenbc  Sicht  ber  leuf  tenben  ßntlabuug  in  ein  fontinuierlif  e§ 
oerwanbeln." 

Dir  burd)  i>tc  Entladung  rnruntr  pijospljortsjtn;. 

„9luf  ber  (Mla§wanb  be*  (Sntlabungsgcfäfje*  erzeugt  bie  (Sntlabung 
ohne  eicfrroben  eine  feljr  lebhafte  ^hoSphoreljcnj ;  biefelbe  ift  grün,  wenn 
bie  ßugel  au*  leichtem  WlaS,  bagegen  blau,  wenn  fie  au*  Bleiglas  ge« 
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^ifl.  15.  (ftttiabunflaoerfucb. 


fertigt  ift.  9iid)t  nur  bic  ßugel  felbft  plmSpfjoreSjicrt,  fonbcrn  e§  jeigt 
and)  ein  in  ber  9täf)e  ber  Äugel  beftnblic^eS  <5tüd  einer  geroöfjnlidjen  ©las* 
röt)re  nod)  in  ber  Entfernung  Don  etma  einem  ^ufegfänjenbe^^oäpljoreSjenj; 
UranglaS  p^oSp^oreöjiert  fogar  nod)  in  einer  Entfernung  oon  meiern  Sufe." 

Eine  größere  3af)l  bon  3Jerfud)en  mürbe  mit  ^mei  ober  mefyr  in* 
etnanberftedenben  kugeln  angeftellt,  unb  au§  biefen  5*eriud)en  fei  Ijier 

ber  nadjfolgenbe  genannt.  „Eine  Jhigel  A 
(ftig.  15)  mar  in  eine  9löljre  B  eingefdimoljen, 
meld)  (entere  oon  ber  primären  3pule  CD 
ummunben  mar.  B  mürbe  eoafuiert  unb  bann 
abgefdjmolien,  mafjrenb  A  mit  ber  fiuftpumpe 
oerbunben  blieb.  2Öenn  im  ©efäfje  A  ber 
Wtmofpbärenbrud  mar,  fanb  in  B  eine  glän* 
^cnbc  Entlabung  ftatt;  burd)  Auspumpen  oon 
A  mürbe  bann  ein  3uftanb  f)ergeftellt ,  in 
meinem  meber  in  A  nod)  in  B  eine  Ent= 
Iabung  ju  fefyen  mar.  Siefi  man  in  A  Öuft 
ein,  jo  erneuerte  fid)  bie  Entlabung  in  B; 
fuf)r  man  bagcgen  im  Auspumpen  be§  A  nod) 
meiter  fort,  fD  crfdjien  bie  Entlabung  nid)t 
in  B,  fonbern  in  A.  3)ie  Erjdjeimmg,  meldje 
bei  biefer  Entlabung  runb  um  bie  Jftigel  A 
(meldje  in  biefem  ftalle  mit  2uft  oon  f)of>em  $rud  gefüllt  ift)  auftritt,  ift 
fet>r  bcmerfen^mert.  58ei  bem  b^dtften  Srude,  unter  bem  bie  Entlabung 
nod)  oor  ficr)  ging,  naf)tn  biefelbe  bie  fiorm  eines  bünnen  ÜRingä  runb  um 
bie  UJtitte  oon  A  an ;  rourbe  ber  $>rud  fleiner  unb  flctncr,  fo  oerbreiterte 
fid)  bie  Entlabung,  unb  bei  fef)r  niebrigcn  Druden  bilbete  fic  in  if)rem 
gröfjern  2eilc  jmei  getrennte  Dtinge,  meiere  in  bem  föaume  jroifdjen  ber 
Äugcl»  unb  9iöl)rcnmanb  jufammenliefen." 

"21m  6d)luffe  feine«  *Berid)te8  t)ebt  3.f)omfon  bie  grofje  £eitung£= 
fäf)igfeit  oerbünnter  ©afe  olme  Eleftrobcn  im  SBergleidje  mit  Eleftrolpten 
fjeroor.  Eine  eoafuierte  Äugel  B  bringt  auf  bie  Entlabung  in  A 
(Qfig.  15)  biefelbe  iföirfung  f>eroor,  roie  eben  bie  tfugef  B,  menn  fic  mit 
einer  Saurelöfung  gefüllt  ift,  bie  fmnberttaufenbmal  mel)r  Utolefcln  enthält. 
Sie  molefularc  Öeitungafäfjtgfeit  oerbünnter  (&afe  mufj  bafar  bei  fet)r  l)of)er 
eleftromotorifd)er  ftraft,  menn  feine  Eleftroben  angemenbet  merben,  aufeer» 
orbentlidj  oicl  größer  fein  als  bic  oon  Eleftroloten. 

21.  Elettrifdje  (hitfabungäerfdiemungen  (Srortfetjung) :  $crfutf)c 
toon  ^upttt  unb  Don  C.  £  ermann. 

Unter  ben  EntlabungSoerfudjen  be§  9lmerifancr§  2R.  %  ^Jupin  1 
follen  tjier  junädjft  biejenigeu  furj  befdjrieben  merben,  bic  of)ne  ^Inrocnbung 
oon  ÜKetaüelefrroben  ausgeführt  mürben  unb  fid)  baburef)  an  bic  im  oorigen 
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Kapitel  genannten  Unterfudjungen  $l)omfon§  anfdjliefjen.  $er  Grperimen« 
talor  lief;  bie  beiben  ^olc  einer  SnbuftionSfpirale  in  jmei  ©läfer  au8» 
münben,  bie  mit  angefeuertem  SBaffer  gefüllt  maren;  bie  berbünnte  2uft 
befanb  fid)  in  einem  (Öefäf;,  ba§  au§  jtoei  ©lasfugeln  unb  einer  fie  ber* 
binbenben  engen  (Mla^rö^re  beftanb.  3n  biefeö  Vafuumgefäfj  ragten  feinerlei 
©leftroben  hinein ;  bie  beiben  Äugeln  bcSfelben  mürben  einfad)  in  bie  jroei 
©läfer  mit  angefäuertem  SBaffer  getaudjt ;  ber  2)rud  im  93ufuumgefäfj  bc» 
trug  5  mm  ober  etroa  '/no  9ltmofpt)äre.  £rreid)tcn  bie  Äugeln  beim  6in* 
taudjen  in  bie  Säure  eine  beftimmte  Xiefe,  fo  erfannte  man  bie  (*ntlabung 
am  Auftreten  etne§  fietigen,  ronrinuierlidjen,  biffufen,  rötlichen  2id)tca ;  ba* 
Leuchten  berftärftc  fid)  mit  tieferem  (Sintaud)en,  mit  juncfjmenber  eleftro* 
motorifd)er  Äraft  unb  mit  Vermehrung  ber  Strommedjfel  in  ber  primär* 
fpule  be$  3nbu!tion§apparateö.  Vefonber§  bead)ten$mert  maren  bie  folgen» 
ben  jroei  (£rfd)eiuungen : 

1.  ^lu^gefjenb  Don  Ijoljer  eleftromotorifdjer  Äraft,  bemerfte  man  eine 
"Olbnafjme  bc§  2cud)ten8  mit  allmäf)lid)er  Verringerung  unb  ein  böüigeS  9luf« 
fjören  beäfelbcn  beim  (frreidjen  einer  gemiffen  cleftromotorijd)en  Äraft ;  Iiefi 
man  bann  aber  bie  eleftromotorifdje  Äraft  oon  9iull  aflmäljlid)  anfteigen, 
fo  erfolgte  ber  53eginn  be$  £eud)ten§  bei  einer  loeit  l) ö t) e r n  eleftro= 
motorifd)en  Äraft  aU  Derjenigen,  bie  oorljer  beim  Tlufljören  bc§  Seudjten* 
gcl)errfd)t  b^ttc. 

2.  S>ob  man  bie  lcmfyenben  Äugeln  au3  bem  Gaffer  fjerau«,  fo 
mürbe  baö  2irf)t  immer  fdjmädjer,  aber  erft  menn  bie  Äugeln  oöllig  aue 
bem  Gaffer  IjerauS  maren,  börte  alle«  £eud)ten  auf ;  beim  StMebereintaudjen 
aber  begann  baS  ßeudjten  erft  nad)  (hreidjen  einer  gemiffen  liefe,  bann 
aber  fogleid)  jiemlid)  lebhaft;  bei  fpätern  SiMeberljolungen  trat  ba§  9luf« 
leudjten  bei  geringerer  f£iefe  ein  alö  ba3  eiftc  9)tal,  aud)  trat  c§  bann 
bei  geringerer  Sicfe  ein,  menn  ba#  ^nteroaü  jmifdjen  jmei  (nntaudnmgeu 
ein  turjere*  gemefen  mar. 

Unter  s2lnmenbung  oon  metallifd)en  (Heftrobcn  crjiclte  ^}upin  feljr 
l)übfd)c  corona=af)nlid)c  Sntlabungen,  menn  er  ben  Verfud)  folgcnbcrmafjcn 
anorbuete.  Wu  einer  burd)  ein  Oila§rof)r  ifolierteu  9)ceffingftange,  bie  burd) 
ben  ücrfdjlicftcnben  Gnunmiftöpfel  bi§  in  bie  Witte  einer  großen,  furj* 
fjalfigcn  ©la*fugel  ragte,  befanb  fid)  eine  Weffingfugcl ;  mitten  um  bie 
ÖlaMugcl  tyxum  mar  ein  breiter  Stauniolftreifen  geflebt.  Von  einem  3n» 
buttionsapparat  mar  ber  eine  ^ol  mit  ber  v3Jie|fingftange,  ber  anbere  mit 
bem  Stanuiolftreifeu  leitenb  oerbunben ;  burd)  Vcrbinbuug  mit  einer  Luft- 
pumpe fonnte  ber  3>rurf  in  ber  WlaMugel  innerhalb  fcl)r  meiter  Örenjen 
oeranbevt  werben,  otjue  bau  baburd)  bie  (*ntlabungSöcrfud)e  unterbrochen 
mürben.  Stürben  nun  oon  ben  (*ntlabung?erfrf)einungen ,  bic  bei  nur 
mäßigen  Luftuerbünnungeu,  groiidjen  2  unb  t>0  mm,  auftraten,  pboto* 
grapl)i|'d)e  "-Mufnaljmcn  gemalt,  fo  jeigteu  bie  Vilber  überrafdjenbe  Vll)ii= 
lid)feit  mit  Vilbern  ber  3onuen»ö*i)rona,  inbem  oon  ber  iDicjjiugfugcl 
fd)mäd)erc  unb  ftärferc  3trat)lenbüjd)cl  nad)  allen  Seiten  be«  Stanniol- 
ringe«  ^eroorfd)offen.    Gin  fdjmadjeö  $lüf)en,  ba§  mäl)reub  be*  Vei)ud>e§ 
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innerlich  am  Stanniolftreifen  fid)  jeigtc  unb  ba3  mit  junc^mcnbcr  6nt» 
labung  mucha,  beutete  $upin  als  eine  Anhäufung  ber  glühenben,  gegen 
bie  ©la§n>anb  gefct)leiiberten  ©a§molefeln. 

Über  Derfdjiebene  GnttabungSerfdjeinungen,  tote  fie  jroija^en  ben  ^olen 
eineT  3nfluenjmafchine  in  freier  fiuft  auftreten,  ift  in  frühem  Jahrgängen 
biefe§  $Bud)e§  1  mehrfach  berietet  loorben ;  eS  feien  ben  bort  genannten 
S5erfua)en  fyier  nod)  einige  hinzugefügt s,  bie  O.  2  e  h  m  a  n  n  mit  einer 
großen  £öplerfdt)en  Sfnfluenjmafchine  machte.  $ie  ÜHafdnne  mar  Don 
O.  Senner  in  3)re3ben  nact)  93orfd)lägen  oon  20.  £>empel  gebaut;  fie 
^atte  60  rotierenbe  Scheiben  unb  tonnte  in  einem  geräumigen  #effel  unter 
einen  fiuftbrud  Don  3—4  Sltmofpbären  gebraut  toerben.  5)ie  SJerfuche 
betrafen  u.  a.:  1.  ben  eleftrifdjen  $)oppelicf)ntten,  2.  ba§  WuSblafen  elettri» 
fcher  Junten,  3.  bie  Söirfung  ber  Selbftinbuftion  bei  <£nttabungen. 

1.  Unter  „cleftrifchem  Schatten"  öcrftel)t  man  eine  ßrfdjeiming,  roeldje 
fid)  am  beutlichften  jeigt,  toenn  man  nad)  50.  £>olfc  bem  einen  .<?on* 
buftor  einer  3nfluenjmaiö)ine  bie  §orm  einer  Scheibe  mit  abgerunbeten 
Stänbern  unb  bid)tcm  Überzug  Don  Seibenjeug,  bem  anbern  bie  ^orm 
einer  Spi&c  giebt.  3ft  bann  bie  2Jcafchine  jo  eingefteflt,  bafj  feine  Junten 
überfpringen ,  fonbem  nur  ©limmentlabung  ftattfinbet,  unb  hält  man 
jtoifchen  Spitze  unb  Scheibe  einen  leitenben  Äörpcr,  fo  bemerft  mau  auf 
ber  Scheibe  einen  Schatten  biefe§  $örper§.  O.  Sehmann  erflärtc  fchon 
früher  bie  (Sntftefmng  be§  SdjattenS  baburd),  bafj  bie  Don  ber  Spitze  au§» 
gehenbe  eleftrifierte  fiuft  burd)  ben  fchattcniüerfenben  Körper  aufgehalten 
mirb  unb  an  biefen  ihre  §leftrifierung  abgiebt,  fo  bafj  fie  nicht  mehr  im 
ftanbe  ift,  beim  Wuftreffen  an  ber  Scheibe  (SHimmentlabung  einzuleiten.  £af$ 
bie  ^Bewegung  ber  fiuft  oon  loefentlidjem  Ginflufj  auf  ben  Schatten  ift,  §at 
berfelbe  Sorfdjer  burd)  feine  neueften  ^erfuche  betoiefen,  benn  ein  jmifchen 
Scheibe  unb  Spifce  burchgeblafener  fräftiger  fiuftftrom  roarf  auch  einen  eleftri» 
fchen  Schatten.  SBurbc  bie  ber  Scheibe  gegenüberftehenbe  Spijje  burch  eine 
jroeite  £)ol£fd)e  Scheibe  erfe^t,  fo  erfchien  fogar  auf  beiben  fid)  gegenüber- 
ftehenben  glimmenben  ftlädicn  je  ein  Sdjatten  be§  fiuftftral)l§,  foioie  jcbcS  an= 
bem  fchattenroerfenbeu  ßörpcr§;  e3  giebt  alfo  einen  cleftrifcfjcii  3>oppelfd)atten. 

2.  3)urd)  einen  fcljr  fraftigeu  fiuftftrom  laffen  fid)  bie  langen,  blty* 
artigen  ftunfen  einer  3nfluenjmafd)ine  nur  bann  auäblnfcn,  menn  ber 
fiuftftrahl  bicht  an  ber  Obcrflädje  ber  pofitioeu  (Hcftrobe  oorbeiglcitet. 
Tin  anbern  Stellen  bewirft  er  nicht  einmal  eine  91u§bicgung  ber  ©ahn. 
Schaltet  man  Dagegen  in  bie  fieitung  eine  feud)te  Schnur  ober  eine  $raht= 
fpirale  mit  burd)  Cl  ifolierten  Waiblingen  ein,  fo  treten  9lu§biegungcn 
ber  93al)n  fehr  beutlich  auf. 

3.  ÜÖurbe  ein  Äonbuftor  ber  Snfluen^mafchinc  mit  einem  ctroa  3  cm 
langen,  mit  Stanniol  belegten  53rett  oerbunben,  ber  auberc  mit  einem 

1  Jahrbuch  ber  Waturto.  V,  52  unb  VII,  64. 

2  ausführlich  in  Simulien  ber  *pt)l)fif  XLIV  ($eft  12),  642;  auSjügtich 
in  ber  eielrrotechnifchen  3eitfct>rift  Dom  15.  Januar  1S92. 
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in  ettoa  15  cm  Entfernung  parallel  baju  auSgefpannten  feinen  $>rat)t,  fo 
deigte  fid)  legerer  längs  feiner  ganjen  Oberfläche  mit  ©limmlicht  bebedt, 
roelcheS,  wenn  bie  ©leftrifterung  poftrto  mar,  eine  böUig  jufammenhängenbe 
Jpüfle  bilbete,  im  entgegengefefcten  8raÜe  ftc^  aus  bidjt  aneinanber  gereihten 
Sidjtpunften  gufammenjefyte.  SBradjte  man  nun  eine  9?ebenfdjliej}ung  mit 
einer  etwa  2  cm  langen  gunfenftrede  an,  fo  änberte  fid)  bie  Entlabung 
fofort  fet)r  auffällig.  $Bar  ber  £>raht  negatiü,  fo  befefcte  er  ftd)  ringsum 
feiner  ganzen  Sänge  nad)  gleidjmäjjig  mit  langen  SBüfchelftrahlen ;  mar  er 
pofitto,  fo  entftanben  feine  $Büfd)el,  bagegen  fam  er  in  fefyr  lebhafte  XranS- 
oerfalfchmingungen,  offenbar  infolge  ber  roechfelnben  eleftroftatifchen  Sin» 
jiehung  burd)  baS  Srett. 


VI.  iflaanctismns  tinb  (Etektrtritot. 
22.  9JlaQttetif4e  Untcrfudjungen. 

3ur  (Srflärung  beS  ÜftagnetifierntS  nimmt  man  befanntltd)  an,  bafj 
bie  fleinften  $Raffenteild)en,  bie  Wolefeln,  beS  ßifenftabeS  jebeS  für  ftd) 
einen  flehten  Magneten  mit  9c*orbpol  unb  Sübpol  bilben,  bafj  biefe 

2KolefuIarmag« 

\  nebenftetjenben 

ftlg.  16.  64«natif4t  larfteUunß  ber  üHoUfularmagnfie.  Schraffierung 

anbeutet ,  oor 

ber  *D?agnetifterung  unregelmäßig  gelagert  ftnb  unb  barum  in  ihren  28ir» 
fungen  fid)  aufgeben,  bafj  aber  burd)  bie  sJWngnetifieruug  bie  INolefular» 
magnete  ftd)  mehr  ober  tttinber  einheitlich  richten.  Um  barjuttyun,  roic  bie  oer» 
fdjiebenen  magiictijdjen  (irfcheinungen  fid)  erflären  laffcn  aus  biefer  £inpothefc 
ber  9flolefularmagnete,  unb  aus  ber  £>ilfSl)t)pothefc,  bafj  bie  Wolefularntagnete 
in  ben  unregelmäßigen  Sagen  burd)  baS  ^ufammenrotrfen  ber  oljäfionSfräf te 
erhalten  unb  nad)  geschehener  Slblcnfung  bat)tn  —  als  in  ihre  normale  Sage 
—  auch  mieber  jurüdgejogen  merben,  hat  Urning  unb  fpäter  £>oopeS' 
ein  foldjeS  St)ftem  oon  Wolcfularmagneten  fünftlid)  hergeftcflt.  3n  ber 
SÖeife  etroa,  mie  eS  ftigur  16  jeigt ,  mürbe  auf  einem  $rett  eine  grofje 
3ahl  fleiner,  aber  florier  9)?agnetd)en  angebracht,  bie  auf  s3iabelfpifcen 
horizontal  brehbar  roaren.  3)a§  33rett  fonnte  tu  eine  Stromfpirale  ein» 
gefchoben  merben.  iöcoor  ein  Strom  bnreh  bie  Spirale  ging,  fyatten  bie 
SJtagnetdjen  allerlei  jufälltge,  tnagttetifd)  unregelmäßige  Sagen;  lefotere 
jeigten  fich  innerhalb  enger  ©renjen  ftabtl,  nad)  ftärfern  (?rfdt)ütterungcn 

1  Watur  unb  Offenbarung  1892,  §eft  3,  ©.  181. 
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ober  traten  immer  anbere  unb  onbere  folcher  ©leichgemichtSfiguren  auf. 
hieraus  junäd)|t  folgerten  bie  frorföer,  baß  bie  unregelmäßige  Sagerung 
ber  Molefularmagncte  oor  bem  Magnetifieren  aus  ben  gegenseitigen  Ein- 
gehungen unb  Wbftoßungen  ber  tyolt  oflein  fdmn  folgen  fönne,  ein  £>eran* 
gießen  ber  §ilfshopotbeie  oon  ben  ÄohäfionSfräften  alfo  entbehrlich  jei. 
9118  bann  oerf Rieben  ftarfe,  balb  langfamer,  balb  rafdjer  ju»  ober  ab» 
nehmenbe  eleftrtfd)e  Ströme  burd)  bie  Spirale  geleitet  unb  fo  an  bem 
MobeH  bie  mancherlei  SBebingungen  tjergefteöt  mürben,  unter  benen  bie 
öerfdnebenen  magnetiferjen  ßrfebeinungen  aufjutreten  pflegen,  tonnten  zahl- 
reiche ber  ledern  nachgeahmt  werben.  3>ie  Srfcheinung,  baß  bie  Magne» 
tifterbarfeit  mit  gemiffen  ^o^en  Temperaturen  faft  ooflftänbig  üerfchminbet, 
tonnte  ebenfotoenig  mit  bem  MobcH  erflärt  merben,  als  bie  genannten 
§upotf>efen  bie  ßrfcheinung  ju  erflären  oermögen. 

#arl  fromme  hat  Unterfudjungen  angefteflt  über  ben  magne» 
tifdjen  ©ättigungSpunft  eines  ©tahlftabeS  SÖirft  eine  magneti» 
fiereube  Äraft  mieberholt  in  gleicher  ©tärfe  auf  einen  ©tahlftab  ein,  fo 
mäehft  fein  permanenter  Magnetismus  bei  jeber  SÖMeberljolung  um  einen 
immer  fleinem  ^Betrag,  enblidj  hört  jeber  3umachS  auf.  £>aS  fo  erreichte 
Maximum  ift  aber  fein  abfoluteS :  unter  Wnmenbung  einer  ftärfern  magne» 
tifierenben  Äraft  fann  baSfelbe,  toie  baS  faft  felbftoerftänblich  ift,  noch  ge» 
fteigert  merben.  S^mme  fanb  aber  barüber  hinaus  noch  5^«  ^öc^fl  merf- 
toürbige  ^hatfachen.  $>ie  erfte  berfelben  mar,  baß  auch  bann  eine  fleine 
Vermehrung  beS  relatioen  MarimumS  eintritt,  menn  fleinere  magneti- 
fierenbe  Gräfte  oermenbet  merben,  als  bie  mar,  melche  mieberholt  in  gleicher 
©tärfe  mirfte;  ließ  er  naa>inanber  immer  fleiner  merbenbe  Gräfte  ein» 
mirfen,  fo  bemerfte  er  jebeSmal  noch  «ne  Zunahme  im  permanenten  Magne« 
tiSmuS  beS  ©tahlftabeS ;  enblich  jeboch  ftellte  fich  eine  ©renje  ein,  bei  ber 
jebe  SBerfiärfung  aufhörte.  211S  jmeite  merfmürbige  ^lr)atiac^e  fanb  er,  baß 
meitere  magnetifierenbe  Gräfte,  melche  unterhalb  bieier  ÖJrcnje  lagen,  eine 
©djmächung  beS  permanenten  Magnetismus  jur  §olge  hatten,  ^ür  beibe 
burchauS  fichergefteflte  (Srfcfjeinungen  laßt  ftch  aus  ber  Molefularlmpothefc 
heraus  feine  (Srflärung  finben;  fte  finb  fogar  bem,  maS  man  nach  i«ter 
Jpnpotljefe  ermarten  follte,  gerabeju  entgegengefe^t. 

Unterfuchungen  beS  befannten  franjöfifchen  ^hhftfoS  ßharleS  $)e» 
djarme 2  geben  Wnttoort  auf  bie  grage,  ob  ein  6  tat)  Ift  ab  ftärfer  magne» 
tifiert  mirb,  menn  er  bireft  burd)  eine  ihn  umgebenbe  ©tromfpirale  magne- 
tifiert,  ober  menn  er  an  ben  ^olen  eines  oon  berfelben  ©tromfpirale  er- 
regten <£leftromagneten  geftrichen  mirb.  Sie  oorauSjufehen ,  erhielt  oon 
5roei  genau  gleichen  ©tahlftäben  ber  nach  ber  bireften,  b.  i.  erftgenannten 
Methobe  magnettfierte  ben  —  menn  auch  nu*  um  weniges  —  ftärfern 
Magnetismus.  ÜÖurben  bagegen  jmei  gleiche  ©tablplattcn  auf  bie 
angegebene  oerfd)iebeue  Wrt  mognetiftert ,  fo  ergab  bic  inbirefte  Methobe 


>  ».  a.  -0.   Slnnalen  ber  WtyfH  XLV  (1892),  798. 
*  La  Lumiere  olectrique  XLIll  (1892),  155. 
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baS  bcffcrc  tKefuttal,  ofme  bafc  ein  (&runb  bafiir  angegeben  werben  tonnte. 
5öei  berflleid)enben  3Kagnetirtcrung§tierjuc^en  burd)  Qjleftromagnete  mit 
(Sifenfernen  aus  roe intern  ßifen  unb  aus  gehärtetem  6tal)l 
erroieS  fid)  ber  weiche  (Sifenfern  als  ftärfer  magnetifierenb.  2)ie  meitern 
Unterfudjungen  $>ea^armeS  finb  ju  feljr  fadjroiffenidjaftlidjer  TJatur,  als  bafj 
ein  6mgef>en  auf  biefelben  an  biefer  ©teile  angezeigt  märe. 

%nbere  Unterfucr)ungen  beS  genannten  3?orfd)erS  betreffen  bie  5) er» 
fd)iebungen  einer  Wagnetnabel  auf  Cuedfilber  unter  ber 
Sinmirf  ung  eines  etef triften  ©trameS  l.  Wan  legt  eine  teilte 
Wagnetnabel  auf  ootlfommen  reinem  Cuedfilber  unb  taudjt  in  baS  Cued» 
filber  bie  ^latinenben  einer  ftromfürjrenben  Seitung ;  ber  Wagnet  oerfdjtebt 
fid)  bann  in  oerfdnebenen  JRiajtungen  je  nad)  ber  2age  ber  fünfte,  in 
melden  bie  ©tromleiter  in  5Bcjug  ju  ben  ^olen  beS  WagnctS  in  baS 
Cuedfilber  tauten. 

$)er  einfache  ftaü  ift  ber,  bafr  bie  (Sleftroben  (©tromleiter)  an  ben 
beiben  ©eiten  unb  in  gleidjem  Wbftanbe  oon  ber  9tabel  in  einer  (Kraben, 
fenfred)t  jur  s2lje  ber  9iabel  eintaudjen,  wobei  ber  pofitibe  tyo\  beS 
©tromeS  linfs  unb  in  ber  9tä(je  beS  ©übpoleS  ber  Wabel  liegt,  bie 
im  magnetifdjen  Weribian  in  i)iube  ift;  bie  s3iabel  fdjiefit  fenfred)t  jur 
9tid)iung  beS  ©tromeS  fort.  SBenn  fie  baS  2öirfungSfclb  beS  ©tromeS 
nidjt  oedaffen  r)at,  fefori  fie  balb  $urüd,  erft  langfam,  bann  faneH,  um 
nad}  einer  bis  $roei  ©djmanfungen  in  if>rer  ($Ieid)gemid)tSlage  jur  9hil)C 
ju  fommeu. 

2aud)en  bie  ©leftroben  fenfrect)t  jur  9iabel,  aber  au  einer  ©eite  Don 
biefer  ein  unb  ift  bie  negatioe  Gleftrobe  nalje  bem  ©übpol,  fo  fd)iefit  bie 
s)iabel  fenfredjt  jur  9iicf)tung  beS  ©tromeS  meit  fort,  fommt  in  einer  faft 
parallelen  iöemegung  mieber  ^urüd  unb  ftcllt  fid)  jroiidjen  beiben  (?Ieftroben 
in  bie  oorige  töufjelage,  bei  ber  bie  neutrale  Sinie  über  bem  ©trome,  gleid) 
meit  oon  ben  föleftroben  entfernt,  liegt. 

iaucfjcn  bie  (Heftroben  parallel  }iir  Wobei  ins  Cuedfilber,  fo  jdnefjt 
ber  Wagnet  fort,  erft  parallel  jur  Wartung  beS  ©tromeS,  bann  fommt  er, 
nad)bcm  er  eine  5Mertel*llmbref)ung  ausgeführt ,  jurüd  unb  ftellt  fidj  in 
bie  oon  ber  Empöre frfjen  9tegel  oorgefdiriebene  (Hlei$gemid)tS|teUung.  — 
«Betreffs  ber  meitern,  fompli^iertcrn  ftälle  müfien  mir  unfere  Cefer  auf 
bie  genannte  Citclle  oermeifen. 

©djlicfjlid)  finb  l)ier  nod)  bie  (Jrgebniffe  ber  Unterfndning  furj  ju 
nennen ,  meldje  "}l  n  t  o  n  s)\  b  t 2  an  $ef}u  ocrjd)iebenen  @remplaren  eines 
auS  War oo ic ja  in  Ungarn  ftammenben  WagnetitS  ober  GtifenerjeS 
angefteüt  t)at.  ©ein  temporärer  unb  fein  remanenter  WagnetiSmuS  mürbe 
bei  ocrfd)iebenen  magnetifierenbeu  Gräften  mit  jenem  beS  ber  (Jinwirfung 
ber  gleidjen  Gräfte  ausgefegten  glasharten  ©tal)leS  oerglidjen,  unb  bie 
ocrglcidjenbcn  Wef  jungen  ergaben: 


1  Cmptes  remlus  C'XV  (1*92).  H5I. 

2  annaleu  ber  <pfmftr  XLV  (1802),  SO. 
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1.  $er  permanente  Magnetismus  beS  Magnetits  übertrifft  ben  beS 
glasharten  @tatyft  bis  auf  baS  5ßierfadr)e ; 

2.  ber  Magnetit  fmt  ben  größten  fpeciftfd)en  Magnetismus  unter  aüen 
befannten  magnetifd)eu  Körpern; 

3.  ber  permanente  Magnetismus  beS  Magnetits  nimmt  bei  ftnmenbung 
gleicher  entmagnetifierenber  Gräfte  in  größerem  Mafee  ab  als  ber  beS  ©tatylS ; 

4.  ber  nad)  Aufhebung  ber  magnetifterenben  ßraft  öerfd)minbenbe 
Magnetismus  ift  Heiner  im  Magnetit  als  im  Staty. 

23.  Gleftricttätaerregung  burd>  Reibung  t>o\i  ©afen  an  SRetallen. 

2>er  3Joltafd)e  frunbamentaloerfud) ,  nad)  meldjcm  bei  ber  93erüfyrung 
jmeier  Metalle  Gleftricität  entfielt,  finbet  befanntlid)  bis  Ijeute  nod)  jmeierlei 
SDeutung.  $er  angeje^enfte  Wntyänger  ber  tfontafttrjeorie  ober  ber  9lnftd)t, 
bafe  bie  Söerüfjrung  felbft  bie  @leftricität  erregt,  ift  oon  ^elmljolfc; 
ifjr  gegenüber  fteljt  bie  d)emifd)e  2l)eorie,  juerft  aufgeftellt  oon  b  e  I  a  9i  i  o  e, 
neuerbingS  crljeblid)  umgeftaltet  Oon  @r,ner,  nad)  meld)er  bie  auf  jeber 
Metallplatte  fid)  tonbeufierenbc  ©aS*  unb  ^ud)tigfeitsfd)id)t  ober  aber 
bie  auf  berfelben  fid)  bilbenbe  Or.nbfd)id)t  bie  Hauptrolle  bei  ber  (fleftri- 
citätSerregung  fpielt.  $ie  ftxaQt,  ob  burd)  Reibung  oon  ©afen  an  feften 
Körpern  (Sleftricität  erregt  roirb,  ift  megen  ber  genannten  McinungSoer= 
fd)iebenfjeit  oon  miffeufd)aftlid)er  SBebeutung,  gan$  abgefefyen  baoon,  bafe 
aud)  bie  (Sntfter/ung  ber  atmofpf>ärifd)en  (f  lettricität  mit  ber  93eantmortung 
biefer  ftrage  äufammenrjängen  bürfte.  Dr.  oon  2£efenbond,  s£rioat« 
bocent  ju  ^Berlin,  Ijat  barum  bie  (Sntfteljung  oon  Gleftricität  bei  ber  Rei- 
bung bon  ©afen,  inSbefonbere  bon  atmofpl)ärifd)er  Suft,  mit  Metallen 
erperimentett  geprüft,  unb  mir  geben  baS  JRefultat  feiner  Unterfudmngen 
nad)  feinen  eigenen  5öerid)ten  *  t)ier  in  tfürje  mieber,  ofme  bei  ben  (£in$el» 
Reiten  ber  Wnorbnung  ju  benoeilen. 

<5d)on  früher  fyitte  5rtra°at)  gefunben,  bafe  getrodnete  2uft,  an 
feften  Körpern,  mit  SluSnafnne  oon  (HS,  heftig  oorbeiftrömenb,  ebenfo  wenig 
roie  rrodener  SBafferbampf  eine  Cabung  Ijeroorjurufeu  oermöge.  3roar 
glaubten  anbere  ftorfd)er  fpäter  baS  Ctntgegengefefcte  nad)gemiefen  ju  Ijaben, 
bort)  ftellte  fid)  nad)l)er  IjerauS,  bafe  bie  S?uft  nicfjt  ftaubfrei  geroefeu  mar. 
Sföefenbond  liefe  fid)  bie  atmofpl)ärifd)e  £uft  in  ©tafjlbomben ,  mie  fold)e 
jum  Sfcrfauf  fomprimierten  ©auerftoffs  in  Slnroenbung  fommen,  unter 
einem  $)rud  oon  1000  fttmofpljären  einpreffen;  frt)on  beim  Einfüllen  mürbe 
alle  nur  benfbare  55orforge  getroffen,  bafe  bie  2uft  oöllig  rein  unb  troden 
mar,  aufeerbem  mürbe  nod)  burd)  Einführung  oon  9ifcfali  in  Stangenform 
für  'ürodenlwlten  in  ber  SÖombc  geforgt.  3)urd)  geeignete  ©djlüffeloor» 
rid)tung  liefe  man  baS  fo  oovbereitete  ©a«  entmeber  in  ein  tfoliert  auf« 
geftellteS,  mit  empfinblid)em  (Slcftrometer  oerbunbeneS  Meffingbcd)crd)en  ober 
in  einen  Jffegelapparat  treten,  @  inen  fold)cn  Äcgelappavat  r>atte  fd)on  ^Qtabat» 
benufct:  eS  mar  ein  Meffingtrid)ter,  in  bem  fid)  ein  isolierter  Mcffutgfegel 


«  9laturm.  Stunbfäau  VI  (1891),  453;  VII  (1892),  29  unb  225. 
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burdj  eine  ©djraubc  oerfteüen  liefe,  moburd)  ber  3^if4raraum  jwifdjen 
ftegel  unb  Iridjter,  ben  bie  £uft  burd)ftrömte ,  innerhalb  weiter  ©renjen 
oeränbert  merben  fonnte;  ber  #egel  war  mit  bem  CHeftrometer  oerbunben, 
$rid)ter  fomof)l  toie  ©tarjlbombe  waren  abgeleitet.  Stamit  fid)  nidjt  in« 
folge  ber  ftarfen  2lbfül)lung  ber  au§tretenben  £uft  Webel  bilbeten,  würben 
$edjcrd)en  fomoty  wie  tfegelapparat  in  einen  oerfdjloffencn,  auSgetrodneten 
unb  abgeleiteten  9Hetaflfa|"ten  gebraut,  ber  augleid)  gegen  jebe  eleltrtfdje 
Snftuens  fct)ii&tc.  ^Betreff«  ber  Webenrcfultate  fei  auf  ben  erften  ber  ge= 
nannten  brei  33erid)te  oerwiefen;  ba§  fcauptrefultat  war:  bei  forgfäl» 
tiger  Filtration  unb  gutem  2rodnen  gelangt  man  ju  einem 
3uftanbe  ber  ?uft,  bei  bem  fie  j  eben  falls  natjeju  unfähig 
ift,  CHeftricität  fjeroorjurufen;  alle  ©eobad)tungen ,  bei  benen 
ba8  Auftreten  folcrjer  fonftatiert  mürbe,  finb  auf  Äoften  fu^penbierter,  feftcr 
unb  püiftger  ^artifeldjen  $u  fefcen. 

(£3  würben  Darauf  bie  SBerfudje  mit  fomprimierter,  gaöförmjner  #ot)len» 
fäurc  angcftellt,  unb  e3  ergaben  fid)  fd)on  bei  fefyr  geringer  wefd)Winbig= 
feit  be3  "JluäftrömenS  red)t  erljeblid)e  fcleftricitätSmengen.  $a  nun  fdjon 
länger  befannt  ift,  bafj  fl  uff  ige  #or)lenfäure  beim  SJorbeiftrömen  an 
Metallen  ftarfc  eleftrifdje  Cabungen  ergiebt,  fo  war  oon  oornfjerein  anju« 
nehmen,  bafj  bie  <*leftricität§entmtdlung  auf  Stedmung  flüffiger  Jeildjen, 
bie  in  bem  ©afe  ffyoebten,  gefegt  werben  mußte.  3e  metjr  e*  barum 
gelang,  burd)  eine  5Keif)e  t)ier  nid)t  ju  nennenber  ^erfu^abänberungen 
bie  SBilbung  flüffiger  Setldjen  ju  oer^inbern,  um  fo  geringere  (£leftricität§= 
mengen  würben  erhalten;  ber  (Srperimentator  glaubt  fogar  aus  ber  ©e« 
famtf)eit  ber  $8erfud)c  folgern  ju  bürfeu :  bafj  oöüig  gasförmige 
#ol)lenfäure  nid)t  im  ftanbe  fei,  bei  medjanifdjer  iWeibung 
an  Metall  (Fleftricität  ^u  entmirfeln. 

$ie  mit  reinem,  oöllig  trodeuem  unb  oöüig  ftaubfreiem  ©auerftoff 
angefteUtcn  3tajud)e  liatteu  ebenfalte  ba§  oorauäjufe&enbe  Ergebnis,  bafc 
aud)  bei  ber  Reibung  jwifdjen  genanntem  ©a§  unb  Metallen  feine  nennend 
werte  (^leftricitätSerregung  ftattfinbet. 

Söei  allen  biefen  3)erjud)en  jeigte,  aud)  unter  Slnwenbung  größter  $or» 
fid)t,  ba§  ungemein  empfinblidje  (Heftrometer  bod)  nod)  leiste  91u3fd)läge, 
wenn  biefelbcn  aud)  meift  unbeftimmter  sJiatur  waren,  b.  f).  nict>t  in  au§» 
gefprodjen  pofitioem  ober  negatioem  ©innc  erfolgten.  „'Sie  geringe,  ftetS 
oorl)anbene  Bewegung  bcS  (HeftrometerS",  bemerft  baju  ber  $3erid)t,  bem 
wir  gefolgt  finb,  „mag,  wenn  nidjt  oon  heften  oon  9iebelbilbung ,  oon 
©puren  oon  ©taub  r)crrüt)ren,  bie  unter  ben  gegebenen  Umftänben  au§ 
ber  SBombe  nid)t  ju  entfernen  waren  unb  oon  bem  auSftrömenben  (Safe 
mitgeriffen  würben." 

24.  eatoamfdje  Elemente. 

@3  fann  nid)t  oft  genug  wieberfjolt  werben,  bafe  aud)  bie  ftrom« 
fräftigfte  galoanifd)e  Batterie  niemals  im  ftanbe  fein  wirb,  Weber  in  $cjug 
auf  il)re  s)lu§giebigfeit  nod)  auf  irjre  Cfonomie  mit  ber  $rmomomafd)ine 
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in  SBettbewerb  au  treten.  3n  ftäUtn  aber,  wo  eine  eleftrifdjc  3fntrale 
fef)It,  unb  wo  ber  Strombebarf  ein  fo  geringer  ift,  bafe  bic  91ujfteüung 
einer  eigenen  $t)namomaf$ine  mit  $ampf*  ober  ©aSmotor  fid)  nid)t  lotjnt, 
fiuo  bie  galoanijdjcn  (Elemente  immer  nod)  am  s4Mafc,  nnb  jebe§  3o^r 
bringt  jat)lreid)e  Neuerungen,  meldje  bie  Elemente  ausgiebiger  unb  öfono« 
mijdjer  madjen  foQen. 

3n  biefer  Widjtung  ift  juerft  eine  oon  6  b  i  j  o  n  eingeführte  neue  f$rorm 
ber  in  ftranfreid)  f*ü  langem  fet)r  gebräuchlichen  2alanbe«33atterie 
ju  nennen,  bie  ftd)  recht  gut  eignet  ju  ©tromlieferuug  für  fleine  Eleftro* 
motoren,  wie  foldje  jum  betrieb  eine«  ittentilatora,  einer  iirecbjelbant,  einer 
ober  mehrerer  Uiahmafdjinen  u.  a.  m.  ausreißen,  £ie  Elemente  ber  $at= 
terie  fyabtn  £ml  al§  pofitioe,  fd)marje§  tfupferorub  (CuO)  als  negatioe 
Eleftrobe  in  nur  einer  ftlüffigfeit,  bie  au§  3  ©cwid)t§teilen  2Baffer  auf 
1  ©ewid)t§teil  Wfcfali  befielt.  2)er  in  bem  Elemente  fid)  abfpielenbe  d)c= 
mif  dje  Vorgang  ift  f olgenber  1 :  2Birb  ber  StromfreiS  gejd)Ioffen ,  fo  wirb 
baS  2Öaffcr  jerlegt,  ber  ©auerftoff  bilbet  mit  bem  Qinl  3inlo£i)b,  welches 
fict)  feiuerjeitS  mieber  mit  bem  tfalt  ju  einem  aujjerorbentlid)  löälidjen 
SDoppelfalj  oon  3int  unb  #ali  oerbinbet,  ba§  fid)  ebenjo  fdjncfl  mieber 
auflöft,  al§  e§  fid)  bilbet.  3)er  burd)  3ttl*(umg  bc§  9Bafjer3  frei  geworbene 
SBafferftoff  rebujiert  ba§  tfupferorub  $u  metaüifdjem  Äupfcr.  £a§  rebu» 
jiertc  flupfer  ift  oon  großer  9ieinl)eit  unb  fann  mieberum  in  tfupferoröb 
oermanbelt  werben.  3)a§  Jfalt  wirb  in  Stüdcn  gewonnen,  bic  je  nadj 
ber  ©röfje  bc§  Elementes  an  ©röjje  üer|ct)ieben  finb;  ift  bie  Ööfung  er« 
fdjöpft,  fo  wirb  eine  Erneuerung  einfaef)  baburd)  bewirft,  bajj  man  bie 
ftaliftüde  in  ba3  Element  bineintrjut  unb  bie  erforberlidje  ÜHenge  SBaffer 
hinjugiefct.  Über  bie  ßöfuug  wirb  eine  etwa  12  mm  birfe  <Sdjid)t  ^araffinöl 
gegoffen,  um  ba3  Entweihen  ber  ©aje  ju  oerf)inbcrn. 

$113  befonbere  SSorjügc  be£  Elementes  finb  ju  nennen:  $ermeibung 
oon  ^olarijarion  unb  lofalen  Slöirfungen,  baber  teine  Reinigung  bc3  Qinfä 
nötig;  fein  ßrnitaQifiercu  ber  2Ö|ung;  feine  5Mlbung  oon  kämpfen  ober 
anbern  fd)äblid)en  djemifdjen  ^robuften,  barum  unbeljinbcrte  Wujftcllung 
ber  Batterie  in  3iwntem.  $a  an  jebem  Element  bic  flapacität  in  Empöre» 
©tunben  oermerft  ftef)t,  fo  fann  man  fid)  ben  Umfang  ber  für  bestimmte 
3wcde  erforberlicben  Ratterte  Icicr)t  beregnen;  eine  Lotterie  j.  bie 
einen  Nähmafdjincnmotor  80  <£tunbcn  treiben  foll,  muß  8  Elemente  oon 
je  600  Empöre» Stunben  haben.  sJlud)  für  telcgrapr>ifd)c  unb  tclephonifcrje 
3wcrfe  eignet  fid)  bie  ^Batterie  oortrefflid). 

Ein  anberc§  Element,  bas  jum  treiben  eleftri|d)er  ^a^r^euge  be» 
frimmt  ift,  bot  ÜRalignani  rjcrc^cftellt.  Wad)  J/Electricien  joU  e§  bei 
gefd)loffenem  <Stromfrei£  mäfjrenb  ber  erften  Stunbc  25  Empöre  bei 
1,55  Sßolt  liefern;  bie  WuSgicbigfcit  foÜ  nur  langfam  abnehmen,  fo  bafc 
nac^  5ftünbigem  ^Betrieb  nod)  21  zimpere  bei  1,35  33olt  gemeffen  würben. 
Eine  $cfd)reibung  ber  Einjelteile  bc§  Elemente^  unb  ber  in  bemfclben  ficrj 


'  Eleftrotetbn.  3eitf(br.  1892,  9tr.  35. 
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abfdjiebcnben  djcmiidjen  Vorgänge  bringt  bic  „ßleftroted)nifd)e  3eitfd)rift" 
Dom  6.  ÜJtai  1892  nad)  bem  genannten  franjöftfdjen  tradjblatt. 

Gin  oon  bem  ^Imcrifaner  b'3nfret>ille  ^crgcftcütc§  Clement  beredt 
ben  Dollfommcnen  Wuf brnuef)  bc8  3infe«  ofjnc  ^ilbung  üon 


5ifl.  17— Ii».   tHalöatiiiäc-*  Clement  üon  b'^nfteoifle. 

Abfallen.  Tcni  3inf  ift  baju  bic  (form  eines  Stents  fügt,  bic  oor* 
ftefycnbc  tfigur ')  mit  8  rabial  augciubuetcn ,  abwärts  geridjtetcn  Streben 
gegeben ;  ber  ^infftern  enthält  oben  einen  fontfcfyen  3öbfcn,  unten  eine  fonifdtje 
%u*bo1)rimg ;  mit  bem  3apfcu  mirb  ber  Stern  in  eine  au§  33Icrf)ftrcifen 
jufnmmengeuictctc,  au|  bem  Staube  be»  WlaSgcfäfceS  aufrufjenbe  Jtiammer. 
bic  uiglcid)  $ur  Stromablcituug  bient,  eingelegt,    3ft  nun  nad)  längerem 

@)ebrau(fc  bc*  Elementes  ber  Stern  fotoeit  auf* 
gebraucht,  bafj  ber  Strom  baburd)  eine  mcrflidje 
Sdmjädnmg  erfährt,  jo  tuirb  er  au§  ber  klammer 
herausgezogen ,  [tatt  feiner  ein  neuer  Stern  ein= 
gefügt  unb  ber  jum  Xeil  nbgcnüfctc  alte  unten  in 
bic  fonijdje  Cffuung  be*  neuen  geftedt,  um  bort 
noUftänbig  aufgebraucht  ju  werben.  £as  (y-lement 
iiubct  befonber*  in  ber  Üelcgrapljie  ^ermenbung, 
bat  bei  1,.")  kg  3infgcmid)t  unb  bei  einem  Ma§* 
gefäH  oon  cm  £)öl)c  unb  15  cm  $ur$meffet 
einen  innern  StUberftanb  oon  0,7  Dljm  unb 
liefert  bei  einer  elcftromotortjdjcn  ßraft  oon 
1,07  Sßolt  einen  Strom  oon  etioa  1,5  Ampere. 
Unter  ben  neuen  I  r  o  d  c  u  c  1  c  m  c  n  t  e  n  jei  juerft  boS  3  ra  e  M  a  m  m  e  r= 
Srorfcnetcmcnt  genannt,  auf  bac<  (Säfat  3}ogt  Inkofen  ein  patent  eut« 

1  ^Irftrote^n.  3"tf$r-  ls'r-.  fcffl  41,  nad)  Electr.  Engineor,  New  York 
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nommen  Imt.  SBMe  bie  ©.  56  befinbli^e,  ebenfalls  bcr  „eieftrotecfcmfäen 
3citfdnift"  entnommene  ^ifl-  20  erfennen  läßt,  ift  über  bem  für  bie  &tU 
troben  k  unb  z  beftimmten  9taume  eine  oon  biefem  burd)  eine  burd)löd)erte 
3toifdjenmanb  getrennte  Abteilung  p  angeorbnet.  ^iefelbe  enthält  roäfferige 
$f)Oäpf)orfäure,  meldje  bte  in  bem  untern  Äaume  eutftef)enben  2lmmoniaf* 
bämpfc  binbet. 

3>a3felbe  3?ad)blatt  berietet  unterm  15.  3uli  1H92  ferner  Don  jroei 
Trotfenelementen  ber  befannten  ftirma  Senifd)  &  SBöljmer.  5Rit  (Sin* 
fdjaltung  eines  ©trommefferS ,  ber  felbft  einen  £eirung§miberftanb  oon 
0,19  O^m  oefafe,  mürben  für  beibe  ÜJlefiungen  angeftcllt.  5$or  bem  $ur$« 
fd)lu&  ergab  ftd)  für  baS  erfte  Clement  eine  elefrromotorifdje  tfraft  oon  1,4 
93olt  unb  eine  ©tromftärfe  oon  3,2  Ampere,  für  baS  jmeite  1,35  93olt 
unb  2,8  Empöre ;  naa*)  bem  2  Minuten  bouernben  Äfurjfc^Iu^  mürben  für 
bo§  erfte  Clement  0,4  Sßoll  unb  1,2  ttmpäre,  für  ba§  jmeite  0,85  SJoIt 
unb  1,9  Ampere  gefunben.  5Öegen  be§  fdmellen  ^olarifiercnS  eignet  ftd) 
ba§  erfte  Clement  für  3">e(fe  ber  £au§tclegrapf)ie ,  toäljrenb  für  Qtotdt, 
bie  fonftantem  ©trom  forbcni,  ba§  jtoette  am  ^latie  ift. 

3)ie  erfte  an  ÜJormalelemcnte  ju  fteüenbe  ^nforberung,  möglidjft 
grofee  Unoeränberlid)feit  beS  innern  SBibcrftanbeS  unb  ber  cleftromotorijdjen 
Ärafl,  erfüllt  am  beften  baS  CMarf= Clement,  beffen  urfprünglidje  ftorm 
unb  fpätere  Söerbefferungcn  in  ben  oerfdjtebenen  Satjrgängen  biefeS  5öud)e§ 
befprod)en  morben  finb.  9tod)  llnterfud)ungen  in  ber  ^l)t)fifalifd^=Xec^itifc^en 
$eid)$anftalt  ju  ß^arlottenburg  ergaben  ftd)  bie  mit  feiner  £Ufe  ausgeführten 
Reifungen  oon  ©tromftärfe  unb  eleftromotorifcfjer  #raft  üerfdjtebener  auberer 
Elemente  als  auf  Ytooo  genau.  $>a  aber  baS  ßlarf  »Clement  in  ben  ge- 
nannten beiben  58ejiel)ungen  abhängig  ift  oon  ber  Temperatur,  bei  anberer 
als  ber  normalen  Temperatur  oon  15°  C.  alfo  SRebuftionen  nötig  locrben, 
l)Qt  Söefton  jur  SBcrnteibung  ber  Iefctern  ein  patent  auf  ein  9iormalelement 
entnommen,  beffen  eleftromotorifcfye  Äraft  burd)  sÄnberungen  in  ber  Temperatur 
nirf)t  beeinflußt  ober  bod)  bei  Xemperaturänberungeu  um  oolle  100°  l)öd)ftenS 
um  Vi oooo  öeränbert  »erben  foll.  $)ie  ßleftroloten  finb:  eine  gefättigte  Söfung 
oon  tfaliumfulfat  unb  mit  Oueeffilberprotofulfat  bebetfteS  Cuerffilber. 

25.  Sljermoeleltrtfdjc  Säulen  unb  tljermoelcftrifdie  Unterfudjuitöen. 

©djon  früher  ift  an  biefer  ©teile  bie  Tljerntof  äule  oon  ($üld)er 
an  bcr  £anb  einer  Vlbbilbung  einge^enb  bejprod)en  morben  ».  ©eitbem  l>at 
bie  ©äule  nod)  mand)erlei  ^eroollfommnungen  erfahren  *;  »or  allem  ift 
ber  ÖtoSbrudrcgulator  überflüffig  gemorben,  fie  fanu  borum  nidjt  meljr 
überfjifct  unb  burd)  llberljifcung  nitfjt  mel)r  jerftört  merben.  ©ie  roirb  jefct 
in  brei  (ftröfjen  angefertigt: 

©aule  9?r.  1  befieljt  aus  26  ©lemeuten,  giebt  bei  mittlerem  ©aSbrud 
eine  cleftromotorifd)e  Jfraft  oon  1,5  33oIt,  bat  einen  innern  SQttberftanb  oon 
etma  0,25  Ofjm,  einen  burajidjnittlidjeu  ©aSücrbraud)  oon  ftünblid)  70  / ; 

»  3af)rb.  ber  Waturw.  VI.  66.      8  Sic  ttaiur  18U2,  ^aftrg.  41,  Wr.  42. 
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für  Säule  Wr.  2  finb  bie  entfpred)enben  3af)Ien  50  (Elemente,  3  SBolt, 
0,50  Clnn,  180/; 

für  Säule  9?r.3  ftnb  biefetben  60  Elemente,  4  SBoIt  0,65  Oljm,  170/. 

$ie  Stromftärfe  ift  banad)  für  jebc  ber  brei  Säulen  bie  gleite  mit 
nafyeju  6  Empöre,  tyxtx  93erroenbung  nad)  eignet  fid)  bie  Heilte  Säule  am 
beften  ju  ^emonftration^äroetfen  in  Schuten,  utm  betriebe  fleiner  3nbuftion§» 
aDparate  u.  bgl. ;  bie  mittlere  ju  eleftrolotifcr/en  unb  gatoanoplaftifcben  9lr» 
beiten  in  cb,emifd)en  unb  pr)t;ftfaltfd)en  Saboratorien ;  bie  grofee  jum  fiaben 
Don  9ltt  umulatoren ,  jttm  betriebe  Don  eleftromebijinifcben  unb  jabnärjt» 
liefen  Apparaten,  für  ^elegrapbenjroede  u.  f.  ro.  9lucf)  jur  eleftrifd>en 
©lüblid)tbeleucbtung  eignet  fid)  bie  größte  ber  (&üld)crfdjen  Säulen  in  Söer- 
binbung  mit  einem  befonbern  automatifeben  Umfdmlter  unb  einer  geringem 
ober  gröjjern  3af)l  oon  Mffumulatoren ,  je  nadwem  es  fid>  um  geringere 
Öelle  für  längere  $eit  ober  um  gröfeere  £)elle  für  fürjere  3eit  banbelt. 

§>en  ©ebanfen,  bie  SBerbrennungSroärme  ber  #oble  in 
eleftriid)en  Strom  $u  Derroanbeln,  r)at  (Sbifon  fdjon  in  Der» 
fdjiebcnen  formen  jur  ttugfüftrung  gebraut 91ud)  feinem  bor  furjem  pa- 
tentierten $oblcnclements  liegt  biefer  ©ebanfe  gu  (ftrunbe,  toenn  audj 
bie  Wuöfübrung  eine  oon  ber  früher  befd)riebenen  gonj  oerfd)icbenc  unb  noar 
bie  folgenbe  ift.  3n  einen  Ofen  ragt  ein  eiferncS  ©efäfi  binetn,  beffen 
53oben  mit  gebranntem  %\)on  bebeeft  ift.  9luf  biefem  ruljt  ein  Sölod,  ge« 
bilbet  au§  einer  9Jlifd)ung  gepuloerter  93rattnfoble  unb  Jeer,  bie  jufammen« 
gepreßt  unb  ausgeglüht  ift.  2)er  (Hcftrolnt  beftet)t  au§  iöleiojob,  baö,  mit 
ober  oljne  ftlüffigreit^ufafc ,  ben  ßobleublod  umgiebt.  $)ie  2ttärme  be8 
OfenS  fajmiljt  baä  Sleiojöb  unb  bringt  bie  flobte  jur  9totglübbifce ,  in 
meinem  3uftonbe  ba§  Orob  auf  fic  wirft;  baburd)  wirb  Äof)lenfäure  ge- 
bilbet  unb  infolge  ber  SReaftion  ein  eleftrifdpr  Strom  entroidelt,  ber  an 
ben  beiben,  an  bem  eifernen  (Mefäfe  unb  bem  floblenblod  angebradjten 
ftlemmen  abgenommen  werben  fann. 

Sd)on  im  3af)re  1884  batte  9HoUe  eine  eigentümliche  CSrfcfjeinung 
wahrgenommen,  wenn  er  in  ben  Stromfrerä  einer  tl)ermocleftrifd)ett  Säule 
ein  (^aloauometer  einfd)altete ;  würbe  bie  Säule  ftrablenber  Spänne  auö» 
ge}ettt,  fo  bewegte  fid)  bie  Diabel  fdjnell  nad)  einer  Seite,  nad)  furjer  3«t 
würbe  bie  Bewegung  langfamer,  einige  Sefunben  Darauf  ftanb  bie  Wabel 
ftiü  ober  aber  fic  bewegte  fid)  wieber  ein  Stüd  rücfwärts ;  bie  penbclarttgen 
Bewegungen  wiebcrljolten  fid)  bann,  bis  nad)  einer  fteibe  fold)er  Stöfee, 
bie  allmäblio}  unbeutlid)er  würben,  bie  Dtabel  fcblicfjlid)  if)re  bauernbe  s^b« 
lenfung  erreichte.  Gr  tieft  9)1  er  rot  it,  ber  bie  <$rid)einung  näber  unter- 
fudjte,  fattb,  bafj  bei  plö£  liebem  Auffallen  ftrablenber  2Härmc  ber  erfte 
Stoß  ber  9iabcl  in  einem  fonftanten  33ert)ältni5  jur  idjlieBlidjen  Wblenfuug 
ftel)e,  unb  er  erflärt  bie  (? rfdjeinung  f  olgenbermajjcn  3 : 


'  3arjrb.  ber  Waturw.  III,  54;  V,  27. 

2  eieftrotcdjn.  3ettfd)r.  1801,  ipeft  49,  8.  6H6. 

•  American  Journal  of  .Science  XLI  (1891),  417. 
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$)ie  ©aloanometernabel  ift  wegen  i^rer  Trägheit  ntc^t  im  ftanbe,  fo= 
gleid)  bcr  Sinwirfung  be§  fdjnefl  junebmenben  Stromes  $u  folgen,  bcr 
fid)  burd)  bie  SBärmeftrablung  entmidelt.  <J)ie  fortgelegte  Sinwirfung  ber 
ablenfenben  tfraft  aber  teilt  ber  Siabel  in  furjer  3?it  eine  foldr)e  ©efdnoin» 
bigfeit  mit,  bafe  fie  nod)  weit  über  bie  ber  Stromftärfe  entfpreajenbe  Stel» 
lung  l)inauSfdnefjt.  9}aturgemäf$  mufj  bann  bie  9tobel  mieber  jurüd« 
jcfywingen,  bis  bie  Säule  fieb,  l)inreid)enb  erwärmt  fjat,  um  einen  weitem 
93orftof$  ju  bewirfen.  $)er  gefd)ilberte  Vorgang  wieberfjolt  fid)  fo  lange, 
bis  entweber  bie  Säule  eine  fonftante  Temperatur  erreicht,  ober  bis  man 
burd)  Dämpfung  bie  9iabel  jur  9inbe  gebraut  bat. 

26.  flffumulatoreit. 

Sin  ÜHaterial,  ba§  in  ben  legten  3abren  mebr  unb  mebr  in  sMuf- 
na^me  fommt  jur  £erfteÜung  ber  platten  in  ^rimärbatterien  fowobl  als 
in  Sefunbär*  (Nffumulatoren»)  Batterien,  ift  baS  Öitfjanobium.  Über  bic 
fiitbanobplatten  fyerrfeben  aber  im  allgemeinen  fo  unflare  QJorftellungen,  bajj 
man  eS  bem  öonboner  Electrician  2)anf  miffen  wirb,  über  biefftben  enblid) 
einmal  bie  folgenben  juoerläffigen  Mitteilungen  gebraut  ju  fyaben,  bie  fidt) 
auf  baS  ju  ibrer  §erfteHung  benufcte  Sßerfarjren  in  ber  ftabxit  ber  Li- 
thanode  and  General  Electric  Company  ju  SÖeftminfter  begießen. 

Sine  abgewogene  Cuantität  581eiglätte  wirb  auf  einer  Steinplatte 
mit  einer  abgewogenen  Quantität  9lmmoniumfulfatlöfung  gemifebt;  bie 
SJtoffe  wirb  gut  burebgefnetet  unb,  naebbem  fic  in  eine  Metaüform  gebraut, 
$wifd)en  Segeltucbftüden  einem  ftarren  $ruefe  mittels  bubraulifcber  ^reffen 
unterworfen.  $>ie  in  biefer  Seife  r>ergefteHten  platten  oariieren  in  ber 
©röfje  oon  90  X  80  mm  bis  ju  190  X  100  mm  unb  in  ber  $ide  oon 
3,2  bis  4,8  mm.  9iad)  Skrlaffen  ber  formen  werben  bie  platten  circa  eine 
SBodje  lang  langfam  getroclnet,  wäbrenb  welcher  ^eriobe  fie  fid)  „fefcen". 
Süiefelben  werben  bann  in  einem  SBabe  oon  9Jtognefiumfulfat  „formiert", 
wobei  ein  Strom  burd)  fie  fjinburebgeiebirft  wirb,  um  baS  SBlei  ju  per» 
ojnbiercn.  "5>er  Sßrojef;  wirb  bei  niebriger  Strombid)tc  burdjgefübrt  unb 
ift  in  etwa  $wei  Xagen  oollenbet.  ^)ie  platten  werben  bann  wieberum  in 
einem  mit  Soften  oerfebenen  warmen  Xrocfenraum  getroclnet.  Wuf  biefe 
Söeife  wirb  eine  fefte,  oollfommen  bomogene,  fe^r  tjarte  unb  beim  Wn» 
fernlagen  einen  fjeUen  2on  bon  fid)  gebenbe  platte  b<«>orgebrad)t.  5»3eict>ere 
unb  poröfe  Birten  werben  für  fold)e  3mecfe  fjergeftellt,  wo  eine  fdjnelle  <£nt« 
labung  erforberlid)  ift. 

33ei  ber  Söerwenbung  fola>r  platten  ju  Elementen  erhoben  fid)  ju- 
nädt)ft  Sdjwierigfeiten  in  93cjug  auf  bie  3$ermeibung  lofaler  28irfungen. 
$)enn  wäbrenb  bie  fiitbanobplatte  fetbft  oon  irgenb  welchen  Störungen 
fold)er  t!lrt  oollfommen  frei  ift,  müffen  boeb  irgenb  weldjc  93erbinbungen 
mit  ben  tflemmen  fyergefteüt  werben,  unb  babei  mufj  barauf  geartet  wer« 
ben,  bafj  bie  tfontafte  gut  finb,  ber  Söiberftanb  gering  ift  unb  feine 
Ojnbation  ftattfiuben  fann.  $unäd)ft  oerwanbte  man  baju  ^latin,  jejft 
wenbet  man  einen  Streifen  oergolbeten  33leieS  an,  welker  einen  auSgejcid> 
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neten  ftontaft  giebt  unb  roebcr  mäljrenb  bc«  Betriebes  nod)  toärjrenb  be§ 
))iul)cn§  ber  Ratterte  angegriffen  nrirb 

SÖMc  fdjon  gejagt,  toerben  bie  Ijier  befd)riebenen  Cittjanobplatten  für 
primär«  unb  für  Sefunbärbatterien  gebraucht  unb  beibe  Birten  oon  Batterien 
al§  L'itfjanobbatterien  bejeidmet.  SBcim  ^rimärelement  bilbet  bie 
l'itfjanobplatte  bie  Auobe  ober  ba§  elefrropofitioe  Material,  bie  ßatfjobe 
ober  ba§  elcftronegatioc  Metall  ift  bann  3"**  (2itf)anob*3ini*$Iement). 

3n  ibrer  5öcrtoenbnng  p  einem  Sefunbärelement  ober 
sJlffunmlotor  mirb  fte  4tutf)obe,  mäfjrenb  fcrnoammigeS  93lei 
btc  Anobe  bilbet,  b.  %  ber  jur  Formierung  bcS  Affumu= 
latorS  oenuenbetc  ^rimärftrom  tritt  bei  ber  SMeiplattc  ein, 
bei  ber  Sitfjanobplatte  <m&,  unb  ber  Strom  be3  fertigen 
AffumulatorS  fliefjt  in  ber  Drafjtleitung  oon  ber  5MeipIatte 
jur  £it()anobpIattc ;  ber  (Jleftroh)t  in  bem  Sefunbärelement 
ift  oerbünnte  Sdnoefelfäure. 

Die  ^rimärbatterien  foioof)l  wie  bie  Sefunbärbatterien 
biefer  Jcouftruftion  eignen  fid>  befonberS  ju  folgen  $ter* 
Men.  bei  beucn  t)ot»c  Spannungen  gcbraudjt  roerben ;  bie 
ipötje  ber  Spannung  regelt  fid)  leid)t  burd)  Anorbnung 
ber  Elemente  in  ber  Batterie  ju  oerfcfyiebencu  Gruppen. 
So  betreibt  ber  Eleetrical  Engineer  (Bonbon)  eine  ber» 
artige  au9  500  (iJla^afrumulatoreu  ber  rjierneben  abgebilbeten 
^orm  beftebenbe  Scfunbärbotterie,  tueldje  bie  British  In- 
sulated  AVire  Company  in  itn*cm  fiaboratorium  511  N^re§cot 
aufgefteüt  l)at.  Die  (^la&elcinente  finb  in  fünf  ©nippen 
gu  je  100  angeorbnet,  jebe  Wruppc  ift  uneber  in  brei 
Abteilungen  oon  33,  33  unb  34  (Elementen  geteilt.  Da 
eine  Spannung  bi§  ju  1000  $olt  in§  Auge  gefaxt  ift, 
bat  man  für  gute  3folieruug  ber  (ftefamtbatteric  fomie 
ber  einzelnen  £eile,  cor  allem  aud)  ber  leitenben  5kr= 
binbungßftücfc  bie  benfbar  größte  ^orforge  getroffen. 

Sdion  im  Hörigen  ^abrgnnge  biefcS  5Mid)e*  tonnten  mir 
nad)  La  Lumiere  electriquo  oon  bem  neuen  Wöhren« 
Affumulator  Dona to  %o mmafis  berichten,  mußten  uns  aber  mit  bei- 
fügen Aufünbiguug  begnügen,  ba  genauere  Angaben  nod)  nicfjt  norlagen.  6rft 
oor  furjem  brachte  bie  „(?leftrotcd)nifd)c  ^eitfa^rift"  in  itjrer  Wummer  oom 
16.  Dcjembcr  181>2  folcfye  Angaben,  bie  fner  in  fiürje  toiebergegeben  feien. 
DaS  ^auptmertmal  beö  $ommafi=Affumulator$  beftefyt  barin,  bafi  feine  tflef= 
troben  in  einer  vniUe  au§  detail  ober  einer  ifolierenben  foliben  ober  elafti* 
fd)en  9Raffe  ((velluloib,  Ebonit,  .ttautjdjuf  u.  f.  to.)  fterfen,  bie  mit  3al)lreid)en 
fleinen  £öd)crn  burd)bof)rt  ift.  $n  ber  $üttc  befinbet  fid)  eine  Seele  au£  iblei 
ober  einem  aubern  Metall  ober  einer  paffenben  Regierung,  roelcfje  bem  Strome 
als  Leiter  bient  unb  auf  jeber  itjrer  Jylädjcn  mit  einer  53leiori)bfd)id)t  in 


ftifl.  21.  l'iibanob« 
Wffumulator. 


(?leftrotccf)ii.  3eitfc^r.,  12.  3anrg.,  $>eft  45,  na$  Klcctririan. 
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Berührung  ift,  bie  burch  bic  burchlöcherte  ftülle  am  herabfallen  unb  3er« 
brodeln  getjinbert  mirb.  S)urch  biefe  flnorbnung  wirb  bei  gleichem  ©emidjt 
eine  Berboppelung  ber  tt)irfenben  Waffe  unb  bamit  jugleict)  ber  Äapacität 
bes  91ffumulator§  erreicht.  Bon  ben  3ahl*nangaben  tor  genannten  ftaa> 
fdjrift  geben  mir  Ijier  nur  bie  auf  bie  eleftrifchen  Äonftanten  bc§  9lffumu« 
Iatorä  bezüglichen :  banaeh  beträgt  bie  tfapacität  für  1  kg  (Sleftrobcngeroicht 
20  9Impere»Stunben;  Verglichen  mit  bem  Sabeftrom  hat  ber  Wfumulator 
einen  SBirfungsgrab  in  9lmpüre*Stunben  Don  95°/0/  in  2Batt»Stunben 
oon  80%. 

<£inen  oon  ©.  Ouaglia  in  Turin  hetflefteflten  neuen  flffumulator 
„Kreole"  brauchen  mir  In«  nur  furj  au  nennen,  ba  ihm,  gleidnoie  bem 
Xommafifchen,  ber  ©cbanfe  ju  ©runbe  liegt,  ba§  aftioe  Material  jmijehcn 
burctjlöcherten  platten  oon  großer  fteftigfeit,  aber  geringem  £eirung§miber» 
ftanb  feftjufjalten.  Mbbilbung  unb  Beitreibung  bringt  bie  „ßleftrotedmifche 
3citicbrift"  oom  27.  <Diai  1892. 

3um  Sd)luB  biefer  Bcfprcchung  muj$  nod)  eine  febr  nachahmeng* 
merte  Einrichtung  ermähnt  merben,  meldje  in  SBien  im  herein  mit  ber 
Orirma  Siemenä  &  ipalSfc  eine  bortige  Vlffumulatorcnfabrif  getroffen  bat. 
Sie  liefert  benjenigen  SÜMcncrn,  melcbe  ba§  angenehme  ©lühlicht  gewohnt 
finb  unb  e§  auch  in  ihren,  einer  eleftrijchen  3fntrale  nicht  angefdjlof jenen 
Sommerfrifcben  ber  Borortc  nicht  entbehren  mochten,  jur  (&lühlicbtbeleud)tung 
bienenbe  s)ltfumulotoren  leihtoeife.  ^abei  mirb,  cinfchliejjlich  regelmäßiger 
Labung  unb  3nfut)r,  beregnet: 

1.  für  eine  Batterie,  bie  im  ftanbe  ift,  2  ©füblampen  511  je  IG  ßerjen 
burch  5  Stunben  ^u  betreiben,  monatlich  15  ©ulben; 

2.  für  eine  Batterie,  bie  im  ftanbe  ift,  4  Glühlampen  ju  je  16  tfergen 
burch  5  ©tunben  ju  betreiben,  monatlid)  20  ©ulben; 

3.  für  eine  Batterie,  bic  im  ftanbe  ift,  6  (Glühlampen  ju  je  16  flehen 
burch  5  Stunben  $u  betreiben,  monatlich  25  (Bulben. 

*3)ie  silu»raech§lung  erfolgt  jebe§mal  auf  Beftellung,  aber  t)öcljften§ 
einmal  täglid);  jur  Bermeibung  oon  Störungen  mirb  eine  iReferoebatterie 
aufgefteüt.  5)ie  <$inrid)tung  foftet  bei  Wuffteflung  bis  ju  2  Campen  für 
jebc  Campe  10  (Bulben,  bei  ftuffteUung  bis  311  6  Campen  für  jebe  Campe 
8  (Bulben;  boch  finb  in  biefen  Betrag  nicht  einbegriffen  bie  greife  für  bie 
Campen,  Bcleuchtungsförpcr  unb  Batteriefchranf. 

27.  Tranajormatorcn. 

Ücachbem  mit  ber  ftortleitung  hoch  gefpannter  Ströme  auf  toeite  @ut* 
fernungen  unb  ihrer  Ummanblung  (Transformicrung)  in  folche  oon  niebriger 
Spannung  auf  ber  ßleftrifchen  Musftellung  ju  ftrantfurt  am  Üftain  fo  aus* 
gezeichnete  SKefultate  erhielt  maren,  tonnte  man  oorausfeben,  oajj  bie  früher 
oiel  gefchmähten  ^ochfpannungsftröme  unb  mit  ihnen  bic  Transformatoren 
ju  immer  größerem  9lnfehen  gelangen  mürben. 

Unjere  Ccfcr  finben  im  legten  Jahrgänge  biefcs  Buchet  bie  üier  £mupt* 
tnpen  ber  Transformatoren  befchrieben,  unter  ihnen  befonbers  eingehenb 
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unter  Beigabe  einer  9lbbilbung  ben  ©leidjfirom -Transformator. 
Einen  Transformator  biejer  9lrt  t>ot  neuerbingS  ©bifon  btrgeßellt  unb 
ifmi,  sur  93ejeid)nung  ber  Bereinigung  jtoeier  ÜRafdjirten  in  bem  einen 
Transformator,  ben  Warnen  9Jtotor «(Generator  gegeben;  bie  9lbweid)un» 
gen,  bie  er  oon  bem  fd>on  befdniebenen  bietet,  intcreffieren  mein*  ben  ftadj* 
mann,  eS  feien  t)ter  barum  nur  einige  feiner  Berwenbungen  genannt '. 
Sollen  in  einiger  Entfernung  oon  ber  Kraftquelle  Campen  mit  Strom  Oer« 
forgt  werben,  3.  53.  in  (ftebirgSgegenben,  mo  ein  Söafferfall  oorrjanben  ift, 
fo  fefct  man  in  bie  9Jäl)e  beS  SBafferfaflS  eine  Turbine  unb  eine  für  rwi)e 
Spannung  gewideltc  T)rjnamomafd)ine ,  meld)e  ben  «Strom  für  bie  einige 
Kilometer  entfernten  fiampen  erjeugt.  Wn  Stelle  ber  *Dtotormafd)ine  nun, 
meldje  ben  Strom  Don  tyorjer  Spannung  aufnimmt,  unb  einer  befonbern, 
burd)  SRiemenfuppelung  mit  if)r  oerbunbenen  T>rmamomafd)ine,  bie  oon 
ber  *Diotormajdune  getrieben  mirb  unb  felbft  ben  Sidjtftrom  liefert:  an 
©teile  ber  beiben  SRafdunen  alfo  fann  ber  erwähnte  eine  Transformator 
Sßerwenbung  finben.  Ober  man  miß  in  einer  Strafjenbalm^cnfrale,  in 
melier  bie  *Dtafd)inen  Strom  oon  500  Sßolt  erzeugen,  einen  Teil  biefeS 
Stromes  für  ©lütjUd)t»33cleud)tung  benufcen.  9lnftart  nun  einen  £>ilfS« 
motor,  ber  mit  einer  für  1 25  9?olt  genudelten  Ttynamo  oerfuppelt  ift,  ober 
anftatt  eine  befonbere  T5ampfmafdnne  mit  Ttynaino  aufjufteUcn,  fann  man 
Don  ber  500ooltigcn  9J}afd)ine  TJrä^te  ju  bem  9)totor« (Generator  (©leid)» 
ftrom»TranSformator)  legen,  ber  bann  ben  (Glühlampen» Strom  oon  ber 
richtigen  Spannung  liefert.  $ie  Slnmenbung  biefer  5J?afd)inen  ift  jebod) 
nicht  auf  ftäfle  befd)ränft,  mo  eS  fid)  um  Umroonblung  rjod)  gefpannten 
Stromes  in  folgen  oon  niebriger  Spannung  twnbelt,  otelmehr  fann  ben» 
felben  aud)  —  tote  bei  jebem  gewöhnlidjen  Transformator  —  Strom  oon 
niebriger  Spannung  jugefübrt  unb  fold)er  oon  ^ob,er  Spannung  ab« 
genommen  werben. 

911S  bie  Sauffen-jYranffurtcr  Kraftübertragung  oor  jroei  ^atjren  ins 
Söerf  gefegt  mürbe,  glaubte  man  bie  größte  Sdnoicrigfeit  in  ber  Sfolierung 
ber  Ütfajdnnen  unb  Störungen  $u  finben,  welche  Ströme  bis  ju  30  000  Sßolt 
Spannung  aufzunehmen  unb  fort$uleiteu  beftimmt  waren.  £>eute  ift  man 
über  biefe  Spannung  weit  hinaus,  oor  allem  für  wiffenichaftliche  Qtoedt 
bieten  Ströme  oon  aufcerorbentlicf;  t) o l) e r  Spannung  baS  allergrößte 
Sntercffe;  eS  galt  alfo,  Transformatoren  Ijer jufteflen ,  welche  ben  Strom 
einer  gewörmlidjen  Tnnamo  aufnehmen  unb  ihn  in  einen  foldjeu  oon  ber 
gewollten  ungeheuren  Spannung  umformen.  9iun  war  aber  in  lefiter  3eit 
im  Krnftatlpalaft  ju  Sonbon  oon  ber  ftirma  Swinburne  &  So.  ein 
Transformator  ouSgeftellt,  ber  als  ^rimärftrom  einen  folgen  oon  nur 
150  $olt  Spannung  empfing  unb  ber  nad)  gefd)el)ener  Umformung  einen 
Sefunbärftrom  oon  130  000  5ßolt  abqabl  Tie  ^folation  war  burd)  Rapier 
bewerfftclligt ,  aujjerbcm  war  ber  Transformator  mit  Öl  angefüllt.  *Dtit 
bem  rpd)  gefpannten  Strom  fonnte  eine  iöogculampe  betrieben  werben,  bie 

1  Gleftroteäm.  3eitfd)r.  1892,  §eft  13. 
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an  ©teile  her  #ob>nftäbe  Sd)iefergriffel  Ijatte;  weitertun  fonnte  man 
in  ber  gewöhnlichen  £ampe  bie  tfoblenfpifcen  bis  216  mm  ooneinanber 
entfernen,  ofyne  ba&  ber  2icf)tbogen  erlofd) ;  ein  überrafdjenber  $erfucf)  mürbe 
oorgefüfyrt,  inbem  ber  Strom  burd)  ein  Stüd  £olj  gefd)icft  würbe.  3roifd)en 
ben  Riffen  im  $olje  geigten  fid)  Heine,  glänjenbc  Sterne,  unb  uad)  einer 
ober  §wei  Minuten  ging  baS  ganje  Stüd  in  flammen  auf. 

(Sine  reä)t  praftifd)e  Neuerung  jeigt  ein  Don  ber  Thomson-Houston 
Electric  Company  hergestellter  ÖltranSf ormator.  $)amit  ber  primär« 
ftrom  in  einem  Transformator  (eine  t)o^e  Spannung  erfjält,  »eil  baburdt) 
aud)  ber  Sefunbärftrom  bie  gewollte  p^ere  Spannung  überfd)reiten  mürbe, 
fmb  für  erftem  fogen.  $bfd)meljftcherungen  angebracht:  SBleioerbinbungen 
innerhalb  ber  Seitnng,  bie  bei  Erreichen  einer  gemiffen  SpannungShöhe 
abfdjmeläen  unb  bamit  ben  Stromlauf  unterbrechen.  $iefe  Slbfchmety» 
jirfjerungen  fmb  nun  aus  bem  2bomfon*£>ouftonfcben  XranSformatorgehäufe 
fortgeblieben  unb  in  einem  befonbem  etfernen  tfaften  untergebracht  ber  an 
einem  paffenben  Orte  in  ber  9iähe  beS  ju  fchüfcenben  Transformators  auf« 
gefteflt  werben  fann.  5)iefe  9ieuanorbnung  geftattet  eS,  bie  ©ehäufe,  nach» 
bem  fie  an  Ort  unb  Stelle  gebracht  fmb,  hermetifcb,  ju  Dcrfchliefeen ,  waS 
nicht  tfmnlich  märe,  menu  man  baS  ©ebäufe  megeu  etwaigen  3)urd)brennenS 
ber  S3leiftcr)crungen  Don  3*it      3«it  öffnen  müfcte. 

28.  ^elegr^terett  ofjne  ßettunß^bröjt. 

(SS  fmb  etroa  ad)t  3al)re  Dergangen,  feit  ber  SImerifaner  ^^elps 
ba§  Telegraphieren  jmifchen  einem  farjrenben  difenbahnjuge  unb  ber  nächften 
(Sifenbahnftatton  erfunben  hat.  S)aS  ^r)clp§fcf>c  Verfahren  beruhte  auf  bem 
befannten  Safee:  SBirb  in  einem  Don  jwei  parallelen  krähten  ein  Strom 
erregt,  fo  entfielt  bei  feiner  Erregung  in  bem  anbern  parallelen  $>rat)te 
ein  SlugenblidSftrom.  3"*  Sortleitung  biefeS  9lugenblidS«  ober  SnbuftionS« 
ftromeS  Dom  3"9*  Sur  Station  bin  benutze  ^ß^elpS  einen  befonbern,  ^milchen 
ben  Schienen  angelegten  ÖeitungSbrabt ;  ein  3obr  ipäter  fanben  Ebijon 
unb  i  1 1  i  I  a  n  b ,  bajj  fid)  mit  nid)t  erbeblichen  9lbänberungen  beS  s4tyelpS« 
fdjen  Verfahrens  mr  Sortleitung  aud)  ber  fdjon  oorbanbene  Telegraphen« 
braf)t  benufcen  liefee,  unb  unter  $nwenbung  berjelben  Wbänbcrungen  er« 
möglichten  beibe  bann  einen  Verfeljr  jinifc^en  jtoei  fabrenben  3ü9«n.  9Bir 
haben  feinerjeit  über  bie  Erfinbungen  Don  ^belps  )owohl  mie  Don  Ebifon 
unb  Eiillilanb  im  erften  unb  feiten  Jahrgänge  biefeS  99ud)cS  unter  5ki= 
fügung  einer  Sfijje  berietet. 

2HS  nun  im  Saufe  unfereS  SBcridjtSjahreS  burd)  gad)«  unb  XageS« 
blätter  bie  Äunbe  lief,  E  b  t  j  o  n  f>abe  ein  Telegraphieren  ofme  Telegraphen« 
braute  erfunben,  ba  erfannte  jeber  Bochmann  fdjon  au§  ber  anfangs  nur 
fefyr  unoollfornmenen  iöefd^reibung ,  bafj  eS  fid)  bei  biejer  Erfinbung  nur 
hanbeln  fönne  um  eine  Erweiterung  ber  Dorgenannten  jmei  Erfinbungen 
auS  ben  Sauren  1885  unb  1886.   EbifonS  Jöauptpateutanjprud)  lautete: 

„3d)  nehme  als  meine  Erfinbung  in  Slnfprucb  eine  2Jtetljobe  ber 
6ignalgebung  jtoifdien  ooneinanber  entfernten  Stationen ,  meiere  beftebt 
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au8  je  einer  auf  erhöhtem  *piafce  auf  jeber  Station  angebrachten  Äonben» 
fatorf[adt)e ,  einem  Tranämitter ,  ber  mit  einer  ber  genannten  ßonbenfator« 
flögen  berart  oerbunben  ift,  bafe  er  in  Übereinftimmung  mit  bem  $u 
Übertragenben  Signal  bie  eleftrifdje  Spannung  berfelben  änbert  unb  bem» 
gemäfe  auch  entfpreci)enb  bie  Spannung  ber  anbern  Äonbenfatorflächc  ber» 
änbert,  unb  au*  einem  Signalempfänger,  ber  mit  ber  genannten  jtoeiten  ßon» 
benfatorfläche  oerbunben  ift.* 

©er  Sßortlaut  biefeä  ^atentaniprud)*  ift  fo  aügemein  qe^alten ,  ba& 
bie  nadhfolgenbe  Erläuterung,  bie  mir  9ir.  131  be§  „^rometyeuä"  ent- 
nehmen, am  ^lafce  [ein  bürftc. 

Die  beiben  Stationen,  meldte  fid)  telegraphier  oerftänbtgen  wollen, 
ftnb  mit  jmei  gleiten  Apparaten  ausgestattet,  welche  an  Einfachheit  nichts 

ju  wünfdjen  übrig  lafjen  (Orig.  22).  (Sine 
Batterie  b  ift  burd)  einen  Draht  unb  bie  pri- 
märe Spule  eine§  3nbuftionSapparateS  ge- 
fdjlofien.  $n  biefem  Drat)t  ift  ein  Xafter  H 
eingefchaltct ,  ber  bie  Leitung  unterbricht,  fo- 
balb  er  niebergebrüdt  wirb.  SBenn  bieS  ge- 
fd)iebt,  wirb  ber  Strom  gejwungen,  burd)  eine 
Zweigleitung  ^u  geben,  in  melier  ein  Strom- 
unterbrecher (0)  angeorbnet  ift.  Tiefer  Strom- 
unterbrecher fann  entweber  felbftthätig  arbeiten 
(9ieeffd)er  Jammer)  ober  burd)  einen  befonbern 
eleftrifdjen  ober  mechanischen  93iotor  bethätigt 
werben.  Solange  ber  Xafter  in  Dtuhe  bleibt, 
burchflieftt  ein  gleichmäßiger  Strom  bie  primäre 
Spirale  bcS  Transformator? ;  in  ber  fefuubären 
Spule  F  entfteht  alfo  (ein  Strom.  2ßirb  aber 
ber  Taftcr  herabgebrüeft,  fo  burchfliefjt  bie  pri- 
märe Spule  ein  altemierenber  Strom,  ber  ent» 
fprechenbe  SnbuftionSftröme  in  ber  jefunbären 
Spule  erzeugt.  X)ie  beiben  Tratjtenben  ber 
Sefunbärfpule  finb  nid)t  oerbunben,  ionbern 
führen  baS  eine  ,$u  einer  ßrbplattc  E,  baS 
anbere  ju  einer  über  ber  Station  angebrachten 
<Dietallfläd)e  C  oon  großer  WuSbchnung.  Sin  beliebiger  Stelle  jwifdjen  Erb» 
platte  unb  Wetallfläche  befinbet  fid)  aud)  nod)  baS  cmpfinblidje  Telephon  D. 
Sobalb  auf  ber  $lufgabeftation  ber  Tafter  herabgebrüdt  wirb,  entflohen  in  ber 
platte  C  fchncll  aufeinauber  folgenbe  wechjelnbc  elcftrifdje  ^uftänbe,  ba  fie 
bei  jeber  Stromunterbrechung  im  Jpauptftrom  fe  zweimal  entgegengefejjtc  La- 
bungen annimmt.  Ticjc  3uftänbc  wirfen  influenjierenb  auf  bie  s)JietalIplatte 
ber  OrmpfangSftation,  beren  fefunbäre  Spule  infolgebeffen  oon  olternierenben 
Strömen  burd)floffen  wirb,  3n  bem  eingefd)alteten  Telephon  werben  biefe 
Stromftöfce  aß  ein  fortlaufeuber  Ton  hörbar,  ber  fo  lange  bauert,  als  ber 
Tafter  auf  ber  Wufgabeftation  niebergebrüdt  bleibt.  So  wirb  }wijd)en  beiben 


#ig.  2-2.   «pDorot  für  tlrftrifcftf 
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Stationen  eine  93erftänbigung  möglich-  ©ebingung  ift  babei,  bafj  bie  fiuft» 
platte  ber  9lufgabeftation  influenjierenb  auf  bie  Suftplaite  ber  anbern  Sta- 
tion mirfen  fann,  bafc  alfo  beibe  fict)  h<"h  über  it)re  Umgebung  ergeben 
unb  bem  bie  3nfluenj  fdjroädjenben  ßinflufi  oon  SBobenunebenheiten,  Käufern 
unb  Räumen  entrüdt  flnb. 

Sßenn  in  ben  oben  erwähnten  3citung§bericf)ten  bie  3lebe  babon  war, 
bafj  bie  neue  brahtlofe  £elegrapt)ie  Seen  unb  SJiecre  überbrüefen  follc,  fo 
mar  ba§  eine  ftarfe  Übertreibung.  (Sin  foIdjeS  telegraphieren  wirb  übet 
Sid)tmcite  f)inau§  faum  bringen,  ba  anbernfafls  bie  Spannungöbiffereng 
ber  beiben  auf  ben  $onbenfatorflächen  C  angesammelten  @lefrricitärcn  tn§ 
Ungeheure  warfen  mtifete.  eine  praftifche  33crmenbung  ber  (frfinbung  rann 
fid)  alfo  nur  für  ben  93erfef)r  jioifct)cn  $n>ci  Schiffen  ober  jmifchen  2eud> 
fdriff  unb  $Reere§füfte  bei  bia^tem  Tiebel  ergeben,  too  freuerfignale  ben 
$>ienft  oerfagen.  Unb  gerabc  in  biefer  9?id)tung  finb,  nach  ber  3^itfddrift 
Engineering,  neuerbing§  93erfua)e  angefteflt  morben  oon  bem  Gfyefeleftrifer 
ber  englifajen  ^oftoermalrung ,  20.  s4Jreece.  2äng§  ber  Worbfüftc  be3 
#anal§  mar  in  ber  9iälje  oon  Garbiff  eine  £rat)tleitung  oerlegt  morben, 
eine  gtuettc  auf  ber  Snfel  Statholm,  mclche  in  biefem  QfaUc  ba§  2euchtfchtff 
oertrat.  3)ie  beiben  parallelen  Seitungen  maren  etma  5  km  ooneinanber 
entfernt,  unb  boa)  mar  ein  eleftrifdjer  SignalauStaufd)  jmifd)eu  beiben  ohne 
Schmierigfeit  möglich.  33on  ähnlichen  5krfud)en  berietet  in  ber  Times 
ber  befannte  (Jleftrifer  9BiliougI)bt)  Smith,  baß  biefclben  auf  ber 
Snfet  SBight  fd)on  im  ^aljre  1887  uon  feinem  SBater  begonnen  unb  oon 
ifpn  erfolgreich  31t  <?nbe  geführt  toorben  feien,  bitten  biefen  SJerfudjcn  aber 
hatte  ba§  eingangs  ermähnte,  oon  ^3^clp§  erfunbene  telegraphieren  oon 
einem  fahrenben  (Sifenbarmauge  au*  als  Sßorbilb  gebient. 

20.  9ieue  Untcrfu^ungcu  über  ABrennbauer  unb  Öeuditfraft 

non  &(üf)lanu>en. 

SBci  SBefpredjung  oerfct)iebener  Srjfteme  oon  (Glühlampen  fafjt  man 
meift  bie  brei  fragen  in§  Wuge:  2öela>  2id)tftärfe  hat  bie  2ampe?  melden 
Stromoerbraud)  f>at  fie  pro  ^er^enftärfe  ?  roeld)e§  ift  il)rc  53fennbauer? 
Söenn  man  aber  oon  einer  ©lüljlampe  fagt:  „Sie  r)at  eine  2icr)tftärfe  oon 
16  Äerjen,  oerbraudjt  bei  einer  Spannung  oon  102  93olt  pro  Äerje 
3  SBatt 1  unb  brennt  000  Stunben  lang",  fo  ift  bamit  nur  bie  neue  Sa mpe 
gemeint ;  mit  fortfehreitenber  "2lbnu|uuig  fmft  bie  Öeucbtfraft  gan$  err)eblid), 
unb  ber  Stromoerbraud)  pro  Äcqc,  alfo  ber  relatioe  Stromücrbrauch, 
fteigert  fieh  nahezu  bementfprechenb.  9iun  hat  (£  h-  ipaubtmanu  bie  gebrauch" 
liehen  ©lühlampenmobeüe  unterfud)t,  unb  mir  geben  au§  ben  in  L'Electri- 
cien8  oeröffentlichten  9tefultaten  einige  ber  mid)tigften  nachflehenb  raieber. 

6r  nahm  etma  10  2ampcn  jeben  Pöbelte,  lief*  fie  mährenb  einer 
gemiffen  9tn$ahl  oon  Stunben  brennen  unb  mafc  bie  2eua)ttraft  unb  ben 

1  Sahrbud)  Oer  fltaturm.  III,  40. 

8  «uöführlicher  in  ber  Gleltroteajn.  3eitf(hr.  1892,  §eft  44,  6.  597. 
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„fpecififdjen  2Battoerbraud)",  b.  i.  ben  Srromoerbraud)  pro  9tormalfer$e 
511  Anfang,  nad)  250,  500,  750  unb  1000  ©rennftunben.  $er  Strom 
rourbe  oon  einer  Mffumulatorenbatterie  geliefert  unb  bie  Spannung§» 
bifferenj  bouernb  auf  glcidjer  £>öl)e  erhalten. 

ÜBei  ben  S  i  erneut  =  Campen  gunädjft  Don  20  tferjen  1  unb  102  93olt 
Spannung  ergab  fid): 

nadj  einer  53rennbauer  oon    .    .     0     250    500  750  1000  Srunben 

eine  Cendjtfraft  oon  19,8    16  14,15  12  11.3  tferjen 

unbp.#erjecinStromoerbraud)Don   2,81  3,55    4    4,72   5  SBatt. 

gür  llOooltige  Campen  berfelben  ftirma  fant  nad)  1000  33rcnn» 
ftunben  bie  f)cüigteit  oon  25  auf  8,43  #er$en;  bementjpredjenb  fteigerte 
fid)  ber  Energie»  ober  (Stromoerbraud)  oon  2,7  auf  8,4  2Batt  pro  tferje *. 

91m  eingefyenbftcn  mürben  bie  Campen  ber  Ökfellfdjaft  La  Fran^aise 
unterfudjt,  unb  jroar  juerft  Campen  oon  16  iterjen  unb  102  Sßolt,  bann 
foldje  oon  10  Äcrjen  unb  100  93olt,  enblid)  foldje  oon  18  Atcrjen  unb 
110  33olt;  bie  gefundenen  föefultate  giebt  bie  nad)[tct)cnbe  Tabelle  unter 
I,  II,  III,  unb  stoar  für  bie  Umgenannten  Campen  nur  für  beginn  unb 
@nbe  ber  lOOOftünbigen  Ißrennbaucr: 


1  £uer  unb  in  allen  folgenben  SfäÜcn  ift  unter  ber  anfänglichen  Cid)t» 
ftärfe  bie  nominelle  oerftanben,  bie  Oon  ber  tt)irriid)en  meift  um  ein 
Keines  in  ber  einen  ober  anbern  Widmung  nbmeidjt. 

2  Her  oorftefjenbe  99erid)t  mar  fdjon  einige  28od)en  niebergefdjrteben,  als 
in  beT  „61eItroted)nifd)en  3eitfrf)rifr  vom  23.  Sejember  1892  ein  offener 
SBrief  ber  girma  Siemen*  «fc  §alSfe  an  ben  eieftrotedmifer  6b,.  §aubt» 
mann  Ovaria)  erfd)ien,  ber  baö  oon  genanntem  £errn  über  Sörennbauer, 
Cidjtabfall  unb  ©nergicoerbraud)  ©efagte  in  mefentlidjen  fünften  abänberte. 
2Öir  geben  fjier  aus  bem  ©riefe  nur  btejentgen  Stellen  mieber,  bie  fid)  auf 
bie  oon  un$  mitgeteilten  £aubtmannfd)en  9iefultate  bejict)cn,  fernen  babei  and) 
oon  ben  Betrachtungen  allgemeinerer  Statur,  bie  ber  Jörief  über  bie  2)er» 
öffentlidjung  aufteilt,  ab. 

„2Öir  fommen  nun  p  ^Ijren  SSerfudjen  fclbfl.  1.  3)ie  Campen  La 
Fransaise  Don  10  %  o  rm  a  1  !e  r  j  en  ,  102  SBoIt,  2,38  SÖatt  pro 
ftormalf  erje  füllen  3,36  2öatt  proÄerje  bei  1  10  SUoIt  Span- 
nung  erforbern.  SÜir  geftatten  uns  ju  bemerfen,  bajj  bieö  ganj  un» 
moglid)  ift;  beim  menn  man  bie  normale  Spannung  einer  ©liiljlampe  crtjöfjt, 
nimmt  bie  Ceud)t(raft  weit  [tarier  31t  alö  im  einfachen  23ert)dltniö  ber  Span« 
nung  unb  ber  Stromftärle.  9lnftatt  einer  3unah,me  finbet  alfo  eine  Vlonatjme 
im  ©nergteoerbraud)  pro  iterje  ftatt,  menu  bie  normale  Spannung  über» 
fdjritten  mirb. 

2.  3)tc  Siemenöfd)en  Campen  füllen  2.81  Uöatt  pro  91  or. 
malferje  bei  102  SJolt  Spannung,  unb  2,70  ^att  bei  110  2Jolt 
Spannung  erforbern.  2>aö  ift  burdjauä  ntrfjt  richtig.  9lad)  ben  Sieft» 
fleüungen  ber  ^fjmllalifdj'Sedmifdjen  9ieid)sanftalt  ju  (Hjartottenburg,  beren 
Autorität  in  fcld>en  fingen  Sie  gemifj  nid)t  in  ^meifel  ^tet>en  merben,  er» 
forbern  bie  Siemenöfdjen  lGlerjigen  Campen  oon  102  SBolt  unb  2,81  SÜatt 
bei  einer  Spannung  oon  110  SJolt  nur  2  SÖatt  pro  .Qerje." 


Digitized  by  Google 


29.  Unterfudjungen  über  SBrennbauer  unb  Seud)tfraft  öon  ©lüljlampen.  67 


$rennbauer   0     250  500  750  1000  Stauben 

T  /  Scuc^tfraft  (102  Söolt)  .    .     15    10     7     6,4     5  tferjen 
\SpecififaVr3tromoerbraud)    2,98  4,88  6,25  7,3  8,7  Söatt 

n  /Ceud)tfraft  (100  So»)  .    .  10,5  9,25  8,33  6,41  5,21  Äerjen 

1A'  \  Spedier  Stromücrbrauo)  3,7  3,75  4,25  5,50  6,20  33olt 

m  JCeud)trraft(110<8olt)  .    .  18    -  —    —     8  fferjen 

"  \  8pecififd)er  Stroinnerbraua)  2,25  —  —    —     5  5Hatt. 

Sdjon  au§  bicfen  wenigen  3of)fcn  erfieljt  man,  wie  unoorteilfyaft  e§ 
ift,  bei  einer  (ftlüljlampe  oorwiegenb  auf  lange  iörennbauer  ju  feljen,  oor 
allem  fjeutjutage,  wo  ber  v4kei§  einer  Campe  auf  einige  3Rarf  gefunfen  ift ; 
auf  bie  praftifd)e  53rennbauer  tommt  e«  an,  b.  I).  auf  bic  3*it,  toäfyrenb 
weldjer  eine  Campe  ofjne  ftörenbe  ^lbnatmte  ber  Cirf)tftärfe  brennt. 

3n  neuerer  3eit  tritt  nun  bielfad)  ba3  iöeftreben  $u  Sage,  fogenannte 
„niebrigmattige"  (SMüfclampen ,  b.  f).  folay  mit  anfänglichem  niebrigen 
Stromberbraud),  ju  liefern;  benn  —  abgeben  oon  ben  einmaligen  (Sin* 
rid)tung§foften  —  nad)  bem  ©tronwerbraud)  richtet  firf)  ber  Cidnpret«; 
wenn  alfo  eine  Campe  für  jebe  ßerjenftärfe  3,4,  eine  anberc  für  biefelbe 
£>efle  nur  1,7  ÜBatt  bebarf,  fo  fönnte  man  annehmen,  berfelbe  Cidjtbebarf 
liejje  fid)  mit  £>ilfe  erfterer  Campe  für  ben  falben  Sßrei«  ber  lejjtern  fyer* 


100  zoo 


5ifl.  23. 


WO  600  60O   700  600  900  tOOO  t/00  1ZW 
3ren7istunde7i 

fceaiaftUäabfnll  »erfdiltbtner  «lütMiimptn. 


[teilen.  3)a§  würbe  aber  nur  für  ben  Einfang  gelten ;  benn  Unterfudumgcn, 
bie  (Slarence  Selbmann  im  Auftrage  ber  Jloltter  Öa§*,  (fleftricitäts* 
unb  Söaffermerfc  augeftellt  Ijat,  f)abcn  ergeben,  wie  aufjcrorbcntlicf;  im« 
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günftig  fi*  bie  £>elUgfeit§abnahme  bei  fortgelegtem  ®ebrau*  gerabe  für 
„niebrigmattige"  ©lühlampen  fteflt.  3n  einem  in  ber  (Sleftrote*nif*en  C^efefl» 
f*aft  ju  #ötn  gehaltenen  Vortrage  griff  ber  genannte  Ingenieur  aus  ben 
@rgebnifjen  bie  an  17  Campen  ber  be  (Sfmtin§fo-($efenf*aft  erjielten  ^erau§. 
55ie|e  17  Campen,  roel*e  na*  ben  Angaben  ber  ^abxil  eine  Ceu*tfraft 
Don  16  ßerjen  befijjen  foflten,  mürben  na*  ihrem  anfängü*en  Strom* 
berbrau*  in  3  ©nippen  gefonbert,  beren  erfte  im  bittet  20,9  Herfen  be* 
fafj  unb  pro  ßerje  1,74  2Batt  berbrau*te,  luäfjrcnb  für  bie  jroeite  ©ruppe 
bie  betreffenben  3«hfen  16.7  Äeqen  unb  2,74  2öatt,  für  bie  britte 
16,0  tferjen  unb  3,32  SEÖatt  maren.  Sie  in  ftig.  23  oerjei*neten  ßuroen, 
oon  benen  I  bie  ftedigfeit  ber  erften  ©ruppc  in  ^rojenten  ber  anfänglichen 
Ci*tftärfe  na*  ben  untenftefjenben  SBrennftunben,  II  unb  III  baöfelbe  für 
bie  jmeite  unb  britte  ©ruppe  geben,  laffen  erfennen,  bafe  bie  „niebrig* 
mattigen"  Campen  ber  erften  ©ruppe  j*on  na*  50  Stunben  ben  britten 
£eil,  na*  100  ©tuuben  bie  fcälfte,  na*  200  ©tunben  faft  jroei  Srirt* 
teile  ber  WnfangShefle  oerloren  fyaben,  mar)rcnb  bie  Campen  ber  britten 
©ruppe  *re  £elle  biet  laugfamer  unb  ganj  ftetig  einbüßen. 

Ein  Nachteil  ber  „niebrigmattigen"  Campen,  ben  bie  Jluroen  ni*t 
erfennen  laffen,  ift  ihre  geringe  ab jolute  53rennbauer.   68  brannten  au§ 

öon  ©ruppe  I:  öon  ®ru^e  1I: 

_  n  1  Campe .    .   .   nach  1 1 0  £tbn. 

2  Campen    .   nad)     16  ö  tunben  ojo 

1  Campe  .    .     „      45     „         \     "„    .    .    .      "„     246  '„ 

1  »     •    •      -     130  »          1  ,     281  „ 

1    176  „  l    400  „ 

1    246  „         1     „  brannte  no*  „   1080  „ 

1  .,     302  „  oon  ©ruppe  III: 

1    370  „  ,  l  Campe  ...    na*  370  3tbn. 

1  „     .   .      „1130  „         2  Camp,  brannten  no*  na*  1500  6t. 

9lus  ben  borftehenben  Unterf u*ungen  ergiebt  fid)  jmeierlei :  1 .  bafj  ein 
Ci*tabncfmier  bie  glei*e  Ci*tmengc  im  allgemeinen  um  fo  teurer  au  bie 
Zentrale  bejahen  mufe,  je  meiter  er  bie  Erneuerung  ber  Campen  hinaus« 
|"*icbt;  2.  bajj  er  ba*  oor  ädern  bann  tf)ut,  wenn  er  „niebrigmattige"  Campen 
brennt.  'Sie  93ered)nungeu .  mel*e  gelbmann  unter  3»Örmioelcflun9 
in  Röhl  geltenbcn  ^reifes  (8  Pfennig  pro  $eTtoroatt)  na*  biefer  sJii*tung 
hin  augeftellt  hat,  finb  äufcerft  Irinreid);  e3  ftelltcn  fi*  bana*  tl)at)ä*li* 
gelieferte  16  flerjen  für  1  Stunbe 

bei  fflrupp«  I:      bfi  <Mrum  II:     tti  (Mruppe  III: 

ju  Anfang  ber  93rennbauer  auf  2,20  Pfennig  3,55  Pfennig  4,25  Pfennig 

na*    150  53rennftunben   „  4,57      „  4.35      „  4,35 

„      300         „  „    5,90      „  5,45       „  4,65 

„      600         „  „    7,63      „  6,90       „  5,35 

„    1000         „  „    8,95      „  8,60      „  6.65  „ 
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1—2.  <*leftrifd)e  Äraftüberlroflung.  Gleftromotoren. 

©ie  Qaty  bcr  Anlagen  jur  AuSnufcung  ber  2ßojierfräfte  meljrt  fid) 
erfreulicfjerroeife  Derart,  bafe  roir  nur  noeb  bie  tjeroorragenbften  ermähnen 
fönnen.  ßrfreulid)  ift  eS  auet),  bajj  fid)  anfa>inenb  immer  merjr  bie  Anficht 
U3arjn  bridjt,  *S  fei  bie  llmfejmng  ber  aus  SBaffcrgefällcn  gewonnenen  Äraft 
in  Sleftricität  roirtfdjaftlid>  unb  ted^nifc^  am  üorteilbafteften,  unb  bafi  bie 
(Erzeugung  oon  $>rucfluft  ober  bie  ftortberoegung  oon  Nabeln  auf  beftimmte 
Ausnahmefälle     befdjränfen  fei. 

93on  ben  bereits  im  ^Betrieb  befinblidjen  Anlagen  ift  bie  intereffantefte 
t>ieQeict)t  baS  SB  a  f  ferro  er  f  in  %  i  Doli  bei  9Rom.  Severe  Stabt  befifct 
feit  längerer  3«t  ein  mit  S>ampfmafcf)inen  betriebenes  (SleftricitätSroerf. 
(Statt  nun  bicfeS  bem  53ebarf  entfpred)enb  burd)  Weuanfdjaffung  oon  Stampf» 
motoren  unb  $onamomajd)incn  ju  oergröjjem,  t)at  man  e§  oorgejogen, 
bie  ßrroeiterungen  nad)  bem  28  km  entfernten  $iooli  51t  oerlegen,  über» 
tjaupt  baS  ganje  Sffierf  oon  bort  au§  ju  betreiben  unb  bie  oorrjanbenen 
2)ampfmafd)inen  nur  nod)  auSrjilfSrocife  ju  oerroenben.  $ie  Anlage  Oer» 
banft  9tom  ber  ftirma  @anj  &  So.  in  ©ubaoeft.  rourbe,  roie  bie 
„3«tfd)rift  für  @leftroted)nif"  melbet,  in  üblidjer  SBeife  ein  Ableitungsfanal 
gebaut,  beffen  2öaffer  Turbinen  unb  bamit  oerfuppelte  ^tebrpbaicn=Trmamo* 
mafdnnen  betätigt.  $er  baburd)  erzeugte  Strom  beftyt  eine  (Spannung 
oon  5000  üöolt  unb  roirb  in  biefem  SpannungSjuftanbe  mittels  ober» 
irbifdjer  Seitungen  nactj  einer  TranSformatoren»Station  in  unmittelbarer 
mit  föomS  fortgeleitet,  roo  er  eine  erfte  Abfdrtoädmng  auf  2000  Sßolt 
erfährt,  roatjrfdjeinlid) ,  roeil  man  Ströme  oon  "»000  Söolt,  felbft  unter» 
irbifdj  geleitet,  im  Innern  einer  Stobt  für  ju  gefätjrüct)  fjielt.  $>ie  flabel 
jroifcrjen  biefer  Station  unb  bem  eieftricitätsroerf  finb  unterirbifd).  Sie 
münben  in  ein  jroeiteS  % ranSf ormatorent)au§ ,  roo  fie  auf  bie  ©ebraud)S« 
fpannung  oon  100—120  SSolt  abgefd)roäd)t  roerben.  An  bieje  Trans- 
formatoren ftfjliejjt  fitir)  baS  33eleud)tungSnejj.  33on  einer  Sßerroenbung  beS 
StromS  ju  motorifdjen  3wjecfen  oerlautet  nid)t3,  unb  fie  ift  aud)  bei  ben 
SBerrjäftnifien  föomS  (aum  ju  erwarten.  3um  Sd)lu{j  fei  bemerft,  bafi  bie 
Erbauer  beS  SBerfS  in  Xiooli  bafür  Sorge  getragen  r/oben,  baß  bie  Sd)ön= 
r)eit  ber  §äUe  nid)t  beeinträchtigt  roerbc.  $ie  Sikjferentnarmtc  erfolgt  na» 
türlidt)  erft  bei  Anbruch,  ber  Xunfelljeit. 
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Über  ba3  (flcitricitätSmctf  an  ber  91roe,  meld)e§  feit  furjcm  bie 
3at)nrabbab,n  auf  bcn  Söerg  3 a l e i> c  bei  ©cnf  betreibt,  fef)lt  eö  bisher 
au  siiDerläfficjcn  Angaben.  C>tttereffant  ift  bie  Anlage  infofern,  al3  fie 
unfereS  2Biffcn*  ba*  erftc  Söcifpiel  be$  eUftrifct)cu  betriebe»  oon  .^aljnrab* 
Sofomotiocn  bitbet.  Xer  <$Ifftromotor  tritt  l)ier  an  bie  Stelle  ber 
$>ampfct)linber  niib  betätigt  bie  in  ba§  3°^"Öc^anÖc  cingreifenben  $aty\* 
räber  ber  302afcf)tnc  (j.  ©.  80). 

$er  Anlage  am  9if)cinfall  jur  ?lluminium^rjeugung  feljr  älmlid)  ift 
Diejenige  ber  tSociett*  d'electrochimie  am  2i*af  ferf  al  le  be§  bluffe«»  Crbe 
bei  VallarbeS  (©(fnoeij).  Ter  Lumiere  electrique  $uf  olge  befteljt  bie  Anlage 
im  mcfcntlidjcn  au§  einem  400  m  langen  Stollen,  an  beffen  Ausgange  Xur* 
binen  liegen,  beren  Stiftung  auf  3000  s#ferbcftärfen  oeraufdjlagt  ift.  (£in  Xeil 
biefer  #raft  wirb  an  Crt  unb  Stelle  oertoertet,  mäljrcnb  ber  übrige  $eil  auf 
eleftrifdjem  Ühkgc  300  m  roeit  nad)  einer  jmeiteu  fyobrtf  übertragen  toirb,  bie 
in  bem  engen  ^lufjtfjale  feinen  9taum  r)attc.  3)ic  ©efellfdjaft  bat  fid)  befonberä 
bie  eleftrolnttfdjc  3)arftellung  oon  d)lorfaurem  Jfali  jur  Aufgabe  gemadjt. 

1)ic  f)öd)ftc  elcftrifdje  itraf  tübertragungSanlage  ift,  nad) 
Electrical  World,  biejenige  ber  Caroline  Mining  Co.  in  Curat)  (($olo= 
robo).  £ic  uon  biefer  Wefellidjaft  cleftrijd)  betriebene  SBergmert*«  unb 
£mttettaulage  liegt  3900  m  fmd),  aljo  100  m  oberhalb  ber  bortigen 
Scrjncegrenje.  (Sä  erfdjmerten  oerfd&tebene  llmftänbe  bie  Segung  ber  Sei* 
hingen  Don  bem  (£leltricitätyrocrre  im  ilwle  nad)  ber  ©rubc.  $ie  Seitungen 
Ratten  einen  febr  bidjten  Urmalb  ju  überfdjreiten ,  toobei  99efd)äbigungen 
burd)  umgemel)te  Sßäume  ju  befürdjten  ftanben;  meiter  oben  brobjen  ber 
Sinie  bie  bi§  ju  7  m  mäd)tige  Sdmeebcrfe,  bte  Saminen,  bie  Stürme  unb 
bie  (&etoitter.  $ie  Scitung  tourbe  bcSfjalb  mit  ganj  befonberer  Sorgfalt 
angelegt,  unb  mau  tjat  f)ier$tt  3)räl)te  oerroenbet,  bie,  of)tte  ju  reifjen,  felbft 
ba§  05emid)t  umgefallener  $äume  tragen.  3)a§  burd)  Ültofferfraft  betriebene 
Glcftricitätsmerf  liegt  6500  m  öonberÖrube  unb  oerfügt  über  1220^ferbc= 
ftärren,  roeldje  ^toei  Turbinen  unb  brei  $t)namomafd)tnen  betätigen.  $>ie 
(Sleftromotoren  au  ber  ftrube  aber  betreiben  pumpen,  Ventilatoren  unb 
Öefteinbo^rmafd)incn ;  aud)  befbrbern  fie  bte  (Jrjtuagen  nad)  bem  Sd)ad)t 
unb  betreiben  bie  ^örberförbe.  $er  birefte  betrieb  ber  ©rube  mittel* 
^atnpfmajdiinen  märe  an  ber  Sd)toierigteit  ber  5Bafferbefd)affung  unb  bc§ 
iptnauffdmffens  beö  SBreunftoffS  gcfd)eitert. 

3n  Grgänpng  Der  Mitteilungen  im  oorigen  (7.)  3a()rgange  S.  96 
über  bie  Anlage  \m  %  u  §  n  u  u  n  g  ber  $  r  a  f  t  b  e  3  91  i  a  g  a  r  a  f  a  1 1  e  3 
entnehmen  mir  einem  ^eridjt  oon  ^eriffe  in  La  Naturo  folgenbe§: 
$u  ben  Turbinen  fübreu  nunmehr  jroei  3tid)fanäle,  oon  benen  ber  ifyaU 
märt«  belegene  eine  breite  oon  50  m  bei  4  m  liefe  bat-  (Hnfttoeiten  ift 
ber  betrieb  jmeier  IcftricitätÄmerfe,  eines  $ikrf$  jur  eleftrolntifdjeu  DictaÜ« 
geminnung  unb  einer  ^apierfabrif ,  in  'Jluäfidjt  genommen,  tocld)e  ledere 
6600  «Pfcrbeftärfen  beanfprud)!.  $er  Stollen  jur  Ableitung  bc§  oon  ben 
iurbinenl)äufern  (ommenbeu  Gaffer*  f)at  eine  Sange  oon  2250  m  unb 
einen  Cucrfdjnitt  oon  31  qm.  Gr  oennag  250  cbm  Sßaffer  in  ber  Sefuube 
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ab3ufü&ren,  toaS  lOOOOO  ^fcrbeftärfen  bei  einer  ©eföiüinbiflfeit  dou  8,90  m 
in  ber  Scfunbc  entfprieb,!. 

9lufjerbcm  erhielt  bie  Niagara  Falls  Power  Co.  bic  (Erlaubnis  $um 
Sau  eine§  jtoeiten  BafferroerfS  am  canabifd)en  Ufer,  unb  jmar  roeil 
bie  Entfernung  Dom  Niagara  nad)  Buffalo  auf  bem  linfen  Ufer  fürjer  ift. 
$>a$  2Berf  fofl  nämlidj  biefe  Stobt  mit  Strom  oerforgen,  unb  man  Ijofft, 
ben  5lbne^mcrn  bie  ^ferbeftärfe  für  jübrlid)  4  Wart  liefern  $u  fönnen. 

Wacb  ber  „^eitfärift  für  (Sleftroted)nir  beabfidjtigt  91.  $eSla  1000 
^ferbeftärfen  Dom  Niagara  nad)  bem  1080  km  entfernten  (Hjuago  *u 
übertragen.  S)ieS  null  er  mittels  einer  feljr  boben  ^oltocdjfeljabl  unb  einer 
Spannung  oon  150  000  Bolt  ausführen.   (Bgl.  S.  41  unb  62.) 

Sine  Öcfelljtf)üft  in  Stjon  erhielt,  nad)  Genie  civil,  bie  Erlaubnis 
jum  Bau  eine?  Söaf  f  er  «Sief  tricitätSmerfS  jur  Besorgung  ber 
Dielen  fleinen  Söerfftätten  biefer  Stabt  mit  cleftrifdjer  BetriebSfraft.  $>ie 
Anlage  umfaßt  einen  Stid)fanat,  roeldjcr  fid)  1860  m  oon  ßuon  Don  ber 
9Ü)one  ab jtoeigen  foll.  2>em  ftlufj  roerben  Dorläufig  in  ber  Scfunbe  lOOcbm 
üiniffer  abgewonnen.  $)aS  (Gefälle  beträgt  1 2  m,  unb  man  fd)ä£t  bic  ju  gc- 
minnenbe  Jfraft  auf  12000  s^fcrbeftärfeu.  3n  gleidjcr  2Beife  unb  mit 
benfelben  2lbfid)ten  gebt  bie  Stabt  St.  ©tieune  doi;  nur  null  fie  bie 
Stromlieferuug  felbft  in  bie  §>anb  nehmen  unb  bie  elcftromotorifdjc  Äraft 
ben  Wbnebmern  jum  Selbftfoftenpreife  überlaffen. 

^infia^tlid)  ber  SlnSnufcung  ber  2LUnbfraft  $ur  @lcftricitätS= 
erjeugung  märe  junädjft  ein  Vortrag  beS  Cberftlieutenauts  Bodjbolj 
im  Eleftrotetfmifdjen  Berein  ju  ermähnen.  ®em  Bortragenben  jufolge 
bleibt  bic  äöinbmenge,  roclc^c  jebes  3aljr  über  einen  Ort  InXwfc  fo  ^ons 
ftant,  baf$  man  Don  einer  mittlem  löinbfraft  fprerf)cn  fann.  3n  ben  9Ufu= 
mulatoren  befifcen  mir  jetjt  ein  Wittel,  bie  etioaigc  überfd)ü)figc  JTiraft  eines 
SageS  berart  aufaufpeidjern ,  bafj  fie  ben  Fehlbetrag  beS  anbern  iageS 
ausgleicht.  3n  ^lacblänbern  feien  übrigens  bic  vJlbn>eidmngen  in  ber  SBinb- 
ftärfe  nid)t  fo  grofj,  als  man  geroöbnlid)  annehme,  unb  es  gehöre  j.  B.  in 
9forbbeutfd)lanb  eine  abfolute  JiMnbftüle  bei  iage  ju  ben  Seltenheiten. 
2Bir  beftyen  überbieS  in  ben  amerifanifd)en  Binbräbern  «Dtoidjmen,  bie 
fo  Dolirommeu  finb,  bafj  fie  arbeiten,  aud)  menn  ber  Wenfd)  ben  2öinb 
faum  Derfpürt.  ßeiber  finb  biete  SiMnbräber  nod)  immer  fer>r  teuer,  fonft 
mürben  fie  jum  Bafferpumpen  unb  $ur  ßleftricilätSerjeugung  rjäufiger  3ln« 
menbung  finben.  Bon  Anlagen  ju  bem  lefetern  3merfe  märe  nach  En- 
gineer  u.  a.  bie  ber  Wühle  Don  6a rio arbine  &  Ho.  in  Öonbon  ju 
ermähnen.  2)aS  üfiMnbrab  ift  auf  bem  5)ad)e  eines  £>aufeS  angeorbnet. 
6S  labet  eine  Batterie,  meiere  ibrerfeitS  jtoei  Bogenlampen  unb  eine  9ln* 
jabl  ©lübtampen  fpeift. 

5)ie  Mgemeine  ($IcitricitätS»(ftcfellfd)aft  baut  laut  „(£leftrotecbuifd)er 
3eitfd)rift"  in  Dberfcbönmeibe  bei  Äöpenid  ein  Cf  lef tricitätS= 
merf,  meines  bie  gemerbli(be  Öegenb  öftlia^  Don  Berlin  mit  Sidjt  unb 
jhaft  Derforgen  fott.  Xie  Beregnungen  b^ben  bie  s)JiogIicbfeit  ergeben, 
ben  6trom  $ur  Beleuchtung  ebenfo  billig  toie  OiaS  abzugeben  unb  bejüglid) 
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bet  eleftromotorifchen  Kraft  mit  fleinern  Dampfmaidjinen  in  SBettbemerb 
treten.  Der  ©tromoerbraueb,  für  ^Beleuchtung  unb  Arbeit  wirb  gefonbert 
gemeffen  unb  beregnet.  Der  SßreiS  für  1000  Bolt»Ampfcre*©tunben  betragt 
für  Beleuchtung  50  ^fennig,  für  Arbeit  10  $fg.  (£3  treten  ober  bei 
größerem  33ebarf  berarrige  «Preisermäßigungen  ein,  bafc  eine  effertioe  «JJferbe» 
fiärfe--©tunbe  —  736  Bott»flmpfcre-©tunben  je  nach  ber  BenufcungSjeit 
8,  7,  6  unb  5  $f.  foftet,  eine  16»Kerjen-2ampenftunbe  2,5  $f.,  eine 
10»  Kerken  =  Sampenftunbe  1,56  *ßf.,  eine  Bogenlampe  uon  100  Kerken 
17,5  «4$f.  Da  nun  ber  SBirfungSgrab  eines  GleftromotorS  öon  50  ^ferbe* 
ftärfen  auf  90  «jkojent  oeranfct)lagt  werben  barf,  fo  gebraust  berfelbe 
736 

^-90  -  818  9Batt  für  bie  effeftioe  «ßferbeftärfe.   Dicfe  foftet  bemnad) 

6,13  «#f.  Damit  fönnen  nur  größere,  öfonomifd)  arbeitenbe  Dampf- 
motoren in  SBettbemerb  treten. 

«4kofeffor  Sßeber  ^at  ber  ungemeinen  (5leftricitätS»(&efaHfchaft  baS 
Ergebnis  ber  «Dieffungen  über  bie  91  u  w  i  r  f  u  n  g  ber  ß  a  u  f  f  e  n  -  $  r  a  n  f- 
furter  Kraftübertragung  mitgeteilt,  ©ie  betrug,  oon  ber  Turbinen» 
welle  aus  bis  gu  ben  fefunbären  Klemmen  beS  Transformators  in  granf- 
furt  geregnet,  mo  alj'o  ber  niebrig  gefpannte  ©trom  bereits  jur  Verfügung 
ftanb,  runb  75  %.  Bon  ben  25  %  Berluft  entfallen  8  °/0  auf  bie  Dnnamo« 
mafd)tne,  11  °/0  auf  bie  fieitung  unb  3  bis  4%  auf  jeben  ber  beiben 
Transformatoren.  DaS  Ergebnis  barf,  namentlich  bejüglid)  beS  ÖeitungS» 
oerlufteS,  als  fer)r  günftig  bejeidmet  werben. 

9Bir  fommen  nun  ju  ben  b  e  f  o  n  b  c  r  n  s)\  n  w  e  n  b  u  u  g  e  n  ber  elcftro* 
motorijehen  Kraft.  Die  Allgemeine  @leftricitäts»©ejelljchaft  ift  mit  gutem 
Beispiele  borangegangen  unb  betreibt  it)rc  umfangreichen  SBerfftätten 
in  ber  Aderftrafee  ju  Berlin  auSfd)lief$lich  mit  eleftrifct)em  ©trom. 
tiefer  betätigt  alfo  bie  SBerfjeugmafchinen,  bie  Kräne  unb  Aufzüge,  fowie 
bie  Ventilatoren,  hierbei  ging  fie,  Don  anbern  ©rünben  abgesehen,  oon 
bem  ©ebanfen  auS,  bafe  bie  burd)  AnWenbung  ber  Slefrricität  herbeigeführte 
BetriebSficherheit  unb  ber  fteHge  Ausgleich  beS  KraftbebarfS  faft  aaein 
ausreichen,  um  ben  Übergang  oon  ben  gefährlichen  unb  frnftoergeubenben 
mechanischen  TranSmifftonen  jur  eleftrijchen  Kraftübertragung  ju  recht- 
fertigen. 3ntereffant  ift  befonberS  ihre  anbei  abgebilbetete  fahrbare  Bohr* 
m  a  f  ch  i  n  e  (ftig.  24).  Sin  leichtes  jmeiräbrigeS  ($efteü  trägt  einen  Meinen 
(Sleftromotor  unb  baS  Anfchlufjfabel.  Bon  ber  Adjfe  beS  «DcotorS  überträgt 
ein  (betriebe  bie  Bewegung  auf  ein  laugfam  laufenbeS  Borgelege.  Da  bie 
SBeUe  biefeS  BorgelegeS  burch  eine  ©clenffuppelung  mit  berjenigen  ber 
ArbeitSmafchine  oerbunben  ift,  bebarf  eS  einer  Bewegung  beS  «JJtotorS  nicht, 
welche  Dichtung  ber  nach  «He«  ©eilen  frei  bewegliche  Bohrer  auch  ein- 
nimmt. Die  Bofjrfpinbcl  mad)t  nach  65  ober  195  Umbrchungen 
in  ber  Weinute.  Die  Bohrmafdnne  wirb  alfo  an  baS  «Berfftürf  heran- 
gefahren unb  nicht  wie  bisher  umgefehrt,  was  bei  fcfcweren  $8erfftüden 
erheblich  oorteilhafter  ift.  3n  gleicher  SÖeife  wirb  bie  eleftrotechniiche  ftabrif 
Oon  Sahmeoer  &  (So.  in  granffurt  a.  «Di.  betrieben. 
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genier  roirb  bie  Sieparaturtucrfftätte  ber  söcrltn-Tln^alter 
Bahn  in  Berlin  nunmehr  jum  gröjjern  Teil  eleftrifd)  betrieben.  53e= 
merfenSroert  ift  eS,  bajj  bie  bort  aufgcfteHten  <3)t)namomafdunen  jugleid) 


Jiß.  24.  Sagbare  clertrtfe&e  *of)rmafc&ine. 

bie  freie  Bafmftrede  bis  (Bübenbe  burcr)  Bogenlampen  beleuchten,  b.  fj-  bis 
bem  fünfte,  wo  bie  ©üter»  unb  Berfchubgeleife  aufhören.  SDte  Betriebs» 
jidt)ert>eit  t)at  baburd)  bebeutenb  gewonnen. 

3)en  eleftrijdjen  Betrieb  führte  gleichfalls,  nach  La  lumiere  electrique, 
bie  franjöfifche  sJ?orbbahn  in  ihren  $<trifet  Söerfftätten  ein.  9US  Äraft» 
erjeuger  bienen  tytx,  wie  in  Berlin,  $)ampfmafchinen.  WnbererfettS  werben 
bie  Bieler  2Berfftätten  ber  Sura-©implon»Bahn ,  laut  „(SlcftroteaV 
nifdjer  3eitfd)rift",  nunmehr  mit  vnlfe  ber  Söafferfräfte  ber  Scheujj-Taubenlod)» 
©chlucht  betrieben.  3>ie  hto  gewonnenen  300  ^ferbeftärfen  werben  nach  ®W 
eleftrifch  übertragen  unb  treiben  einmal  bie  JpaupttranSmiifiouen  ber  Stferf« 
ftätte,  iobann  einzelne  Söerfjcugmafchinen ,  fomie  bie  Schiebebühnen.  SS 
wirb  hoch  gefpannter  ^rehftrom  fortgeleitct,  meldjer  an  Ort  unb  ©teile  buret) 
Transformatoren  in  ©leichftrom  nieberer  Spannung  uermanbelt  wirb. 

9Bie  ju  erwarten,  fpielt  bie  eleftromotorifche  Wraft  beim  Bau  ber  91 U 3- 
ftellungSgebäube  in  Chicago  eine  bebeutenbe  9tofle.  $>aS  auf  bem 
Bauplafc  angelegte  @lcftricitätSmerf  betreibt,  nach  Scientific  American, 
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$uuäd)ft  bie  Sägemühlen,  welche  bic  33üu^öljer  bearbeiten,  fobann  £>obeI» 
mofd)ineit  u.  bgl.,  Iljonftampfiücrfe,  fowie  enblid)  bie  Sauffräue,  meiere  bie 
Aufteilung  ber  fd)Wercn  AuafteüungSgüter  erleichtern,  Siefe  fträne  legen 
einen  ÜfiJeg  bon  420  m  mit  einer  ©efdiwinbigfeit  oon  90 — 150  m  in  ber 
Minute  jurücf.  Für  bie  3Bat)l  ber  eteftrifdjen  Äraft  ju  biefen  Betrieben 
war  }um  Seil  bie  Beseitigung  ber  ^Feuerögcfarjr  maßgebenb.  Sa3  @lcftri= 
citätswerf  mit  feinen  Sampffeffelu  liegt  nämlitt)  weit  ob  bom  Bauplat}. 

Sehr  I)üb|cf)  ift  ber  oon  ber  Allgemeinen  (HeftricitätMSJefellidjait  für 
ben  eleftrifdjen  Betrieb  angebaute  Äran  am  ^eterfen=Jeai  ju  &am« 
bürg,  tiefer  tfran  vermittelt,  laut  „@leftroted)nifd)em  Anzeiger",  ben  bi» 
retten  Berfehr  jwifdjcn  Sagcrfdmppeu  einerfeits,  <3cr)iff  ober  (* ifenbahnwagen 
anbererfeit» ,  unb  ruht  auf  einem  ©eleife  bon  30  m  Sänge,  Sic  freie 
£>öl)e  beifelbcn  beträgt  5  m,  bic  Spannweite  13  m.  Sic  eigentliche  Äran» 
winbe  mit  bem  Aufleger  bret)t  fief;  auf  Diollen  magerest  um  einen  3apfen, 
welche  Bewegung  uon  einem  im  Innern  be§  ßrancä  angeorbneten  IHcftro» 
motor  aufgeführt  wirb,  ber  bor«  unb  rüdwärtf  laufen  fann.  3)ie  Jöeb- 
unb  SeuFbcwegung  wirb  burd)  einen  jweiten  (£leftromotor  bewirft  unb 
beträgt  1  m  in  ber  Sefunbe.  Ser  Strom  bient  aud)  jur  Fortbewegung 
bef  Kranes  auf  bem  $elcifc.  Bemerfen§mert  ift  bie  Au*nu{wng  ber  burd) 
ba§  Ablaufen  ber  Saft  gewonnenen  Alraft,  weldje  nur  beim  clcftrifchen  Be= 
trieb  möglich  ift.  Beim  Ablaufen  ber  Stift  wirft  nämlid)  ber  Glcftromotor 
alf  Snuamomafdjine  unb  erzeugt  feinerfeiti?  elcftrijdjen  Strom,  ma§  bie 
Betricbfergebniffc  günftig  beeinflußt. 

Engineering  jufolge  traten  Oicbrüber  Siemens  in  Sonbon  mit 
einer  cleftrifdjen  ircuerfp ritte  auf,  welche  in  geeigneten  fallen  an 
bie  Stelle  ber  Sampffeucrfpritjc  treten  foll.  Sa  fie  feine  Sanunlerbattcrie 
trägt,  io  ift  fie  auf  bie  (Entnahme  oon  Strom  auf  einer  beftehenben  Sei» 
hing  angewiesen ;  fie  fann  baher  nur  in  Straßen  mit  berartigeu  Seitungen 
in  SBirffamfeit  treten.  #um  Swcrfc  ber  Stromentnahme  führt  bie  Sprite 
ein  Seitungöfabel,  welches  burd)  einen  ber  Dielen  (*infteigefd)äd)te  ber  cleftri* 
fd)eu  Leitungen  mit  bieten  rafd)  oerbunben  werben  fann. 

Sic  ßriegsmarinen  fowie  bic  Sampffd)iffgeieUjd)aftcn  haben  fid)  überall 
beeilt,  bos  eleftrifche  Stdjt  an  Borb  einzuführen.  Sagegcu  ift  es  fonberbarer* 
weife  bisher  feinem  Sd)iff baucr  eingefallen,  bie  e  1  c  f  t  r  o  m  o  t  o  r  i  f  d)  c  #  r  a  f  t 
für  Arbeiten  an  Borb  auSgunufecn,  ma3  um  fo  näher  lag,  als  bie  Schiffe 
Sunamomafduncn  befiften,  bic,  weil  nur  cleftrifd)c$  Sidjt  liefernb,  ben 
größten  :icil  bes  Inge*  brach  liegen.  Sicfe  Spröbigfeit  ben  Errungen« 
fchaften  ber  @leftrotedjnif  gegenüber  beflagte  Sivcflor  iH.  3  i  c  f  e  oon  ber 
Schid)anfchen  3öerft  in  einem  Bortragc  oor  bem  Petersburger  3ugenieur« 
berein  (abgebmdt  in  ben  „Mitteilungen  au*  bem  Okbicte  bcS  Seewesens", 
1802,  fteft  4—5).  Sie  neuern  Sdjncllbümpfer  unb  größern  ^an^erfduffe, 
heißt  es  bort,  weifen  50—80  £nlfsbampfmafdnncn  auf,  welche  alle  fchweren 
Arbeiten  an  Borb  »errichten.  $u  biefen  ÜJcafd)inen  gehören  nid)t  weniger 
als  15000  bis  20  000  m  Sampflcüungen  nebft  unjäf)ligen  £>älmcn,  Stopf» 
büchfen  :c.  Siefes  SRöljrcnnclt  ift  fcljr  fd)wer  ju  montieren.  (*s  finb  ber» 
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ftccfte  SäMnfel  aufjufudjen,  bic  Seitungen  joüen  iitc^t  im  QBege  fleljc«  unb 
bei  J?riegsid)iffen  möglid)ft  uor  bem  feinblidjen  ftcuer  gefdnifct  [ein.  2Öirb 
aber  eine  fold)e  Seituug  im  (Mcfcd)t  befdjäbigt,  io  füllt  fid)  ber  üiaum  mit 
ouaftrömenbem  Dampf,  unb  c3  werben  bie  Seutc  in  ber  vJiälje  wahrfdjeinlid) 
oerbrüht.  Da§  silu§beffcrn  einer  Dampfleitung  ober  ift,  jumat  im  ©efed)t, 
fehr  ferner,  unb  e§  fommt  bie  aus  bcrfelben  gcfpeifte  £wlf3mafd)inc  baher 
faft  ftct§  aujjer  ©ebraud).  Der  Bortragenbe  lebt  ber  Hoffnung,  wan  werbe 
enblid)  bcn  ganzen  foftfpieligen  Apparat  ber  £HlfSmaid)inen  mit  ihren  2ei= 
tungen  burd)  ©leftromotoren  eriefcen  unb  ben  baju  crforberlid)cn  Strom 
entmeber  aus  ben  SJiajdnnen  für  ba§  cleftrtfd)e  2id)t  ober  auä  einer  bcfon* 
bern  Dnuamomajchine  nebft  Dampfmotor  entnehmen,  (*leftromotoren,  meint 
er  mit  9ied)t,  feien  bebeutenb  einfadjcr  als  Dampfmafchinen,  bic  cleftrifd>en 
Leitungen  Ieid)ter  ju  oerlegen  alö  Dampfröhren ;  im  ftalle  einer  Befähigung 
fönne  man  fie  in  wenigen  Minuten  mieber  in  ftanb  fc^cn.  <¥nbticr)  arbeiten 
(Slettromotoren  bebeutenb  öfonomijrfjer  atö  fteinc  Dampfmajd)inen. 

Seiber  ^at  3«K  bie  fjragc  ber  Bermenbung  ber  (£leftricität  jum  Söe» 
triebe  ber  3d)iff§bootc  nid)t  ermähnt,  obwohl  tncr  bie  gleiten  Örünbe 
für  bie  (Srfeftung  ber  Dampfmafdjinen  biefer  Boote  burd)  (fleftromotoren 
obwalten.  (S§  beftef)t  unfereS  3iMfjen§  bi^er  nur  ein  eleftrifd)c§  Sd)iff3* 
beiboot,  unb  jwar  auf  ber  5£crft  Don  (*hatham,  unb  e§  werben  bic  $rieg§» 
fdnffc  nad)  wie  Dor  mit  Dampfbarfaffen  au§gerüftet.  6§  oermodjte  nict)t 
einmal  bie  bequemere  ^ftroleummaf^inc  ben  Dampf  ju  ocrbrängen. 

9ll§  ftlufifah^euge  gewinnen  bagegen  bie  eleftrifdjen  Boote 
langfam  aber  fidjer  Bobcn,  unb  e§  ift  anzunehmen,  bafj  fie  fid)  it)rcr  un- 
gemeinen Borjüge  wegen  einer  grofeen  Beliebtheit  erfreuen  werben,  fobalb 
bie  weitere  Verbreitung  ber  GlcftricitätSwerfe  bie  Anlage  oon  Affumulatoren* 
fiabefteöen  an  ben  ftlufeufem  gcjtatter. 

Da3  im  Jahrgang  1891/92  3.  104  beschriebene  elef trifte  Boot 
„Süriay  mürbe  injmifchen  oon  ber  Allgemeinen  Glcftricität§=©cfcflfchaft  an» 
getauft  unb  »ermittelte  legten  (Sommer  einen  Deil  beä  BerfehrS  auf  bem 
SBannjee  bei  Berlin.  (*§  t)at  nur  infofern  eine  Bcränberung  erfahren, 
al§  man  bie  Wffumulatoren  mit  gelatinöfem  (Heftrolut  burd)  £>agen» 
Wfumulatoren  erfe&te;  auch  ^at  mau  einige  3«Üen  herausgenommen,  fo 
bafj  bie  Batterie  nid)t  mel)r  Gl 00,  fonbern  nur  nod)  ?>:W0  kg  wiegt. 
2öer,  wie  ber  Berfaffer,  auf  biefem  Boote  gefahren  ift,  wirb  bie  ©eräufch« 
lofigfeit,  bie  teidjte  Erhöhung  unb  Berminberung  ber  ©efrfjroinbigfeit  unb 
bie  abfolute  Wbmefenheit  oon  Grfdjütterungen  beftätigen.  Selbft  unmittelbar 
über  ber  ©djraube  ift  oon  Schwingungen  bc§  SdjiffeförperS  nid)t»  waf)r= 
june^men:  ein  Bernci»,  baß  biefc  Sd)wingungcn  nid)t  oon  ber  Straube 
an  fid}/  fonbern  bon  bem  unregelmäßigen  ©ang  ber  Dampfmaschine  unb 
ber  baburd)  herbeigeführten  unregelmäßigen  Drehung  ber  Schraube  i)tx- 
rühren.  9lufjer  bem  frühern  ,,3ürid)"  unterhält  bie  (#efeüjd)aft  ein  fleinereä 
Boot,  weldjeS  al§  Borbilb  für  s4kibatboote  bienen  ioll  unb  tag»  ober 
monatämeife  oermietet  wirb.  Da§  i'aben  ber  Affumulatoren  beforgt  ba§ 
eieftricitätSwerf  in  iöanniee. 
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$ic  SBerwenbung  ber  &  l  e  f  t  r  i  c  i  t  ä  t  jur  Fortbewegung  oon  ß  o  n  a  1« 
f t  f  f  c n  t)at  ber  Ingenieur  O.  ©üüer,  laut  ßlefrrotechnifchem  An« 
feiger,  mieberum  in  Sflorfcfjlag  gebraut.  2öo  bie  93erwenbung  Don  9tab« 
ober  ©chraubenbampfern  roegen  ber  SBefchäbigung  ber  Uferbouten  burch  ben 
Wellengang  auSgefchloffen  ift,  bet)ilft  man  fidb  meift  mit  einer  in  baS 
#analbett  oerfenften  Äette,  an  melier  fich  ber  ©chlepper  mit  §ilfe  feiner 
SDampfmafcfnne  entlang  jieljt.  68  lag  baher  ber  ©ebanfc  nahe,  bicfen 
9Jcotor  burch  einen  öfonomifchern  ju  erfefcen.  3)em  (benannten  jufolge 
mürbe  fict»  ber  tfanalbetrieb  mie  folgt  geftaltcn.  £in  (SleftricitätSwerf  am 
Äanal  erzeugt  ©tröme,  bie  mittels  Leitungen  unb  Äontaf trollen  jum  (Heltro* 
motor  beS  ©cr)iff8  geleitet  werben  unb  biefen  in  $)refmng  oerfefcen.  $er 
ßleftromotor  aber  betätigt  bie  Äettentrommel  burch  3af)nräber  ober  Siemen. 
2>er  Söerluft  aus  ber  jmeimaligen  llmfejmng  ber  ßraft  mürbe  burch  ben 
wirtfchaftlichern  betrieb  ber  großen  fteljenben  $ampfmafchine  unb  bie 
befferc  AuSnujmng  beS  Schiffsraumes  aufgewogen,  ba  ber  <£leftromotor 
einen  weit  geringem  ftaum  einnimmt  als  fleffel  unb  ©chiffSmafdune. 

SBir  fommen  ju  ben  eleftrtfchen^Bahnen,  bezüglich  welker  ein 
erfreulicher  Srortfc^ritt  ju  oerjeidjnen  ift.  3m  Jahrgang  1891/92  ©.  99 
befdjrieben  wir  baS  oon  «Siemens  &  £alSfc  eingereihte  GJefucb,  um  bie 
Erlaubnis  jum  Söau  einer  e  l  e  f  t  r  i  f  d)  e  n  $  o  er)  b  a  h  n  für  '-Berlin.  Seiber 
ift  biefe  Erlaubnis  im  Augenblicf,  wo  wir  bieS  fchretben,  trofc  beS  bringen» 
ben  58ebürfmffeS  einer  berartigen  Anlage,  noch  immer  nict)t  erteilt.  SDaS 
^rojeft  ^at  injwifchen  eine  flcine  Abänberung  erfahren.  $>ie  3kfm  jwifa^en 
bem  Often  unb  bem  äujjerften  Söeften  ^Berlins  foU  nicht  mehr  im  3ug 
beS  SanbmehrfanalS  liegen,  fonbern  mitten  auf  bem  fein*  breiten  3)amme 
ber  ©ürtelftrafje  im  ©üben  unb  Sßkften  SBerlinS,  unb  in  Gfjarlotten» 
bürg  enben. 

3n  ber  Einlage  ähnlich  ift  bie  lefcthin  eröffnete  fiioer pooler  elef= 
trifte  v>orf)bnI)n.  Sie  }tet)t  fict)  parallel  ben  $ocfS  tyn  unb  ruht, 
wie  in  9iew  s3)orf,  auf  (Sifenträgern  unb  Sifenpfeilern.  $ie  JBetrieDSfraft 
wirb  in  einem  üöerfe  erzeugt,  welct/eS  etwa  in  ber  Wit\t  ber  Sinie  liegt. 
3ur  Verfügung  flehen  ben  Unternehmern  1600  ^ferbeftärfcn ,  welche  ben 
eieftromotoren  mittels  einer  jmifchen  ben  «Schienen  lagernben  ©tar)lleitung 
^geführt  werben.  S)ie  ßleftromotoren  liegen  unter  ben  Söagen.  $>ie 
aus  jwei  Sßagen  beftehenben  3ügc  folgen  fich  in  Abftänben  oon  5  Minuten. 

Snjwifcfjen  ift  aus  einer  3)enffchrift  ber  Allgemeinen  (SleftricitätS» 
©efeUfchaft  Näheres  über  baS  ebenbafelbft  furj  ermähnte  Wefo  oon  Unter« 
grunbbahnen  für  99er l in  befannt  geworben.  3m  großen  unb  ganjen 
lehnt  fich  bie  Anlage  an  biejenige  ber  am  angeführten  Crt  befehriebenen 
ßitn»  unb  ©üb«2onbon»93ahn  an,  alfo  oon  SBafmen  in  einer  fo  großen  £icfe 
unter  bem  ©trafeenpflafter ,  bafe  fie  Weber  bie  öäuferfunbamente  noch  bie 
IRöhrenne^e  berühren.  (Geplant  finb  oier  ßinien:  eine  v)lorb=©übbahn,  eine 
Oft=9^eftbahn,  eine  innere  9tingbarju  unb  eine  äußere  Ringbahn,  beren 
33au  erft  fpäter  bor  fich  öct)cii  f oll.  $)ie  brei  erften  ©treefen  b^ben  ju« 
fammen  eine  Sänge  oon  48  408  m.   Obwohl  ber  iBau  biefer  Untergrunb« 
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bahnen  in  ben  2lbfdjnttt  (Si)enbafnien  gehört,  wollen  wir  iljn  Ijier,  um 
eine  3«ipUtterung  ju  Dermeiben,  wegen  ber  projezierten  eleftrifd)en 
$eförbcrung  ber  3«Öe  ^rj  betreiben. 

Ser  Ijeifelfte  $unft  ift,  bafj  bie  Söafmen  sunt  größten  Seile  im  ©runb« 
waffer  unb  jogar  im  fdjwimmenben  (Gebirge,  b.  t).  in  einem  nacf>  allen 
Seiten  f)in  auSweifynben  53oben,  auszuführen  fmb.  <£$  würben  inbeffen 
bereit?  SunnelS  in  einem  folgen  SBoben  ausgeführt.  Ser  SBau  foll  mit 
bem  Don  Üttafenfen  erbauten  Apparate  bor  fid)  gefjen,  welker  bie  alte 
©etriebe=3iwmerung  oura?  eine  einfache  mecfcaniidje  33orrriebSweife  erfefct, 
baS  bor  Ort  anftefyenbe  ©ebirge  ftü&t,  ben  Ütfafieranbrang  bewältigt  unb 
bie  Söfung  beS  Kobens  beforgt.  Ser  Apparat  befielt  aus  einem  mit 
kantet  Derfefjenen  SBruftfdnlbe,  welker  wäfjrenb  beS  «StottenoortriebeS  ben 
OrtSftofe  unb  bie  Ulmen  bor  Ort  bis  jum  (£inbau  ber  mirfliajen  Sunnel* 
röfjre  gegen  Sinftura  fiebert,  Ser  Üttantel  beftefjt  auS  einer  ©taljlröfjre 
mit  einem  bem  ©toUenprofil  entfpredjenben  Ouerfdjnitt  unb  Don  einer 
ÜEÖeite,  bofc  in  bemjelben  ber  enbgültige  «Stollenausbau  ^latj  finbet,  fo  baft 
biefer  oon  bem  2Hantel  auf  eine  furje  Strerfe  umfdjloffen  ift.  Ser  93ruft= 
fdjilb  fifot  auf  einer  3BcUc ,  weldje  Don  einer  feft  im  SDtantel  eingebauten 
Ouerwanb  getragen  wirb.  (Sine  zweite  Ouerwanb  fi£t  lofe  auf  ber  33eÜe ; 
biefe  legt  fid)  gegen  ben  beftnitioen  Ausbau  beS  üunnelS  unb  fdjliefjt  ben 
<5d)ilbraum  gegen  ben  Staunt  beS  fertigen  SunnelS  Iuftbidjt  ab.  35er  58or= 
trieb  gefialtet  fid)  nun  wie  folgt:  Surd)  ^reffen  wirb  ber  ©d)ilb  in  ba§ 
(Srbreid)  eingepreßt.  Sabci  gleitet  ber  $oben  über  bie  wagercd)ten  platten 
beS  <Sd)ilbeS  hinweg  unb  fällt  in  ben  untern  9iaum  beS  Mantels,  oon 
wo  auS  er  mittete  ftörbermagen  auS  bem  Sunnel  gefdjafft  wirb.  Sem 
Vortriebe  beS  ©dnlbeS  folgt  DaS  Vortreiben  beS  Mantels,  ebenfalls  mit 
^reffen. 

Ser  Tunnel  beftef)t  aus  Söogenftüden,  meldje  mit  Derfd)liefebaren  Södjern 
Derfeben  finb.  Surd)  bie  Södjer  wirb  Zementmörtel  mittels  SuftbrudS  in 
ben  £>of)lraum  gcprefjt,  weldjer  burdj  ben  Sdnlbmantel  eingenommen  war. 
3ft  nun  auf  biefe  Süeife  ber  Sd)ilb  fo  weit  Dorgetrieben ,  bafc  ^lat}  jum 
Einbauen  einer  neuen  Sänge  ber  Sunnelröfjre  möglid)  ift,  fo  wirb  bie  lofe 
Ouerwanb  Dorgefdjoben  unb  ber  neue  Xumtelring  eingebaut.  £uerauS  ift 
crfufylid),  bafj  bei  bem  Söau  Srudluft  eine  widjtige  föoüe  fpielt.  Sie 
prejjt  ben  Sd)ilb  in  baS  (Srbreid)  unb  hält  baS  Siderwaffer  ab. 

Sie  Sinien  befielen  aus  jwei  lunnelS,  einem  für  jebe  gahrtrid)tung, 
unb  eS  enben  bie  geraben  Bahnen  in  Schleifen,  fo  baf{  ein  ätfechjel  ber 
3ugmafchinc  nid)t  erforberlid)  ift.  Sie  Spurweite  beträgt  1  m,  unb  es 
liegen  bie  Sbnhnfteige  10,^3—12,83  m  unter  ber  Strafjenflädje.  Sie 
^altefteüen  finb  wie  folgt  angelegt :  neben  jebem  galjrtunnel  ift  ein  jmeiter 
iunnel  Don  40  m  Cängc  jur  Aufnahme  ber  53a^nfteige  erboljrt,  weldje  Sänge 
Derjenigen  eines  3"9^  aus  üier  ÜBagen  unb  einem  Motorwagen  entfprid)t. 
%Sie  33al)nfteigc  aber  flehen  burd)  I)t)braulifd)e  ^luf^üge  unb  treppen  mit 
ber  Oberwelt  in  3$erbinbung.  Sic  £alteftelleu  finb  aus  ben  untern  ©e» 
fa^offen  oon  ipäuferu  an  ber  Valjn  jugänglid). 
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$ie  3ügc  bcftctjen  au§  einer  cleftrifcfjen  Sofomotiue  unb  t)ier  SBagen 
mit  fiängöfifren,  märjrenb  (Siemens  &  ftaMU  ben  befonbern  Wotormagen 
Bewerfen  unb  jeben  ^erfonenmagen  mit  einem  @leftromotor  ju  Derlen 
gebenfen.  3Me  (*leftricität§merfe  liegen  an  ben  @nbpuuften  ber  geraben 
Sinien.  ^ic  Seitungen  finb  $mifd)en  ben  Schienen  neben  ber  SDrucfwaffer« 
leitung  für  bie  Slufjüge;  möglicrjermeife  werben  biefe  aber,  wie  bie  SBann, 
cleflri^cf)  betrieben,  wa§  bie  Einlage  wefcntlid)  oereinfadjen  mürbe,  $tr 
(Strom  arbeitet  auf  ber  ganzen  33al)it  mit  gleicher  (Spannung,  jeborf)  mit 
bem  5Bebürfni§  angepaßter  ©tärfe.  §ür  bie  3»Öbeförberung  finb  $ur  5*er= 
meibung  oon  3olw™&iibertragungeit  langfam  lanfcnbe  Motoren  oorgcfef)en. 
<&efa)minbigfeit  20  km.  $)ic  fenfterlofen  Silagen  merben  eleftrifd)  beleuchtet. 
$a§  SJorbilb  in  Sonbon  t)nt  bewiefen,  bafe  eleftrifcr;  betriebene  Untergrund 
bafmen  mit  2£agen,  beren  Cuerfdmitt  bem  be§  Ximnel§  nat^u  entfpricfjt, 
rjinreidjenb  gelüftet  merben,  meit  jeber  3ug  mie  ber  tfolben  einer  Suft» 
pumpe  wirft. 

3öie  oben  erwäfmt,  Perwerfen  Siemen«  &  £>al§fe  bie  Wnwenbung 
oon  bejonbern  eleftrifdjen  £ofomotioen  511m  Scfjlcppen  ber  3üge.  'SMeS  be> 
grünbet  ber  Ingenieur  3  d)  w  i  e  g  e  r  in  einem  Vortrage  bor  bem  ^Berliner 
3ngenieur=$erein  etma  mie  folgt:  (?ine  eleftrifdje  £ofomottbc,  mie  ftev  in 
Sonbon  im  betriebe  ftetjt,  fei  ein  $Ronftrum.  6ie  befitje  ber  $)ampf= 
loromotioe  gegenüber  nur  ben  Vorteil  ber  3?aud)lofigfcit  unb  Iaffe  bie  übrigen 
Vorteile  ber  (Heftricität  unau«geuutu\  3Mefe  Vorteile  beftetjen  in  folgen* 
bem:  ©inb  bie  aöaßen  alle  al*  ÜJiotorroagen  gebaut,  fo  merben  fämtlidje 
91d)feu  beö  3uge§  angetrieben  unb  bie  auf  il>iten  Iaftenben  Weroidjte  für 
bie  Wbbafion  auSgenufct.  ferner  fmb  bie  s)ld)fen  iämtlid)  gleidnuafeig  be» 
Jaftet,  unb  e§  rnlft  bie  9.Ver)rIaft  ber  beförberten  garjrgäfte  bie  Slbbäfion 
erfyöfyen.  3nfolgebeffen  finb  bei  iöafmen  mit  SHagenmotoren  Krümmungen 
bon  100  m  JRabiu*  unb  Steigungen  bis  ju  25%  juläffig.  @nblid)  braud)t 
man  am  (Jnbpunfte  bie  i'ofomotioe  nidjt  um^ufejjen,  unb  e§  r)at  ber  3"9 
meber  Dom  uoefj  funten,  fonbem  beroegt  ftcf>  ofyne  weitere«  in  beiben 
Qraljrridjtungen. 

3  m  „herein  für  Crijenbarjnfunbe"  fjiclt  ©ijenbabnbirettor  53 ort  einen 
Vortrag  über  ben  elef triften  betrieb  oon  SJollbagnen,  in 
welkem  er  u.  a.  folgenbe*  mi*füfnie:  (yin  erbcblidjer  Vorteil  biefe«  93c* 
triebe«  liege  barin,  batf  er  eine  tfrljörrnng  ber  Seiftung  in  ben  Steigungen 
Sulaffe,  fo  baß  bie  3üge  tn'er  ebenfo  fct>neU  beförbert  werben  wie  in  ber 
(fbene.  5Ran  fönne  überbic«  bie  (Mcicrjminbigfeit  auf  120  km  fteigern, 
ot)ne  bie  (Sidjerfjeit  51t  gefäbrben.  Sind)  löfe  ber  eleftrifdje  betrieb  bie 
33rem«fragc.  ^a»  üBrcmfen  bc«  Motorwagen«  unb  ber  mit  (Heftromotoren 
uerf ebenen  2Bagen  erfolge  ciufad)  baburd),  baß  man  junäd)ft  ben  Strom 
au&fcqaUe  unb  SBiberftäubc  einf ehalte.  sM«bann  wirfen  bie  tfleftromotoren 
al«  2)nnamomafd)incn.  £uibe  bie  $c)d)Wiubigieit  boburd)  fdjon  etwa«  ab= 
genommen,  fo  werbe  wieber  Strom  unb  jmar  berart  5iigeleitet,  bafi  bicj 
Iriebräber  fidj  in  entgegengefetrter  JHidjtung  brcl>cn.  7>k  Unterbaltung  be§ 
Cberbaue§  werbe  bebeutenb  billiger  fein,  weil  bie  Sd)lingerbewegungen 
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bcr  ßofomotioe  fortfallen  unb  bie  tMdjfen  gleicfmiäfjig  belüftet  feien.  SBorf 
lebt  ber  Überzeugung,  bafi  ba§  3atjrf)unbert  nid)t  51t  6nbc  gebt,  ot)ne  bafj 
aud)  auf  ben  öauptbabnen  eleftrifdje  3üge  oerfebren. 

3m  Dotierten  (6.)  3>abrgange  S.  99  befpracbeu  wir  bie  oon  3i» 
pernoroSfi  in  Subapeft  in  Sorfd)lag  gebrachte  cleftrifdje  Sollbabn  auf 
eigenem  Sabnförpcr  unb  mit  großen  Öefajroinbigfeiten.  $>cr  ©ebanfe  r)at 
in  2lmerifa  Entlang  gefunbeu.  Dr.  9lbam3  in  6t.  2oui§  ^ielt  im 
New  York  Electric  Club  einen  Vortrag,  in  roeldjem  er  ben  Sau  einer 
berartigen  Sabn  j»)ifd)en  St.  Soute  unb  bem  460  km  entfernten  ßtucago 
ba§  Bort  rebet.  3>ic  Sobenoerbältniffe  feien  fcljr  günftig  unb  bie  Stet» 
gungen  unbebeutenb.  Xie  jmeigeleifige  Sabn  foU  au§fd)liefelid)  oon  Sd)netl= 
jügen  ober  oielmebr  oon  einzelnen  eleftrifdjen  Söagen  in  9lbftänbcn  oon 
60  Minuten  befahren  roerben.  ©efdmünbigfeit  160  km  in  ber  Stunbe. 
3)er  Strom  roirb  in  3tt>et  ©leftricität§n>erfen  erzeugt,  beren  eines  in  ber 
9fät)c  einer  Äoblengrube  liegt,  roäbrenb  ba§  §roeite  burd)  SBafferfraft  be« 
trieben  roerben  foll.  63  ift  eine  «Spannung  üon  25  000  Solt  unb  Söed)fcl» 
ftrom  in  2ln§fid)t  genommen;  bie  Spannung  roirb  jeboa)  auf  3000  Solt 
abgefdnoäaX  beoor  ber  Strom  in  bie  9lrbeit§Icitung  übergebt.  3)ie  Strom» 
jufürjrung  erfolgt  oon  oben,  bie  SRiitflcitung  burd)  bie  Stielten,  $ic 
Sabn  roirb  in  Slbfdjnitte  oon  ctroa  25  km  geteilt,  roeldje  je  ein  Slotf» 
fnftem  bilben.  1 500  m  oor  unb  nad)  jebem  3ua,e  roirb  ber  Sabuförper 
eleftrifd)  beteuertet,  unb  jroar  fd)altet  ber  3ug  bie  £ampcn  felbfttbättg  ein 
unb  au§.  3)ie  Stögen  finb  ben  3ipernoro§rifd)en  nadjgebübet  unb  faffen 
atfo  20  ^erfonen.  Sie  baben  je  jroei  iriebraberpaare  unb  *roei  Gleftro* 
motoren  oon  je  200  ^ferbeftärfen.  Wuf  jeben  3ieifenben  fommen  alfo 
20  ^ferbeftärfen.  Sie  gnr>rt  mürbe  27,  Stauben  bauern  gegen  jejjt  87s. 
Seiber  bat  ber  Sau  biefer  Sabn  nod)  niajt  begonnen. 

28ie  roir  aus  einer  Sdnüft  Etüde  sur  la  traction  electrique  des 
trains  de  chemin  de  fer  erfeben,  bauen  bie  franjöfifd^cn  Ingenieure 
Sonneau  unb  2)c§rojier§  eine  eleftrifdje  fiofomotioe  oon  1250  ^ferbe= 
ftärfen,  roeldje  im  ftanbe  fein  foll,  bie  idjroerften  @iljüge  mit  einer  ®e* 
fdnoinbigfeit  oon  120  km  511  beförbern.  Sie  empfängt  ben  Strom  oon 
aufecn  unb  bot  jwei  frleftromotoren,  roelcbe  auf  ben  91d)fen  ber  Iricbräber 
fi^cn.  $ie  5)iafd)ine  ift  jum  beffern  Surcbfdmciben  bcr  fiuft  Dorn  pflug= 
fdjarartig  gebaut.  £ie  (benannten  gingen  baoon  aus,  baß  bic  £ampf= 
lofomotioc  ben  Wnforberungcn  bcr  3eit  nidjt  mehr  gcroadjfeu  ift,  unb  jtoar 
bejüglid)  ber  tfraftleiftung  toie  bcr  Otefdmnnbigfeit ,  roeil  bie  oon  einem 
bin  unb  bcr  gebenben  9Jtecbani§mii§  uujertrcnnlidjcn  unglcidjmäfjigen  Sc« 
anfprudmngen  eine  iocfentlid)c  Steigerung  ber  Sdjnclligfcit  nid)t  julaffcn. 
Sei  gleidjem  (&eroid)te  roerbe  eine  elcftiifdje  Sofomotioc  doppeltes  Iciftcn. 

9Bir  b^ben  uit£  bei  ben  blofeen  ^rojeften  fo  lange  aufgcbaltcn,  rocil 
bie  (£rfefoung  be<>  ^nmpfe§  burd)  bie  (*leftricität  aud)  bei  ben  oerfcbrretdjen 
SoÜbabnen  nur  nod)  eine  isxaQt  ber  3*it  K»n  bürfte,  unb  c§  alfo  oon 
Sntcrcffe  ift,  bie  erftcu  Anläufe  ju  biefer  gronen  Umtoaljung  ber  Sergeffen= 
beit  ju  entheben. 
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Ter  nid^t  ju  leugnenbe  trc^nifc^e  ©rfolg  ber  eleftrifchen  (Jih)«  unb 
Süb»!Üonbon»$Mm  bat  an  ber  if)em)c  eine  Steide  ähnlicher  Unternehmungen 
gezeitigt,  beren  33au  unoerjüglidj  beginnen  foll,  noebbem  ba8  Parlament 
feine  (Genehmigung  erteilt  t)at.  Tie  bebeutenbftc  ift  bie  (Leutra l»2onb on- 
©ahn.  Tie  9,5  km  lange  i'inie  mirb  fieb,  unter  ber  Seihe  oon  Straßen 
hinziehen,  meld)e  bie  ipauptoerfebrSabern  2onbon§  oon  SBeften  nad)  Often 
meftlid)  ber  Kita  bilben.  Sie  beftebt  au§  jroei  ^Röhren,  bie  15  m  unter 
bem  Straßenpflafter  liegen,  unb  eS  berbinben  Wufjüge  bie  £)nltefteUen 
mit  ber  Cbermelt.  ©ei  bem  oorauSficbtlicb,  Ungeheuern  Sßerfebr  joUen  fid) 
bie  3üge  in  Wbftänben  oon  2—3  ©Knuten  folgen. 

91nber3  ba§  Unternehmen  ber  engl ifd)en  Morbbabn.  Sie  beab« 
fiebtigr,  ibre  ©eleife  auf  SBiabuften  bis  in  ba§  #erj  PonbonS  öorjufdneben, 
bie  Strecfe  innerhalb  ber  Stabt  aber  eleftrifd)  ju  betreiben,  Ter 
ßleftromotor  ftebt  alfo  l)icr  bor  einer  biet  fdjroierigern  Aufgabe  als  bei 
ben  llntergrunbbabnen  mit  in  regelmäßigen  Wbftänben  fabrenben  fleinen 
3ügen.  Sr  mirb  bie  febmerften  ^rfonenjüge  311  fdjleppen  höben,  mährenb 
ba§  ftromerjeugenbe  GleftricitatSmerf  einem  fehr  med)felnben  ftraftbebarf  ju 
genügen  bat. 

Ten  Anfang  hat  übrigens  nad)  bem  Genie  civil  bie  iöaltimore- 
Ohio«53ahu  gemacht.  «Sic  bat  in  beruhe  ihre«  längften  Tunnels  ein 
ßlcftricitätSmerr  gebaut,  meld)c§  brei  eleftrifcbe  Wotormagen  berart  mit  Strom 
oerfteht,  baß  fie  bei  einer  Gfcfdjwinbiflfcit  oon  24  km  eine  ^ugfraft  oon 
15  000  kg  cntmidcln.  Tictc  au§fd)ließlicb  für  ben  Ticnft  im  Tunnel  be« 
ftimmteu  ÜDiaföincn  fd)lcppeu  auf  einem  Gefälle  oon  8  :  1000  töüterjüge 
bon  1200  t  mit  24  km  unb  ^erfonen,^üge  mit  48  km  (&efcb>inbigfeit. 
Ter  tägliche  ^erfebr  beläuft  fid)  auf  200  3üge.  TaS  (SleftrieitätSmerf 
beleuchtet  jugleid)  ben  lunnel.  @S  märe  ju  münfdjen,  baß  bie  ©ottfwrb« 
bahn  bem  ibeifpiele  folgte.  Tie  fiuft  in  ihrem  großen  Xunnel  mürbe  fie 
baburd)  bebeutenb  oerbeffern. 

tDlit  ben  eben  ermähnten  Utotormageu  nahe  oermanbt  finb  bie 
eleftrifchen  $rubeulofomotioen,  meiere  ^lerft  oon  Siemens  unb 
£>alSfe  in  ben  Ticnft  ber  Stredenförbcrung  ber  tfohle  gefteflt  mürben. 
Unter  anberem  baute  bie  Edison  Electric  Co.  nad)  Eloctrical  World 
eine  berartige  Sofomotioc,  meld)e  bie  bisherigen  an  i'etftungSfäbigfeit  be- 
beutenb übertrifft.  Sic  foU  ftünblid)  360  000  kg,  b.  h.  bei  ieber  iReife 
etma  80  ftörberungen  im  (Mcfamtgemidjte  oon  120  t,  beförbern.  Sie  be- 
fiehl aus  einem  4poIigen  Wotor.  melier  jroifcben  ben  3ld)fen  gelagert  ift, 
unb  beffen  33emegung  burd)  ^abnräber  auf  bie  4  gefuppeltcn  3:riebräber 
übertragen  mirb.  Tie  Zuführung  beö  Stromes  geflieht  mittel  einer  über 
bem  Oielcife  angeorbnetcu  Leitung. 

3m  Spcrbft  1892  mürbe  bie  bereits  oben  ermähnte  clcTtrif cr)c  53at)n 
auf  ben  $erg  Saleoe  bei  $cnf  eröffnet.  Tieie  ©ahn  bietet  unfereS 
Söiffen«  ba§  erfte  ©eifpiel  be§  eleftrifchen  Betriebes  einer  ^abnrablofomotioe. 
Ter  mittels  ber  Söafferf  rüft  ber  Wroe  erzeugte  Strom  bethätigt  OFlertro- 
motoren,  meldje  mit  ben  3ahnräbern  ber  l'ofomotioc  oerfuppclt  finb.  Tie 
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©adje  bewährt  fidj  noa)  »ertöten  ©enfer  glatter  gut.  3n  gleicher  Söeifc 
wirb  angeblich  bic  im  näd)ften  ftrüf)iaf)r  511  eröffnenbe  SBaljn  oon  Cmiter- 
brunnen  (ferner  Oberlanb)  über  bie  Sengernalp  nadj  ©rinbelwalb  be» 
trieben.  (Sbenfo  jum  Xeil  bie  Söafm  oon  ber  Sengernalp  auf  ben  nafjen 
Ipodjalpengipfel  6  i  g  e  r.  Seibcr  Ijat  ber  SBau  biejer  93af)n  ebenfowenig  be- 
gonnen wie  ber  ©au  ber  oerwanbten  Anlogen  auf  bie  Jungfrau  unb  ba§ 
9Katterf)om.  S)ieS  ift  im  Sntereffe  ber  ledntif  unb  ber  nid)t  ganj  rüftigen 
XouriflcntDclt  fefjr  3U  bebauern. 

Littel«  ^Hbr)äfioit  wirb  bagegen  bie  obere  ©trede  ber  ©ebirgSbafm 
Oon  Sauter brunnen  nad)  bem  berühmten  "MuSfidjtSpunft  2)lürreu  be= 
trieben,  wäfjrenb  baS  eleftrifd)  bewegte  Drafjtfeil  für  bie  untere  ©trede 
bi§  (Mtfd)  fein  9tea)t  behauptet,  ©elbftoerftönblid)  betätigt  Saffer  bie 
^rimärmotoren  ber  oben  genannten  2üpenbat)nen. 

$ie  93erbrängung  be§  ^ferbeS  burd)  ben  (*  l  ef  tromotor  mad)t 
in  Europa  geringe,  in  9lmerifa  bagegen  reijjenbe  Sortfc^ritte.  Sir  unter« 
Iafjen  bie  Mitteilungen  oon  3Qf)knangaben ,  weil  fie  31t  rnfd)  ncralten, 
unb  befd)ränfen  uns  auf  einige  Sorte  über  bemerfenSWerte  eleftrifd)e 
©trajjcnbafjnen  unb  SBerbefferungen  ber  ^Betriebsmittel  berfelben. 

5Rit  ber  48  km  langen  ©trafjenbafjn  oon  ©.  nad) 
*Diateo  Ijat  bie  5tljomfou*Jpoufton»©c|>Ufd)üft  ben  Söemeis  erbracht,  bafj 
bei  (Sleftromotor,  oljnc  _3»fnlfcnal)me  beS  3ö^>nr^oeS,  «Steigungen  bis  ju 
14%  ju  überwiubcn  oermag.  (SS  mürbe  iogar  einmal  ein  Sagen  mit 
193  §af)rgäften  fjinaufgefdjleppt.  3)ie  Sagen  finb  mit  ßlettromotoreu  oon 
15  unb  25  ^ferbeftärfen  oerfetjen.  —  ©innreid)  ift  bie  Einrichtung  bei 
ber  eleftrijd)en  $al)n  in  2) ooer  (9iem  9)orf).  9lm  ftufje  einer  ju  über« 
roinbenben  ©teigung  oon  9  %  wirb,  toie  bie  „&teftrotcd)nifd)e  3eitjd)rift" 
melbet,  ber  gemötmliaje  ©trom  auSgefdjaltet ,  unb  eS  tritt  bafür  eine 
ftefienbe  ©ammlerbatteric  als  33orfpann  ein.  ©0  wirb  eine  übermäßige 
plöfclidje  5lnfrrengung  ber  *Dlafd)incn  bei  ber  Überminbung  ber  ©teigung 
oermieben.  'Sic  ©ammler  finb  fo  ftarf,  bafj  ber  ©trom  einen  Sagen 
mit  50  Ü^erfonen  unb  einen  baran  gehängten  Beiwagen  fd)leppt.  ©efpeift 
merben  bie  238  ©ammler  aus  einem  burd)  Safferfraft  betriebenen  (fleftri» 
citätSwerf,  wcldjeS  mehrere  Kilometer  entfernt  liegt,  Die  Sagen  fdjaften 
bic  ©ammler  oon  felbft  ein,  fobalb  fie  bie  ©teile  erreichen,  mo  bie 
©teigung  beginnt,  unb  jugleid)  bie  birefte  ©tromlcitung  auS  bem  (Sleftri* 
citätSrocrf  au«. 

ßinen  begriff  oon  ben  Vorteilen,  welaje  bie  Einführung  ber  eleftri= 
fdjen  $riebfraft  bei  ben  ©trafjenbaf)neu  gemährt,  giebt  ber  Goppel« 
wagen  oon  s^ullman.  Die  ftafyrgäfte  betreten  ben  Sagen  burd)  eine 
WitteU^lattform,  oon  tocld)cr  Senbeltrcppen  511  ben  Dcdji^en  führen. 
Der  §üt)rcr  fiftt  oben  an  ber  ©tirnfeite  beS  DedS,  wo  er  baS  ©eleifc  gut 
überfein  (ann.  Der  Sagen  oermag  1(>0  s#erjonen  ju  beförbern.  Die 
Eleftricität  treibt  unb  beleuditet  ben  Sagen,  bewegt  bic  Klingel,  bethätigt 
eine  93orrid)tung ,  burd)  weld)e  bic  nuten  ©ijjenbeu  erfahren,  wenn  oben 
^läfce  frei  finb,  unb  bient  cnblid)  im  Notfall  jum  iöremfen.  ftreilid)  erforbert 
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ein  toller  Sagen  ein  Diel  ftärfereS  ©eleife  als  Dasjenige  ber  gewöhn* 
liefen  Straßenbahnen. 

$ie  oben  ermahnte  $honifon*£oufton=©efeflfct)aft  baut  nad)  bem 
„(Sleftrotedmifchen  9ln$eiger"  einen  für  eleftrifdje  Straßenbahnen  beregneten 
Schneepflug,  ber  an  bie  befannten  Straßenfehrmafchinen  erinnert. 
9<ur  finb  neben  ben  53ürftenmaljen ,  roelc^e  ben  Iofen  Schnee  wegfegen, 
SÖaljen  mit  fcfjarfcn  Tanten  angeorbnet,  welche  bie  Schneebeere,  wenn  er- 
forberiieh,  erft  verteilen  unb  Iocfern,  Sie  2öal$en  werben  oon  einem 
ßleftromotor  bethätigt,  wäfjrenb  jwei  wettere  ßleftromotoreu  ben  Söagen 
fortbewegen.  3Jon  ber  @efeflid)aft  werben  aud)  nach  Street  Railway  Journal 
eleftrifdje  Sprengwagen  gebaut,  beren  Kaum  oon  einem  9Bnfferbcr)älter 
eingenommen  wirb.  3n  befannter  2öeife  werben  aus  bem  SBetjälter  nicht 
bloß  bie  ©eleife,  fonbem  audj  mittels  beweglicher  9lrme  bie  Straßen* 
ftreifen  neben  ber  33afm  befprengt. 

@§  werben  bie  $krfuche  fortgefefot,  bie  Motoren  ber  Straßenbahn* 
wagen  aus  mitgefchleppten  Slffumulatoren  ju  fpeifen.  $8on  ber* 
artigen  Anlagen  wollen  wir  nur  bie  Soppellinie  erwähnen,  welche  St*$)eni§ 
mit  $ari3  oerbinbet.  3h«  Sänge  beträgt  8400  unb  9100  m,  unb  e$ 
finb  bie  Steigungen  jutn  %tii  nicht  unerheblich.  ®er  Spauptoorteil  ber 
Anlage  liegt  barin,  baß  bie  Sagen  trofc  ber  2000  kg  wiegenben  Nffumu« 
latoren  täglich  130  km  jurücf legen ,  gegen  100  bei  ben  bisherigen 
^ferbebahnen. 

Sic  Wnwenbung  ber  (£lcftricität  auf  bie  Sfortbemcgung  bon  Straßen* 
fuhrwerfen  ift  über  33erfud)e  nict)t  hinauSgefommen.  3U  bezeichnen  finb 
auf  oiefcm  (Gebiete  baS  eleftrifchc  Sreirab  oon  be  ©raffignp, 
fomie  baS  5lMerrab  be*  @lefrrieitätswerf§  in  St-Otten  bei  s$ariS. 
ßrftere»,  beffen  iöefdjreibung  wir  bem  Genie  civil  oerbanfen,  hat  an 
Stelle  be§  Sattels  einen  förmlichen  Si&,  unter  welchem  48  (Shromjäure* 
Elemente  im  (Gewicht  oon  240  kg  untergebracht  finb.  Angeblich  wäre  bamit 
in  ber  @bene  eine  Öefchroinbigieit  oon  20  km  erreicht ,  eine  9ceufüUung 
ber  Batterie  foll  erft  nach  5  Stunben  erforberlich  fein.  Sie  Nolle  ber 
galoanifchen  Elemente  fpiclen  bei  bem  Sicrrab,  laut  Inventions  nou- 
velles ,  48  (icln*9lffumulatoren  oon  je  8  kg  ©ewidjt.  Sie  betätigen 
einen  3pferbigeu  $leftromotpr ,  ber  bei  100  Stolt  in  ber  Minute  2000 
Umbrehungen  macht.  3"r  Übertragung  ber  $raft  auf  bie  9ld;ie  bient  eine 
@aüfd)e  ffeite.  £>öchfte  Okjchminbigfeit  16  800  m,  Sauer  ber  ftahrt  etwa 
2  Stunben,  was  ju  wenig  ift.  Sann  ift  eine  Weulabnng  ber  Sammler 
erforberlidh. 

3.  Sampfmotorcn. 

Über  burdjgefühtte  5ßerbefierungen  im  ißau  ber  ftehenben  Sampf* 
motoren,  ju  weldjen  bie  Sd)iffSmafd)inen  $u  rechnen  finb,  ift  aud)  in 
biefem  3af)re  wenig  ju  berieten.  9luf  bie  «Motoren  ber  beiben  in  WuS» 
rüftung  begriffenen  9ticfenbampfer  „Gampania"  unb  „Sucauia"  barf  man 
gefpannt  fein.    s)inch  ben  bisher  im  Engineer  unb  Engineering  mit» 
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geteilten  bürftigen  Angaben  hätten  wir  es  mit  ben  mächtigften  TOafdunen» 
anlagen  ber  2£elt  tbun.  Sebes  Schiff  erhält  4  $reifaa>&Epanjions* 
marinen,  oon  benen  je  2  ^inteicinanber  auf  bie  Söelle  geluppelt  eine 
©d>raube  brehen.  2)ie  l)öd)ftc  ©efamtleiftung  ber  4  Motoren  wirb  auf 
30  000  inbi$ierte  ^ferbeftärfen  oeranjrf)lagt.  ©anad)  mären  bie  Wafchinen  noch 
um  etroa  8000  ^ferbeftärfen  mächtiger  als  biefenigen  bes  größten  italienischen 
^anjerfcfuffs  unb  gmeimal  mächtiger  als  bie  ÜJtotoren  ber  legten  ©chnell» 
bampfer.  ÜÖir  bürfen  barauf  gefpannt  fein,  ob  es  gelingen  mcrbe,  bie 
30  000  Sßferbeftärfen  erträgticr)  gut  ausjunufcen  unb  eine  einigermaßen 
erl)eblid>e  Steigerung  ber  ©efdjroinbigfeit  bamit  ju  errieten.  s)iaa)  En- 
gineering bauten  9flusgraoe  &  ©ohn  in  Söofton  für  eine  englifche 
(Spinnerei  eine  2)ampf  ma  fchine  mit  4fadjcr  ©rpanfion.  S8i§t)er 
maren  berartige  Meinen  nur  bei  ©Riffen  übltdr>.  $)ie  4  GolinbeT  finb 
paarmeifc  auf  jeber  Seite  bes  ©chwungrabes  ongeorbnet,  unb  jmar  auf 
ber  einen  ©ette  bie  £wd)brutf»  unb  auf  ber  anbern  bie  9iieberbru<f» 
Gölinber.  $ie  tü«ofd>ine  ift  für  eine  ?ciftung  oon  1600  $ferbeftärfen 
berechnet. 

9lus  bem  (Gebiete  be§  Sofomotiobaues  mären  bie  Söeftrebungen 
^ur  Grrjörmng  ber  9iu£laft  ber  fiofomotioe  unb  ihrer  löefäfugung  jur  3"^üd= 
legung  meiterer  ©tretfen  orm*  Aufenthalt  jum  SSaffcrcntnebmen  ,^u  erwähnen. 

2)  ie  jogenannten  3}oppeIlofomorioen,  mie  fic  ^uerft  bei  ber  ©ottfyirbbafyn  unb, 
irren  mir  nicht,  auf  ber  meirifanifchen  (Scntralbahn  eingeführt  mürben, 
zeichnen  fid)  burd)  jmei  Mechanismen  aus,  oon  benen  ber  eine  mit  r)or)er 
©pannung  unb  ber  anbere  mit  niebriger  ©pannung  arbeitet.  $>aoon  gong 
t>erfd)ieben  finb  bie  im  Genie  civil  befdjriebencn  Sofomotioen  mit 

3)  oppelfeffel  ber  franjöfifdjen  Ingenieure  ©alomon  unb  ftlaman. 
$ie  5)cafchine  ift  burdj  bie  Übereinanbcr»9lnorbnung  jmeier  .Vfeffcl  gefenn» 
jeiajnet.  9iur  ber  untere  ift  oon  Feuerrohren  burchfe&t,  unb  er  ftet)t  mit 
bem  obem  burdj  brei  Döhren  in  Verbinbung.  1£ie  9lnorbnung  befityt, 
neben  ber  oben  ermähnten  TOgltdjfeit  ber  9)citfübrung  einer  großem  Ußaffer« 
menge  unb  eines  größern  Stampfoorrates ,  ben  Vorteil,  baß  ber  §eucr» 
räum  höher  fein  barf,  was  auf  bie  Verbrennung  günftig  wirft.  $)ie 
9Wafd)ine  wiegt  beloben  56  t,  ift  alfo  erheblich  leidster  als  bie  Stoppel» 
lofomotioen  ber  Oiottharbbahn.  $)ie  beiben  auf  ber  franjöfifchen  Oftbahn 
im  betriebe  befinblichen  SJiafcbinen  biefes  ©dftems  fdjleppen  auf  Steigungen 
oon  8  mm  auf  bas  Sfleter  einen  $ug  oon  600  t  mit  einer  CSicfcbminbig* 
feit  uon  20  km,  in  ber  ebene  Sw  »on  210-220  t  mit  76  km,  enblid) 
©cqnelljüge  oon  140  t  mit  90  km.  91ud)  bie  ^arts*5)(ittelmcer=  unb  bie 
franjöfifche  9iorbbaf)n  hoben  neuerbings  Vcrbunb=©d)nell$ugS=5)totcbinen  mit 
4  tfnlinbcrn  in  betrieb  genommen.  3)ic  £wd)brudcnlinbcr  bethätigen  bei  ben 
erftern  Cofomotiocn  bas  Wintere  9täberpaar,  bie  9iieberbrudd)linbcr  bas 
oorbere.  $ie  Slrcibräberpaare  finb  außerbem  öerfuppelt,  was  eine  bejoubers 
genau  arbeitenbc  ©teuerung  bebingt.  *8ei  ben  5)tafd)inen  ber  Worbbabn 
ift  bie  @inrid)tung  getroffen,  baß  fie,  im  Falle  ber  3}ejchäbigung  bes  einen 
ßolinberpaares,  mit  bem  anbern  allein  arbeiten  fönnen. 
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Oben  mar  oon  3terbunb«?oiomotioen  ober  Sofomotioen  mit  jtoeifad)er 
v2lu*nu$ung  ber  Tampfipannung  bie  9tebe.  Tabei  t)at  man  e§  cbenforoenig 
toie  bei  ben  fletjenben  sD?afd)inen  betoenben  Iaffen.  Staut  Industries  fwt 
3-.  Dtidjie  für  bic  Worbroeft  -  $tof)n  in  SBelutfd)iftan  eine  T  reif  ad)« 
(£rpanfion§*Üoromotioe  gebaut,  bie  mit  3  (üilinbern  ausgerüstet  ift. 
Ter  fleinfte,  toeldjer  ben  fyodjgefpannten  T)ampf  aufnimmt,  ftetjt  linte  an 
ber  übüdjen  ©teile  -,  oon  bort  au8  gelangt  ber  Tampf  in  einen  etroa§ 
gröfjcrn,  redjtS  angeorbneten  Golinber  unb  fd)lie&lid)  in  einen  unter  bem 
tfcffel  jroij^en  ben  erstgenannten  gelagerten  Weberbrudcnlinber.  WSbann 
entweiht  er  in§  ftreie.  Me  3  (Snlinber  finb  burrf)  ^leuelftangen  mit  ber 
£reibüd)ie  oerbunben. 

Sötfamrt  ift  bie  fef)r  geringe  Wutmnrfung  be§  Tampfmotor*  Terfelbe 
nüfct  nur  im  allergünftigften  foiUe  10%  ber  in  ber  tforjle  ftetfenben  Wärme 
au§,  unb  eä  finb  bie  übrigen  90%  als  Derloren  $u  betrachten.  Tafjer 
bic  Sßeftrebungen  jur  teilroeifen  C*rfetmng  ber  Tampfmafdjinen  burd)  ben 
©aSmotor,  toeldje  barauf  fußen,  bafi  1  kg  ftof)le  in  (>Ja§  oenoanbelt 
metjr  leiftet  als  eine  gleite  Wenge  ^reunftoff  in  ben  beften  Tampffeffel» 
feuerungen.  Malier  aud)  bie  erfolgreichen  5tcrfud)e,  ben  Wafferbampf  burdj 
ben  Tampf  oon  Äohlemoafferftoffen  (Petroleum,  ^aptjttja)  ju  erfefcen. 
Taljer  enblid)  bie  SJcrfucrje  mit  ben  kämpfen  oon  }itf)croerbinbungcn. 
(Sinen  anjebeinenb  nid)t  erfolglofen  3d)ritt  in  biefer  53cjict)ung  bilbet, 
laut  lnventions  nouvelles  oom  5.  Cftober  1892  unb  beutjdjem  patent 
s)lx.  «4  384,  bie  siUher»Tampfmafd)inc  be§  in  $ari§  anfäffigen,  forfi* 
fdjen  ^ngcnteurw  b  c  3  u  f  i  n  i.  Neffen  93cftreben  ging  barjin,  eine  $lüffig= 
feit  $u  finbeu,  meld)e  jur  5ßerbampfung  eine  geringere  Wärmemenge  er» 
forbert  als  ba§  Gaffer,  bie  ebenfo  Diel  leiftet,  unb  Deren  Wieberoerbidjtung 
nod)  ihrer  WuSnutmug  fo  leicht  unb  Dollfommen  ift,  baf$  bie  gleite  ftlüfftg« 
fcitSmengc  immer  toieber  oertoenbet  toerben  fann.  liefen  iöebingungen 
entfprid)t  ber  Sd)toef  etat  her,  toeldjer  bei  35°  fiebet  unb  beffen  Tampf 
fd)on  bei  95 0  eine  Spannung  Don  0  Wtmofphären  befifct.  Tie  ©dmuerig« 
feiten,  bie  babei  ju  übertoinben  maren :  fyauptjacfylid)  bie  iHcrlufte  an  &ther 
infolge  oon  Unbid)tigfeiten  unb  bie  (hplofionSgefahr,  toill  be  ©ufini  nun» 
mebr  befeitigt  haben ,  unb  e§  arbeitet  eine  oon  ihm  gebaute  *Uca|chine  jur 
^ufriebenbeit.   Tiefe  toollcn  mir  nun  für}  ^u  bef ^reiben  iud)cn. 

ttnffyinenb  $ur  ^erminberung  ber  CrplofionSgefabr  oerbampft  be  Su« 
fini  ben  Zither  nietjt  bireft  mittete  einer  Neuerung.  (Sr  bebient  fid)  baju 
Diclmebr  be«  TampfeS  einer  fleinen  Tampfmafcrjine  ober  be£  Wbbampfe» 
aus  einer  gröfjem.  Tiefer  Tampf  burdjläuft  bie  Wöhren  eine*  mit  3dnoefcl» 
ätfjcr  gefüllten,  eigentümlichen  Cberfläd)en=#cnbeniator?  unb  giebt  babei 
feine  Wcirme  an  ben  Zither  ab,  roorauf  er  fid^  fonbenfiert  unb  in  ben 
Tampffeficl  ^urücf gepumpt  mirb.  Tie  sjitt)erbämpfe  ihrerseits  gelangen  aus 
bem  Wonbcnfator,  ber  alio  zugleich,  bie  Oiollc  eines  Tampffcficly  fpielt,  in 
bie  (F.i)linber  ber  Wafdnnc ,  melrfie  Don  il)nen  in  gleicher  Weife  bettjärigt 
mirb  lüie  ein  geroöhnlidKv  Tampfmotor.  s>iacf)  getbaner  Arbeit  mirb  ber 
©d)iuefelätf)crbampf  in  einem  befonbern  iionbenfator  ocrbiittct  unb  gelaugt 
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in  ben  erftgcnannten  ßonbenfator  jurücf,  worauf  ber  Ärei&lauf  öon  neuem 
beginnt,  $cm  Grfinbcr  $ufo!ge  gemährt  bie  9itl)ermafcf)tite  bem  5)ampf» 
motor  gegenüber  eine  $rfparni5  Don  ctroa  60°/0.  <5ie  foQ  bauptfädjlicb 
jum  betriebe  oon  $nnamomaidn'nen,  ionne  an  53orb  oon  ©duften  Söer« 
menbung  finben.  6ie  mürbe  l)ier  angeblid)  eine  Sßerminberuug  be«  flogen« 
oorrate*  um  bie  Jpalfte  unb  bie  Wnmcnbung  einc§  ^ampfbrudes  oon  25 
bi§  30  kg  auf  bas  Cuabratcentimeter  ermöglichen. 

©leidtfalls  auf  bie  (Erje&ung  be§  ÜHafjerbampfcS  burd)  Üttjerbärnpfe 
bei  ber  ©d)iff§mafdnne  bringt  ber  franjöfifcbc  Ingenieur  ©aubro,  auf 
beffen  9lu«fübrungcn  mir  in  bem  9lbjd)nitt  über  ©djiffban  jurüdfommen. 

4.  ^erfc^iebene  Motoren. 

$cr  *trei§  ber  2lnmenbungen  be§  ^etroleummotorS  crmeitert 
fid>  immer  mef)r,  ma§  nid)t  ju  oermunbern,  ba  biefer  Sflotor  bie  meiften 
Vorteile  ber  @asmaid)ine  befifct  ofcnc  beren  ^Zac^teil :  ba«  ©ebunbenfein 
an  bie  Wöbe  einer  ©asanftalt.  ^InbererjeitS  befi&t  ber  Petroleum  motor 
ber  2)ampfmafdjine  gegenüber  beu  Vorteil  ber  fteten  S3ereitfdjaft,  ber  leids- 
tem ©ebienung  unb  jogar  bi§roeilen  ber  SBoblfeübeit.  <3Me  neuefte  91n« 
menbung  be*jelben  be5iebt  fid)  auf  ben  betrieb  oon  £  o  f  o  in  o  b  i  I  e  n.  ^ie 
$  a  i  m  1  e  r  *  9}totorcn»<£efeU  jdmf  t  in  Äannftatt  fteBte  auf  ber  ^usfteUung 
be§  9ioten  tfreujeS  in  i'cipjtg  einen  mit  Petroleum  gu  betreibenben  fat)r* 
boren  clcftrifdt)cn  8d)cinmerfer  ^ur  Wbfudmng  ber  8d)Jadjtfelber  au§. 
%ud)  mürben  nadjber  in  Berlin,  im  ^eijein  ber  TOitärbebörben,  eleftrifö> 
$Berfua>  mit  bem  ©d)einmerfer  oeranftaltet,  bie  bcfriebtgenb  auffielen.  $>a 
@rböt  überall,  ebenfo  mie  ßoble,  yt  baben  ift,  io  ftetjt  ber  neue  Sdjein» 
merfer  audj  bejüglid)  ber  ^ejerjaffung  be*  SBrennftoffe^  ben  mit  $ampf 
betriebenen  33eleud)tungömagen  nid)t  nad). 

MnoererfeitS  (teilten  iRobet)  «fc  Go.  in  l'incoln  unb  trieft  man 
in  £uU  auf  ber  i'anbmirtfdjaftsjdjau  ju  SÖarmid  für  bie  $roede  be3  Wder» 
baue§  beregnete  ^ctroIeum  =  £ofomobilcn  aus.  Mcrbing«  gebort 
ber  9Jcotor  ber  erftern  metjr  in  bie  Kategorie  ber  5)ampfmofd)inen,  inbem 
er,  gleid)  ben  Ü)?otorcn  oon  ßfdjer,  3ön6  &  (io..  mit  s#etroleumbampf 
arbeitet,  ber  nidjt  im  eigcntlidjen  Sinne  beS  ÜÖ?orteS  erplobiert,  fonbern  nur 
im  Gnlinber  ejpanbirt.  iHobcn  öermenbet  Cl  oon  0,85  fpccififdjem  Oteroidjt, 
alfo  ein  siemlicb  unp,cfäbrlia>e  Öl.  ^rieftmans  £ofomobile  ge()ört  bagegen 
ju  ben  (?rploiion§maid)iuen.  mirb  in  ber  .Kammer  bccfelbcn  (frböl 
oergaft  unb  mit  fiuft  gemifdjt,  roorauf  ba$  ftcmtfd)  in  ben  WrbcitSttjlinber 
tritt  unb  bort  entjünbet  mirb. 

Wud)  GJrob  &  Go.  in  £eipjig  bauen,  nad)  beu  „Wnnolcn  für  ©emerbc", 
Petroleum »Sofomobilen  nad)  bem  ©intern  oon  (5 a p i t a i n e.  $)er 
SJtotor  ift  l)ier  aufrecbtftcbenb  unb  befinbet  fid)  bi"^r  bem  ^etroleumbebalter. 
$a§  ©d)toungrab  ift  mit  ber  2JtotormcÜe  unmittelbar  oerfuppelt,  ma~  eine 
geringe  llmbrebungsgefdjroinbigfcit  oorausfe^t. 

3n  Bresben  fanben,  nad)  bem  „?Jlafd)inenfonftrufteur",  groben  mit 
einem  6trafjcnbabnmagen  ftatt,  ber  oon  einem  Ü ü b r i g fdjen  & a 8» 
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m  o  t  o  r  getrieben  wirb,  £er  2£agen  f)at  jmei  unter  bem  Voben  angeorb« 
nete  4pferbige  Motoren,  $ie  jyüüung  be*  Vef)älter§,  welker  glei<t)fafl§ 
unter  bem  SÖagen  liegt,  mit  ^refcgaS  erfolgt  am  @nbpunft  ber  £inie,  unb 
eö  reicht  ber  Vorrat  ju  einer  ftafyrt  Don  30—40  km  aus.  ISie  (&e* 
fd)roinbigfeit  beträgt  10  km  in  ber  Stunbe.  $a§  ^eijt  unb  beleuchtet 
jugleid)  ben  Söagcn. 

*ERac  9)Jüf)0U  in  Chicago  baut,  laut  »Scientific  American,  für 
bie  borrige  WuSftellung  einen  'Jlmmoniafmotor,  bei  meinem  burdj 
ftarfen  £rud  flüjfig  gemachtes  Wmmoniafga§  al§  VetriebSfraft  bient.  $)ie 
££panfionafraft  mirb  jur  Qjrjielung  ber  bin  unb  t>er  gebenben  Bewegung 
ber  Kolben  ber  9Jtofcr)ine  beuufct.  $a3  tanoniaf  wirb  immer  mieber  Der« 
menbet.  <Diac  Waljon  mifl  ben  Wotor  hauptfädjlicb,  jum  betriebe  t»on 
©trafeenbafmen  benufcen.  3)a*  füllen  be§  WmmoniafbebälterS  erfolgt  am 
Snbpuuft  ber  Sinie  unb  beanfprud)t  angeblich  nur  2  Minuten.  $)er 
Verrieb  foü*  fet>r  rooljlfeil  fein;  bafiir  nehmen  ßeifel  unb  9tted)ani§mu3 
einen  fo  bebeutenben  3iaum  ein,  bafc  für  bie  ^abrgafte  menig  übrigbleibt. 

Über  bie  Wnmeubung  Don  2)  r  u  d  1  u  f  t  jur  Verrichtung  oon  Arbeiten 
ift  menig  9Jcue§  ju  melben,  ma§  roor)l  baljer  rührt,  bafj  fie  bem  ^Dtitberoerb 
ber  Gleftricität  erliegt.  3u  ermähnen  märe  nur  ba§  oon  5Riebinger&  @o. 
ber  93c  ünd)  euer  Stabtoermaltung  unterbreitete  ^rojeft  jur  Cfr» 
jeugung  Don  $rudluft  burd)  bie  flraft  ber  3far.  JiMc  mir  ber  bie§be$üg« 
lieben  Schrift  entnehmen,  mürbe  fid)  bie  "Anlage  mie  folgt  geftalten:  $ie 
Sfarturbinen  preffen  £uft  juiammen  unb  brüefen  biefc  burd)  ein  9(öhrenne|j 
mit  entfprechenben  "ilbjmeigungeu  in  bie  Käufer  ber  Abnehmer.  £>ier  betreibt 
bie  2uft,  naebbem  fie  in  einem  befonbem  Ofen  Dorgemärmt  morben,  eine 
Suftmafdune ,  meldje,  fall*  #raft  Derlangt  mirb,  unmittelbar  mit  ben  be« 
treffenben  ilkrfjeugcn  oerfuppelt  mirb.  2öünfd)t  ber  Abnehmer  aber  ßid)t, 
fo  betätigt  ber  i'uftmotor  eine  $t)namomafdjine,  welche  ben  nötigen  (Strom 
erjeugt.  Vei  bloßem  ^öebarf  bou  Fühlung  entfällt  natürlid)  ber  Cuftmotor. 
^lua  ber  Veröffentlichung  gebt  berDor,  bafj  bie  Unternehmer  bie  ?id)terjeugung 
al§  bie  Jpauptf adt)e  anfeljen.  3u  ber  (§infict)t  ift  befanntlid)  aud)  bie  s4$oppfd)e 
(HefeUfdjaft  in  ^ariS  gelangt,  $cr  größte  5eil  tlnrer  ftraft  bient  jum 
Vetrieb  Don  £t)namomafd)inen. 

2lu$gebebnte  Vermeidung  finbet  neuerbing«  in  Slmerifa  ba*  2ß  affer* 
rab  Don  s£clton,  ein  Vecherrab,  meld)c§  befonber*  auf  bie  Nusnutning 
hoher  Gefälle  beregnet  ift.  3)er  SlMrfungägrab  bc§felben  ift  fet)r  rjod): 
80 — 85%,  unb  e§  bat  ba§  9iab  im  Verhältnis  ^u  feinem  CMerotcrjt  eine 
bebeutenbe  £ciftuug$fül)igfeit.  So  miegt  ba*  ^elton>9iab  beS  Gamftoch* 
VcrgroerfS,  burd)  rceld)c§  ein  Gefälle  Don  630  m  auc-genufct  mirb,  nur 
80  kg  unb  entmirfelt  babei  100  s4M"erbcftärfen. 

Dit  beftebenben  SSinbmüblen  unb  amerifanijchcn  Söinbräber  nutzen 
bie  Söinbfraft  nur  mangelhaft  au«.  *Dl.  Riefen  er  in  Verlin  fdjlägt  be^» 
halb  in  einer  Sd)rift  über  bie  SMcnftbarmatfmng  ber  UlMnbfraft  für  ben 
elcftrifdjen  Wotorenbetrieb  ben  Vau  oon  horizontalen  2Binbgßpeln 
oor.   ^iefe  beftchen  au§  einer  ringförmigen,  uiergelcifigen  Vahn  bie  auf 
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Soften  ruht,  bamit  bcr  iöobenerwerb  wegfällt.  9luf  biefer  Söafm  Der* 
fehren  SEÖagen  mit  fegelartigen  klügeln,  welche  burch  Sßinbfahneu  felbft» 
tb,atig  berart  geftcüt  werben,  baß  fic  ben  SBinb  beftenä  auSnufoen.  Wabert 
fid)  ber  9ting  bem  fünfte,  wo  ber  Söinb  ^inbertic^  fein  würbe,  fo  fcbliefjen 
fid)  bie  ©egelflädjen.  2>ie  beiben  innern  Samtenen  fann  man  aud)  burd) 
ein  mit  SBaffer  angefüllte«  (Serinne  erfefcen,  in  meinem  ein  ringförmige« 
Schiff  fdjwimmt.  $ie  Bewegung  ber  Saufräber  wirb  in  geeigneter  Söeife 
auf  Stynamomafchinen  übertragen,  bie  ihrerfeit§  Sammler  laben. 

5.  3rf)iffe. 

Uber  neuere  tfriegäfcbiffe  ift  roenig  2Bid)tige§  ju  melben.  wirb  überall 
mit  Gifer  gebaut;  bort)  gelangen  erft  nähere  Angaben  in  bie  Öffentlich» 
feit,  wenn  bie  Schiffe  fertig  finb.  33emerfeu§wert  finb  hauptfäcblich  bie 
Wnftrengungen  ber  ^Bereinigten  Staaten,  eine  flotte  ju  idjaffen, 
bie  etwa  ber  franjöfifchen  bie  Sßage  t)ä(t.  'SMc  9lmerifaner  ^aben  üor 
allem  ihr  5lugenmerf  auf  ben  93au  öon  j ähnelten  &reujern  geworfen. 
9113  ein  heroorragenbeS  93eifpiel  biefer  Sd)iff§gatfung  barf  bie  im  Scientific 
American  abgebilbete  unb  bcjajriebene  „Solumbia"  gelten,  ;£a§  Schiff 
ift  mit  3  5Rafdnnen  unb  3  Schrauben  auSgeruftet,  eine  Einrichtung, 
meldte  fieb  für  gatjr^euge  mit  bielfad)  mechfelnber  ©efdjwinbigfeit  fcr>r  gui 
eignet.  $te  3  <ötofd)inen  weifen  Rammen  21  000  ^ferbeftärfen  auf 
unb  f ollen  bie  Erreichung  einer  $efd)rainbigfeit  öon  22  Pnoten  (1  knoten 
=  1852  m)  ermöglichen.  danach  würbe  bie  „Golumbia"  bie  bisherigen 
^affagierfcbnellbampfer  fcblagen  unb  bezüglich  ber  Sdjuclligfeit  nur  ben 
iorpebobooten  naebfteben.  3Me  £änge  berfelben  beträgt  123  m.  3um 
Sdfm^e  ber  ÜJcafd)inenräume  cor  Söurfgef  dpffen  bient  ein  ^an^erberf. 

Eine  gleiche  ©efchwinbigfett  foü  Übrigend,  und)  Engineer,  ber  neue 
britifche  Äreujer  „Otfraf ton"  erreichen.  $a§  108  m  lange  Schiff  ift  mit 
2  $reifach*Erj)anfton§mafcbinen  unb  2  Sdjrauben  au«gerü|tet.  @kfd)üjjt 
finb  ÜJcafdnnen,  Äeffel,  9)cuuition§fammern  unb  5orpeboboote  lebig* 
lia^  burd)  ein  s}$an$erberf.  2)ie  (#efd)ü£auSrüftung  beftetjt  au§  28  Schnell« 
feuerfanonen. 

33ou  ben  neuern  britifdjen  Scblacbtfchiffen  fei  ber  „Moual  Oaf" 
ermähnt.  Er  ift  auf  jwei  drittel  ber  9öafferlinie  burd)  einen  35—45  cm 
biden  Stablpanjergürtel  gefehlt.  £)aran  fd)lietscn  fich  oorne  unb  hinten 
wafferbiebte  ^anjerquerwänbe.  Öefcbüjft  werben  9ftafd)incn  unb  Zentral* 
batterie  aufjerbem  bind)  ein  ^nnjerbeef  unb  einen  über  bem  (Gürtel  an» 
georbneten  s4Jan^er.  ^ie  ^Bewehrung  öeröoflftänbigen  2  ^anjertürme  oon 
43  cm,  in  welken  ic  2  über  33anf  fd)iefjenbe  67»5onnen=(Üefcb.üjje  auf« 
geftellt  finb.  Söafferüerbrängung  ber  Sd)iffe  14150  t,  i'auge  114  m. 
sDtaf(t)incnfraft :  2  3>reifaaVErpanfion§motorcn,  bereu  (^efamtleiftung  auf 
13  000  ^ferbeftärfen  oeranf ablagt  wirb.  Erhofft  wirb  eine  ©efebroinbig* 
feit  oon  17,5  tfnoten. 

Sehr  praftifd)  unb  eigenartig  ift  ba§  englifd)e  $orpebo  =  3)epot= 
Schiff  JBulfan".   E*  führt,  neben  ben  üblidjen  Sßerfftättcn  für  bie 
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2lu$befjerung  oon  lorpebobooten  unb  einem  Xorpcbooorrat,  auf  Ted  fecl>§ 
lorpeboboote  Don  18m  Sänge,  bie  bei  33eginn  be§  ©efed)tS  mittels  Ärane 
ins  $i>affcr  getanen  werben.  Tie  ipauptneuerung  aber  ift,  bafo  baS  Sduff 
ein  3700  km  langes  lelegrapbenfabel  an  5Borb  führt,  meldjcS  bei  bcr 
Abfahrt  mit  ber  OperationSbafiS  oerbunben  unb  bei  ber  %<\\)t\  abgewidelt 
wirb.  Ter  „Sultan"  bleibt  aljo  mit  bem  SJiutterlanbe,  eoentueü  burd)  Ver- 
mittlung anberer  ßabel,  oerbunben  unb  oermag  burd)  Signale  bem  0^99' 
fdnffe  ^Befehle  ber  SBorgefcfoten  $u  übermitteln  unb  ieinerfeitS  Signal« 
berichte  bcS  WbmiralS  an  bie  Warinebebörbcn  ju  beförbern. 

„Columbia"  unb  „ßirafton"  übertreffen,  wie  obenbemerft,  bie  bisherigen 
s£affagierbampfer  an  ©efdnoinbigfcit.  Tie  Cvunarb^cjeUfa^aft  hofft  inbeffen 
biefe  tfrenjer  mit  ihren  neuen  Tampfern  „Gampania"  unb  „fiueania" 
3u  übertrumpfen. 

9iad)  ben  freilid)  fet)r  lürfenljaftcn  bisherigen  eingaben  im  Engineer 
erhalten  bie  183  m  langen  Sdjiffc  —  ber  „j$ürft  iöiSmnrd"  ift  nur  153  m 
lang  —  je  2  Sd)rauben  unb  4  TreifaaVGrpaufionSmafdnncn,  bie  ju 
je  jmei  fnntereinanber  mit  ber  einen  Sdjraubemocüe  oerfuppelt  finb. 
Tiefe  9lnorbnung  mar  bi«f)er  unfereS  SBiffend  nur  bei  einigen  ber  fdmier- 
ften  $anjerfd)iffe  anzutreffen  unb  juror  ber  Schonung  ber  ßohlenoorräte 
wegen.  Unter  gewöhnlichen  93ert)ältniifen  werben  nämlich  bie  beiben  93orber« 
mafd)inen  ausgeschaltet,  unb  es  fährt  baS  Schiff  nur  mit  ben  hintern 
9ftaicbinen.  5öei  s^affagierbampfern.  bie  ftets  mit  bcr  größten  ®efrf)toinbige 
feit  fahren,  märe  natürlich  baS  WuSfdjalten  nid)t  am  5|3lafce.  9Jian  fyat 
offenbar  bei  ben  neuen  (>unarb«Tampfcrn  baS  Softem  ber  4  5Rajd)inen 
nur  ber  beffent  SlnSnujmng  ber  Tampffraft  wegen  gemault.  3ebe  Hiafdnue 
erhält  5  Tampfcnlinber.  Tie  (^ejamtfraft  ber  4  Dbtorcn  läßt  fid)  an« 
geblich  auf  30  000  inbijiertc  ^ferbeftärten  fteigern !  Tie  Tampfer  werben 
aljo  nod)  einmal  fo  Diel  ftoble  Derbrauchen  als  bie  bisherigen  Sdmefl* 
bampfer,  was  fooiel  ^et^t  als :  fie  machen  fid)  fdnoerlicb  bejablt.  iöemerfenS» 
wert  ift  es ,  bafe  bie  SHuberblätter  ber  beiben  unarbfd)iffc  bei  tfrupp  in 
Stellung  gegeben  werben  mufjten,  weil  fein  englijcheS  Üöaljmerf  Bleche 
oon  ber  crforberlidjen  $röfie  herjuftcüen  oermag. 

Ter  jejngcn  franfbaften  Sucht,  bie  (ftefdnoinbigfeit  ber  nach  Wew 
tyoxt  beftimmten  Schiffe  ins  Ungcmefjene  ju  fteigern,  wibinet  Engineering 
eine  ^-Betrachtung,  ber  mir  f  olgcnbcS  entnehmen :  (Sine  Öefcbwinbigfeit  oon 
40  knoten  (  -  etma  75  km>  in  bcr  Stunbe  ju  erreichen,  ift  tedmijd) 
nicht  unmöglich;  fie  bürfte  aber  bei  einem  Sd)iff  oon  ber  Oköfte  ber 
neuen  Scbnellbampfcr  2)iafd)inen  oon  lt>0  000  inbijiertcn  ^ferbeftärfen  unb 
70  fteffel  erf orbern,  welche  täglid)  mehr  als  2000  t  tfoblc  oerbrennen 
würben.  Ta  bliebe  für  ^afjagiere  auf  bem  Scfnffe  faum  ^Mafc.  ^n 
ben  legten  lo  fahren  ift  bie  &cfd)mtnbigfeit  oon  10  auf  20  tfnoten  ge- 
ftiegen,  bie  s4Merbeftärfen  aber  oon  6000  auf  18  000,  wät>rcub  bie  Schiffs« 
gröfce  fid)  nur  oerboppelt  hat.  3u  ben  20  knoten  oerbrauchen  bie  Äefjel 
in  6  lagen  1900  t  tfohle,  mährenb  fie  früher  in  7  V,  lagen  GOO  t 
Derbrauchten.  Tic  „(>.ih)  of  tyuiS"  erforbert  ju  ihrer  bödmen  ßcfdjioiubig* 
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feit  Don  21  Änoten  20  000  ^ferbeftärfen ;  511  2:;«/,  knoten  mürbe  fie 
28  000  unb  ju  25  knoten  34  000  ^ferbeftärfen  beanfprud&en.  Gine  ^tiibc- 
rung  biefer  33erf)ältni)fe  ift  nur  bann  jn  erhoffen,  roenn  eS  gelingt,  ben 
Dampf  burdj  (Sleftricität  $u  erfefcen,  bic  mittete  ©aSbatterien  öom  jelben  ©e» 
ftud)t  roie  bie  jefcigen  9Jiafd)inen  unb  Reffet  ber  jetzigen  Skiffe  erzeugt  mirb, 
ba  bie  9iu{mnrfung  beS  GleftromotorS  bebeutenb  gröfeer  ift  als  bie  ber 
Dampfmafdnne.   *25odr)  ift  Dorerft  nur  geringe  AuSfidjt  boju  Dorbanben. 

Der  frati5Öfifdr)c  Ingenieur  ©aubro  f>offt  bagegen,  nacb,  einem  üon 
ibm  im  franjöfifdjen  ^ngenieurDerein  gehaltenen  Vortrage,  es  merbe  nod) 
auf  anbem  SÖegen  gelingen,  bie  6djiffSgcftf)roinbigfeit  51t  fteigem.  flu» 
nöd^ft  bur$  Grlettfyerung  beS  ©dnffSrumpfeS  fclbft :  einmal  burd)  bie  An« 
menbung  oon  9iicfelftaf>l  ober  einer  Aluminiumlegierung,  fobann  burtb,  eine 
Deränberte  ©aumeife.  9Jlan  habe,  meint  er,  ben  Gigenljeiten  ber  neuen 
©djiffSbauftoffe  bisher  faum  Rechnung  getragen  unb  baue  bie  *DletaUfcf)iffe 
genau  nad)  benjelben  ©runbregeln  roie  bie  £>oljfdnffe,  roäbrenb  bie  An« 
menbung  ber  ©itterträger,  roeltf)e  bei  ©rüden  Spannungen  Don  500  m  er» 
möglidjt  bat,  tyer  nab,e  läge,  fernere  (Jrleidjterungeu  mürbe  ba«  (Srböl 
als  SBrcnnftoff ,  foroie  namentlidj  bie  Grjejmng  ber  jefcigen  #effelungctüme 
burd)  ben  Derf)ältniSmäfjig  Diel  leiftungSf  ärgern  unb  meit  leichtem  £ofo» 
motiofeffet  geroäb,ren:  eine  Grfejmng,  bie  bereite  bei  ben  Xorpebobooten 
burcfygefübrt  ift.  Die  jefcige  6d)tffSmafdnne  fei  ein  bloßer  Abflatfd)  ber 
ftabrif-Dampfmafdnnen  unb  nebmc  Diel  ju  Diel  Oiaum  ein.  33iel  berfpric^t 
et  fia)  eublicb,  Don  ber  Grfefcung  beS  2Bafjerbampfcä  burd)  ben  Dampf 
Don  Atberoerbinbungcn. 

SReineS  Aluminium  al§  33auftoff  für  größere  Skiffe  anjuroenben. 
oerbicten  ber  fioftenpuntt  unb  bie  geringere  SÖMberftanbSfäbigfeit  beS  s.Dte» 
tallS.  AnberS  geftaltet  fid)  jebod)  bie  ftrage  bei  fleinern  SuEuSfafjrjeugen. 
tMuf  ber  ^ranffurter  AuSftellung  mar  bereits  eine  fleiue  Aluminium*3adjt 
ju  feben,  bie  Don  (Ff  d)er ,  3£t)B  &  (So.  in  flürid)  berrütirte.  Gine  weitere 
Derartige  3ad)t,  jebod)  bereits  Don  anjcbnlid)er  ©röfje  (14  m  £änge),  lieferte 
biefelbe  ftirma,  nad)  La  Naturc.  an  Aljr.  9iobcl  in  *}3ariS.  Der 
SRumpf,  ber  größere  ieil  ber  9Jtajd)ine  unb  ber  Sdjornfteiu  befielen  au§ 
Aluminium,  wogegen  baS  £olj  bei  ber  innern  @inrid)tung  311  feinem 
$ed)te  Tarn,  unb  tfeffel,  Gnlinber,  Kolben,  SBelle  unb  ©djraube  aus  G*ifen 
ober  Söronje  b^gefteUt  finb.  DaS  ganje  M^cug  miegt,  obmoljl  faum 
bie  Jpälfte  beS  ©eroid)tS  auf  bie  Aluminiumteile  fommt,  nur  1500  kg. 
ßine  3a#t  gleid)er  ©röfee  auS  ftolj  ober  ©ifen  bürfte  baS  Doppelte  toiegen. 
AIS  Kraftquelle  bient  sJtopbtt)<tbampf. 

Die  Söirfung  ber  Anrocnbung  beS  Aluminiums  auf  ben  Sdjiffbau 
r>cranfd)aulid)t ,  befier  als  obige  Angaben,  folgenbe  Sßcrcdmung  ber  fleit» 
fdjrift  Le  Yacht,  flu  ©runbe  gelegt  ift  ber  *8ered)nung  ein  ftabrjeug 
Don  8,25  m  Sänge  in  ber  SHafferlinie,  unb  eS  bat  ber  ^erfaffer  ben  ©e= 
roid)tSunterfd)ieb  beS  9iumpfeS  in  ber  Annabme  311  ermitteln  gefud)t,  ba& 
Spanten,  Stiel  unb  Söeplanfung  auS  ^olj,  Gifen  ober  Aluminium  befteljen. 
DaS  Ergebnis  mar  folgenbcS: 
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icolijadx  Urifeniatbt  Äluminiuntiad» 

l$kwid)t  be§  9iumpfe4  8,50  t  3,00  t  1,40  t 

ber  Au§rüftung                       1,50  1,50  1,50 

bcr  lalclung                          0,50  0,50  0,50 

beö  s-öoaaftcÄ  4,50  5,00  6,60 

Saffcröerbränguug                            10.00  10,00  10,00 

Abfianb  be§  3dm>erpunfte§   oon  ber 

SBaffcrlinie  0,43  m    0,57  m  0,65  m. 


Tanach  liegt  bei  ber  Aluminiumjadjt,  infolge  beS  großem  BaUafteS, 
ber  Sd)werpunft  22  cm  tiefer  als  bei  ber  f)oljja<fy  unb  18  cm  tiefer 
al§  bei  ber  (Sifenjacht,  wa3  ber  Stabilität  31t  gute  fommt.  Tabei  ift  ber 
Umftaub  nicht  berüdfichtigt,  bafj  ein  guter  ieil  ber  AuSrüftung  unb  ZaU» 
(ung  aus;  Aluminium  befielen  barf. 

Auf  ber  Bcrfammlung  ber  Institution  ot*  Naval  Architects  ^ielt 
ber  berannte  3d)iffsbaumei)ter  s2)arrow  einen  Vortrag,  in  welchem  er 
naa)tt)ie§,  baf}  bie  heftigen  (frfdnitterungen,  benen  bie  Schnellbampfer  unb 
namentlich  bie  2orpebobootc  ausgefegt  finb,  nicht  oon  ber  Straube,  fon» 
bern  oon  ber  Ütfajdnne  ^errü^ren.  Tu3  bewies  er  wie  folgt :  6ä  würbe  ein 
Sorpeboboot  im  Tod  feft  bertaut,  worauf  man  bie  93tof$ine  balb  mit 
angefuppeltcr  Schraube,  balb  leer  laufen  liefe.  (£in  auf  Ted  angeorbneter 
3d)wingung4}eiger  Dcr^cicfjnctc  bie  Schwingungen  auf  einem  s4*apierbogen. 
Ta  ergab  c§  fuf>,  bafe  biefe  in  beiben  fällen  naheui  gleich  waren,  unb 
baß  bie  Schraube  fomit  an  ben  @rfd)ütterungen  unfd)ulbig  fein  bürfte. 
Tiefe  @rfd)ütterungen  rühren  bielmehr  oon  ben  r)iu  unb  ^er  gehenben  teilen 
ber  9Jiafd)ine,  fotoic  babon  fjer,  bafs  ber  Tampf  auf  tfolben  unb  (volinber» 
bedcl  einen  ungleidjmäfeigeu  Trutf  ausübt.  Tiefer  ungleichmäßige  Trud 
überträgt  fid)  auf  ba*  ^uubament  ber  3Rajd)tne  unb  bamit  auf  ben  Sd)iff§- 
förper  in  ber  Ükife,  bafi  ber  ÜJcotor  mährenb  ber  einen  ^älfte  feines  Kaufes 
bas  3cf)iff  f)cbt,  wäljrenb  ber  anbern  Jpälfte  aber  tjerunterbriidt. 

Tie  Abhilfe  fud)t  Narrow  in  ©egeugemidjten ,  meiere  ber  ipin»  unb 
£>crbcwegung  bcr  9Jiajd)inentcile  entgegenwirfen  follen.  Sie  beftcr>eu  in 
rotterenben  Waffen  unb  in  burd)  erxentrifche  Sd)eiben  auf  unb  nieber 
bewegten  Ijängcnben  ©ewiajten.  Narrow  fanb,  bafe  bie  Sdjwingungen, 
welche  oor  ber  Anbringung  ber  (Gewichte  2V<u  3oll  (1  $o\l  —  25  mm) 
erreichten,  nad)  ber  Anbringung  auf  \'Ci  3oll  faufen,  alfo  fefjr  unbebeutenb 
geworben  waren.  Sonberbarerweife  bat  Narrow  an  ein  anbercs  Beweis- 
mittel nicht  gcbad)t,  welches  feine  Behauptung  noch  beffer  erhärtet.  Auf 
einem  eleftrifdjen  Boote  finb  befanntlid)  bie  Schwingungen  gleich 
sJ2ulI,  weil  ber  ÜJcotor  weber  hin  unb  her  gcl)eubc  Üeile  nod)  tote  fünfte 
hat,  fonbern  ftd)  ganj  gleidjmäpig  breljt.  Seibcr  finb  bie  si)anrcmfd)en 
©egengewidjte  nur  auf  flcinern  ga^rjeugen  anbringlia)  (ogt.  3.  75). 

Tem  Engineering  entnehmen  wir  bie  Nachricht,  ber  2onboner  Sd)iffs- 
baucr  Ihomucroft  habe  eine  Vorrichtung  erfunben,  welch  bas  Schlingern 
ber  S  ch  i  f  f  c  unb  bamit  eine  §anpturjadjc  ber  Seclranfheit  b  e  f  e  i  t  i  g  c  n 
foll.  Tic  Borrichtung,  bie  er  an  feiner  3ad)t  erprobte,  bcftct;t  aus  einem 
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fefjr  empfinblid)en  ^enbcl,  an  meinem  jtDet  3eiger  befeftigt  finb,  bie  bem 
Strom  aus  einem  gleftromagncten  $)urd)lafj  gemähten.  $5er  Strom  gef)t, 
je  nad)  ben  Sdjmingungen  beS  ^enbelS,  balb  in  ber  einen,  balb  in  ber 
anbern  Stiftung  burd).  @r  betätigt  einen  cotinbrifdjen  Sd)iebcrfaften,  in 
meinem,  je  naa)  ber  SBemegung  beS  Sd)ieber§,  bie  it)rerfeit§  mit  ber  2Bir- 
fung  beS  s$enbelS  unb  beS  (Slcftromagneten  $ufamment)ängt ,  eine  gemiffc 
9Henge  Öl  abroedjfelnb  auf  beibe  Seiten  eines  ÄolbenS  tritt.  SMefe  Söemegungen 
mirfen  auf  ein  ©cgengemidjt,  meines  ber  Söirfung  beS  ÜGMengangeS  ent* 
gegentritt.  $a§  ^enbel  unb  ber  eleftrifdjc  Apparat  fmben  if)ren  Staub 
an  einer  beliebigen  Stelle  beS  Skiffes,  bas  (Begengemidjt  ift  bagegen  im 
Erträum  angeorbnet.  £)a§  ©emid)t  berfelben  ift  bem  jenigen  be§  SdjiffeS 
gegenüber  gering.  6S  beträgt  125  t  bei  einem  Sd)iffe  Don  8000  t.  5Bi§* 
fjerige  äfmliajc  5ßorria)tungen  fct)citertcn  an  bem  Umftanbe,  bafj  baS  ©e= 
nrid)t  ben  iöemegungen  beS  SduffeS  niajt  raf$  genug  folgte  unb  baljer 
baS  Sd)lingern  nod)  oergröfjerte.  £offentlid)  fjat  £f)ornt)croft  ben  Übel» 
ftanb  bureb,  bie  Anorbnung  beS  ^ßenbelS  befeitigt. 

2Bir  fefjren  nad)  biefer  Abfdnoeifung  51t  ben  SajiffSneubauten  jurüd. 

3m  7.  3af)rgange  S.  114  ermähnten  mir  bereits  ber  fogenannten 
SBalf  if  d)bampf  er.  $iefe  haben  fidj  bod)  anfdjeincnb  gut  bewährt  unb 
ba§  abfpredjenbe  Urteil  ber  @nglänber  fiügcn  geftraft.  Snfolgebeffen  gel)t 
man  in  Bremen  unb  in  ßnglanb  mit  bem  33au  berartiger  Swdjtbampfer 
cor,  jebod)  mit  einigen  33erbefferungen.  Sie  befielen,  nad)  ber  „Äpanfa", 
in  einem  geraben  Steoen,  ftatt  beS  löffelförmtgen.  Aud)  ift  ämifdjen  bem 
3Äafd&inen«  unb  OffijierSraume  hinten  unb  bem  9Jfannfd)aftSraume  Dorne 
eine  Üöerbinbung  unter  $ed  oorfjanben.  $amit  ift  ein  Jpauptbebenfen 
gegen  bie  neue  Sd)iff3gattung  befeitigt. 

2)e3  neuen  JfjemfebampferS  „J?ol)  =  3  =  Woor"  ermähnen  mir  beS» 
fialb,  meil  eS  unfereS  Staffens  l>icr  jum  erftenmal  gefdneljt,  bafj  ein  ^fufj* 
bampfer  mit  roafferbid)ten  3mijd)enmänben  ausgerüstet  mirb,  unb  meil  fidj 
glcid)  bei  ber  erften  SReife  ©elegentyeit  fanb,  bie  SÖirfung  biefer  ätfänbe 
ju  erproben.  Auf  ber  i$a\)Tt  Don  ©laSgom  nad)  fionbon  geriet  baS  Sdjiff 
auf  einen  Reifen  unb  märe  unfehlbar  gefunfen,  hätte  bie  Dorbere  2Banb 
baS  Einbringen  beS  SBafferS  in  bie  übrigen  Abteilungen  nid)t  Der^ütct. 
£)er  Dampfer  bat  Dorne  unb  hinten  je  ein  ftuber,  maS  baS  SBenben  in 
engen  {^lufjläufen  erleichtert. 

An  ©röfce  übertroffen  mirb  baS  Segeljd)iff  „2a  grance"  Don  ber 
„9ttaria  9tirfmcrS",  einem  für  bie  Ütyeberei  Don  9iidmerS  in  «remen 
gebauten  Segelf  dt)  i  f  f.  $ie  (Sröfjenoerljälmiffe  beSfelben  finb  folgenbe: 
Sänge  114,30  m,  breite  14,63  m,  Tiefgang,  menn  belabeu,  6,90  m,  2abe« 
fä^igfeit  6000  t.  Sie  „flttaria  EidmerS"  ift  gleidtfaas  aus  Stab!  gebaut. 
Sie  meift  „2a  tVrance"  gegenüber  einige  mefentlidje  5ßerbefferungen  auf.  Sie 
befifct  eine  ipilfsbampfmafd)ine,  roeldje  nidjt  blojj  beim  £aben  unb  Söfdjen 
unb  beim  Auspumpen  beS  üEßafferballafteS  ^ienfte  leiftet,  fonbern  aud)  eine 
Schraube  brer)t,  roela^e  bem  Skiffe  eine  ©efa^minbigfeit  Don  7 — 8  knoten 
Derleil)t.  $ie  „5Diaria  SKidmerS"  bebarf  alfo  niajt,  mie  if)r  5Jorbilb,  eines 
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Schleppers,  um  in  bie  ^>äfen  einzulaufen  unb  toieber  auszulaufen.  9lud) 
er|cheint  eine  £)ilf*majchine  bei  einem  3c^tffe  roirtfchaftlich  angebracht,  bas 
bie  iropenmecre  mit  ihren  (Salmengürtcln  bejahrt.  'Stas  Söremer  Schiff, 
welches  iKeis  oon  Cftinbien  nad)  Europa  beförbert,  ift  mit  ber  neuen 
Schraube  oon  a  c  &  t  a  f f  o  n  oerjehen,  beren  ftlügel  fid)  öom  $ecf  ober 
<Dtofd)inenraum  aus  berart  oerftellen  laffeu,  bajj  man  jum  Wüdroärtsfabrtn 
bie  Wafdjine  nicht  umjufteucm  braucht.  Vlud)  »erben  bie  ftlügcl  beim 
Segeln  parallel  jur  2£aficrfläd)e  gefteüt,  fo  bafc  fie  bie  frabrt  roenig 
hemmen.  s)in  Stelle  ber  ^ofitionslateruen,  bie  häufig  oerlöfcbcn,  W  bas 
Wremer  Sdjiff  oorne  jroei  fleine  l'eudjttürmc. 

Sntereffant  ift  bas  Sdnff,  roeld)es  hänfen,  ber  erfte  SJurchquerer 
(ftrbnlanbs,  ju  jeiner  Worbpolerpebition  baut,  darüber  berietet  bie  3«t» 
fd)rift  „Prometheus"  im  roefentlidjen  roie  folgt: 

Sie  geroötmlidjen  Scefcbiffe  fyabm  in  ber  ©afferltnie  nahezu  fenf» 
rechte  UÖänbe;  biefe  an  jid)  jroeefmäjijige  Bauart  macht  fie  aber  ganj 


ber  $rucf  bes  (?ijes  gegen  bie  2Bänbe  nicht  fenfrcd)t  gerichtet,  unb  es 
©erben  bie  je  burch  ihre  jdjräge  Sage  einen  2: eil  bes  Krudes  bahin  ableiten, 
bafj  bas  Schiff,  wenn  es  in  bas  @,is  gerät,  fanft  aus  bemfelben  gehoben 
roirb.  Merbings  mürbe  e§  fid)  l)icrbci  ftarf  auf  bie  Seite  legen;  bod) 
roirb  man  bem  burch  Streben  entgegenroirfen.  (fbenjo  ragen  93orbcr« 
unb  ÖinterftcDen  nicht  fenfreebt  aus  bem  2Baffer ,  fonbern  ftnb,  roie  bei 
ben  i'otfenbooten ,  nach  auswärts  geneigt  angelegt,  rooburd)  bie  SBirfung 
ber  fchrägen  SBänbe  noch  unterftütjt  wirb,  £nbltd)  finb  bie  $8änbe  unb 
$>ede,  mie  aus  ber  91bbilbung  crfidjtlicb,  burch  fctjrägc  SBalfentagen  oer« 
fteift  unb  burd)  ein  Cängsfdjaft  miteinanber  unb  mit  bem  Äiel  oerbunben. 
eifeugerüfte  ocrooUftänbigen  bie  Skrfteifung.  $ic  SBänbe  felbfi  finb  aufcer» 
orbentlich  ftarf  (70— «0  cm)  unb  befielen  aus  brei  ^lanfenlagen  unb  einer 
(Sifenbefleibung.  £as  ^cbterfdnff  reicht  über  Schraube  unb  töuber  hinaus 


ungeeignet,  bem 


furchtbaren 


5*fl-  25.  süerfteifunfl  oon  Hänfen«  9iorbpolf<ölff. 


Druct  be§  $ad» 
eifesSlMberftanb 
juleiften.  s)ian» 
jene  (5  d)  i  f  f 
hat  bcsbalb,  roie 
auSnebenftetjcn« 
ber  Wbbilbung 
(^ig.  25)  erficht* 
lieh,  feljr  fchräg 
nach  aufjen  fte» 
henbc  Ü&inbe, 
unb  es  erinnert 
baher  ftarf  an  bie 
Sdjroert* Segel- 
jachten. So  ift 
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unb  enthält  jmci  Sdmcbte,  um  SHuber  unb  Sdjraube  au8  bcm  SHktffer 
lieben  ju  fönnen.  $a§  Schiff  ift  nämlid),  aufcer  mit  einem  Döllen  Segel« 
mcrf,  mit  einer  $ampfmafdunc  oon  160  ^ferbeftärfen  auSgerüftet,  roclaV 
bei  2Binbftiüc,  unb  wenn  e§  etma  gilt,  brobenben  (Sivbergen  au§jumeid)cn, 
in  &f)citiflfeit  treten  foll.  $er  Äoblenoorrat  reicht  }it  einer  ftabrt  öon 
3 — 4  Monaten. 

$ie  5(bmeffungen  be§  SdjiffeS  finb  folgenbe:  i'änge  in  ber  SHaffer* 
linie  :34,5  m,  breite  in  ber  Söaffcrltnie  10,4  m,  ftöbe  5,25  m,  üefgang 
3,75  m,  Söafferuerbräugung  800  t,  Scgelfläd)e  600  qm.  %m  §auptmaft 
ift  bie  bei  s4Solfaf)rern  übliche  9lu§gucftonne  angebracht. 

3ur  (Srflärung  be§  Obigen  fei  baran  erinnert,  bajj  hänfen  barauf 
ausgebt,  fein  Sd>iff  einfrieren  unb  Don  ber  Strömung  mit  bem  (£ife  Don 
ber  ©egenb  nörblid)  ber  löeringSftraBe  über  ben  Worbpot  meg  nad)  ©röm 
tanb§  Oftfüfte  treiben  ju  laffen. 

3m  $ad)tbau  ooUjie^t  fid)  eine  33eränberung ,  meldje  auf  ba§  5ßor= 
ge^en  be§  befannten  amerifanifajen  SdjiffbauerS  Ijjerrefifjoff  iurücfju» 
führen  ift.  $>ie  neuern  3ad)te"  böben  einen  fefyr  fdjrägen,  löffclförmigen 
53ug  unb  einen  |ef)r  flauen  33oben,  moburd)  fie,  je  rajdjcr  fie  fegetn,  befto 
mebr  au§  bem  SBaffcr  gehoben  roerben.  Qum  fragen  ber  grofjen  Segel» 
ftädjc  aber  merben  fie  burd)  eine  fd)mere  Söaudjftofie  au§  93lei  befähigt. 
33on  ber  Seite  gejeben,  nät)ern  fid)  bic  ^adjten  alfo  ber  ^)reierfform  immer 
mebr.  53ei  biefem  Wnlafi  fei  baran  erinnert,  bafj  ^Jkof.  ftaoul  Rietet 
bereite  oor  Sabreu  einer  äbnlidjen  $cftattung  beä  Stumpfe*  ber  Sdjiffe  ba3 
SBort  gerebet  rjat. 

9lu3  bem  (Gebiete  ber  unterf cciidjen  Sd)if f abrt  finb  jwei  neue 
$erfud)e  jur  Söfung  ber  fdjmierigen  grage  $n  crroäbnen.  $er  itaUenifdje 
Ingenieur  9Jt  i  g  l  i  ar  b  i  bat  ber  Electrieal  Review  jufolge,  ein  U  n  t c r= 
feeboot  oon  8,5  m  Sänge  gebaut,  roelct)cö  burd)  ßleftricität  getrieben 
mirb  unb  angeblid)  100  m  tief  taud)cn  fann.  (£§  ift  fo  eingcridjtet,  bafs 
ein  £eit  ber  SRannfdjaft,  in  Jaudjeranjiige  gefteeft,  ba§jetbe  r»erlaffeu  fann, 
um  ben  9)(eere3grunb  nadj  oerfunfenen  Öegenftänben  abjufudjen.  55anad) 
foE  bo§  Söoot  r>auptfäd)Iic^  aß  §ilf$tnittel  bei  2aud)erarbeiten  oerroenbet 
merben. 

9lnbererfeit§  brtt  ©.  ®-  'önfer  in  Gbicago,  laut  Scientific  Ame- 
rican, im  herein  mit  S  im§,  bcm  TOiterfinbcr  be§  Simä=(*bifon*Iorpebo3, 
ein  eiförmiges  Unter  feeboot  gebaut,  roeldjeS,  mie  au3  umftetjenber 
flbbilbung  (gig.  26)  erficbtlid),  an  ba3  ®oubetfd)c  ftar!  erinnert.  3n 
einem  $nntte  roetdjt  e§  jebod)  oon  bem  Sorbilbe  mefcntlid)  ab.  Unter 
2öaffer  mirb  e§  au8jd)Iieftlid)  burd)  (SIertricität  getrieben,  bic  in  31Rumu* 
latoren  aufgefpcid)ert  ift.  58eim  ftabren  im  l)alb  untergetaud)ten  3»ftonbe, 
roeldjeS  ja  bie  Segel  bilbet,  tritt  aber  beim  53afcrfd)cn  iöootc  eine  mit 
Petroleum  ju  r)eijcnbc  ^ampfmajdjinc  in  2bätigfeit,  meldte  eine  ^tmamo« 
mafd)ine  unb  bie  bomit  ocrfuppelten  jmei  Srf)rauben  betbätigt.  Wan  fann 
aber  aud)  biefe  abfteHen  unb  bic  3)t)namomafd)ine  jum  l'abcn  ber  ^Iffu- 
mitfatoren  oermenben.   5iMrb  unter  Gaffer  gefahren ,  wobei  ber  5)ampf« 
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motiu-  natiirlirf)  anfscr  2f)ätigfeit  tritt,  fo  fnppclt  bie  Waninrfjaft  bie 
55r)iiamonirtiri)iiic  tum  ber  Xamptmaidtine  ab,  unb  mitb  jene  unebermn 
au§  ben  Wnunulatüren  flejpeiit.  Söcuor  ba*  ^nbr^enn,  untertaucht,  mirb  ber 
tclejfapartia,  gebaute  'Sd)ornftein  eina,c}oacn  mit»  bie  Cffiumn,  uni|'ierbid)t 
ucrfdjloffcn.  Xa*  ii3 c o t  enthält  einen  Vorrat  rmn  M  clmi  ^rcfjluft,  an» 
meldjem  bic  ou§  jmci  Wann  beftehenbe  -Wnnnidiaft  bic  s.'ltmnna,*lnft  idmpft. 
Xa§  "-Boot  berbrängt,  menu  c*  nnlcrtand)t ,  75  t  Buffer.  Ter  Rubrer 
fteeft ,  mie  crfidjtttd),  beu  Jfopf  in  eine  ftuppcl  mit  C\>Ia9|d)cibe ,  mcldic 
au§  bem  Ted  ragt.  Verjagt  bie  slJiaid)ine,  fo  ftcia,t  baö  Ü*oot  tum  ielbft 
an  bic  Cbcrftädic  ^arn  fülnt  e«  einen  lorpcbo  in  einer  Xolnc  über 
ber  Wfnmutatorcnbatterie.  Tas  llntertnndHm  mirb  burrf)  Sdjräa.ü'clhina, 
ber  8dirmtben  bemirft.  Unter  Gaffer  beträft  bie  (^id)minbi(ifeit  ana,cb= 
lid)  10  knoten. 

Murine  EiiüiiK'or  berietet  (>mnitia,e-  über  bie  tum  oame*  er* 
fnnbene  nntcriceijdie  3d)ilbtuad)c.    Sie  bewerft,  bem  giihrer  eine« 


Sd)üfe*  Klbüthatia,  unb  auaniblidltd)  mn,u>eia.cn ,  menu  c-:<  in  fcidite  Öw= 
nniiier  gerat .  Ter  \Hnparat  il't  berartig  gebaut,  bau  er  jidi  im  Malier  halt 
mie  ein  ^atuerbnuhe  in  ber  i'nit.  üilic  biefer  in  ber  gleiduu  vmlie  rur-- 
bleibt,  nuauge  ber  UiMnb  gleidimaiiig  mebt,  fo  turmeilt  bic  Sdiilbmadjc 
in  berjitbcu  Üi>ni'ertic»c ,  iiuanac  bic  (Scidmuubigfcit  be«  3dnüci  nidit 
unter  «lmien  ünlt  unb  nidit  aber  1".  -SCnoicii  [teigt,  inib  bic  rinne 
bc?  Trabte-;?  jid)  nidit  ncn'inbert,  an  bem  bei  Apparat  beteiligt  itt.  Ter* 
ielbe  bettefit  einiadi  au»  \\vc\  baditbrmig  aneinanberaeleiitcn  Holzplatten, 
bic  an  ilirem  imrberu  (Mibe  mit  einem  vubel  gerieben  unb.  2obalb  bie 
3dnlbmad)e  anj  ben  Öinmb  notd.  mirb  ber  vubel  amr-gelialt,  unb  e»  itcigt 
ber  Lunt  jeiuer  ünft  betreite  vuütfeil  an  bic  Cberfladu.  Xnburd)  mirb  auf 
bem  ■SdiÜte  eine  (Shulc  mm  (Prionen  gebmetit. 

Tem  Scientific  Aniciir.in  Uttel  ge  maduc  ^oetbribge  Taui» 
in  \Uciu  \'}orf  enclgrcidu-  ^eriudie  mit  einer  neuen  \!H>rridunug  uir  V>cr= 
[ielliiug  einer  ^crbiubimg  umidicu  einem  gcüraubctcu  Sdüifc  nnb  bem 
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Sanbe.  3)ie  3?omd)rung  befielt  in  einem  fternfömigcn  5)radf)en,  melier 
Sufammenlegbar  ift  unb  fid)  baber  leicht  unterbringen  läfjt.  $)urd>  feine 
Xriebfraft  fdjleppt  ber  3)radje  eine  Söoje  burd)  bie  ^ranbung,  unb  e$  fpielt 
biefe  SBoje  hierbei  bie  SRolle  ber  Sßerfon,  Hielte  fonft  bie  3)rad)enleine  feft* 
hält.  2)urcb  eine  ftärfere  Seine,  toeldje  burd)  ba8  SBaffer  flieht,  ift  fie  mit 
bem  ©d)iff  öerbunben.  $)ic  9ietrung§mannfd)aft  am  ©tranbe  birgt  bie 
23oje  unb  fteflt  mit  §ilfe  ber  Seine  eine  3$erbinbung  jmifeben  ©d)iff  unb 
©tranb  l>er.  Vorrichtung  ift  bouptfäcblid)  barauf  beregnet,  bie  53er« 
binbung  üon  bem  Skiffe  au§  fjerjuftellen  unb  nic^t  umgefebrt.  $ie 
©tranbungen  fommen  nämlich  meift  cor,  menn  ber  Söinb  lanbmäriS 
roebt,  ma§  eine  SJorbebingung  für  ba§  erfolgreiche  Mblaffen  beS  brachen« 
bilbet.  2öebt  er  öom  Sanbe  ber,  fo  ift  ber  Söeflengang  gleid)  9iutl  unb 
bie  Serbinbung  mit  bem  ©ernffe  burd)  93oote  leidet  bestellen. 

%  b  o  nt  p  f  o  n  unb  91  o  b  l  e  in  ©outbampton  erbielten  ben  öom  Daily 
Telegraph  geftifteten  ^rei§  auf  bie  praftifebfte  Söerbefferung  an  9iet= 
tung§apparaten  au§  ©eegefabr.  5)ie  Vorrichtung  mirb  an  bie 
befannte  Ratete  befeftigt,  meld)e  eine  Seine  nach  bem  ©duffe  ober  öom 
©d)iffe  nad)  bem  Sanbe  trägt,  ©ie  befiebt  in  einem  hinter  mit  Firmen, 
roeldje  roäfjrenb  be§  ftluge§  ber  Ütafete  fidf)  bid)t  an  ben  ©djaft  anfefnniegen, 
bie  aber  fiel)  öffnen  unb  in  bie  @xbe  ober  ba§  Üaumerf  eingreifen,  fobalb 
bie  Seine  angebolt  mirb.  £>ie  Vorrichtung  fteUt  alfo  eine  Verbinbung 
ber,  aueb  menn  niemanb  ba  ift,  ber  bie  Seine  fafjt  unb  befeftigt. 

£  b  i  f  o  n  erfanb,  nüe  öielleicbt  erinnerlich,  im  herein  mit  ©  i  m  §  r»or 
einigen  fahren  einen  £orpebo,  melier  oon  ber  WbfenbungSftelle  au§  eleftrifd) 
gefteuert  unb  aueb  eleftrifd)  fortbewegt  mirb.  $ic  (Srfinber  hegen,  nach 
Scientific  American,  bie  9lbfirf)t,  ba§  ©nftem  auf  Rettungsboote 
anjumenben.  Q)?an  mürbe  banacb,  oom  ©tranbe  aus  ein  foldjeS  93oot 
ot)ne  *Dfannfd)aft  nad)  bem  gcfäbrbeten  ©dfjtffe  beförbern  fönneu,  unb  jmar 
finb  hier  StDei  {Jalle  benfbar:  enlmcber  ein  jur  Wufnabme  oon  ÜKenfcben 
geeignetes  größeres  ^fabrjeug,  ober  ein  flcineS  Voot,  melcbeS  blofe  eine 
Seine  nadj  bem  2Öradc  fdjafft.  3n  biefem  gattc  mürbe  bas  Söoot  ba§ 
©efd)üfc  erfe^en,  melcbeS  jei&t  eine  Seine  über  baS  geftranbete  ©cfnff  meg 
fd)leubert.  35er  an  fid)  nid)t  übte  ©ebanfe  läfjt  fidt)  Iciber  nur  in  ben 
feltenfteu  fallen  in  bie  $rariS  überfübren,  meil  eS  meift  an  ber  ftaupt» 
facbe,  nämlicb  am  eleftrifcben  ©trom  in  ber  Wabe  ber  ©tanborte  ber 
Rettungsboote,  feblt. 

$u  ben  £>auptfd)auftücfen  ber  fommenben  ($bicago=s)luSfteUung  mirb 
fieberlirb  baS  oon  ben  bereinigten  ©taaten  auSgeftelltc  W ob  eil  eine« 
^Janjerfd)iffe§  geboren.  (?S  ift  eine  mögliajft  getreue  9iad)bilbung  ber 
jum  3teil  im  Vau  begriffenen  Äüftenfd)laa^tfa)iffe  ber  fogenannten  3nbiana* 
klaffe.  Natürlich  fteltt  baS  9ftobelI  nur  ben  Seil  be§  ©ebiffö  bar,  ber 
über  SÖaffer  liegt,  ^ie  äufjerc  ©d)iff§manb  mirb  in  einem  befonbern  £)afcn 
auf  einem  ^fablroft  in  (fement  unb  ©teinen  aufgeführt  unb  mit  (vifen* 
platten  befleibet.  "Jludj  bie  ^anjertürme  merben  in  ber  Sirfe  ber  mirfliaien 
ausgeführt  unb  mit  Wadjbilbungen  ber  C5Jefd)ü^e  auSgerüftct.   Xer  eine 
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%mm  bettelt  jebod)  au§  wirf liefen  Panzerplatten  imb  erhalt  20»cm«©e= 
fc^ü^e ,  fowie  bic  SNafdjinerie  jum  Treben  ber  Jfuppel.  9ln  biefen  ©c« 
fd)üfccn  foll  wirflid)  gcfedjtsmäfcig  eruiert  werben,  ©leicfjes  gilt  oon  ben 
Sd)neUgefd)üjten  auf  Tea\  Ta8  ÜJfobell  erhält  tfornmanboturm ,  Steuer» 
apparat,  Signaloorridjtungen  unb  Scheinwerfer.  9ludj  feljlt  ba§  Xorpebo» 
fdmtmcfc  nicfjt,  ebeniowenig  rote  bie  Torpebofammcr  nebft  3nfjalt.  Qrreilidj 
wirb  eine  £>auptfad)c,  bie  9Nafd)inc.  burd)  ityre  Wbmefenbeit  glänjen,  weil 
fic  unter  SBaffer  Hegt. 

9iid)t  allgemein  befannt  bürfte  bie  Tlrt  unb  SÖeife  fein,  wie  fid)  ber 
Stapel  lauf  öou  ^an^erfc^tffeit  unb  größeren  Sdiiffen  überhaupt 
jefct  geftaltet.  ftrüfjcr  rubre  ba§  Stfiff  bireft  auf  einer  fdjiefen  ebene 
unb  rutfrf)te  auf  btefer  bem  Wa)\tx  jtt  herunter,  naajbem  man  fie  mit  lalg 
eingerieben  r>attc.  Ta§  9hitfrf)eu  begann  aber  erft,  nadjbcm  man  eine  fid) 
gegen  ben  £>interftet>cn  ftcmmenbe  Stüfce  weggehauen  tjatte.  Ta§  3d)iff 
jefctc  fid)  nad)  hinwegräumen  beS  £>iubcrniffe£  meift  fo  rafd)  in  Bewegung, 
bajj  ber  Arbeiter,  melier  bic  Striae  abnahm,  faum  3CI*  fjotte,  beifeite  ju 
fpringen.  Tafjer  bic  Sd)aucrmäre,  bau  ein  $um  2obe  oerurtetlter  33er- 
bredjer  ju  biefer  Arbeit  auSerfefjen  würbe,  bem  man  ba§  fieben  fdjeufte, 
wenn  er  mit  beiler  ftaut  bartouiam. 

3e£t  geftaltet  fid)  bie  Sadjc,  nad)  bem  Genie  civil,  burd)au3  gefabr» 
lo§.  Tie  3tütje  gegen  ben  £>interftcDen  ift  weggefallen  unb  burd)  einen 
ftarfen  vjoljbalfcu  erfefot,  ber  etnerfeit«  bem  t'aube  ju  mit  bem  Schlitten 
oerbuubeu  ift,  auf  bem  baS  Sdnff  ruf)t,  anbcrerfeit§  aber  in  ber  (?rbe 
ueranfert  ober  fonft  bef eftigt  ift.  Tiefer  Jooljbalfen  wirb  einfad)  abgefägt, 
worauf  fid)  ber  Sdjiff*fofofe  in  Bewegung  fe£t.  Tas  9lbjägcn  aber  ift 
gänjlid)  gefahrlos,  weil  ber  galten  unter  bem  ^orberfteuen  angeorbnet  ift. 
Ta3  Sdjiff  rutfd)t  iamt  bem  8d)littcu  in«  Sftafier  unb  rufyt  batycr  nid)t 
unmittelbar  auf  bem  Stapel;  ber  Sd)litten  wirb  nad)  bem  Stapellauf 
aufgefifd)t.  ftiir  ben  fiall,  bafj  ba>5  Sd)iff  trotj  ber  biden  ^alglagc  jwifdjen 
8d)littcit  unb  Stapel  nid)t  von  fclbft  in  Bewegung  gerät,  finb  am  Harber» 
fteoen  met)rere  ftarfe  SiMnbeu  angeorbnet,  weldje  bem  Sdjiff* rümpf  einen 
Wnftofe  geben.   Tod)  ift  bie§  fefyr  feiten  erforbeilid). 

6.  2otf>cboä. 

3Bie  im  letUeu  ätoljrc.  ift  au§  bem  Webietc  bc*  2orpebowcfcn«  wenig 
Meucsf  $u  tnelbcn.  Ter  bereite  oben  erwärmte  3im«  =  $bifon  =  2orpebo 
würbe  im  $erid)t§jal)re  in  ben  bereinigten  Staaten,  in  Qrnglanb  unb  in 
ftrauficid)  mcl)rfad)eu  ^erfudjen  unterjogeu,  über  beren  Verlauf  bie  3eit» 
fd)rift  „Prometheus"  folgenbes  melbet: 

SNon  bem  ilM)itebeabfd)en  lorpebo  unterfd)eibet  er  fid)  in  ^wei  fünften 
wefentlid).  Cfr  ift  wäl)reub  feinet  2aufe§  oon  ber  ^Iu3gaug3ftclle  au3  lenf« 
bar  unb  bat  eine  Diel  gröfeerc  Sprcnglabung.  Tie  ältere,  aus  20 — 30  kg 
Sd)iefnoolle  beftebenbe,  reichte  wol)l  jum  Turd)fd)lagen  be§  einfadjen  33obcn3 
ber  altern  ifriegäfdjtffe,  nid)t  aber  bee  boppeltcn  ^oben«  ber  jclugcn.  Ta§ 
baben  bie  5?erfud)e  aud)  beftätigt.  ferner  ift  bic  I ragweite  ber  2LM)itel)eabfd)en 
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SorpeboS  (f)öa)fteu§  500  m)  ju  befd)ränft ,  namentlich  ber  Ungeheuern 
©chufjmeite  ber  jefcigen  ©efdnifoe  gegenüber.  33ei  ben  93erfuchen  oon  ©im§ 
hatte  ba§  Äabel,  weites  ben  Üorpebo  mit  bem  fianbe  Derbinbet,  juerft 
eine  Sänge  Don  1880  m,  roäfjrenb  bie  2öaffe  450  kg  (Smmenfit  (einen 
bon  Dr.  (SnttnenS  in  9iem  $orf  erfunbenen  ©prengftoff)  enthielt;  fpäter 
betrug  bie  Sänge  be§  ÄabelS  fogar  8500  m.  3n  £>aore,  wo  ber  %ot- 
pebo  eine  ^ßrobe  fetner  2eiftung§fäf)igfeit  abgab,  erreichte  er  eine  ©e= 
fc^TDtnbtgfeit  Don  37—40  km  in  ber  ©tunbe.  ipicr  mürbe  ber  Sorpebo 
Dom  Sanbe  au§  in  garjrt  gefefct;  bei  ben  58erfud)en  in  s#ort§mouth  ba= 
gegen  erfolgte  bie  9lbfenbung  Don  einem  fahrenben  Dampfer  auä,  beffen 
©efchminbtgfeit  inbeffen  nur  5  Seemeilen  betrug.  erroicS  fid)  auf 
hierbei  ber  Jorpebo  a!3  DoUfommen  lenfbar. 

$ie  jejjige  ©eftalt  ber  ©im3=(5bifonfd)en  XorpeboS  oeranfchaulicht 
beifolgcnbe  Slbbilbung:  a  ift  ber  ©chwimmer,  ber  ba§  llnterftnfcn  beS 
£orpebo§  Der^inbert;  bie  tieften  ]  unb  u  ermöglichen  eine  Kontrolle  ber 
Fahrtrichtung  Don  ber  VlbfenbungSftelle  auä,  Derraten  aber  anbererfeitS 


ftiß.  27.  €im6.(*bifon»  lorptboboot. 


ebenfo  mie  ber  ©chwimmer  bem  ©egner  bie  Annäherung  ber  Angriffs» 
Waffe.  $a3  Unterlaufen  unter  etwaige  ^inberniffe,  mie  Jorpebonefce, 
erleichtert  bie  ff  rage  Sage  be§  33orberfteocn§  c.  $aS  tfabel  ift  in  ber 
Abteilung  k  untergebrach t  unb  läuft  bürde)  ba§  3tob,r  d  aus,  weif eS  erft 
hinter  ber  ©f raube  s  münbet,  fo  bafj  biefe  ba3  Äabel  nicht  anfaugen 
fann;  w  ift  bie  SBelle,  m  ber  SRaum  für  ben  (Sleftromotor ;  e  ift  baS 
©teuer,  f  unb  g  finb  bie  Kammern  für  bie  ©prenglabung ;  b  bezeichnet 
ben  $orpebo  al§  ©anjeS,  weifet  burch  3  ©tabjfchienen  mit  bem  ©chwimmer 
Derbunben  ift.  3)er  Xiefgang  beträgt  180  cm;  ©chwimmer  unb  $orpebo 
aber  fmb  9,14  m  lang  unb  au§  Äupferbled)  Derfertigt.  ©emicht  be§ 
©anjen  1360  kg.  $er  Schwimmer  ift  mit  ^ofoSnufefafern  angefüllt, 
welcher  ©toff  bei  ber  ^Berührung  mit  SÖaffer  aufquillt  unb  angeblich  bie 
£öf  er  fchliefjt,  bie  ber  ©chwimmer  etwa  bei  ber  SöefcrjicBung  burch  ben  tymb 
erhält.  S)ie  ©tangen  1  unb  u  legen  fiel)  naa)  ^"ten  um,  wenn  ber 
Sorpebo  unter  einem  ftinbernte  f)inro€gger>t ,  unb  richten  fict)  Don  fclbft 
wieber  auf. 

3a$rbu<$  ber  Slaturtotffenfc$aften.  1892/93.  7 
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3)aS  1  cm  bicfe  ßabel  t)at  infolge  feiner  Umhüllung  naf)eju  baS 
fpecififcr)c  ©ewid)t  beS  SBafferS;  infolgebeffen  bleibt  baS  ©ewid&t  beS 
ftatyrjeugeS  ftets  gleict),  weil  an  Stelle  beS  ausgelaufenen  Äabels  in  bie 
ffammer  k  SBaffer  einfließt.  2)aS  Äabel  enthält  2  ßeitungen:  eine  für 
ben  fd)madjen  Strom  einer  ^Batterie,  weldjer  baS  Steuer  bebient,  unb 
eine  jweite  für  ben  ftarfen  Strom  einer  ^onamomafdjine,  melier  Strom 
ben  Qtoftromotor  unb  bamit  bie  Straube  betätigt.  $)ie  töütfleitung  er« 
folgt  burd)  baS  SBafjcr.  2>aS  Umfefjren  beS  Stroms  bewirft  bie  @nt» 
günbung  ber  Spreuglabung  baburd),  bafj  ein  eieftromagnet  in  Xbätigfeit 
oerfefct  roirb.  $er  3ünber  arbeitet  alfo  nict)t  felbftt^ätig  bur$  Nnftofc  beS 
XorpeboS  an  ftinberniffe ;  baS  3ünbcn  mufe  oielmeljr  oon  ber  WuSgangS» 
[teile  au§  erfolgen  unb  jwar  im  Augenblid,  wo  man  eine  SBerlangfamung 
beS  ©angeS  ber  SKafdjine  infolge  beS  Anpralls  bemerft.  $aS  Mpaffen 
beS  nötigen  WugenbiidS  bürfte  fomit  feine  Sd)Wierigfeit  f>aben. 

7—8.  Gtfettbaljnfofteme.  @tfen(a^ntoagen. 

3)ic  eleftrifdjen  ©afmen  fjaben  mir  in  baS  Kapitel  über  elefrrifdje 
Kraftübertragung  oerwiefen,  weil  bei  bieien  3*erfcorSanlagen  bie  ßleftricität 
bie  £>auprolle  fpielt.  @S  erübrigt  baf)er  nur  nod)  eine  Überfielt  über  bie 
ftortfdjritte  ber  Salinen,  bei  benen  3)ampf  ober  eine  oerroanbte  tfraft 
jur  "Änwenbung  fommt. 

Sireftor  *Ä.  £>aarmann  in  OSnabrücf,  ber  unermüblidje  5tor« 
fämpfer  für  ben  eifernen  "öa^noberbau,  befymbelt  in  einer  fleinen  Sftjrift 
„ßifen  ober  £>ol$  im  ©tfcnba^ngcleife"  bie  $rage  ber  ßrfefcung  ber  Jpol$= 
formellen  burd)  eiferne  oom  ooUSmirtfd)aftlid)en  unb  ted)nifd)en  ©efid)tS* 
puntte.  5)aS  Kapitel  über  bie  oolfSwirtfdjaftlidje  Seite  ber  t$frage  eröffnet 
er  mit  folgenbem  trefflidjen  WuSfprud)  beS  befannten  ftorftmeifterS  o.  6fcel: 
„^en  munbeften  s$unft  bilbet  ber  immer  riefiger  merbenbe  33ebarf  an 
(Sifenbafjnfdjwellen.  Jöicr  fann  man  mit  sJied)t  fragen :  foQ  ba§  f)tnauS  ? 
9luf  ber  ganjen  (£rbe  wädjft  nur  ein  93rud)teil  oon  bem  (5ict)cnl)olj  l)inju, 
meines  alljährlich  unter  unfere  Schienen  gebettet  wirb,  um  bort  trofc  aller 
^räparieruug  in  wenigen  Sauren  ju  oerfaulen.  (*S  ift  nur  ju  gewifj, 
bafj  bie  jweite,  IjödjftenS  bie  Dritte  (Generation,  oon  unS  an  geregnet, 
oor  ber  Unmöglid)fcit  ftefjen  wirb,  Salinen  mit  eidjenf^weUen  $u  bauen, 
unb  wenn  man  fie  mit  ©olb  aufwiegen  wollte!  Nud)  bie  Schwellen  auS 
anbern  £>oljarten  werben  bei  ir)rcr  oiel  fürjern  3)auer  immer  teurer  unb 
feltener  werben  unb  juletu"  nid)t  meljr  $u  befdjaffen  fein."  £>terju  be= 
merft  Jpaarmann,  bafe  mir  nid)t  einmal  ben  5roit  befifcen,  bie  Sd)melle 
anberweitig  auSjunüjwn,  wenn  fie  aufjer  betrieb  gefegt  ift.  Oft  genug 
tauge  fie  nidjt  einmal  $u  23rennjweden.  W\t  bem  (ftfen  fei  cS  anberS. 
$anf  bem  SiemenS*5)tartin»58erfaf)reu  tonnen  wir  alte  Sdjienen  ofme 
grofee  ffoften  einer  anbern  Verwertung  jufü^ren. 

$ie  tcdmifdje  Seite  ber  ftrage  anlangenb,  laffen  fidt)  £>aarmann8 
Ausführungen  wie  folgt  jufammenfaffen :  Söenn  6ifenbalmfal)rteu  fo  neroen- 
jerrüttenb  Wirten,  wenn  Sfitogcn  unb  «Dlafdjmen  einer  rafdjen  3erftörung 
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entgegengehen,  jo  liegt  e§  ^auf>tfäd^ltd)  an  bem  ©d^ienenftofe,  an  bem  ©tojj, 
ben  bic  $af)r$euge  bei  jebem  Übergang  Don  einer  ©d)ienc  jur  anbern  er» 
leiben,  »eil  bie  £>oljfd)roelle  bie  @nben  ber  ©Lienen  njdjt  genügenb  ftüfct. 
$>ie  enbgülttge  ^Beseitigung  beö  ©d)ienenftofje§  erjdjeint  baljer  al§  eine  uu» 
abmetebare  ftorberung.  2öie  foll  ba§  gefdjefyen?  3)tan  b,at  jmar  bor» 
gefdjlagen,  bie  ©dnenenenben  jjufammenjufdnoeifjen  unb  auf  biefe  Sßeife 
ein  ununterbrod)ene§  (£ifenbanb  herstellen.  $)odj  bürfte  bie§,  oon  ber  tedmi» 
fdjen  ©d^mierigfeit  be§  ©dmxijjenS  abgeben,  nur  in  ben  mentgen  Sänbern 
möglidj  fein,  mo  bie  Temperatur  fo  gut  roie  ntd)t  fd)manft  unb  ba§  Gifen 
ftd)  baher  roeber  bebnt  noch  jufammenjieht.  SBei  un§  ift  e§  aber  nicht  ber 
gatt,  unb  fo  bleibt  mof)l  nur  bie  eifeme  §aarmannfche  fiangfdnuelle  al§ 
Söfung,  bie  fich  bereit«  mehrfach,  fo  u.  a.  bei  ber  berliner  ©tabtbahn, 
bewährt  b,at. 

ßeiber  haben,  nach  ber  „Öfterrexdnidjen  ßifenbahn-iettung'',  aufeer 
$>eutfd)lanb  bisher  nur  Snbieu  unb  Argentinien  biejen  Cberbau  in  au§» 
gebehntem  9)tojje  eingeführt :  in  erfterem  Sanbe  roof)l,  meil  ^öljcrne  ©dnueüen 
fich  infolge  bc§  filimaä  unb  ber  3*ritörungen  bura^  3nfeften  nur  furje 
3eit  galten,  unb  in  Argentinien,  meil  biefeS  i'anb  nur  geringe  Söalb» 
beftänbe  aufmeift.  3n  9iorbamerifa  mit  feinem  gemaltigen  Sßahnnefc  be= 
ftet)cn  leiber  nur  3  km  eiferner  Oberbau.  $ocf)  ergeben  fid)  auch  in  ben 
bereinigten  ©tauten  bereits  Stimmen  ju  ©unften  ber  Sfeform,  unb  jroar 
mit  bem  £nnmeife  barauf,  bafe  fonft  bie  (Sifenbahnen  in  abfehbarer  3eit 
felbft  mit  bem  gewaltigen  SSßalbbeftanbe  be§  Sanbeö  aufräumen  toerben,  ba 
fu  allein  jährlich  14000  000  cbm  £>olj  oerbraud)en.  $)ie  Don  bem  ge» 
nannten  Blatte  mitgeteilten  3al)len  lauten  mie  folgt: 

(Mefamtlänfle  ber  Bahnen.  5>abon  mir  etfeniem  Cberbau 

fceutfalanb  .     40  480  km  14  139  km 

©anj  Europa  .  223  869  16  457 

Worbamerifa  .  268  409  3 

Aficn.    .    .  .     30  660  15  027 

Argentinien .  .       7  450  5  704. 

SBei  bieiem  Anlafc  möge  ermähnt  merben,  baß  9icint).  sJDcanne3maun 
in  ©erlin  ein  patent  auf  eine  nach  feinem  befannten  2£al  ^erfahren  tjer* 
gefteUte  ^>  o  t)  1  f  d)  i  e  n  c  erhielt.  $er  Hohlraum  wirb  mit  einem  Material 
angefüllt,  roelajeS  oor  ber  fterligftcllung  ber  ©dienen  eingebracht  unb  burch 
bie  Bearbeitung  berfelben  jufammengeprefet  roirb.  $iefe§  Material,  beffen 
Befchaffenheit  nicht  angegeben  ift,  oerhinbert  bie  Annäherung  be§  Kopfes 
unb  ftujjeS  ber  ©d)iene  bei  beren  Beanspruchung.  Wach  bemfelben  53er» 
fahren  ftellt  ber  (benannte  eine  et  ferne  £ol)lfchroelle  her,  rocltfje  mit 
SBulften  oerfehen  ift,  bie  al§  ©tühle  bienen.  $er  Jpohlraum  wirb  mit 
#ie€  aufgefüllt. 

SÖefanntlid)  mich  bie  ©purmeite  ber  engltfdjen  üföeftbahn  oon  ber  in 
£nglanb  unb  auf  bem  curopäijdjen  Qreftlaub  faft  überall  bnrehgeführten 
©purmeite  oon  1,44  m  ab.   9iad)  menigen  3al)rcn  ftclltcu  fidi  jebod) 

7* 
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Derartige  Unjuträglidjfeiten  fyerau§,  bafe  bie  (&efeHfd)aft  fid)  entid)lofe,  baS 
fefymere  Opfer  ber  Ummanblung  ber  Söreitfpur  in  bie  9iormalfpur  ju  bringen. 
3)a§  gefdwf)  auf  ber  Streife  Sonbou-CFjeter  in  ber  SÖeife,  bajj  man  baä 
(fteleife  mit  einer  britten  Schiene  oeriafj,  bie  Don  ber  gegenüberliegenben 
1,44  m  entfernt  mar.  £er  alte  Qfafyrparf  fonnte  jomit  nod)  Söermenbung 
finben.  Slnbere  Streifen  mürben  gleich  auf  bie  9iormalbreite  umgebaut. 
Nur  bie  Streefe  (£r,eter-ftalmoutf)  mar  in  bem  alten  3"ftaube  oerbliebeu. 
$em  ein  ßnbe  ju  mad)en,  mürbe,  roie  Engmeer  melbct,  am  21.  9Jiai  1892 
um  StfitternaaV  ber  53erfet)r  auf  biefer  Strede  eingeteilt  unb  bie  33a^n 
einer  Sdjar  t>on  3500  Arbeitern  überliefert,  meiere  im  3eitraum  oon 
48  Stunben  bie  SBreitfpur  in  bie  9iormalfpur  umbauten.  Sine  f)eroor- 
ragenbe  Seiftung,  menn  man  bebenft,  bafe  e§  fid)  um  182  km  Goppel« 
geleife  mit  dielen  2öeid>en  unb  Äreujungen  Iwnbelte.  Montag  ben  23. 
nadjt§  mürbe  bie  SBafjn  mieber  eröffnet.  55ie  Störung  mar  nidjt  fo  grofj, 
al§  man  annehmen  mödjte,  meil  ber  SonntagSoerfeljr  in  Qmglanb  un» 
bebeutenb  ift.  $on  ben  Nebenbahnen,  bon  bem  ruffiidjen  9iefy  unb  bon 
einigen  ipanifdjen  Pinien  abgelesen,  ift  alfo  bie  Normaljpur  in  Guropa 
überall  burd)gefül)rt,  be§gleid>en  in  s)iorbamerifa. 

$>te  ©IaSgom  anb  Soutty-2Beftern-$al)n  Ijat.  nad)  Engineering,  einen 
Söagen  jjur  33ef  Quotierung  ber  Sa^ienengcleif e  eingefüllt,  ber 
fid)  gut  bemäfct  unb  bie  Arbeit  bebeutenb  abfürjt.  tiefer  95>agen  ift 
unten  mit  einem  Sdjlifc  oerietjen,  ber  fid)  mittels  eineä  £>ebel$  leiajt  öffnen 
läfet.  $>cr  au8  folgen  9Bagcn  befteljenbe  ÄieSjug  fäf)rt  langfam  über  bie 
ju  befdjotternbe  Strede,  mobei  fid)  bie  SBagen  nadjeinanber  entleeren.  $>er 
Äie8  ergießt  fid)  hierbei  äioifdjen  bie  Sdjienen,  unb  e§  fällt  bie  nodj  immer 
üblidje  jroeimalige  Arbeit  mit  ber  Sdjaufel  fort.  5)er  le^te  Söagen  aber 
ift  mit  einer  berfenf baren  ^flugfdwr  oerfeljen,  meld)e  ben  Aüe§  ebnet.  Qrür 
bie  £>anbarbeit  ocrbleibt  bafyer  nur  baö  fteftftampfcn  ber  33ettung  unb  baä 
Unterftopfen  ber  Sdjienen. 

2)er  SBiberftanb,  ben  bie  2uft  ber  ftortberoegung  bon  ©egen» 
ftänben  entgegenfe&t,  bilbet  ben  ©cgenftanb  cine§  sfluf|"a&e§  in  ber  Revue 
Bcientifique ,  bem  mir  folgenbeS  entnehmen:  tiefer  UHiberftanb,  l)cifet  e* 
bort,  t)at  fonberbarermeif e ,  fomeit  bie  (Sifenbatjnjüge  in  ftrage  fommen, 
erft  neuerbingS  $Öead)tung  gefunben  unb  jmar  infolge  ber  ^rojefte  eleftrifd)er 
SBaljnen  mit  fet)r  f)of)en  (ftefdnoinbigfeitcn.  5Jon  00—80  km  roill  man 
auf  130  ober  gar  auf  150  übergeben,  maß  eine  (£rf)Öfmng  bes  SBinb« 
brude$  bon  85  auf  230  kg  auf  ba§  ©eoiertmeter  ftlädje  bebeutet,  £arum 
nehmen  bie  §üripred)er  foldjer  93at)nen  Sleftromotoren  in  9lu§fid)t,  bie  in 
einem  oome  jugefpifoten  (&et)äufe  fteden ;  aud)  Oermten  fie  burd)  3roifd)€n- 
mänbe  unb  Füllungen,  bafj  ber  SBinb  fid)  jmijdjen  ben  Silagen  unb  ben 
SRabfpeic^en  oerfängt.  $ie  SQJirfung  fold)cr  *Borrid)tungen  t)nl  ber  franjö« 
ftfdje  3ngenieur  5)e§buit§  bura^  praftiid>e  53erf udje  feftgefteüt.  6r  Der« 
fa^  eine  Cofomotioe  oome  mit  jmei  bie  ßuft  bura^fa^neibenben  fdiiefen 
Ebenen  unb  ermittelte  bei  ben  garten  biefer  ÜJiafdnne  eine  Äo^len» 
erfoarniS  oon  10  °/„.   (53gl.  S.  8.) 
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6§  liegen  mehrere  Angaben  über  erhielte  ^ot)c  2ofomotibgefd)roin* 
bigreiten  bor.  $ie  fran^öfifc^e  9iorbbat)n  oeranftaltete ,  nad)  Genie 
civil,  jroifcrjen  $ari§  intb  Galais  eine  ©d)nellfaf)rt  mit  einer  93erbunb» 
mafdunc,  beren  £riebräber  einen  $>urd)meffer  bon  2,114  m  Ratten.  $ie 
297  km  lange  ©rreefe  mürbe  burdjfdmirtlid)  mit  einer  ©efdjroinbigfcit  bon 
87  km  in  ber  ©tunbe  gurücfgelegt,  roobei  man  jeitroeilig  eine  ©cfdnoinbig* 
feit  oon  110  km  erhielte.  Söicl  lei|tung§fät)iger  maren,  nad)  Scientific 
American,  bie  fieiftungen  einer  93erbunbmafd)ine  oon  33  a  l  b  m  i  n ,  roeldje 
e§  auf  furjen  ©treefen  auf  91,7  englifdje  teilen  ober  147,5  km  braute. 
SBiel  fdjroerer  ift  e§,  eine  r)or>e  ©efdnoinbigfeit  bei  3ü0en  inne$ut)alten, 
bie  meitere  Entfernungen  jurürflegen.  33iSt)er  ftanben  bie  Sonbon-6binburg« 
©rijnefljüge  in  biefer  £)infid)t  unerreicht  ba.  llbertroffen  roerben  jie  inbeffen, 
nadj  berjelben  Quelle,  neuerbing§  burd)  ben  einen  ©^nefljug  jroif(r)en 
«Rem  $orf  unb  üöuffalo.  $>ie  439,6  engl.  Weilen  lange  ©trecie  mirb 
in  8«/,  ©tunben  ^urürfgelegt.  Wad)t  50,7  Weilen  =  82,5  km  in  ber 
©tunbe.  $>er  3ug  beftet)t  freiließ  nur  au§  bier  SBagen  unb  wiegt  im 
ganjen  nur  230  t. 

Über  bie  Conboner  Ort§=  unb  93orort§batmen  entnehmen  mir  bem 
SBerfe  oon  Äernmantt,  „3)er  Öonboner  5$erfet)r",  folgenbe  Angaben: 
3nerr;alb  eines  um  ©t.  s$aul  gezogenen  #reife§  bon  19,3  km  $)urd)mefjer 
liegen  ©armen  mit  einer  S8etrieb§länge  oon  1255,9  km  mit  nidbt  meniger 
al§  659  Stationen.  Snner^alb  eines  Greife*  oon  9,65  km  $5urdmteffer 
befinben  ftd)  nodj  255  §>altefteüen.  $ie  3"9fbftänbe  finb  auf  geroiffen 
©trerfen,  bie  oon  mehreren  $at)nen  benufct  merben,  fo  gering  (2 — 3  iii- 
nuten), bafe  an  eine  ©teigerung  ntcr)t  ju  benfen  ift.  $)ie  itonboner  53or» 
ort§bar)nen  laffen  täglid)  5921  3üge  ab,  roeldje  94067  km  jurüdlegen. 
3>eu  fiärfften  Serferjr  mit  1173  3ügen  rjat  bie  Oftbatm. 

3um  Sßerglcidj  fei  angeführt,  bafj  bie  OrtSgeleife  ber  berliner  ©tabt= 
batjn  au  Söocfjentagen  ftünbtidtj  oon  9  3ügen  in  jeber  föidjtung  bura> 
fat)ren  roerben.  ©onntagS  merben  bielfad)  nod)  3  3"9e  eingelegt,  $er 
3ugabftanb  beträgt  bann  5  Winuten.  Xrofcbem  genügt  bie  93afm  ju  ge* 
miffen  XageSftunben  unb  an  ben  ©ommerfonntagen  ben  "Jlnforberungen 
längft  nidt)t  metjr. 

®ie  ^rage  beSßofomotibbetriebe«)  mit  m  c  1) r f  a d) e n  $R a nn« 
f cr)a f ten  mürbe  neuerbtngS  in  $eutfd)lanb  bielfad)  erörtert.  53ei  un§ 
l>at  jebe  Cofomotioe  it)r  eigenes  ^erfonal,  roeldjeS  für  bie  3mftanbf>altung 
haftet.  $a  aber  ber  Wenfd)  nid)t  fo  ant)altenb  arbeitet  toie  eine  Wafdnne, 
t)at  bie  §inrid)tung  ba§  ftetc  Söra^licgen  oon  etroa  jmei  dritteln  ber 
l'ofomotioen  jur  Ofolge.  3n  ben  bereinigten  ©taaten  t)at  begegen  jebe 
2Rafdjine  jroei  bis  brei  Itfannfdjaf ten ,  bie  einanber  ablöfen,  fo  bafe  fie 
fo  lange  im  S)ienfte  bleibt,  bis  fie  ber  WuSbefferung  bebarf.  2BeId)e 
<£inroirfung  bic§  auf  bie  Seiftungen  ber  i'ofomotioen  l)üt,  jeigen  folgenbe 
3oh^"/  bie  mir  ben  „Wnnalen  für  ©emerbe  unb  $auroejen"  entnehmen, 
ianaa^  burd^licf  in  ben  %at)ttn  1882  unb  1883  eine  ÜJkfcfnne  burdt)» 
fa^nirtlicr)  jäljrlid) 
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in  ben  bereinigten  ©taaten  22  583  engt.  Steilen, 

„  ©ro&britannien    ...  18395  „ 

„  $eutfd)tanb    .    ...  11870  „ 

„  Öfterreid)   12  842  „ 

„  Belgien   13  335  „ 

„  f^ranfreic^   16  798  „ 

„  ftufelanb   10  599  „ 

Söiefen  bie  jefot  in  ben  bereinigten  Staaten  im  $)ienfte  befinblid^en 
32  241  ü)iafd)inen  fo  geringe  Seiftungen  auf  wie  in  Europa,  fo  wären 
14  463  ©tüd  mel)r  erforbcrlict).  $>aS  amerifanifd>c  ©oftem  befifct  aufeer 
bem  finanziellen  nod)  folgenbe  borteile:  geringerer  bebarf  an  ©ctmppen. 
GrfparniS  an  brennftoff  beim  Wnfyeijen,  unb  bie  sJ)föglitt)feit,  burd)  l'dmellem 
berbraud)  ber  SRafdiinen  ben  ftortfcrjritten  im  L'ofomotiübau  beffer  ju  folgen. 
3n  ^reufjen  rourben  ncucrbingS  berfudje  mit  einer  mefjrfadjen  befefeung 
gemalt,  angeblid)  mit  Erfolg. 

3m  berein  für  (£i)enbafmfunbe  jeigte  Gifenbalmbireftor  bort  in  einem 
bortrage,  tute  fcfjr  bie  @lcftricität  fict)  baju  eigne,  ben  jefcigen  jdjtoerfälligen 
unb  foftfpieligen  berfdjubbienft  auf  ben  bafjnfoöfen  $u  oereinfaa^en. 
§>ieran  anfnüpfenb  teilte  brettmann  einige  $a\)\tn  über  bie  toarjrfyaft  er« 
fdjredenbe  3tiU  unb  ©elboergeubung  mit,  roeldje  mit  bieiem  Dienft  Der» 
bunben  ift.  3n  ^reujjen  allein  legten  bie  ßofomotiocn  im  3a$re  1890 
52  Millionen  .Kilometer  auf  ben  bof)nf)ofSgelcifen  gurücf  unb  arbeiteten 
baju  10  Vj  Millionen  ©tunben.  Mein  auf  ber  ©trerfc  flaffel-Seipjig 
fahren  bie  ber|dmblofomotiDen  unb  bie  baran  gehängten  Hilgen  täglia) 
150  ©tunben  f)in  unb  f>er.  3äfyrli$  Derbrennen  bie  preufsifdjen  9Ha« 
feinen,  aflein  für  ben  berfefjubbienft ,  für  6  Millionen  *Diarf  #ol)len. 
3)urd)  jmcdmöjsig  Derteilte,  eleftrifd)  betätigte  (tyangfpille  unb  SBinben 
fönntc  man  baS  3ufammcnfteflcn  ber  3üge  toefentlid)  abfürjen  unb  Der- 
njoljlfeilern.  'Sie  (Hectricität  fönntc  jugleid)  bie  $>ref)fd)ciben ,  SBaffer« 
türme  unb  SBeidjenftcfltüerfe  bebienen  unb  bie  Wufjenbafmfjöfe  beleuchten. 

$>er  ©ifenbarjnbireftor  brofiuS  erhielt  ein  patent  auf  eine  fogeu. 
&  e  1  e  i  f  e  =  9t  a  n  g  i  e  r  -  b  r  c  m  f  e ,  toeldje  iljrerfeits  ben  berfdmbbienft  toefent« 
tidr>  erleid)tern  bürfte.  ©ie  ermöglicht  eS,  CFifenbclmtDagen  an  einem  be* 
ftimmten  fünfte  oon  einer  außerhalb  ber  ©elcife  gelegenen  ©teile  aus  ju 
bremfen  unb  jmar  ofme  SJiiturirfung  ber  3ugbremfen  unb  ber  £>anb« 
bremfen.  $ic  bremfung  erfolgt  mittels  bremSjdjienen,  bie  innerhalb  beS 
ÖeleifeS  liegen  unb  burd)  Jeebel  mit  anfdjliefjenbem  ©eftänge  au  bie  3nnen= 
fläzen  ber  Wäber  gepreßt  roerben,  unb  jtoar  fo  Dieler  sJiäber,  als  buref) 
bie  bremie  fahren. 

2>em  Scientific  American  ^ufolge  ift  auf  bem  WuSftellungSpla^c  in 
Chicago  eine  ber  JHcttigfdjen  nacrjgebilbcte  ^Mattf ormbabn  ober  enb- 
lofe  bal)n  DerfucrjSrocije  im  betriebe.  ®ie  barm  befielt  aus  jmei  enb» 
lofen  Stögen,  bie  fid)  fortioä^renb  im  Greife  breiten  unb  niemals  ballen. 
Sikr  fie  beiluden  toitl,  fteigt  oon  bem  fcftftcr>cnben  ©teig  junäcrjft  auf  bie 
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erfte  Plattform  unb  oon  bort  auS  auf  bic  zweite,  mit  Sifcen  öcrfefjene, 
welche  boppelt  io  rafrf)  fährt.  $iefe§  Wuffteigen  bilbct  feine  Sd>wierig= 
feit,  ba  bie  erfte  Plattform  ftdj  nur  mit  ber  ©efifjwinbigfeit  eines  gufc 
gängerS,  b.  f).  5  km  in  bec  ©tunbe,  fortbewegt  unb  ber  Übergang  auf 
bie  jweite  unter  benfelben  Söebingungcn  erfolgt,  weil  ber  Paffagier  bie 
5  km  ©efdjwinbigfeit  bereits  erlangt  f)at.  3)ie  erfte  Plattform  ruf)t  auf 
ben  sJlabacr)|"en,  bie  jweite  bagegen  auf  ©dnenen,  bie  ifjrerfeitS  auf  ben 
SRabfrän^en  laufen.  $)a  biefe  einen  boppelt  fo  großen  2öeg  machen  als 
ber  $lchfenumfang ,  fo  ergiebt  ftdr)  barauS  ber  ©efd^minbigfeitSunterichieb 
ber  beiben  Plattformen.  dergleichen  Sahnen  mögen  auf  furjen  ©treden, 
namentlid)  im  Innern  oon  ©cbäuben,  angebracht  fein.  93ex  längern  ©treden 
im  freien  bürften  bie  Reibung  ber  Dielen  ftäber.  baS  ©ewid)t  ber  Platt- 
formen unb  ber  Langel  an  jebem  ©ctm&c  ber  galjrenbcn  gegen  bie  Un> 
bilben  ber  SBitterung  biefelbcn  unmöglich  machen. 

der  ©au  ber  ©dpffsbahn  über  bie  Sanbcnge  oou  Gf)ignecto  ift, 
infolge  finanzieller  ©chmicrigfeiten ,  ins  ©toden  geraten.  35ieS  ift  fetjr 
ju  bebauern,  weil  e§  Dom  f)öd)ften  ^nterefje  fein  bürfte,  wenn  bie  PrarjS 
bie  9Jlöglid)feit  ber  SBeförberung  oon  großem  ©cfuffen  über  2anb  erweift, 
unb  toenn  eS  fid)  hcrauSftellt,  bafe  ©chiffSbafmen  wohlfeiler  finb  als  ©djiffS» 
fanäle.  $)icfe  Wnficfy  teilt,  laut  Genie  civil,  ber  fran$öfifche  Ingenieur 
©ebillot,  unb  er  macht  ben 95orfct)lag,  an  Stelle  ber  ©chlcufcn,  welche  ben 
(£ulebra»<£infcrmitt  bei  bem  Panama*$anal  erfefcen  follen,  eine  ©cfjiffs» 
barm  über  bie  rner  nur  108  m  rjobe  tforbillerenfette  )ii  bauen.  3n  feinem 
Auftrage  hat  bie  «Dcafdnnenbauanftalt  oon  Gail  ein  Proieft  jur  SBeför- 
berung  oon  Schiffen  bis  §u  10000  t  aufgeftellt.  $ie  ganj  auS  (Hfen 
gebaute  5kfm  befteljt  auS  6  halfen,  bie  jugleid)  bie  ©dnenen  bilben  unb 
auf  SBetonwürfelu  ruhen,  der  S^agen  jur  Überführung  ber  ©d)iffe  ift 
nach  bem  33orbilbe  ber  ©dmiimmbods  gebaut.  6r  wiegt  4000  t  unb 
rurjt  auf  240  glatten  Stöbern.  die  ftlanfchen  erfefcen  ü eitrollen ,  bie  auf 
fleinern  ©ei tenf dnenen  Einrollen.  3m  2öagcn  ruht  baS  Schiff  auf  ©tempeln, 
bie  mittels  r)obraulifd)er  preffen  bewegt  werben,  fowie  auf  elaftifa^en 
Polftern.  der  dodmagen  felbft  trägt  bie  dampfmafd)ine,  beren  Kolben 
bie  Stäber  bretjen,  fo  bafe  baS  ganje  ©ewtd)t  beS  ©djiffs  unb  bcö  StfogenS 
für  bie  ?lbb,äfion  auSgenu&t  wirb.  den  fdjwierigften  punft  beim  betriebe 
einer  ©crnffSbahn  bilbet  bie  Überführung  beS  ©dnffs  auf  ben  2öagen 
unb  umgefeljrt.  $u  bem  3roede  ift  bic  SBarjn  bis  jur  erforbcrlicfjen  liefe 
unter  SÖaffer  oerlängert.  ©3  fährt  ber  dodwagen  unter  baS  ©d)iff,  unb 
es  beginnt,  fobalb  biefeS  aufliegt,  bie  Arbeit  oon  Sofomotioen,  bie  auf 
ben  Seitenmänbcn  beS  §afenbedens  auf  Schienen  laufen,  Sobalb  bie  Stei» 
gung  überwunben  ift,  tritt  bie  Söagcnmajchine  in  iljätigfeit.  ©ebillot 
nimmt  eine  föefchminbigfeit  Don  18  km  in  s2lu3fid)t. 

5)?äd)tig  unterftüfct  wirb  in  ben  bereinigten  Staaten  bie  Utnroanb* 
lung  ber  pferbebarmen  in  eleftrifche  burd)  bie  2lrt  unb  SBeife,  wie  bic 
SBagenbauer  it)re  ßrjeugniffe  ben  Tlnforberungen  ber  neuen  33etriebSfraft 
aupaffen.  der  ftortfatt  ber  pferbe,  b.  h-  bie  ©ewinnung  oon  etwa  8  m 
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©trafeenfläche,  wie  auch  hie  größere  53ctricböfröft,  ermöglichen  ben  ©ebraudj 
längerer  unb  fchwererer  28agcn. 

^rafrifet)  finb  namentltct)  bie  fogen.  adjustable  cars  oonfiow. 
<£§  finb  SBagen,  reelle  oom  ©chaffner  in  3—4  Ecututen  wäfjrenb  ber 
ftat)rt  oon  offenen  in  gesoffene  28agen  ober  umgefehrt  oermanbelt  werben 
fönnen.  'Sluch  oermag  ber  ©chaffner  j.  s43.  nur  ben  oorbern  Seil  be§  SBagenS 
abjufchliefjen  unb  ben  hintern  offen  ju  loffen.  $>ie  gat)rgäfte  fifcen,  wie 
bei  unfern  $erbecfwagen ,  tRüden  gegen  9tücfen  unb  werben  bat)er  burdj 
6in-  unb  fluäfteigenbe  unb  burch  ben  ©Offner  nur  t)olb  fo  Diel  beläftigt. 

9.  2aftfd)iffat>rt. 

5ßor  einigen  Sauren  oerfünbete  bie  fran$öfifcr)c  treffe  aller  SBelt,  ba§ 
Problem  ber  Senfbarf eit  ber  Öuf tfdnffe  fei  oon  91  e  n  q  r  b  unb  Ä  r  e  b  §  gelöft, 
unb  e§  befinbe  fief)  baher  bie  fran^öflfdtje  Wrmee  im  SBefifce  einer  neuen 
furchtbaren  Stoffe.  $>ic  9Zad)ridt>t  erwieä  fict),  roie  ju  erwarten  ftanb,  als  falfch. 
®er  eleftrifch  getriebene  Ballon  ber  benannten  oermoct)te  fich  aöerbing3 
gegen  eine  febmache  93rife  ju  behaupten  unb  fehrtc  einmal  annähemb  nach 
bem  9IbfahrtSpunftc  jurücf.  %o&  war  aUe§.  ©eitbem  fchlief  bie  ©ad>e. 

Unter  iolchen  Umftänben  ift  ber  Nachricht  in  La  Nature  (Wr.  1016) 
gegenüber  3n>cifelfuc!r)t  am  ^Mafce,  laut  welcher  ber  Diajor  SRenarb  ba§ 
Problem  nunmehr  mit  £>ilfe  eine«  neuen  ^etroleummotorS  enbgültig  gelöft 
habe.  „Elan  h°fft"  heifjt  e§  bort,  „bafj  bic  5krfud)e,  bie  an  ben  erften 
frönen  Sagen  ftattfinben  füllen,  beweifen  werben,  baf$  ein  2uftfcr)iff  mit 
einer  (£igengefcf)Winbigfett  auSgerüftet  werben  fann,  bie  ihm  geftattet,  gegen 
mittelftarfe  atmofphärifche  Strömungen  anjufämpfen,  ja  benfclben  ent- 
gegenzufahren (les  remonter),  fobalb  ihre  ©efchwinbtgfeit  12m  in 
ber  ©efunbe  ober  45  km  in  ber  ©tunbc  nicht  überfteigt." 

£amit  bie  folgenben  Angaben  über  bie  Seiftungen  be«  ElotorS  in 
Übereinftimmung  ju  bringen,  muffen  wir  ben  belehrten  ber  genannten 
3eitfchrift  überlaffen.  2öir  finb  baju  aufeer  ftanbe.  Reifet  in  bem  ©e» 
rieht:  ber  mit  Gtafolin  unb  „mit  bem  (ftaä  au§  bem  Ballon"  arbeitenbe 
Eiotor  entwidle  45  ^ferbeftärfen  unb  oerleihe  bamit  bem  Ballon  eine  ©e* 
fchwinbigfeit  oon  11  m  in  ber  ©efunbe,  40km  in  ber  ©tunbe. 
hiernach  f ommt  baö  Suf tfchiff  bei  einem  12m*  SLBinbe  nicht  nur  nicht 
oorwärtS,  fonbern  wirb  in  jeber  ©efunbe  um  1  m  jurüefgetrieben.  *J)er 
ÜJtotor  wiege  jwifchen  1200  unb  1400  kg,  alfo  30  kg  auf  bie  ^ferbeftärfe, 
Währenb  ba§  iöerhältni«  bei  ben  bisherigen  Wafdhinen  150— 200  kg  beträgt. 
2Bic  biefer  Eiotor  befdjaffen,  oerfchweigt  unfere  Ciielle  aus  patriotischen 
©rünben.  £er  cigarrenförmige  SkUon  felbft  hat  eine  Sänge  oon  70  m, 
einen  3)urchmcffer  oon  13  m  unb  einen  3nt)alt  oon  3400  cbm.  @r  be« 
fteht  au§  ©etbenftoff.  2)ie  40  m  lange  ©onbcl  trägt  in  ber  Witte  ben 
Etotor,  oorn  eine  Schraube  oon  9  m  1>urchmeffer,  bie  in  ber  ÜKinute 
200  Umbrchungen  macht,  unb  hinten  ba3  ©teuer. 

3m  7.  Jahrgänge  (8.  125)  erwähnten  wir  ber  burd)  (%plofion  Oon 
©prengftoffen ,  uorerft  jebod)  nur  auf  bem  Rapier,  oorwärtS  getriebenen 
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ftlngmafchine  oon  Srouoe.  $en  33au  eines  in  äfjnlid^cr  Söcife  fortbcmegten 
fiuftfcrjiffeS  plant,  nach  Scientific  American,  Dr.  hattet)  in  9tem 
9)orf.  3)ie  erforberlichen  ©prenggefchoffe  liegen  in  einem  9tof)re  unb  roer= 
ben  ^ier  clcftrifdf»  angejünbet.  $)aS  9lohr  ift  oerftetlbar  unb  bient  zugleich 
al§  Steuer.  SBerfteflbar  finb  auch  bic  Qrlügel  beS  SaUonS,  unb  eS  wirb 
bie  auS  Aluminium  anjufertigenbe  §üfle  burch  bie  ^Bewegung  biefer  O^gel 
gehoben  ober  gefenft. 

$)em  ©enerallteutenant  Soers  würbe,  nach  ber  „3ettfchrift  für  2uft* 
icfnffa&rt",  ein  auS  einem  fyofylen  ütinge  beftehenber  Söatton  für  Kriegs« 
jtoeefe  patentiert.  $erfelbe  jcrfäHt  in  eine  Strahl  gaSbichter  Abteilungen, 
fo  bafj,  wenn  bie  eine  jerreijjt  ober  oon  einer  Äuget  getroffen  mirb,  bie 
übrigen  ben  93aUon  nebft  ©onbel  noch  &u  tragen  oermögen.  $)te  jmeite  Neue- 
rung befielt  in  einer  bemeglichen  £üue  über  bem  hohlen  9tinge  beS  Ballons. 
3ft  biefe  §ülle  auSgefpannt,  fo  nimmt  ber  SBaflon  bie  ©eftalt  eines  f^all« 
fchirmeS  an  unb  fenft  fid)  baher  tangfam  unb  ftetig.  ftäHt  er  in  bie  ©ee,  fo 
toirft  ber  ftallfd)irm      «ne  9iettungSfoje  unb  hält  bie  ©onbel  über  2Baffer. 

3n  berfelben  3eirfd)rift  veröffentlicht  o.  5Dc  i  1 1  e  r » a  u  e  n  f  e  1  §  ben 
<£ntttmrf  ju  einer  ^Iugmafd)ine  in  JBerbinbung  mit  einem  5öaüon. 
©ie  befteht  aus  einem  ©eflell  aus  Aluminiumröhren,  toelcheS  oorn  unb 
hinten  je  eine  Schraube  unb  an  ben  ©eiten  je  eine  oerfteübarc  brachen» 
fläche  trägt.  3m  untern  £eile  beS  ©eftells  ftnb  sBZafc^inc  unb  ©teuer 
untergebracht.  2)enft  man  fitt)  bie  Xradjeuflädjen  unter  einem  Sßinfcl  ge* 
ftellt  unb  bie  Äraft  oormärts  mirfenb,  fo  mufj,  falls  biefe  genügenb  ift, 
ber  ©allon  in  bie  $öhe  fteigen.  2)a  mir  aber  eine  leiste  Ecafctnne  noch 
nicht  befifcen,  um  bie  SSormärtSbetoegung  unb  bamit  baS  £>eben  ju  be* 
mirfen,  fo  nimmt  ber  ©enannte  noch  einen  länglichen  33au*on  in  baS  ©e= 
[teil  hinein  ^  um  baS  ©etoichtsübermafs  ber  ^lugmafchine  ju  oerringern. 
SDafür  mufj  er  natürlich  einen  gröfeern  Sufttoibcrftanb  unb  eine  geringere 
©efetmrinbigfeit  in  ben  ßauf  nehmen.  S)aS  Sechfein  ber  Höhenlage  foüen 
fonft  nur  bic  $rachenfläcf)en  bemirfen. 

10.— 11.  ©ctoefjre.  ©efdjufcf. 

3m  oerfloffenen  3ahre  50g  befonberS  baS  neue  italienifdje  @e« 
mehr  bie  Aufmerffamfeit  auf  fich,  meil  e§  oon  ben  §anbfeuertoaffen  ber 
«Reujeit  baS  tleinfie .  aliber  beftyt.  $>icfeS  beträgt  nur  6,5  mm,  ift 
alfo  erheblich  fleiner  als  baS  beS  beutfeheu  ©emehrS.  $>ie  ftolge  baoon 
ift,  bafj  ber  2Jcann  200  Patronen  tragen  fann  —  bei  uns  nur  150  — , 
unb  bafj  baS  ©efchofe  eine  tjotjere  AnfangSgefchroinbigfeit  —  730  m  gegen 
620  bei  unferem  ©efdjoffe  —  befifct.  $>cm  entfpredjenb  ift  bie  £)urchs 
fd)laq§fraft  üiel  gröfjer.  2)ie  italienifche  Äugel  bringt  auf  12  m  (Sntfer» 
nung  69  cm  tief  in  ©udjenholj,  unfere  bagegen  nur  52  cm.  Noch  un= 
befannt  ift  es,  auS  melajcm  ©toffe  bie  3taltencr  ihre  Saufe  rjerfteQen ; 
mahrfcheinlich  finb  biefe  nach  bemfelben  ©nftem  gebaut  mic  bie  Üttnggefchüfce. 
©ie  haben  einen  ^ruef  oon  5000  Atmoiphären  aushalten,  bem  auch  ocr 
befte  ©ufjfiahl  nicht  gemachfen  märe. 
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Serben  bie  Jpccre§oerwaltungen  mit  bem  ßaliber  nod)  weiter,  etwa  auf 
5  mm  heruntergehen?  3n  ber  ©djweij  foll  ein  Derartige«  ©eweljr  bereits 
in  borfdjlag  gebraut  fein.  Sitdrjt  unmöglich  erfrf)eint  ein  berartige§  Aaliber, 
nadjbent  e$  gelungen  ift,  ein  Verbiegen  be§  botjrerS  unb  ber  3ugftangc, 
b.  f>.  ein  )pauptl)inberni§  bei  ber  *Dtaffenoerfertigung,  ju  befeitigen. 

9luf  bem  artilleriftifdjen  (Gebiete  tjcrrjdjt  eine  oerr)ältni§mäf$ige  Stille, 
nad)bem  bie  ©rofi*  unb  leinftaaten  itjre  ttuSrüfhmg  mit  ©ctdni|cn  neuefter 
9lrt  fo  gut  wie  ooüenbet  haben.  3U  erwähnen  märe  bor  allem,  bafj  aua) 
ßnglanb  ftd)  jum  35t)namit»8uftgefd)üfc  befeljrt  t)at,  baS  ©efdjüfc 
jebod),  im  ©egenfafc  ju  ben  bereinigten  Staaten,  nur  bei  ber  Äüftcnocr» 
teibigung  Dermenben  will.  (Jnglanb  faufte  nämliä),  nad)  Engineer,  ba§ 
2uf  ttorpebo»©ef(hü|f  oon  SRettnolbS  unb  (?id)baum.  borläufig 
ift  aber  nur  eine  foldje  tfanonc  bei  9Jiilforb  ipaoen  aufgefteflt.  ©ie  ift 
15,2  m  lang  bei  38  cm  ©celenweite  unb  ruljt  auf  einer  ^re^fdjeibe.  $u§ 
unter  ber  2)reljfd)eibe  angeorbneten  l'uftfcffeln  mirb  ber  Cammer  be§  ©e« 
fdjüfceS  2uft  zugeleitet,  unb  jmar  läfjt  fid)  bie  3ufut)r  biefer  £uft  bequem 
unb  fidjer  regeln,  ©ic  treibt  baö  ©efdwfi  mit  einem  2)rud  oon  70  kg 
auf  ba§  Ouabratcentimcter  au§  bem  94ot)r.  3um  Jpöfjen»  unb  ©eitenridjten 
bient  eine  fjubrauliiay  9)tafd)inc.  DaS  ©efdnitj  fließt  bollfaliber»  unb 
Unterfalibergefd)offe.  (£rftere  l)aben  38  cm  $>urd)tncffcr .  lefetere  25,  20 
unb  15.  3>a3  38  cm«©cfd)o&  ift  3,05  m  lang  unb  wiegt  453  kg. 
enthalt  227  kg  ©prengftoff.  $ie  ©cfmfrmeite  Meie*  ©ejawffeä  beträgt  bei 
35  0  Orrf)örmng  2470  m;  bie  ber  fleinern  ©efdwffe  bis  4750  m.  $ie  ireff* 
fidjerneit  foll  befriebigenb  fein,  obwohl  ba§  9ioqr  nicfjt  gebogen  ift. 

ferner  wäre  an  bie  grofjen  Wnftrengungen  ber  ftranjofen  ju  erinnern, 
um  tfrupp  unb  ©rufon  au$  bem  ftelbe  §u  fdjlagen.  ©ic  fjaben  auf 
biefem  ©ebiete  in  ber  %fyat  einige  Erfolge  ju  öerjeidmen,  unb  jwar  be= 
fouberS  mit  ben  ©efcfu'ifccn  oon  (Sanet,  oon  benen  ba§  eine  in  bejug 
auf  "3lnfang«geid)winbigfeit  (1000  m  in  ber  ©efunbe)  fogar  ben  ©rufonfdjen 
(940  m)  etwas  überlegen  ift. 

^em  Genie  civil  jufolge  tmt  9)injor  Üflougin,  fieiter  ber  (Sifen» 
werfe  oon  ©aint«Gt)omonb ,  für  bie  rumänifrf)e  ^Regierung  eine  ^anjer- 
fuppel  gebaut,  melcf/e  in  einem  mefcntlicfjen  fünfte  oon  bem  Ätuppfcr/en 
unb  ©rufonftfjen  abweist,  ©oll  gefeuert  werben,  fo  wirb  fonft  bie  tfuppel 
auf  einen  91ugcnblicf  fo  weit  gehoben,  bafi  bie  ©d»ef*fd)arte  au8  bem  bor« 
panjer  ^erauäfie^t.  bei  ber  9)?ouginfd)en  ihippel  mirb  bie§  burd)  ein 
©Owingen  berfelben  um  eine  horizontale  "3lcf^fe  erjielt.  Diefe«  ©Owingen 
bewirfen  ein  ©ewidjt  unb  oerfdnebene  Jeebel.  9iadj  2  ©efunben  ift  bie 
Äuppel  fdmfofertig.  WlSbann  werben  bie  beiben  15  cm^aranelgefdjiifce 
eleftrifd)  abgefeuert,  worauf  bie  Jhtppcl  oon  neuem  fdjwingt  unb  bie  ©djarten 
ocrfdjroinben. 

9iad)  ,,©tat)l  unb  Cifen"  foll  e§  einem  9Imerifaner,  Dr.  ^uftin, 
gelungen  fein,  mit©prenggelatine  gefüllte  © e f d) o f f e  au§  gezogenen 
©efcrjüfcen  ju  oerfeuern,  bi^er  mar  eö  nid)t  möglidj,  weil  bie  mit  bri» 
fanten  ©preugftoffen  gefüllten  ©rannten  im  Äofjrc  §erfprangen.   $ie  (Sr= 
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finbung  beruht  auf  bcr  s}lnnaf)me,  bajj  nitit  bcr  Stoß,  fonbern  bie  $rcfmng 
be§  ©efd)offe§  in  bcn  3ügen  bie  entjünbung  bcr  Sprenglabung  bewirft. 
$)er  (Sinmirfung  biefer  $ref)ung  ju  begegnen,  fe&t  er  in  bie  £>öl)lung  cine§ 
bümimanbigen  StafygefdjoffeS  eine  au8  hartem  #ols  beftetynbc  iöücfjfe, 
meldte  bie  Sprenglabung  enthält.  3)ic  Reibung  jmifdjen  öüd)fe  unb  <$e» 
fdmjimanb  ift  auf  ba§  flftinbeftmajs  bejdjränft,  bamit  bie  ftülfe  ber  brefyenben 
^Bewegung  nid)t  folge.  3u  bem  3n>ede  ift  bie  SBüdjfc  aufjerbem  mit  Staljl« 
bänbem  unb  fieberringen  umgeben,  meldje  an  ber  ©efdmfjroanb  leidjt  abgleiten. 

12.  -13.  ^reffen.  S^reibmaf^incn. 

©cjüglitt)  ber  Sefcmafdnnen  ift  bieSmal  nichts  2öefentlidje§  ju  Oer» 
melben.  dagegen  motten  mir  jmei  neue  9totation#preffen  furj  er» 
mäljnen.  3m  Satyrgang  1891/92  S.  127  befdjrieben  mir  eine  berartige,  oon 
tfönig  &  33auer  für  bie  „Neue  ftreie  treffe"  gebaute  Wtoföine.  Über-- 
troffen  roirb  biefe  $Rafd)ine,  bei  melier  bie  beiben  $rudrocrfe  in  einem  redeten 
SBinfel  ju  einanber  angeorbnet  ftnb,  burd)  bie  für  bo$  „£eipjiger  Tageblatt" 
oon  ben  benannten  gelieferte  treffe.  Söei  biefer  ftefyen,  nad)  bem  „Journal 
für  53ud)bruderfunft",  bie  beiben  £>rudmerfe  mit  ber  Stirnfcite  gegenüber. 
3ebe3  trägt  bie  platten  für  8  Seiten,  l'o  baß  bie  9ftajd)ine  bei  jeber  Um= 
brcfyung  eine  Kummer  oon  16  Seiten  brudt.  'Sie  beiben  33ogcn  fließen,  nadj* 
bem  fie  abgetrennt  morben,  in  einen  gemeinfamen  galjapparat,  meld)cr  bie 
53ogcn  onffdjneibet,  jroeimal  ineinanbcrfaljt  unb  padroeije  gebammelt  liefert. 
$>ie  5)tafd)tne  arbeitet  nad)  belieben  mit  einem  ober  ^ntei  irudmerfen,  unb 
3»ar  berart,  bafc  beibe  bcnfelben  Jejt  ober  einen  Oerfdjiebenen  liefern. 

fcrroälmcnSmert  erfdjeint  aud)  bie  9i  otation«mafd)tne  Oon 
5i)d)er  unb  #rede  in  93iclefelb,  roeil  fie  bie  fieiftungen  einer  guten 
Xiegelbrud»  ober  (£nlinber*Sd)neHprcfje  mit  einer  err)öl)tcn  ftörberung  ber 
Arbeit  oerbinbet.  Sie  ift  nämlid)  jum  Anlegen  einzelner  33ogen  ein* 
gerietet  unb  unterfdjeibet  fid)  fomit  oon  ben  fonftigen  9iotation§mafd)inen, 
bie  eine  enblofe  ^$apierbaf)n  bebruden.  9lud)  bebrudt  bie  9Rafd)ine  Rapier 
oon  jebem  beliebigen  $ormat,  fogar  53riefumfd)läge  unb  harten,  fo  baß 
fie  fid)  für  ^eeibenjarbeiten  mie  für  3cihtng3»  unb  SBerfbrud  eignet.  Sie 
bebrudt  angeblid)  bi3  2500  Umfä^läge  in  ber  Stunbe. 

(£3  tyerrfd)t  auf  bem  Gebiete  ber  Sdjreibma f d)inen  immer  nod) 
eine  erl)eblid)e  erfinberiferje  Xtyätigfeit.  Mucfj  nimmt  bie  Wnmenbung  ber 
9Rafctjinen  in  ©efa^äften  unb  ftabrifen  in  35eutfcfjlanb  offenbar  ju.  2>em 
3uge  ber  3eit  folgenb,  trat  bie  SDtofdnnenfabrif  oon  grifter  unb  SRof$= 
mann  in  SBerlin  mit  einer  bem  beutfa^en  53ebürfniffc  angepaßten  ftorm 
beS  befannten  Kalligraphen  auf.  Wnbererfeit»  erhielt  ftr.  Soenneden 
in  93onn  ein  patent  auf  eine  2aftcnfd)reibmafd)ine ,  meld)e  oor  ben 
amerifanifaVn  einige  33orjüge  $u  befifcen  fdjeint.  $)ie  haften  finb  mie 
bei  ber  ipammonb=*ERafd)ine  bogenförmig  in  brei  Sfeirjen  fo  angeorbnet, 
bajj  bie  £änbe  nur  Ieid)te  Söemegungen  \u  macfjeu  rjaben.  2)em  ent« 
fpredjenb  fyat  bie  Wafdjinc  nur  fo  oiel  haften,  ate  bas  Wplmbet  $Bua> 
ftaben  aufmeift.  Sott  ein  großer  $8udf)ftabe,  ein  SntcrpunfttonSjcidjcu  ober 
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eine  Qaty  aufs  s}kpier  geworfen  werben,  fo  brücft  bcr  Schreibenbe  in  bem 
erftern  ftafle  auf  eine  mit  „©rofe"  bezeichnete  2afte,  in  ben  beiben  anbern 
aber  auf  eine  Xafte,  welche  bie  JÖejeidjnung  „3iff.*3riaV'  trägt,  unb  hält  fie 
fo  lange  niebergebrüeft,  bis  bie  3cic^eu  fertig  ftnb.  ®ie  mit  ben  93ua> 
ftabenjeichen  berfetjenen  Üttpentjebel  fd)Iagen  uon  unten  auf  baS  Rapier 
unb  briiden  eS  hierbei  gegen  ein  ^arbbanb,  fo  bafe  bie  SBuchftaben  nicht 
eingefchwärjt  werben  unb  ftct>  nicht  berfchmieren.  $>a§  ftarbbanb  läftt  ftdr) 
feb,r  leicht  auSmechfeln ,  alfo  3.  $8.  baS  fdjwarje  gegen  ein  folctjeS  mit 
roter,  grüner  ober  bioletter  ftarbc  bertaujehen,  um  einzelne  Söorte  t)eroor- 
jutjeben.  ?lucf)  tann  ber  Schreibenbe  baS  aufs  Rapier  ©eworfene  überlefen 
unb  burd)  Einlegen  eineö  33anbe§  mit  autograprnjeher  ftarbe  eine  tjeftogra- 
pbjfcrje  ober  lit^ograpf)ifcf)e  53eroielfältigung  beS  ©efehriebenen  ermöglichen. 

9luftin  £ome  in  ÜJtinneapoliS  hat  nach  Scientific  American  eine 
©djreibmafcfjine  erfunben,  mit  beren  £)ilfc  man  aud)  in  gebunbenc  SBüdjcr 
Eintragungen  machen  fann.  3)aS  Rapier  liegt  alfo  nicht  tote  fonft  auf« 
gerollt;  e§  manbert  bietmehr  bie  ÜJcafchine  infolge  beS  WnfdjlagenS  ber  haften 
auf  ber  ju  befchreibenben  Seite  beS  53udjeS  hin  unb  her  unb  oon  oben  nach 
unten;  festere  ^Bewegung  fann  man  nach  bemWbftanbe  ber  ehua  borgcbmclten 
Sinien  regeln.   3Me  sJJinid)ine  hat  wie  bie  Scemingtonfche  74  Xaften. 

14.  JBerftfjtcbcne  Sttafdjineii. 
$öaficrFod)Qpparat.   SSerner  b.  Siemens'  Ic^te  Grfinbung  mar 
ein  Apparat  3U111  ^Ibfoctjen  beS  2rinf=  unb  ÜÖafchmafferS,  beffen  Söejchreibung 

unb  WMulbung  wir  einem  ^rofpefte  bon  ivriebr. 
Siemen*  iV  (>o.  in  Rellin  entnehmen.  Xcr  anbei 
abgebilbeio  Apparat  liefen  ba*3  \nm  löten  ber 
Batterien  gefliehte  ^aficr  in  gefühltem  ^uftei  übe 
unb  uerwevtet  ^ugleicf)  bie  bem  gelochten  iiLuifici  D- 
cntjoi]Ctie  2yärmc.  inbem  biefc  in  bem  v-iuuimu-me- 


 — m. 


A i n .  : .n.    3  i c m ei  1  «fdi  t r  i«! af i c r o b f o du ?J  war c i. 


gefäfj  C  an  ba§  Sulaufwaffcr  abgegeben  wirb.  Gr  beftct>t  aus  bem  ©a§» 
brenner  A,  bem  JRochgefäp  B.  bem  Stuft*  unb  ^orwärmegefäfj  C,  bem 
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3uIoufon3cigcr  D  unb  bcr  Unterlagplatte  E.  SÖMU  man  bcn  Apparat 
gebrauten,  fo  oerbinbet  man  ben  93renner  mit  bcr  ©aäleitung  unb  ben 
3ulaufanj<iger  mit  bcr  Sßafferlcitung.  3ft  ber  ftegulterfjatyn  an  biefer  fo 
eingeteilt,  ba&  fiel)  ba§  töoljr  D  faft  ganj  füllt,  fo  laufen  ftünblid)  36  l 
ju.  5ßor  Öffnung  be§  2Bafferl>al)neu3  bringt  man  ba§  borfyer  in§  Äocfygefäjj 
gegoffene  SBafjer  jum  (Sieben.  ©obann  öffnet  man  ben  3ufauff>a$n,  unb 
e§  füllt  fid)  ba§  93ormärmcgefäfi  C,  bi§  ba§  3ufaufwaffer  in  ba§  #od)gefäfj  B 
übertritt,  wa§  man  an  bem  Auslaufen  be8  Dörfer  gefönten  SBafferS  au8 
ber  £üfle  red)t§  merft.  9)Zan  fteigert  nun  ben  3ulauf  aflmäfylid)  bi§  jur 
gewünfdjten  £öt>e  unb  fängt  ba§  au§  ber  Xüflc  ablaufenbe  2Baf)er  auf. 
S3on  nun  ab  f>at  man  nur  jebeSmal  ba§  SBaffer  im  Äodjgefäfe  junt  Äodjen 
JU  bringen  unb  ben  3ulauf  regeln.  $er  ©a§fod)er  oerbraud)t  ftünblidj 
0,3  cbm  ßeud)tga§.  93ei  17°  C.  Temperatur  be3  3ulaufmaffer*  fönnen 
in  ber  ©funbe  bis  36/  abgetönt  werben,  unb  e§  läuft  ba§  Söaffer 
mit  35 0  C.  ab.  Selbftoerftänblid)  fann  man  ben  ©aSfoa^er  burd)  einen 
$etroIeumfod)er  erfefcen. 

3fa^rf arten  •  Automaten.  $em  Verein  für  eifenbabnfunbe  legte 
9tegienmg§baumeifter  jur  Üflegcbe  ben  üon  tym  erfunbenen  Apparat 
jur  felbfttptigen  Verausgabung  öon  ftrafjrfarten  unb  ßintrittsfarten  $u 
©djauftcllungen  oller  9lrt  bor,  melier  ben  flaffierer  erfefcen  foll.  £)er 
Apparat  weift  eine  Papierrolle  auf,  äfmlidj  berjenigen  be§  5florfe»3;ele- 
grapsen,  beren  Streifen,  unter  einem  mit  einem  3^)lmcrf  berbunbenen 
S5rudapparat  Innweg,  burdj  gwei  SranSportrollen  nad)  einer  ©djere  ge= 
füljrt  mirb,  weldje  bid)t  bor  ber  Öffnung  eine  bebrutfte  Karte  abjdjneibct. 
2Ber  ba§  ©elbftücf  eingeworfen,  nimmt  bie  Karte  JjerauS.  $ie  ©elbftüde 
ftapeln  ftd)  in  einer  SRöfyre  in  ber  Üieitjcnfolge  if)re§  (SinwerfenS  berart, 
bafe  e§  möglid)  ift,  ben  Vetrüger  abjufaffen,  melier  ein  falfd)e§  ©elbftüd 
eingeworfen.  @infaä>r  finb  bie  #nf)rrarten*9lutomaten  ber  ^ftiengefeÜ» 
fdjaft  für  automatifdjen  Verfauf  in  Berlin,  weil  fie  bie  Steine  ni<t)t 
bebruefen,  fonbern  nur  fertige  oerauSgaben.  6ic  arbeiten  u.  a.  auf  bcn 
93af)nt)öfen  ber  berliner  ©tabtbafjn  unb  ber  berliner  Vorortbahnen 
Sur  3"fricbcnr)cit ,  üerauSgaben  aber  nur  10=^fennigfartcn  ober  93atm« 
fteigfarten.  Sie  berufen  auf  bemfelben  $rin$ip,  wie  bie  biclen  bortjan» 
benen  Automaten. 

9Jla>,  $refdj«  unb  ©acffüUmafdjute.  SBir  entnehmen  bem  Scientific 
American  folgenbe  Angaben  über  eine  2)lafd)ine,  melaje  ba§  ©etreibe  mäfyt, 
brijd)t  unb  gleia)  in  bie  ©äde  beförbert.  2)ie  *D?afd)ine  ift  in  Kalifornien 
öielfad)  in  ©ebraud)  unb  brauet  17  Faultiere  3ur  Fortbewegung,  ©leid) 
rjiintcr  bem  ÜJiäfyapparat  gerät  ba§  Korn  $wifd)en  sU?effer,  weld^e  bie 
^Itjrcn  abfajneiben,  fo  bajj  baS  ©trof)  nidr)t  burd)  bie  $refd)mafd)ine  läuft. 
3)ie  &f)ren  fallen  auf  ein  XranSportbanb,  weld)e§  fie  jum  2)refd)er  fa^afft, 
unb  ba§  erbrofa^ene  Äorn  auf  ein  weitere^  Sßanb,  weld)e§  e§  in  bie  bereit» 
ftefycnben  ©äde  fa)üttet.'  ßeiftung  angebliai  250  ha  in  jclmftünbiger 
«rbeitSseit. 
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'Jlnliiloic  Stafjlbctialter.  ftür  bic  SJeförbcrung  unb  Nufbcmahrung 
oon  flüffigcv  ßohlcnfäure  fomie  Don  s}}rej$»Sauerftoff  bringt  %\).  f^örftcr 
in  Berlin,  in  3*crbinbung  mit  £)oroarb  Satte  in  SMrmingham,  nabtlofc 
@taty(faf$en  in  ben  iterfchr,  bic  au§  einem  Stürf  auSgcftanjt  finb.  Weben» 

ftehcnbe  s}lbbilbung  Derauf  d)aulid)t  biefe  ftla« 
fdjen,  beren  3nrmlt  meift  auf  100  sÄtmo» 
iphären  jufammengeprefet  ift.  3unäd)ft  ift 
^u  bemerfen,  bafr  fte  mit  abfolut  bidjt 
fcfjliefjenben  $entilf)äf)ncn  au»  93ronje  oer= 
fcljen  (falb,  toeldje  nur  mittel«  eines  bc* 
ionberit  Schlüffel*  geöffnet  merbeu  föntten. 
(tür  bie  (httuabmc  bc§  3nhalt§  ber  ^lofchen 
finb  itatürltd)  befonbere  5Horfid)t§maBrcgeln 
erforbcrltct).  SBollte  man  ba3  ^erfrhlufjoentil 
ohne  roettcreS  öffnen,  fo  mürbe  ber  Snrjalt 
infolge  feittcö  tjo^en  Trud*  mit  unroiber« 
fterjlid^er  (bemalt  ^erau^ftrömen.  muft 
batjer  erft  ein  XrudminbcrungsDctttil  auf* 
gejdjraubt  werben,  nxldpä  bei  Sattcrftoff 
ben  Trud  auf  nur  eine  Viertel -sJl t mof p^äre 
berminbert.  So  erhält  man  einen  CHa§» 
ftrom  oon  mäßiger  Spannung,  ber  fid) 
burd)  einen  $untmi)d)laud)  fortleitcn  unb 
mittel?  eine*  vutl)uc5  bequem  regeln  läßt. 
Tiefe  $laf d^cn ,  ebenjo  mie  bie  oon  ben 
äRanneStnaim  ■  9iöljrcu  werten  bcrgeftclltcn, 
über  meld)e  jebod)  nähere  eingaben  fehlen, 
ftnbett  in  ben  (bewerben  bereit«  eine  au*« 
gebctjnte  33erwcubuug  unb  bürften  bic  cr= 
beblich  fehroercren  bisherigen  tflafdjen  mit 
SdjwciKintbt.  namentlich  bei  ber  iikrfcnbung 
I  auf  wettere  ittfcruuttgcn ,  allmätjlid)  oer» 
4MP  /  brängen. 


SM.  29.  «abtloie  «tablflafdje. 


großartiger  $rrfonrn  •  Vuijitß. 

Ter  Wufaug,  befien  35cfd)reibung  mir  im 
Scientific  American  finben,  ift  an  ben 
Ufern  bc3  ipubfon  crridjtct  unb  |ofl  bie  mit 
ben  Tampfcrn  anlangenben  ^affagicre  ber  sJ3iüt)c  bc§  (hricttcrns  ber  fetjr 
[teilen  Ufer  be§  ftluffe»  überheben.  Vlud)  ift  ber  s?luf 5113  berart  eingerichtet, 
bafi  bie  3i'flc  ber  au  biefer  Stelle  be3  Ufert  münbenben  Stohn  auf  ber 
beu  ^ufvig^turm  mit  bem  2anbe  oerbinbenben  Erliefe  bi*  an  bie  'Nufangv« 
fammer  heranfahren  fönnen.  ?lufjug  unb  ^riide  ftnb  gan^  OOS  Stahl  ber* 
gefteüt  unb  erheben  fid)  59,2  m  über  bem  Sitofjerfpiegel.  Tie  ftubböbe  aber 
betragt  44,4  nt.    Ter  lurnt  enthält  jmei  ^lufjugsfammcnt ,  bic  je  in 
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8  ©tablfabeln  fangen  unb  je  135  ^erfonen  faffen.  betrieben  toirb  ber 
Wufpg  burd)  Safferbrud.  @r  »ermag  in  10  ©tunben  clma  60000  $abt* 
gäfte  beförbern. 

$a&  ßleftropho«.  Dr.  (Stfenmann  in  berliu  hat  fein  im  oietten 
Sahrgange  biefeS  buche*  erroä^nte«  eleftrifebeä  ßlaoier  inannfehen  nicht 
unerheblich  öerbeffert.  6r  »erfab  c§  mit  einer  ftetig  roirfenben  (SlcttricitätS* 
quelle,  befterjenb  au§  Slffumulatoren,  bie  ihren  ©tromoorrat  au«.  $roden= 
elementen  ergänzen,  foroie  mit  einem  ©oftem  »on  9)(irropbonen,  meiere  bie 
Sdjroingungen  ber  •Satten  regulieren  unb  ben  Älang  öerftärfen.  Säfjt  man, 
t»a§  burd)  einen  Ürittbebel  gefd)iebt,  nur  ein  9Jcifrophonpaar  roirfen,  fo 
erjiett  man  ein  ^Mauo,  mit  jroei  paaren  ein  Wejjoforte,  mit  brei  paaren 
ein  QForte.  ?lucr)  ift  bie  ctcftrifc^c  (Sinricbtung  berart  »erbeffert,  bafj  fic  an 
jebem  Dorljanbenen  Älaoier  angebracht  toerben  fann.  ©ie  tritt  erft  in  Sirf* 
famfeit,  toenn  man  einen  ^cbaltritt  autoenbet  unb  beim  Spiel  bie  ütuften 
in  fünfter  Seife,  nric  beim  Harmonium,  nieberbrüeft.  $te  %abnt  »on 
©teintoan  unb  ©ofm  in  9ien>  sJ)oxl  f)at  ben  bau  übernommen. 

<9etreibe-(£le»ator.  Söei  ber  ^>ör)e  ber  2örme  haben  in  ben  bereinigten 
©taaten  bie  borridjtungen  jum  fiaben  unb  Söffen  »on  ©duften  unb  Gifen* 
bafmmagen  mit  lofen  3Jcaffengütern  eine  bebeutung  erlangt,  »on  ber  mir 
un§  faum  einen  begriff  machen.  5)ie  teiftung«fäbigfte  berartige  Vorrichtung 
ift  toohl,  nach  Scientific  American,  ber  2  500  00O=bufbeI3s(5leDator  ber 
Slrmour  (SIeoator  £o.  in  Chicago.  $a§  SRiefengebäube  fafet  2 '/«  SJciÜtoncn 
bufhel«  (1  bufhel  36.348  l)  betreibe,  olfo  etwa  900  000  hl.  6r  »er» 
mag  täglich  500  Sagen  ju  »erlaben  ober  200  000  bufhel«  in  Sagen 
ober  ©chiffe  ju  fchaffen.  3um  betriebe  bient  eine  $ampfmafd)inc  oon 
1200  ^ferbeftärfen.  3)cr  (Slcoator  bcftefjt  au«  einem  Speicher  unb  einer 
barüber  befinMicbcn  Kuppel,  in  welcher  fid)  eine  ©eile  brcfjt,  bie  oon  ber 
3)ampfmaidnnc  angetrieben  toirb.  s)\n  ber  Seile  fijten  26  Siemen  mit  au 
ber  ^lufcenfeite  befeftigten  Sdjöpfeimern,  roeldjc  ba«  (betreibe  au«  ben  Sagen 
ober  ©djiffeu  fchöpfen.  Oben  angelangt,  entleeren  fid)  bie  dimer  in  große 
bereiter,  morauf  fic  in  leerem  3ufianbe  auf  ber  anbent  Seite  mieber  jum 
(Srbgefdjofc  gelangen,  ^a»  auf  bieje  Seife  emporgehobene  ftorn  fällt  nun 
burd)  bie  eigene  Schwere  in  ©tahlrinnen  in  ba§  untere  Öejchofj  jurücf, 
mo  e§  gereinigt  unb  gewogen  toirb.  3ft  bie«  gcfd)chen,  fo  gleitet  c«,  fo* 
balb  man  bie  ©djlcufen  öffnet,  mittelft  binnen  in  bie  Sagen  ober  Schiffe. 
Sa  bie  binnen  beweglich,  finb,  fann  man  ben  Öetreibercgcn  nad)  jeber 
©teile  be«  Schiffsraumes  ober  beS  Sagend  leiten,  unb  e«  id)rumpft  bie 
Arbeit  be§  berftauen«  auf  ein  geringes?  jufammen. 

J^armmaffer-^utomaten.  Sir  befifcen  bereits  mehrere  Selbftoerfäufer 
für  falte  unb  warme  (^etränfe;  fonberlid)  bemährt  hoben  fic  fid)  inbeffen 
anid)einenb  nicht,  ba  man  fie  nirgenb«  antrifft.  9<üjUtd)er  finb  jebcufall« 
bie  feit  hirjem  in  tyaxte,  nad)  La  Nature,  arbeitenben  Automaten,  melche 
gegen  einwerfen  »on  5  Centimes  eine  gei»iffc  Wenge  beif*c§  Saffer  licfem. 
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$a§  ©eroidjt  bcr  Dlünje  bewirft  bic  ©ntjünbung  einer  ©aSfiamme  unb 
bie  Öffnung  be§  £mljne§  eines  2Bafierbeiiälter3  auf  eine  geroiffe  3«ü- 
3>a§  Söafjer  burajfliefjt  eine  bünnnmnbige  $of)rfd)laHge  unb  erwärmt  fid) 
babei  fcfyr  rafdj,  fo  bafj  ber  Smpfänger  nidjt  lauge  51t  märten  braucht. 
$)ie  Apparate  ftnb  tooljl  fjauptfädjlid)  für  bie  ÜJiarftfrauen  unb  bie  $rofdjfen= 
futfd)er  beregnet,  bie  barauS  ben  SBarmmafferoorrat  ifjrer  SBärmflafdjen 
erneuern. 

Srnifjcnfefjrmafdjtne,  ßunftftrajjen  merben  mit  #ilfe  einer  mit 
rotierenben  33efen  arbeitenben  *Dtafdnne  ober  mittels  SÖaljen  unb  Jpanb« 
befen  gereinigt.  91uf  ganj  anbern  ^rinjipien  beruht,  nad)  Scientific 
American,  bie  pneumatijdje  &ef)rmafd)ine  bon  3.  "51.  Wftor  in  9?em  9)orf. 
3)ie  71d)fen  be§  2Bagen§  fmb  mit  3a&nröbern  t>er|ef)en,  meiere  einen  boppelt 
mirfenben  SBlafebalg  in  $f}ätigfeit  oeriefcen.  2)er  ununterbrodfyene  2uftfhrom 
au§  bcmfelben  fegt  bie  Stra&e  unb  föleubert  ben  ©taub  feitmärts  in  ben 
©rabeu  ober  auf  bie  ftelber  läng§  ber  Straße.  S)cr  pf)rer  öermag  bie 
etärfe  be§  2uftftrom§  $u  regeln  unb  bie  Eiünbung  be§  SölafebalgS  berart 
ju  fteQen,  bafj  ber  Staub  balb  näljer,  balb  weiter  gcfa^Icubert  wirb.  S)te 
9Rafd>ine  erinnert  an  bie  pneumatifaVn  Sdmeepflüge,  meiere  bei  dtifen* 
bahnen  in  Slmerifa  oielfad)  üblid)  ftnb. 
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1.  ^tmfalijtfje  unb  tljeoretifdje  Gljemic. 

Über  baS  Huffteigen  tum  Satjlofungen  in  Oriltrier|>a|iter.  $>ur$ 
93erfud)e,  bie  früher  oon  Scrjönbein  angeftetlt  finb,  ift  feftgefteflt ,  bafc 
beim  Sluffteigen  oon  maserigen  Söfungen  in  ftiltrierpapier  ba§  2£affcr  bcm 
gelöften  Stoffe  üoraneilt,  unb  bafi,  menn  bic  fiöfung  mehrere  Stoffe  ju» 
gleich  enthält,  bie  relatioe  Steigbölje  berfelben  ungleich  grofj  ift.  (£§  ift 
bemnarf)  möglich,  in  einem  £öfung§gemifd)  burd)  ^luffaugenlaffen  in  Qriltrier» 
papier  einzelne  ^eftanbtetle  ju  erfennen.  ©iefe  ^Beobachtungen  mürben  öon 
öerfd)iebenen  Gljemifern  meiter  Derfolgt  unb  für  ünatotififjc  3roede,  3.  93. 
für  ben  9?adjmei§  oerfdnebener  ftarbftoffc,  benujjt.  Sd)önbein  erflärte  bie 
Vorgänge  burd)  Kapillarität,  roäf)renb  Oftmalb  bie  Sirfung  be$  ^filtrier« 
papierS  berienigen  ber  tfof)lc  an  bie  Seite  ftellt,  alfo  eine  9lrt  Don  floff» 
lieber  ^ielmng  ober  $ermanbtfdmft  annimmt.  SJei  mandjen  frarbftoffen 
ift  eine  SJerroanbtia)aft  jur  (ieüulofe  nid>t  ju  leugnen  unb  fomit  Dftmalb§ 
ßrflärung  jurreffenb.  Mber  einfadjc  anorganifdje  Stoffe,  mie  Säuren, 
s-öafen  unb  Salje,  werben  oon  ^apiermaffe  in  fo  geringem  ®rabe  feft= 
gehalten,  bafj  in  biefer  53erroanbtfct)aft  aüein  geroifj  nidjt  ber  ©runb  für 
bie  iöeränberuug  ber  Cöfung  gefud)t  merben  fann.  $)iefe  (Mnbe  üeran» 
labten  (£.  i  f  d)c  r  unb  S  d)  m  i  b  m  e  r  ^u  ber  SBermutung,  bafj  bie  Sdjci* 
bung  ber  Stoffe  tner  fyauptfäd)lid)  burd)  ibre  ungleid)  rafdje  3)iffufion 
bemirft  werbe.  9lu§  neuen  93erfud)en,  bie  fie  aufteilten,  unb  bie  fid)  megen 
ber  6infad)beit  bc$  Apparates  feljr  jur  2öicberrmluug  eignen,  gcr>t  in  ber 
%t)at  tjeroor,  baß  oon  jmei  Salden  ba§jenige  rafdjer  in  Rapier  auffteigt, 
beffen  $iffufton§n<fd)roinbigfcit  giö&er  ift.  ©ton  fann  auf  biefe  Söeije 
fogar  bie  XiffuftonSoorgänge  in  fiöfungcn  ebenfogut  beobachten,  mie  bei 
9lnroenbung  oon  Membranen,  unb  ba§  Söerfa^ren  ljat  ben  Söorjug,  bafj 
eS  für  alle  {$(üfjigfeiten,  bie  Rapier  benenn,  anmenbbar  ift. 

9U§  Apparat  biente  eine  ©la§röt)re  oon  70  cm  2änge  unb  2  cm 
lidjter  9©eite ;  fie  mar  gefüllt  mit  6  cnlinbrifcfjen  Stollen  oon  ganj  reinem, 
mit  Safyfäure  unb  ftlujjfäurc  gemafdjenem  ftütrierpapiev,  bic  jiemlidj  feft 
gebret)t  maren  unb  foroofyl  mit  ber  (Waämanb  al3  aud)  untcreinanber  in 
inniger  iöerübrung  ftanben.  3ebe  9?olle  mar  10  cm  lang  unb  mog  etma 
7  g.  $ie  mit  ben  Wollen  befdjicfte  Üiöljre  murbc  fenfrcdjt  einige  @enti* 
meter  tief  in  bie  51t  unterfucfjenbe  i'öjung  eingetaudjt  unb  barin  fo  lange 

3af)rbu4  btr  Watutiuifftnfäaften.  1892/93.  8 
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beladen,  bi^  bie  aufgefticgene  ftlüffigfeit  bie  5.  3Me  öoUftänbig  beneble, 
ma§  gembbntid)  nad)  3  bi«  4  Jagen  ber  ftafl  mar.  Um  bie  ßufammen» 
fejwng  ber  aufgeftiegenen  ftlüfftgfeit  ju  ermitteln,  mürbe  bie  9löf)re  bei  ben 
Ginben  ber  einzelnen  Stollen  abgesprengt  unb  bie  im  Rapier  enthaltene 
ßöfung  fjerauSßefpült. 

3um  9?ad)meife,  bafj  ba§  rafdjer  biffunbterenbc  Satj  jdmelter  im 
Rapier  aiifftcigt,  mnrbc  junädjft  ein  ©emenge  oon  Gf)lorbarium  unb  ßfjlor» 
natrium  unterfudjt.  9Iu§  ben  93erfud)en  oon  SRarignac  meifr  man,  bafj 
bie  beiben  Salje  feine  ^erbinbung  eingeben,  unb  baß  Cblornatrium  rafeber 
biffunbiert.  mürben  10  g  NaCl  unb  10  g  BaCl2  in  100  cem  SBaffer 
gelöft;  nad)  72  8tnnben  mar  bie  £öfung  bi§  in  bie  6.  föolle  geftiegen, 
unb  bie  Unterfutfjung  be§  Rapiers  ergab  ein  fetjr  beutlidjcS  JRefultat:  auf 
1  g  Ba  Cl,  fommt  in  ber  urfprünglidjen  Söfung  1  g  Na  Cl ,  in  ber 
1.  Stofle  1,022  g  NaCl,  in  ber  3.  Nolle  1,200  g  NaCl,  in  ber  5.  Stolle 
1,364  g  Na  Cl. 

ÜJJit  Spülfc  biefer  «Dietrjobc  fann  man  nun  aud)  ben  3erfaU  oon 
SDoppelfal^en  unb  äbnlidjen  $erbinbungen  in  ifjren  Söllingen  Ieid)t  Der« 
folgen.  911»  10 g  ^erro^lmmoniumfulfat  (Fe  8  04  •  (N  H«)2  S  0«  -i  6  H,  0) 
in  100  cem  UBaffcr  gelöft  mürben ,  tonnte  eine  ftarfe  ^iffociation  biefeS 
3)oppclfalje§  fe[tgeftellt  merben ;  beim  mäbrenb  in  ber  urfprünglidjen  £öfung 
fid)  ber  (SJebalt  an  tfiien  ju  bem  an  9lmmoniaf  t»crl)ält  mie  Fe  :  (N  H«)„ 
mar  bicfcS  5krbättni3  nad)  87  Stunben  in  ber  4.  SJtofle  bereits  mie 
Fe  :  1,G86  (N  H4)9.  dagegen  geigte  eine  gefättigte  Soiung  feine  ^iffo« 
ciation ;  beim  f)tcr  mar  nad)  %  Stunben  in  ber  4.  Stolle  jcncS  5krbältni§ 
gleid)  Fe  :  1,004  (NH<)2.  3n  berfelben  2Beiie  mürbe  eine  gaujc  9teü)e 
oon  ^oppelfaljen  mit  gleid)  gutem  (Erfolg  unterfudjt.  93on  meitem  ber 
$öeobad)tung  untermorfenen  $erbinbungcn  fei  rjier  nod)  ba§  ^raubenjutfer« 
ßblomatrium  ermäfmt  (2  C(;  H,s  0«  -  NaCl),  beffen  Verfall  in  mäfferiger 
fiöfung  ermartet  merben  burfte,  ba  biefe  l'öfung  basfclbc  35rel)ung§ocrmögen 
befifct  mie  eine  gleid)  fonjentrierte  Söfung  oon  reinem  Iraubcnjucfcr;  biefc 
Vermutung  mürbe  burd)  ben  93erfud)  beftätigt.  §d)lie&lid)  fei  bemerft,  bafj 
bie  bier  bemirfte  Spaltung  balb  ftärfer  unb  balb  fdjmäcrjer  ift,  als  bie, 
meld)e  bei  ber  $)iffufion  burd)  eine  ÜJiembran  auftritt 

8tercod)emie.  Unter  biejem  ctmaS  anfprudjäüollen  Jitcl  follte  eigentlid) 
eine  allgemeine  2l)eorie  ber  räumlidjcn  Lagerung  Don  Gliomen  unb  ?ttom= 
gruppeu  innerhalb  ber  Wolcfel  oerftanben  merben.  Vorläufig  ift  aber  bie 
©tcrcod)eniic  nod)  faft  gaii}  auf  bie  i'eljrc  oon  ber  Stereo*^  fomeric  be)d)ränft, 
jener  ^fomerie,  bie  fid)  meber  burd)  8trufturt>erfd)iebeubeit  nod)  burd)  ^oln» 
merifation  erflären  Iafjt  unb  auf  ungleiche  räuniltdje  XHuorbnung  ber  Stabifale 
juriidgefübrt  mirb.  9luf  biefem  Gebiete  ift  in  ben  legten  ^abren  mit  fo 
Diel  Erfolg  gearbeitet  morben,  bafj  eine  tfennjeirfmung  be§  gegenmärtigen 
StanbcS  ber  ftereod)cmifd)en  fragen  notmenbig  erfdjeiut. 


•  i'iebig«  ttnnalen  CCLXXII,  150. 


Digitized  by  Google 


1.  %tyt)firalttöe  unb  ib,coretifcbe  G^emic. 


115 


A.  Stereodjemif  M  floljlenftop.  2tereo=3fomerie  ift  ^ncrft  au 
JFoblenftoffoerbinbungen  aufgcfuuben  morben.  unb  jtour  in  sroet  formen: 

a.  Optiid)e  3fomerie  bei  Qkrbinbungcn  mit  ahjmmctrifcbcm 
ftoblenftoffatom.  $ic  (Sntbedung  fnüpft  fid)  an  bie  Warnen  sJ$afteur, 
oan  't  <V)off,  Sc  53 cl;  itjrc  ®e)d)icbtc  ift  mit  grofjer  9hi8fiH}rlid)reit  in 
t»an  't  ipoff*  Dix  annees  dans  l'histoire  d'une  theorio  bebanbelt,  bic 
in  unterem  $erid)t3jabre  uon  30.  9Jicoerboffer  neu  bearbeitet  finb 

b.  (&  e  o  m  e  t  r  i f  cb  e  3  f  o  m  e  r  i  e  bei  ^crbinbuugen  mit  3}oppelbinbung 
amiierjen  jroci  5?or)Icnftoffotomen.  3n  ber  ©cjcrncrjte  biefer  ^jomerie  fmb 
Sie  tarnen  tan  t'vuiff,  $>errmann,  ^ot).  SBiSl  icenu1*  ju  nennen. 

3>ic  ^erbiubungen  mit  afummetrifebem  ftoblcnftoffatom  finb  nad)  ber  ftor= 
mel  C  R  R,  IL  Ii,  sufammengejefct  unb  treten  in  ben  beiben  Ü onfigurationen : 
r(  |^     auf2.    $eibe  finb  optifrf)  nttit);  e§  giebt  bis  beute 

fein  Nüttel,  um  ju  entfebeiben,  meldje  Nnorbuung 
C  R  unb    C  R    red)t§bre()enb  unb  meldje  linfebrebenb  ift.  ^ür  otete 
/\        /\     5Herbinbungen  mit  atnmmerrifdjem  Äoblenftoffatom, 
Iis    R»     Rs    R3  {,c|  ^cncn  ,^ni0gCne  Qn  oer  Sljnmmetrie  beteiligt  finb, 

ift  bie  $lftimtät  uod)  uidjt  naebgeroiefen ;  e§  mar  baber  lange  ^oeifclbaft, 
ob  überbaupt  burd)  >3alogenatomc  optifdje  3jomerie  bcröorgebracbt  merbe. 
(?rft  bie  uon  i'e  58  el  beobachtete  ^tftioität  bc«  fefunbären  NmoljobibS, 
CH  •  CH3  •  i\  \\-  •  J.  bat  bie  [trage  entiebieben,  unb  in  jüngfter  ^eit  bat 
®uvjc  aud)  bei  bem  b'blorib,  CH  •  CH3  •  C3  H;  •  Cl.  ein  inenn  gleid) 
geringes  $rcbung§ocrmögen  fcftgeftellt. 

Jßenn  ber  C^bemircr  im  Saborntorium  burd)  3nntf>ffc  eine  Serbin- 
bung  mit  aft)mmetrijd)cm  fioblcnftoff  barfteüt,  fo  entfteben  inaftioe  (Gemenge 
ber  red)t$«  unb  ber  linf§brebenben  Konfiguration.  $vlx  Spaltung  biejer 
©emenge  uerfügt  mau  immer  nur  nod)  über  bie  brei  fdjon  tum  s4>afteur  gc* 
funbenen  9Jcetbobcu,  bie  nidjt  jebeStnaf  }um  3iele  führen,  bereu  ftnrocnbbarfeit 
übrigen«  oueb  mclfad)  bejebränft  ift.  2o  gelang  e§  benn  erft  t»or  jmei  3at)ren, 
q  ji  o  H         °*c  Unfybrebenbe  9UI)p(ibenmild)jäure  ju 

,  erhalten  unb  \w  geigen,  bnü  bic  gcroofm* 

C  II     unb    C  H  liebe  $ärung§milcbjäure  aus  gleidjeu  Xei* 

./"V  /\  len  ber  rcd)t5»  unb  ber  Iinf«brel)cnben  sJUfo= 

C  OOH  C  Hs     C  H3  C  OOH  0^fütion  befiele  (f.  nebenftebenbc  ftormel). 

53ei  ^erbinbungen  mit  mebreren  afummetriieben  Ätoblcnftoffatomen 
läfet  fid)  bie  geometrifd)  benfbare  3al)I  ber  Äaum-^fomercn  foroie  bereu 
optifebe  "Jlttioität  ober  ^noftimtät  leid)t  üorauSicbcn ;  bod)  ift  biefeö  ße-- 
biet  erperimeuteü  nod)  jebr  uiiuollftönbig  erforfd)t.  iöon  ben  Serbin* 
bungen  mit  jmei  aft)mmetri)d)en  tfofylenftoffatomen  bat  freilid)  bie  gan^e 
^bcorie  il)rcn  Urfprung  genommen,  inbem  ^aftcur  bic  brei  ftcreo= 

1  £tercod)emie.    Seip^ig  unb  2öicn  1^02. 

*  Won  benfe  fid)  C  in  ber  CFbene  bcö  ^opicrö,  R  über  berfclben  unb 
R,,  R8,  Rj  unter  berfelbcn.  Sie  ^ormelbilber  finb  gewäblt,  um  bic  Jtofjlcnftoff' 
tetraeber  entbeljrlid)  ju  madjen. 

8* 
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ifomeren  28einfäuren  fanb,  bereit  Konfiguration  man  mit  (?.  ftU<fK* 
burd)  bie  gormelbilber : 

C  0  0  H  C  0  0  H  C  0  0  II 

1  I  ! 

H-C-OH      HO-C-H         H--C  — OH 

!  I  I 

HO-C-H  H-C-OH  H-C-OH 

i  i  I 

COOH  C  0  0  H  C  0  O  H 

Ätttoe  SBeinfäurcn.  3nartiot  ©dnfäure. 

barftellcu  fann,  roenn  man  fid)  benft,  bajj  bie  ©nippen  COOH  burd) 
$)refyung  über  bie  Gbene  be§  ^apier§  gebracht  »erben.  $113  einen  ber 
§ortfd)ritte  auö  unferem  Verid)t*jabre  ermähne  id),  bajj  2otf).  Wen  er 
ba§  3imtiäurebibroimb,  C6  HÄ  —  C  H  Br  —  C  H  Br  —  C  0  0  H,  in  meinem 
bie  beibcn  r)eroorgef)obenen  C*9ltome  afnmmetrifdj  finb,  in  jroci  aftioe 
Komponenten  gefpaltcn  fyat.  ©rnjdjninfalj  ber  red)t3brel)enben  Säure 
ift  in  Wlfofyol  leiajt  lö*lid)  unb  blieb  barjer  in  ber  Mutterlauge  jurücf.  als 
ba§  fdjmer  löt-Iidje  <Salj  ber  linfSbrerjenben  ©äure  burd)  Verbunftuug  beS 
SllforjolS  jur  Kruftaflifation  gebraut  mutbe.  ^luö  ben  Saljcn  fonnten  bie 
©äuren  burd)  Saljiäurc  abgcfdjieben  toerbcn 

3n  ber  ^urfergruppe  beftanb  eine  fleine  3d)tt)icrigfeit,  bie  jüngft  if)re 
ßrlebigung  gefunben  bat.  iVif c^cr  unb  fterfc  geigten,  bafj  ber  3)ulcit, 
CH,  •  0H(CH  •  OH)4CH,  .  OH,  eine  räumlid)  fnmmetrifdje  totere! 
bilbet;  bem  ftanb  bie  iBeobadjtung  feiner  Wftibität  burd)  Voudjarbat 
entgegen.  Grofjlen  geigte  aber,  bafj  bie  Wtüutät  fdjeinbar  unb  Iebiglid) 
burd)  Verunreinigung  bcS  angeroanbten  ^ulcitS  beruorgerufen  fei2. 

2Benn  Söfungen  gleidjer  Mengen  oon  9ied)t**  unb  Sinteroeinfäure 
gemifdjt  werben,  fo  entfielt  bie  inafttoe  iraubenfäure.  sJln  biefem  55ei= 
jpiele  ift  nüebcrfyolt  bie  %xobt  gemacht  morben,  ob  eine  d)emifd)e  53er* 
eiuigung  ftattfinbe.  Vertrjelot  beobadjtetc  feine  mcrflidje  SBärmetönung 
beim  Mifdjen  oerbünnter  i'Öfungen.  Oftroalb  fanb,  bafi  oerbünnte  9ted)t§» 
roeinfäure  unb  $raubenfäure  gleite  Seitfäfjigfeit  bcfiUcn.  Veibe  fd)loffen, 
bafj  eine  djemifdje  Verbinbung  nid)t  eintrete.  Xiefen  Sd)Iufj  l^at  jefct 
Mard)tctu»fi  auf  oolumdjemifcfjem  Söegc  aud)  für  foujentriertc  Söflingen 
beftätigt  gefunben:  bie  geiüötmlidje  (9ied)t^)  Üt^cinfäure  unb  bie  Trauben» 
faurc  geigten  in  mäffeiiger  Sofung  gleich  ipccififd)c3  Volum;  eS  tritt 
folglid)  beim  Mifd>en  ber  beiben  aftioen  Jükinfäitren  jidjer  reine  Kon« 
traftion  ein. 

©une  f)at  oerfud)t,  burd)  Sbcrütffidjtigung  ber  Maffen  jener  oicr 
oerfdjiebenen  ftabifale,  bie  an  ein  afummetrifdjcS  JMjlenftoffatom  gebunben 


1  2?er.  b.  Seiitfü).  Gf)cm.  GefeÜid).  XXV,  3121. 

8  $anacf)  finb  aud)  bie  Angaben  in  9fteuerf)offerö  Stereodjcmte 
6.  V>  u.  ÖA  \\\  berichtigen.  58er.  b.  Seutfd).  Gt)em.  ©efeflftf.  XXV,  1247 
u.  2-^4. 
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ftnb,  bic  ©efefee  ber  optifd)en  9lftü)ität  chemifcher  SJerbinbungen  511  cr= 
ntitteln  •.  <?r  fuc^t  bcn  ©runb  ber  ^Mftioität  in  bcr  Ungteic^tjeit  biefcr 
Mafien;  ba  aber  ba3  5>rehung§ocrmögen  nicht  üerfc^roinbct ,  toenn  jtDci 
Slabifale  gleia>§  ©eroicht  haben  —  5.  SB.  nicht  beim  aftiucn  Wmnlalbehub 
C*  H5  •  CH3  •  C  •  H  •  C  0  H,  roo  C8 H,  COH  29  ift  -  fo  bebarf 
©une  meiterer  ^ilfarmpothefen ,  bie  jur  $eit  noch  nicht  genügenb  cnt» 
roicfelt  fmb,  um  eine  33erid)terftattung  an  biefer  ©teile  ju  ermöglichen. 

ftocf  bcnft  fich  burd)  ben  ©djmerpunft  beS  afummetrifchen  Kohlenftoff» 
atom§  unb  ben  be§  fchtocrfien  ber  öier  TRabifalc  eine  t!X<f)fc  gelegt  unb 
nimmt  an,  bcr  l'tcfjtäther  nriberftehe  ber  rechts»  unb  ber  linfäläufigen 
Drehung  um  biefe  91<hfe  mit  ungleicher  ©tärfe3.  darauf  fann  ict)  t)ier 
ebenfalls  nicht  nät)er  eingehen. 

Much  auf  eine  Arbeit  Don  SBerncr  (Beiträge  j^ur  Sltjeoric  ber  9lf» 
finität  unb  SMenj),  bic  ^icrtjer  gehört,  fann  nur  furj  f)tngemiefen  werben  *. 
SBerner  fudjt  namentlich  auch  bie  jarjlreidjen  ftäfle  ju  erflären,  in  bencn 
afttoe  Sßerbinbungcn  oft  burd)  unerhebliche  Eingriffe  in  inaftiöc  Kon= 
figurationen  ober  ©emifdje  umgeroanbelt  rocrben. 

©eometrifdje  3fomerie  tritt  bei  Äohlenftoffoerbinbungen  oon  ber  3"s 

r  _  C  —  R         R  —  C  —  R   ^ammen^un8  R.  Rs  C  :  C  R3  R4  auf, 
'  '  un^    1  *  inbem  fie  bie  beiben  (ncbcnftetjenben) 

—  0  K«       R4  -  C  —  R3  -^onfigurötionen  bilben  tonnen.  33e« 

jüglicf)  ber  räumlichen  Wuffaffung  biefer 
Wormeln  fei  auf  bic  $arftellung  ber  Kohleuftofftetraeber  im  III.  $anbe 
biefeS  3at)rbuchc3  (8.  83)  oernriejen. 

pr  ben  einfachen  ftuH,  bafe  an  beibe  Kohlenftoffatome  bicfelben  jroei 
9tabifale  gebunben  ftnb,  t)<rten  fid)  bie  ftumarfäure  unb  bic  ajtaleinfäure: 
H  — C  —  CO  OH     H  —  C  —  CO  OH    aß  Söorbilber  eingebürgert, 

fo  baB  man  bie  cntfpredjen» 
COOH  —  C  —  H  H  —  0  —  C  0  0  H    ben  beiben  formen  als  fu> 

Sumarfänre.  aJiauinjäuw.        maroibe  unb  maleinoibe 

Konfiguration  bejeidmet  (ogl.  bie  jroei  $id)loräthnlene).  Xic  @rjften$fähigs 
feit  unb  bie  gröfjcre  ober  geringere  v3eftänbigfeit,  bic  fogen.  Stabilität  bcr 

jj  q  —  Cl     H  —  C  —  Cl    üfioen  ^formen,  hängt  oon  ber  9Iatur  ber 

$abifale  ab.  $ie  ftumarfäure  ift  ftabilcr 
Cl  —  C  —  H  H  —  C  —  Cl  «13  bie  9WüIrtnjäure,  unb  ba§  Dichlor« 
.iwnarotbf*  »waieinoibt*.  ätt)i)lcn  ift  bisher  überhaupt  nur  in  bcr 
sfaftiorätwcn.  Tid,ioräti«un.  funiaroibcii  Konfiguration  befannt,  toa§ 
man  fo  beutet,  bafj  bie  maleinoibe  äufeerft  labil  ift  unb  ficb,  fpontan  in  jene 
umlagert.  3"t  ^rflärung  genügt  hier  ber  ipinroeiS  auf  bcn  pofttioen  Pharafter 
be§  H*7ltom§  unb  ben  negatioen  beS  Cl-^ltotnS  unb  bes  SRabifalS  COOH. 


1  Etüde  sur  1h  dissymätrie  nioleculaire ,  Paris  1891,  unb  3nf)lreiche 
Ebhanblungcn. 

»  »er.  b.  S)eutfch.  <£f)em.  ©efeüitf).  XXIV,  101. 

8  $tertefjaf)r«fchr.  b.  Sfiricf).  naturf.  ©cfcüftr).  XXXVI.  1 
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Geeinte. 


Rubellen  reicht  bic  auf  ben  elcftrifcf>cn  ©cgenfatj  geftüjjtc  (frflärung  nic^t 
meit.  So  ift  )d)on  Don  ben  beiben  $imetl)t)lberu>atcn  ber  an  bic  3pit;c  ge* 
fteflten  Säure  nur  eine,  unb  }roar  gcrabe  bic  maleinoibc  ftorm  befannt: 

C h,  —  C  -  C  0  O  II    C  H,  —  C  —  C  0  0  H    ^a  1,un  0  H>  f ür  W= 

tioer  gehalten  luirb  al» 

C  0  0  H  —  C  —  C  H3        C  H,  —  C-0  0  0  H   ba«  SBafferftoffatom,  fo 

XiineUjolfuinarfäurc  Ximetbolmalr infäure         f olltc  man  limgetcljrt  bei 

(niftt  Mannt).  (Mannt).  öcr  fumaroiben  gorm 

bic  größere  Stabilität  erwarten.  $*ou  brei  oerfd)icbenen  Seiten  ift  bic  3*cr= 
mutung  au*ge}prod)cu ,  bajj  für  bic  Stabilität  ber  ftcreoifomercn  Sßcrbtn- 
bungeu  aufjer  ber  Statut  ber  Äabifale  aud)  iljr  Slnfprud)  auf  iHaum  in 
^öetractjt  fomme,  ba&  e*  alfo  aud)  eine  Art  üon  „iMahfrage"  innerhalb 
ber  Wolefel  gebe.  m\  ber  Sßerroertung  biete*  (Bebauten*  ift  freilief)  nod) 
nict)t  ber  Anfang  gemad)t. 

5?ci  (Gelegenheit  ber  erften  iÖciprcdntug  Ijierfycr  gehöriger  Serbin» 
bungen  ift  bereit*  an  bem  sikijpielc  be*  'Xolanbidjlorür*  gezeigt ,  wie  bic 
fumaroibe  unb  bic  malcinoibc  iyorm  uuterfdjiebcn  werben  fönnen  Gin 
äf)nüd)e*,  nur  nod)  oicl  grüublidicr  Durchgearbeitete*  ^cifpiel  null  id)  au* 
bem  legten  $erid)t*jal)re  l)iu$u|"iigcn.  9Jfan  fenut  $wci  Sßerbinbungcn 
C, »  H3a  —  C  -  H  C, f  H38  —  C  -  H    »on  ber  3ufammcntc&ung 

i,  C22  H4,,  02:  bic  tfrufa» 

H  —  C  -  CO  Oll     COO  H  -  C  -  H    fäure  unb  bic  lörafitbin- 

«♦rufafäiirc.  SrafflbinfäiiTr.  fälirC.  5lM*licCUU*  l)nt 

fic  als  rnnmifomer  aufgefaßt .  unb  v>olt  Imt  burd)  eine  Weiljc  Don  Ar- 
beiten -  biefe  Deutung  beftätigt  gcfuuben  unb  bic  üorftel)enbeu  beiben 
Ahmfigurationcn  ermittelt. 

\Hu*  ber  ^cwctefüfjruug  feien  einige  fünfte  f)eroorget)obeu.  si*on  ber 
Söcfjciiolfäiuc ,  C19  Hyj  •  C  O.CO  Oll,  mujs  man  burd)  Sprengung 
einer  ber  ©inbungen  ber  breifad)  gebunbenen  $ol)lcnftoffatomc  yir  $raffibin> 
fäure,  nift)t  y\\x  (tmfafäurc  gelangen.  0»n  ber  1f)at  lieferte  bic  33erjcnol= 
fäurc  beim  ftorfjcu  mit  3i,l^aub  unb  (£i*cffia,  reine  "örajfibtnjäitrc  Dom 
Sd)mct>punft  50°  —  (Srufafäurc  jdmiil$t  bei  35°.  Xurd)  beionberu 
Pernio)  mürbe  feftgcftcllt ,  bajj  örrufaiäurc  ftd)  nid)t  etwa  unter  ber  Gin« 
mirfung  Don  3inf  unb  C*i*cj|'ig  311  $raffibinfäure  umlagert.  Aud)  burd) 
Abbition  Don  $rom  ober  (5blor  mürben  au*  ber  SBcljenolfäure  bie  Seri= 

C„  II,.  -  -  0  -  Iii-      (V,  HSJ  -  0  -  Cl  mte    bcr  s-öra|fibin|äure 

crlwlten,    bic  als  fold)e 
CO  OH     0     Br      CO  OH  —  C  —  Ol  mit  Sid)erl)cit  nadjjuwcifcu 

XibrombrafftMnfritirr.  Ttchlorbrnffibinfäurc.  maretl. 

Sdjliefjlid)  fei  bewerft,  baß  bie  Ummanblungcn  bcr  fumaroiben  unb 
maleinoiben  Konfigurationen  ineinanber  nod)  immer  uid)t  in  befriebigenber 
2Beife  erflärt  ift. 

1  3afjrbuA  bcr  Waturro.  III,  *8. 

2  Sötr.  b.  Xeutfcr).  etjem.  ($eicll|cf).  XXIV,  4121);  XXV,  %1.  2067. 
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B.  Stereodjenue  be*  Stitfftoff8.  flu  bie  Stcreoa>mie  beö  tfoblen« 
ftoffS  $at  fto)  in  jüngfter  3eit  bie  beä  StidftoffS  angefdjl  offen.  ?lud) 
j)icr  giebt  c3  jioei  ©nippen  oon  ftereoifomereu  33erbinbungen ,  bie  genau 
beu  Woblenftoffuerbinbungen  entsprechen : 

a.  Cptifd)  iiomere  Skrbinbungen  mit  afommetriföcm  Stirfftoff- 
Qtom.  £ie  ßntbedung  bc*  erften  unb  bi^cr  einzigen  ftaflcS  oon  un$rocifel» 
Aftern  t^arafter  oerbanft  mau  2e  Öel. 

b.  ©eometrifdj  ifomere  5*erbinbungen  mit  3)oppelbinbung  stoifc^en 
einem  Stidftoff»  unb  einem  Äoljlenjioffatom.  ^^re  $f)eorie  ift  oon  ftantfd) 
unb  SBerner  begrünbet. 

3M§  jefct  roirb  angenommen,  baft  in  Sticfftoffoerbinbungen  oon  ber 
formet  NR,  R*  Rj  bie  brei  2Sertigfeiten  bc§  Stidftoffatom§  in  einer 
ßbene  liegen,  mobei  c§  feine  ^Ifnmmetrie  giebt.  s2lnber§  ftebt  e§  mit  bem 
©almiof  unb  beu  burd)  <Subftitution  ber  2£afferftoffatomc  au§  ifjm  f)«« 
öorgefjcnbcn  Söerbinbungen.  £>ier  fonu  man  33.  bie  (Gruppe  NC1  al§ 
bierroertigeS  föabifal  betrauten  unb  mit  bem  A7of)lenftoffatom  Dergleichen; 
bann  ift  minbeftcu«  bie  Sßerbtnbung  N  Cl  •  R  R,  K.  R,  afummctrijd)  unb 
Kt  nt  müjjtc  in  ben  beibeu  ncbenftcf)enbcn  optifd) 

|  aftiueu  .ßonfiaurationen  auftreten  tonnen,  ©cfot 

NCI  R  unb    NC1-R   man  R     CH3,  R,      C,H,.  R,  CSH7, 
/  \  /  \       R4   -  C4  Ha,  fo  gelangt  mau  jum  3fobutnl= 

R,  R,  R,  K3  prüpt)lätr)nttnetljt)lium-(f()lDrib,  ber  Serbin» 
bung,  bie  2e  $el  in  ber  lt)at  burd)  einen  erfolgreichen  £paltungSDcrfucb 
in  aftiöer  ^orrn  erhalten  bat  dufter  biefem  burd)id)Iagenbcn  ftaüe  liegen 
bi§t)cr  nur  einige  unfid)ere  9ln$eia>n  über  3|omericn  biefer  ?lrt  uor. 

$on  beu  geometrifdj  ifomcrcn  ©titfftoffDerbinbungcu  ift  btefycr'  nur 
bie  (Gruppe  ber  Crime  gut  befaunt,  biefe  aber  aud)  beffer  al§  irgeub  eine 
anbere  3tereo=3fomcne.  £ie  Crime  jerfallen  in  5)conorimc  unb  Diorime. 
2)ie  ^couojimc  finb  ^erbinbnngen  oon  ber  ftorm  RtR2C  NOH; 

fie  treten  in  ben  beiben  neben» 
ii  ~~       unb      ~  ftebeuben  Konfigurationen  auf, 

H0  _  ^  N  —  OH  i)Creu  ™umlid)e  iöebeutung  leid)t 

*  oerftänblid)  ift.  tuenn  man  fidr> 
be§  $of)lcnftofftetraeber*  erinnert.  3ft  cinc§  ber  beiben  an  ba3  C-'Mtom 
gebunbeucn  ftabifale  ba§  SBafferftoffatom ,  fo  gelangt  man  $u  ben  ein« 
fadtften  Wonorjmen,  ben  fogenannten  Nlborimcn.   Wad)  bem  $orfd)tage 

noii  ^Santfd)  toirb  bier  bie  erfte  nebenan» 
R  —  C  —  H  R    -C  —  H  bcfinblidje  Konfiguration  mit  9iad)bar= 

jj  _QU     y q      ^        ftcHung  üou  H  unb  0 H  al3  8nn* 

R.e«naiboüm.        luBiüTaiboxim.     «foosim,  bie  anbere  als  Nntialborim 

bejeidjnet.    $anad)  finb  benn  aud) 
bie  folgenben  ©ejeid)uungen  ber  übrigen  ^bnorime  leicht  oerftänblid): 


1  Comptes  rendus  CXII,  724. 
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Hernie. 


R,  —  C  -  R*  R,  —  C  —  R, 

N-OH  Hü-N 

R,*5pn  Ki*ftftoyim.  K,*fltiti  Rj»flctoyim. 

Ri  —  C  -  COOH  R,  —  C  -  COOH 

P 

N  —      OH  HO  —  N 

R,«Snnretor<mrarbonfäurc.  R^ÄttifetojImfarbonfäure. 

$ie  al§  $iorjme  bejeidjneten  Skrbiubungen  oon  ber  3ufammeufefcung 
RHON:C-C:NOH*R  fönnen  in  brci  fiercoifomeren  formen  auf- 
treten, bie  man  mit  §antj$  als  6tm»,  Sinti*  unb  «mpii-gorm  untertreibet: 

R  —  C  C  —  R         R  —  C  —  C  —  R 

i1  i!  i:  ii 

N  —  OH     HO  —  N  HO  —  N     N  -  OH 

r  _  (j  C  —  R     ^Benn  ftatt  ber  beiben  gleiten  SRabifalc 

R,  R  jtoei  oerfdjiebene  Üiabifale  R^IL  auf* 
N  —  OH    N  —  OH  treten,  fo  giebt  e§  jroei  Wmpfjuftormen ,  je 
«mpbi«3onn.  nad>bem  fi$  bie  (Gruppe  OH  bem  R,  ober 

bem  R*  jumenbet;  in  biefem  gaUc  erteilt  man  alfo  im  ganjen  oier 
raumifomere  ^erbinbungen. 

$cr  (Sinflufc,  ben  bic  Konstitution  einer  djemijd)en  Sßerbinbung,  fo 
mtc  fie  burd)  bie  6trufturformcl  bargeftcllt  toirb,  auf  bie  fogen.  Konfigu* 
ration,  b.  f).  auf  bie  räumlidje  Wnorbnung  ber  9ltome  unb  SUomgruppen 
innerhalb  ber  9JiolefeI,  auf  bie  (£|i|ten$fäl)igfeü  unb  größere  ober  geringere 
3kftänbigfeit  beftimmter  Konfigurationen,  enblid)  auf  ba§  d)emifd)e  Söcr» 
galten  berfetben  aueübt,  ift  roofyl  auf  feinem  ©ebietc  im  einzelnen  bereits 
fo  genau  ermittelt  morben,  al*  innerhalb  ber  an  fid)  f leinen  Öruppe  ber 
Crjme.  $ie  in  jatjlrcidjen  <£injelunterfud)ungen  oerftreuten  unb  $um  Steil 
barin  öerftedten  ßrgebniffc  tjat  §antfd)  gefammclt  unb  babei  geuriffe 
Diegelmäfeigfcitcn  aufgebedt.  2öenn  im  folgeuben  oon  einer  Slbftofjung 
Srocicr  Diabifale  bie  Diebe  ift,  fo  ift  biefer  NuSbrud  nur  ber  flürje  toegen 
gemäht  unb  bebeutet,  bau  bie  fflabifalc  fid)  fo  oerfyalten,  als  ob  eine  Wo« 
ftofjung  5U)ifd)en  ifjnen  beftänbe.  $abei  fönnen  fie  fid)  tljatfädjUd)  recf)t 
roof)l  anjieljen,  unb  if)r  Sßerfjalten  fann  bie  ftolge  anberioeitiger,  iljrer  "Mn- 
3ief)ung  entgegenroirfenber  Kräfte  fein. 

I.  Ginflufi  ber  Konftitution  af »mmetrif d)er  Crime 
auf  bie  SBeftänbigfeit  ober  Wöglid)fcit  ber  beiben  #on= 

R,  —  C  — ■  Rj       Iii  —  C  —  Ii» 
f  igurationen:  unb 

H  0      X  N  —  0  H 

5)ian  fann  au§  bem  ^ergleid)  ber  oerfdjiebcnften  Crime  gerabeju  eine 
©fala  ber  Oiabitole  R,  unb  Ks  l)infid)tlid)  ifjrer  ftnjicljung  auf  ba*  £ü» 
brosol  H  0  aufftcüen  unb  bie  s3eftänbigfeit  ober  ©riftenjfäljigfeit  ber  beiben 
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CH,  •  COOH 
CH,  •  CH,  •  COOH 
COOH 
C,H4 

CSH«R  (m-  ober  p-) 
C.HS  -  CO 
C8  H4R  fo-)  1 
C4  Hs  S  (C,  H3  0) 

Cn  Htn  -f.  ! 

CH3 


obigen  ftereoifomeren  SJerbinbungen  auä  bem  oereinten  (Hnflufie  bicfcr  bcibcn 
Äabifolc  herleiten.  $)iefe  (Bfala,  bic  aflerbingS  nur  bic  am  ftäufiflftcn  bor« 

fommenben  Slabifafe  nmfnjjt,  beginnt  mit  bem 
ba§  Ojimt)nbrojrl)bnl  am  ftärfften  nnjieljenben 
unb  frf)Iiefjt  mit  bem  am  fdjroädtften  anjteljen» 
ben  SRabifale ;  jebe§  folgenbe  Äabifal  Urirft  me» 
niger  ftarf  als  ba§  üorfjergeljcnbe.  @§  ift  neben» 
fiefyenbe  Stufenreirjc. 

3n  biefer  9tcir)e  fiub  einige  nod)  nid)t 
genügenb  unterfudjte  SRabifale  unberücfftd)tigt 
geblieben.  Wufeerbem  fef)lt  ber  Söaffcrftoff,  ob« 
fdjon  bie  entfpredjenben  5krbinbungen ,  bie 
Wborime  H-CNOH  R,,  fcl>r  gut  ftubiert 
fmb;  e§  ift  notmenbig,  biejc  SBerbinbungen  für  ftd)  ju  betrauten,  ba  ber 
SEBofferftoff  fidj  nid)t  mit  feftem  ^lafec  in  bie  9teif)e  einorbnen  läfjt. 

$er  (Sinfluji  ber  berfdnebenen  Wtomgruppen  läjst  fid)  am  beften  Der» 
folgen,  wenn  man  in  einer  SRolefel  üon  ber  gorm  R,  •  C  N  0  H  •  R*  ba§ 
Ri  fonftant  läfjt,  lüärjrenb  R,  roedtfelr.  hierfür  eignet  ftdr)  befonberä  ber 
ftaU  R,  ~ ~.  C«  H5 ,  meil  biefe§  SRabifal  eine  mittlere  Stellung  einnimmt, 
unb  bie  Söerbinbungen  C6  H5  ■  C  N  O  H  •  R,  befonbcrS  oollftänbig  befannt 
fmb.   Einige  Söeifpicle  mögen  jur  Erläuterung  bienen: 

C0H5  -  C  -  ■  CH,   COOH        C«HS  —  C  —  CH,  COOH 

Ii  ;l 
N  -  OH 
»JjentjIfDnfelojrlmtlflflfflure 
(befannt). 

C4  H5— C  — CH2CH2COOH 


!i 

N  —  OH 

SBfltntilfönfftoriinproplDiifäurf 
(äußerft  ftabil). 

C6  H,  -  C  —  C  OOH 

I 

N-  OH 

$l)fni)lfonretorimfarbonfäurc 
(ftabil). 


HO  —  N 
^bcnqlantirctofimcdlgiäiiTc 
(nlcbt  b(fannt). 

C„H5  -C  —  CHsCH,COOH 


i; 

HO  -  N 

SlIfrfnnlantifrtorimtjropionfätiTf  (äiiflfrft  labil, 
ae&t  in  f ttit m  3uft anbr  rajdj  in  bic  ftabile  <yorm  über). 

Cc  H,  —  C  -  C  OOH 

II 

HO  -  N 

4}t»enntantifttorimtatboniäurc 
(labil). 


1  (rö  fei  geftattet ,  baran  ju  erinnern ,  bafj  bei  bem  CFrfafc  r»on  jtoei 
SÖafferftoffatomen  beä  SBenjoI« ,  C«,  HG ,  burd)  anbertoeitige  SRabtlolc  brei 
ifomere  9lbfömmlinge  erhalten  toerben,  bie  Ortljo*,  flfleta«  unb  ^araberiüate 
(o«,  m«,  p.$erit>ate).    3n  ber  üblichen  ©arfteHung  ift: 

K  R  R 


\ 


C8  Hc 


o.^er.  jR      j  m«Ter.  j        |  p.$er. 
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C,  H,  —  C  -  CH3  Cc  Hj  —  C  -  CH3 

i  ji 

X  -  OH  HO  -  N 

iKitnl  f  tmnwtbnlf  ctotfm  iptKnijlantimf  »wl  fetorim 

(imtiefomu».  (bffattnt). 

©cljt  mau  tum  ben  Äetojimcn  ju  bcn  Wborjmen  über,  inbem  man 
R,      H  fettf,  |*o  jeigt  fid)  bie  erwähnte  Slusmaljmcitellung  be3  Baffer» 
H  _  c  —  CH2  .COOH  fioffa  9iad)  ber nebenfteljenben Konfiguration 

ber  9llborime"figfäure  (ober  -{»Crimibopro» 
HO     N  pionfäure)  märe  ba§  Uilafferftoffatom  on  bie 

6pifce  ber  Sfala  ju  [teilen,  ba  fid)  bem  iKabifal  CH2  •  COOH  über« 
legen  jeigt.  ^iefe  Überlegenheit  bewät/rt  e§  aud)  iö.  gegenüber  ben 
ftabifalcn  C«  H:>  .  CO  unb  Cnlltn  +  it  ba  bic  eutipredjenben  Serbin« 
H  -  C  —  COOH  billigen  bieder  auSfdjltejitid)  als  Stwalborjme  befannt 
i  i'inb,  aber  nirijt  gegenüber  allen  Äabifalen.    So  r)at 

N  —  OH  3.  ^.  bie  9llborimfarbon)äurc  (ober  Crimibocffigfäurc) 
bie  twrfteljcnbe  Wutifonfigurntion;  nnb  baSfelbe  gilt,  wenn  R3  C6Hi 
ober  R,   -  C,H«R  gefegt  wirb. 

SiMrb  ber  ^afferftoff  ber  Öruppe  XOH  in  ben  Crimen  bnrd)  anbere 
ttabifalc  erf c^t ,  fo  änbern  fid)  bic  SBeftäiibigfeiiSDer^äUnille.  daraus  er= 
flärt  fid)  aud)  ber  Umftanb,  ba"j  bie  labilen  Crüne  überhaupt  bargeftcllt 
werben  fönnen;  bie  llnbcftänbigfeit  gilt  eben  Ijäuftg  nur  für  bic  freien 
Crime,  nirfjt  aber  für  bie  %orm  ber  Tenuate ,  in  ber  man  fie  j\unäd)ft 
entfteben  Iäjjt. 

II.  Ginfhiü  ber  Konfiguration  auf  bic  intramolefu* 
I  a  r  c  n  91  c  a  f  t  i  0  u  e  n  a  f  n  m  m  e  t  r  i  f  d)  e  r  0  1. ;  i  m  e.  Tic  oben  angegebene 
Sfala  ber  s}ltomgruppen  in  beu  Crimen  ift  uid)t  blofj  in  ber  gröfjem  ober 
geringem  üöcftänbigfeit  ber  ftcreoifomcrcn  iöerbinbungen  erfennbar,  fonbern 
aud)  in  bem  djemifdjen  Verhalten  ber  Crime.  sJJiau  fann  )ict)  hierüber 
folgenbe,  wenn  aud)  oielIeid)t  nur  bilblidr)  aufjufaffenbc  Sorftcllung  mad)en. 
R,  —  C  —  R_.    R,  —  C  —  R,    ^ie  beiben  nebenfiebenben  ifoufigu« 

rationeu  mögen  nur  bann  ber  tljat» 
OH  —  Ji  N  —  OH  färf)(id)en   Sluorbmmg    im  ffiaume 

entprccfjeu,  wenn  bie  beiben  JHabifalc  R,  unb  R2  auf  bie  £mbrornlgruppe 
nid)t  eine  febr  ungleidjc  ^njicbung  anmuten.    Csft  aber  ber  Unterfdneb 
R,  ^  C  —  R2    R,  —  C  -  Rj  erheblid),  unb  jwar  in  bem  Sinne,  bafj 
OHs  R,  weit  ftärfer  wirft  als  R,,  fo  mögen 

N  N         bic  beiben  ftereoijomeren  33crbiubungcu 

\       cljcr  bic  hier  nebenfteljenb  gegebene  ©c» 
°H  ftalt  haben. 

35a3  d)eint*d)c  Verhalten  ber  Crime  führt  in  ber  iljat  311  einer 
folgen  Sluffaffung,  wie  bie  folgenbeu  intramolefularcn  3crffUun9cn  Idjrcn. 

1 .  Verfall  ber  Stiualborime  in  9? i t r i l  unb  28 a f \ e r. 

tiefer  3erfall  0-  bic  erftc  Formel  auf  8.  123)  erfolgt  mit  fefjr  oer= 
fd)icbcner  l'eidjtigfeit  unb  ift  abhängig  oon  ber  Watur  bc*  9iabifal§  B. 
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R  —  C  —  H  R     C         H    3c  geringer  bie  9ln3ief)img  jioi= 

i!  -  ■"   +    I     Wen  B  unb  OH  ift,  je  tiefer 

N  -  -  0  H  N         OH  ai  j0  xi  in  ber  oben  auf  geftett- 

rüden  fid)  H  unb  OH,  um  fo  leichter  erfolgt  ibje  Bereinigung  ju  SBaffcr. 
Sie  Wormeln 

CHS  -  -  C  —  H      Cfi  11^  —  0  —  Ii        COOH  •  CH.,  —  C  —  H 
i  yOR  ii  M 

Nx  N  —  OH  N\ 

Mcetalbotfm.  »enjalboEim.  0  H 

Jllbojrimeffiflfäutf. 

bringen  burd)  bie  ungleidjc  räumliche  (Entfernung  Don  H  unb  0  H  bie  un» 
gleite  Seidjtigfeit  be3  Austrittes  öon  3'Öaffer  jur  Nitfdjauung. 

2.  Verfall  ber  a  =  tf  etorjmfnniürbonfäuren  in  Wttril, 
Jtotjlenbior.t)b  unb  Gaffer: 

R  —  C  —  COOH       R  —  C  Sie  Neigung  $u 

C  0 .  :  H  O,    biejer  9ieaftion  an» 
N  — OH  N  bertfid)ebenforegel= 

mäßig  mit  ber  Stellung  be§  9iabifal3  R  in  ber  Sfala.  Xer  Verfall  er» 
folgt  5*.  fponton  bei  ber  ^Wl)i)lfetonmfarbonfäure,  bebarf  eines  ftärfern 
9Inftofie3  bei  ber  ^^ennlfetojimfarbonfäure  unb  ift  nidjt  mehr  ju  erreichen 
bei  ber  Nlbonmfarbonfäurc  (Dnmibo«<£ifiajäurc).  Saß  ift  ber  Sinn  ber 
Wormeln : 

CH,    -  C  -  COOH     C,HS  —  C  -  COOH     H  -  -  C  —  COOH 

OH 

N  X  —  OH  N  . 

3WfHil)Ift)nfetoji«nfar6onfäure.      ^fKnolfQnfetorimfarbonfäurc.  0  H 

Sübopimfarbonfäiire. 

3.  Wufjnbrifierung  ber  S»ßetor,iinfarbonfäuren  ju  ©nn» 
orajolonen: 

R  -  C  -  CH,  •  COOH  R      C  -  C U,  •  CO 

!'  I    -f-  H20. 

N  —  OH  N-  0 

Sind)  biefe  WuSjdjeibung  Don  2Boffcr  DOÜ}ief)t  fid)  um  fo  leichter,  je  toeniger 
fräftig  ba§  Siabifat  R  auf  baS  Orimljnbrojt)!  nrirft,  je  unbefdjranfter  alfo 
bie  ©nippe  CH3  -  COOH  jur  (Geltung  fommt.  Sa  nun  biefe  ledere 
©ruppe  an  ber  ©pifcc  Der  Sfala  ftefjt,  fo  erfolgt  ber  fpontane  Austritt 
beS  SttafferS  nidjt  Hofe  für  R  CHj,  fonbern  felbft  nod)  für  R  -  C«  H^. 
Str  Unterfd)icb  äußert  fid)  frei(id)  beutlid)  in  bem  llmftanbe,  baß  Don  ben 

beibeu  Dabei  ent» 

CH3  -  C  -  C  H2  •  C  0    C„  H,  -  C  -  C  H,  •  C  0  -]U[)txl^n  (ncbennn= 


N  0 


y  q     befinMidjen)  3iin» 

ailetljDlfijnotojoIoii.  SB!Kiu>lf«iiora»oIon.  ÖC"        iWeile  {cirf)s 

ter  aufjufpalten  ift 
als  ber  erfte.  &tfyt  man  aber  R  COOH,  fo  läfet  bie  SHirfung  bicfeS 
jtoctteii  ©liebes  ber  8fala  Die  äßafferbilbung  überhaupt  nid)t  metjr  ju. 
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9)tan  mirb  alio  l)ier  bie  beobadjteten  Xfyatfacfycn  burd)  bie  Wormeln 

CH,-C  — CH2   COOH     COOH  —  C  — CH.  COOH 

II  -  OH 

X  N  ^ 

anft()«lfpitr«o|imfffiflfäur«.  OH 

»etotimfonefflflfatboniäu«  =  ^Cjimibo» 
bernftehifäurf. 

barfteUen  fönnen.  3>ie  58etrad)tung  läfjt  fid)  auf  noety  brei  weitere  Gruppen 
oon  intramolefularen  iReaftionen  au$bel)ncn,  bod)  treten  babei  öerundcltere 
SJcrbältniffc  ein;  aud)  giebt  bic  Darftellung  in  ber  Örbene  ntd)t  in  oflen 
fällen  ofme  tueitereS  eine  richtige  5*orfteflung  öon  ben  toirtlidjen  Gnt* 
fernungen  ber  9Itomgruppcn  im  9?aume,  tnetmetjr  ift  3uroei(en  ber  ©ebraud) 
tctraebrifd)er  Lobelie  für  bie  Korjlenftoffatome  notioenbig.  £>ie  oorfter)en« 
ben  ^cifpiele  mögen  bafyer  an  biefer  Stelle  genügen 

Das  cinfad)fte  35  i  o  j  i  m ,  bas  gctoörmlidjc  ©loon'm  üon  ber  formet 
H  •  H  ( )  X :  C  C :  X  0  H  •  H,  foHte  in  ben  brei  Konfigurationen : 

H  —  C  C — H     H-C— C-H       H-  C -C-H 

i:  Ii  : 

N-OH    HO-N        HO-N    X    OH  HO-K  HO-N 

etjnflUjoirlm.  «miflUjorim.  «mpbiflliwim. 

auftreten  fönnen.  58i*  jejjt  fonntc  aber  ©Inorim  unter  aücn  Umftänben 
nur  in  ein  unb  berfelben  bereite  befannten  ftorm  erhalten  roerben ;  aud)  bie 
ftrage  blieb  offen,  ob  biefer  ftorm  bie  oon  oorn^ercin  mafyrfdjcinliay 
Konfiguration  bc§  Wntiglporim«  jufomme.  dagegen  finb  bie  ftereoifomeren 
Dipbcnulglnorimc,  bic  erhalten  toerben,  toenn  man  bie  beiben  an  Kopien» 
ftoff  gebunbenen  Ühtaffcrftoffatomc  burd)  Cf>  H5  crfejjt,  befaunt  ;  ebenfo  bie 
9)ionopl)ennlglt)orjmc,  in  beneu  nur  einmal  H  burd)  Ct;  H5  erfebt  ift.  Sludj 
bie  ifomcren  Moorimbifarbonfäuren ,  in  benen  bie  ©nippe  COOH  bie 
SÖaffcrftoffatome  oertritt,  fmb  aufgefunben.  Tiber  alle  $krfudje,  Stereo« 
ifomcric  bei  ben  fogen.  fetten  ©loojrimcn  nad^uroeifen ,  bei  benen  eine 
©ruppe  CUHJ+1  b:n  ^la£  be*  H=s}ltom§  einnimmt,  fmb  fet)lgefd)lagcn. 
einen  Ijalben  Erfolg  Iwt  jüngft  £>antfd)  beim  6l)lorglnorim  crjiclt». 
Die  lljeorie  fief)t  üoraus: 

01  —  C  —  C  —  H  Cl  -  C  C  -  H 

Ii      Ii  1  Ii 

HO  —  N      N  -  OH  N  -  OH     N  -  OH 

1.  Gblorantiglijoriin.  L  «IntUGblorampbißltjorini. 

Cl  -  C  C-H         Cl      C  C  —  H 

Ii  Ii  |!  Ii 

N-OH    HO  X  HO      X  HO-N 

Ii.  tfblortotiflluoriin.  4.  et)ifftblorampbifllQonm. 

93iöl)cr  mar  nur  ein  tfljlorglnorim  befannt;  für  biefcs  ermittelte 
fcantfd)  bie  2.  Konfiguration,  unb  aufeerbem  gelang  e»  iljm,  ein  neuc§ 

'  33er.  b.  Seutfd).  Gljeni.  ©efeüf*.  XXV,  2164.      2  gbenba  XXV,  705. 
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barpfteUcn,  bem  mor/l  bie  1.  Konfiguration  jufommcn  mürbe.  $)a§  alte 
wirb  oon  Wmmoniaf  gar  nid)t  angegriffen,  ba§  neue  aber  unter  £i;pIofion 
jerfe&t,  inbem  fidt)  unterdjlorige  6äure,  HC10,  abfpaltet.  $)emnadj  rjat 
ba3  neue  bie  1.  ober  4.  unb  ba3  ältere  bie  2.  ober  3.  Konfiguration; 
bie  »eitere  SBetoctöfüljrung  ift  nidit  ganj  fidjer,  roie  benn  überhaupt  bie 
$iopmc  in  biefer  Söejielmng  tocit  größere  ©crjmierigfeiten  bereiten  als 
bie  3)ionorime. 

2.  SpectcHc  e^emic. 

internationaler  ffongrefe  in  ©enf  jur  Reform  ber  djemifrijen 
Moincnflatur.  3m  3al>re  1889  mar  bei  Gelegenheit  ber  3nbuftrie« 
2lu$fteflimg  in  ^ari§  ein  internationaler  tfongrefe  jufammengetreten,  ber 
ftd)  bie  Aufgabe  (teilte,  eine  zeitgemäße  üieform  ber  djemifdjen  dornen» 
flatur  burd)jufüf)ren.  SBei  ber  Gröfjc  biefer  Aufgabe  unb  ber  tfürje  ber 
bem  Kongreß  flugeroiefeneu  3«t  tonnte  bie  ftrage  bamalS  nur  ganj  im 
allgemeinen  befjanbclt  werben;  \tfxt  enbgültige  ?öfung  lourbe  einer  inter» 
nationalen  Kommiffion  übertragen,  bie  au$  fjeröorragenben  ßfyemifern  aller 
Sänbcr  Europas  beftanb.  UJon  biefen  übernahm  jeber  bie  (finfenbung 
eine§  53crid)te3  an  eine  in  ^arrä  ertoäf)lte  3ubfommiffion,  bie  beauftragt 
mar,  unter  bem  33orfi£e  ^  r  i  e  b  e  U  biefe  iöeriditc  jufammeujufaifeu.  Ta3 
Ergebnis  biefer  oorbereitenben  9lr6eit,  bic  im  Verlaufe  oon  jtoei  Setzen 
45  Sitzungen  in  Wprud)  uaf)m,  mar  bie  Wufftellung  eine*  ooüftänbigen 
Entwurfes  für  bie  djemifdje  ^iomenftatur.  (£§  blieb  nur  nod)  übrig, 
biefen  gntnmrf  einem  neuen  Koitgreffe  oorjulegen,  ber  am  19.  Slpril  1892 
in  Genf  $nfammentrar.  Tie  33efd)lüffe  bicfeS  neuen  tfongreffcS  aud)  nur 
au^ugSmcife  roieberjugeben,  fcljlt  l)icr  bei  loeitem  ber  5iaum,  unb  e$  fei 
bafycr  auf  ben  au£füf)rlid)en  33erid)t  oou  s)lme  Rietet  uenoiejen,  ber  in 
ben  Archives  des  sciences  physiques  et  naturolles  er[d)ienen  ift. 
Stton  einigem  3ntcrcffe  ift  bic  3ufammenfe|mng  beä  ongrcfjcS ;  e§  nahmen 
teil  au§  Teutföjlanb:  91.  o.  Söaencr  (9)tünd)en),  gifdjer  (3Bür$* 
bürg),  @.  o.  Liener  (Scipjig),  G.  Hölting  (Htül)l  Raufen) ,  ft.  Siemauu 
(Berlin);  au§  Gn glaub:  flrmftrong  (fioubon),  v>.  Glabftone  (2on* 
bon),  2ß.  Samiat)  (Sonbon);  au*  Öftcrreid):  %.  Sieben  (ütfien), 
3.  Sfraup  (Graj);  au§  Belgien:  M.  Telacre  (Gent);  au§  ftranfreidj: 
%  Urnaub  ($ari§).  tyt).  barbier  (fyon).  fl.  «<fya(  ($arte),  2.  SBou- 
oeault  (^ari*),  %  Pujeneuoe  (^arU),  Combcä  (^ari*).  6.  Griebel 
(^ariss),  %  Kaller  (Meinet)),  <M.  vmnriot  (^ari8),  *l.  2t  53cl  Warfe). 
2.  Waquennc  f^ari*);  aus  Äbollanb:  s)l  ftrandjimont  (Seoben);  aus 
3 1 a Ii c n :  8.  tfanniiaro  (3iom),  %  Cvoffa  (lurin),  gilcti  (Xurin), 
6.  s^ateru6  (Palermo);  au*  Rumänien:  tf..  oftrati  (SBufareft);  «US  ber 
Sdjmei^:  (f.  ©räbe  (Öcnf),  %  C3ui)e  ((^cnf),  %  >>intfd)  (^üricrj), 
®.  <Konnicr  (Genf),  sJt.  s^ie^fi  (SBafel),  51.  Rietet  (Genf). 

2)ie  in  Genf  gefaxten  SBefa^lüffc  ftnb  meit  entfenit,  alle  JyxaQtn  ju 
erlebigen  unb  alle  Sdnoierigfeiten  ju  befeittgen ;  mand)c  Tinge  fiub  nur  an» 
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geregt,  mmtdje  aud)  nod)  ganj  nnberiidfid)tigt  geblieben,  ©in  nädjfter  Äongrefe 
foll  ba§  SXÖcrf,  fall§  e§  fidj  überhaupt  al§  ausführbar  ertoeift,  uoUeuben 

Sangjome  Verbrennung  oon  @a3geraifd)en.  Liener  r>at  bie 
in  (&emcin)d)aft  mit  raufe  begonnenen  53erfud)e,  über  bie  im  oorigen 
3al)re  berietet  mürbe s,  jufammen  mit  'iJISfennfn  fortgefetjt.  35aS  ftnaQgaS 
mürbe  in  ©la§fugeln  errnfct,  beren  Snnenflädje  gleidjmäfeig  matt  geäfct 
mar,  ferner  in  Äugeln  mit  ocrfilberter  ^nnenflädje.  rourbe  oerfudjt, 
bie  Snnenmanb  menigften§  einer  Äcugel  burd)  tagelange«*  (*rl)i^en  mit 
JhtaUgaö  in  einen  nid)t  me^r  oeränberlid)en  3"fwnb  $u  üerfefcen.  3)a§ 
Knallgas  felbft  mürbe  mit  ber  größten  Sorgfalt  oon  allen  ftrembförpern 
befreit.  Steljer  tjaben  jeboer)  alle  biefe  mül)famen  Arbeiten  nur  ba§  negnttoe 
Ergebnis  gehabt,  bafi  in  bem  seitlichen  ©erlaufe  ber  SMlbung  oon  5Baifer 
au§  ÄhiaügaS  irgenb  eine  ©efe&mäftigfeit  nid)t  erfannt  merben  fonnte 3. 

vflu3  einer  meitern  Arbeit,  bie  $t.  Liener  in  ©emeinfdjaf t  mit  r  e  r>  c  r 
oeröffentlid)t  tjat ,  feien  folgenbe  ßinjelljeitcu  t)eroorget)oben.  SBäljrenb 
reinfte*  ßiuillga§  in  jugefdjmol  jenen  WlaSgefäjjeu  bei  305 0  nod)  gar  fein 
SÖaffer  bilbet  unb  bei  448°  erft  eine  langfame  Söafferbilbung  eintritt, 
liegen  bie  33erl)ältni)fc  gan$  anber§,  menn  ftatt  ber  ÜJla§mänbe  foldje  oon 
©über  angemenbet  merben.  3n  ©laSfugeln,  bie  imoenoig  oerfilbert  finb, 
finbet  fdjon  bei  182°  bie  Sßcrbinbung  oon  SBafferftoff  unb  ©auerftoff 
redjt  rafd)  ftatt.  G§  gef)t  barauS  fyeroor,  mie  ältere  Angaben  ju  beurteilen 
finb,  nad)  beneu  beftimmte  ©a§gemi)d)e  bei  gemiffen  Temperaturen  rf)emifd)e 
fteaftion  jeigen  ober  mirfungelos  bleiben. 

Sie  Temperatur,  bei  ber  flnaUgaS  in  äugefd)tnoljencn  Ma*gefäfeen 
unter  tfjplofion  in  Gaffer  übcrgeljt,  liegt  jmifdjen  500  unb  600 »  <3Mefe 
Angabe  gilt  jebodj  nid)t  für  tfnallga«,  meld)e§  in  langfamem  Strome  burd) 
eine  offene  Öiasröfjre  ftrömt,  alfo  nid)t  unter  erf)öf)tem  Xrude  ftef)t.  Weue 
33erfud)c  lehrten,  bafj  t>ier  bie  (nplofion  felbft  bei  (550°  nod)  nid)t  ein* 
tritt,  mol)l  aber  bei  730  °.  £>ie  (*rplofion5tcmperatur  liegt  alfo  bei  etwa 
700  °,  unb  fomit  crljcblid)  l)öl)er.  als  bisfjcr  angenommen  mürbe 

Über  bie  rijemifdjc  3crlea,barfeit  be$  Srfjroefel?  burd)  Glettrolnfe. 

3)ie  fdmn  roicberljolt  aufgeftclJte  Vermutung,  bafj  ber  Sdnoefel  jufammen= 
gefegter  9(atur  fei,  ift  in  unterem  jBerid)t*jal)r  mieber  oon  T  \).  r  o  j?  oer= 
treten;  au»  feiner  Mitteilung  fei  mit  allem  Vorbehalt  ba*  folgenbe  angeführt. 

^n  einem  Stlberticgel  mürbe  eine  Hiifdjuug  oon  1  Teil  Barium« 
fulfat  unb  (3  Teilen  tfuliumnitrat  erljiht  unb  bann  ein  eleftrifdjer  Strom 
burdjgelcitct,  inbem  ber  Tiegel  bie  fluobe  unb  ein  ^latinbrafjt  bie  Watl)obe 
bilbete.  Ter  Trntjt  fdnnolj  ollmüt)lid)  ab,  fo  bafi  ftet?  neue  Teile  ein= 
getaud)t  merben  mußten.  S&äfjrenb  bcftiinbig  Rotglut  unterhalten  blieb, 
mürbe  bie  Sdnneljc  oltmäl)ltd)  feft,  fonnte  aber  burd)  mieberl)olten  3ufafc 


1  Gfjem.  (fcntralblatt  II  (189'.»),  1. 

8  ,\af)tbud)  ber  Waturto.  VII,  155. 

3  Sinnalcn  ber  (Sfjcmic  unb  Warm.  CCI.XIX.  49. 

<  5öer.  b.  Teutfd).  Gtjcm.  tvcfellfd).  XXV.  «-J-J. 
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Don  tfaliumnürat  wieber  Derflüffigt  werben.  9iadj  einigen  Stunbcn  tourbe 
ber  ©trom  unterbrochen  unb  bie  nad)  bem  GrfaUen  fd)mar$e  Sdjmelje 
in  überfdjüffige  Derbünute  Saljfäure  eingetragen,  worin  fie  fiel)  511m  leil 
löfte.  3)a$  UngelÖjtc  mürbe  mit  Äönig§roaffer  au§gefod)t,  wobei  ein  braunes 
^uloer  ^interblieb;  nad)bem  biefer  leil  aufgefct)Ioften  unb  mit  Saljfäure 
ausgesogen  mar,  fällte  Sdjmefelmafferftoff  au§  ber  i'öfung  einen  braunen 
9Jieberfd)Iag.  ber  burd)  ftarfeS  (Sjlüfjen  an  ber  i'uft  in  ein  graufdjwarjeS, 
ungefd)moljene§,  mattet  ^uloer  oerwanbelt  merben  tonnte.  3)iefe§  ^uloer 
löfte  fid)  beim  Äfodjen  mit  Salpetersäure ,  tföniqSwaffer  unb  ^lufsfäure 
nicfjt  merflid):  e§  mad)te  ctma  30%,  be*  im  Stariumfulfat  enthaltenen 
Sdjwefetö  airä,  Don  bem  im  ganzen  minbcften§  50  %  Derfd)wunben  waren. 
3ur  @rflärung  biefeS  55efunbe§  nimmt  (Hrojj  an,  bafc  ber  3d)wefel  eine 
SHafferftoffoerbinbung  fei,  au§  ber  burd)  @Ieftrolnfe  SBafferftoff  au§* 
gefdneben  werbe;  ber  9ieft  bilbe  bann  mit  Biotin  unb  ittarium  eigen* 
tümlid)e  SBerbinbungen ,  bie  ben  in  ^Önigsmaffer  unlö§ltd)eu  leil  au** 
mad)en  würben  '. 

Snntljcie  ber  Stitfftontottfferfiofffäure.  Sie  bisher  befanuten  Ütfc» 
tboben  $ur  Sarfteflung  ber  Don  CvurttuS  entbedten  Stidftoffwafjerftoff- 
fäure 2  fd)lagen  alle  ben  Umweg  über  organi)d)c  Stidftoffocrbinbungeu  ein. 
20  i  1 1).  3iM  3 1  i  c  c  n  u  §  twt  eine  febr  einfache  $MlbunQäweife  biefeö  merf* 
würbigeu  Jtörpcr»  aufgefunben,  bei  ber  c§  möglid)  ift,  bie  gauje  iKcoftiou 
auf  bem  (Gebiete  ber  anorganifd)en  &bemie  Dertaufeu  311  laffen.  Sic  beruht 
in  ber  JpauptfaaV  auf  ber  inmirtung  oon  Wmmoniaf  auf  Stitfftofforobul 
im  Sinne  folgenber  <&lcid)ung:  NII3   i   N2  0  --  N3  H  —  1J20. 

3)ie  beiben  ©afe  Wirten  freilid)  nid)t  unmittelbar  aufetnanber  ein, 
felbft  bann  nid)t,  wenn  mau  tfyr  (Gemenge  über  ftarfe  unb  wafjcretttjiebeube 
^afen,  wie  Watronfalf,  leitet.  3etjr  leicht  erfolgt  aber  bie  O'inwirfuug 
bei  (Gegenwart  oon  metallifdjem  «Natrium.  (£3  entftebt  Dabei  juuädjft  ba« 
Don  (*ku)^uffac  unb  Itjenarb  entbedte  Watriumamib,  N 11,  Na,  ba«  fid) 
beim  Greiften  mit  3ttrfori)bul  in  folgenber  SÖcife  umjetjt: 
NR.  Na       N30       Ns  Na  -j-  H2  Ö. 

Xa§  b^rbei  entftcljenbe  Uöaffcr  jerfe^t  natürlid)  91atriumamib : 
N  Hj  Na     IL  < )     Na  0 11      N  H3,  fo  bau  folgenbe  OHcidmng ben  ganzen 
Vorgang  barftellt :  2  N  H2  Na  j  N,  0  -    N3  Na      Na  0  H       N  H3. 

Sic  Ausbeute  betrug  bei  Söerfudjen  im  Keinen  50%  be§  Ü)to= 
retifdjen  Ertrages. 

3u  gleid)er  3'öeife  wie  ^atriumamib  reagierten  aud)  Valium»  unb 
Sinfanüb:  (NH?)2Zn   :   2N20   -  Nö  Zn  2HsO. 

3ur  Sarftellung  mit  Natrium  würbe  biefcs  flJtetuÜ  in  Portionen  oon 
V*  bis  Ys  g  in  grone  ^orjcUanfcbiffcheu  oerteilt  unb  biefe  in  einem  (&as* 
roljr,  aus  bem  bie  l'uft  burd)  einen  Strom  oon  getrottetem  Wmmoniüf« 


1  Slimal.  b.  W)t)ftt  unb  Gtjemie  XL  VI,  171. 

2  S9gl.  3abrb.  b.  Waturra.  VII,  14G. 
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ga§  ocrbrängt  mar,  burri)  bie  flamme  eines  Verbrennungsofens  möing 
erfn&t.  3>a§  Natrium  fdjmolj  unb  oermanbelte  fid)  im  9lmmoniafftrom 
allmäfylid)  in  Watriumamib.  2Bar  ba§  metallifdje  Natrium  ocrfdjmunben, 
l*o  mürbe  ba3  ftmmomat  burd)  einen  Strom  oon  getrodnetem  Sticfftoff* 
ojnbul  erfet^t.  Ipierbei  mürbe  eine  etmaö  niebrigere  Temperatur  eingehalten 
als  oorfyer;  bei  150—250°  erfolgte  bie  ßinwirfung  am  fdjncttften.  $>ie 
SMlbung  beS  «StidftoffnatriumS  ooü>g  fid>  langfam,  unter  fd)mad)cm  Auf» 
blähen  ber  Waffe;  e§  entmidelte  fid)  Wmmoniaf,  unb  baS  erhaltene  $ro« 
buft  tjatte  fajltefjltcb  ba§  v2lu§fer)en  einer  etwas  blafig  erftarrten  Sctynelje. 
93ci  Slnmenbung  üon  3infamib  mar  bic  Ausbeute  fdjledjt. 

£>ie  SReaftionSmaffe  mürbe  in  3Haffer  gelöft,  bie  fiöfung  filtriert  unb 
mit  oerbünnter  Sdjmefeljäure  beftiUtert.  $>aS  2)e|tiQat  befafj  alte  <£igen» 
l'dmften  einer  reinen  wäfferigen  Söfuug  üon  ©tirfftoffmafferftofffäure 

Uber  SRctalloerbinbungcn  beS  Stitfftoffö  finb  oon  oerfdnebenen 
(Seiten  Arbeiten  oerbffentlidjt.  Tie  Wetallc  ber  alfülifdjcn  Grbeu,  Barium, 
Strontium  unb  Calcium,  nefnnen,  mie  Waqueune  gefuuben  bat,  bei 
Rotglut  Stidftoff  auf,  menn  Amalgame  mit  15—20%  beS  betreffenben 
WetalleS  in  einer  9lttnofpf)äre  oon  reinem  Stidftoff  ert)i^t  werben.  $>ie 
Witribe,  btc  mau  fo  crfyält,  bilben  braune,  ooflftänbig  gcfajmoljcne  Waffen, 
bic  fid)  an  feudjtcr  Suft  rafd)  oeränbem.  $ei  flnwcnbung  oon  53arium, 
meldjcS  fid)  burd)  bte  £cid)tigfcit ,  mit  bev  cS  ein  "Jlmalgam  bilbet,  auS* 
jeicfynet,  erbält  man  jumeilcn  ein  in  feinen  Nabeln  frnftaüifiercubeS  ^ßrobuft. 
Wit  2Haffer  eutmirfeln  bie  Wetallnitvibe  SÖafferftoff  in  fcl)r  wed)felnbcn 
Mengen  unb  Wmmouiaf.  Ter  SHaiferftoff  rütjrt  oon  bem  nid)t  umgeman* 
belten  Teile  beS  urfprünglidjen  Amalgam*  l)er;  jicf)t  man  bic  entfpredjeube 
Wenge  Wetall  ab,  um  bie  WetaUmcugc  $u  erhalten ,  bte  fid)  mit  bem 
©ttdftoff  oerbunben  (jattc,  fo  gelangt  man  511  ben  grormeln  Ns  Itos,  N8  Sr3, 
N2  Ca3  ber  Wtribc.  Die  Strufturformel  würbe  alfo  j.  SB.  für  baS  $a* 
rium  fein:  Ba  N  —  Ba  —  N  13a.  Da*  ©ariumuitrib  oermag  bei 
JKotglut  Jf  ol)leno£i)b  auf junebmen,  wobei  eS  fid)  in  ein  Wcmifdj  oon  ©arium- 
orob  unb  Gnanbarium  oermanbelt.  2lMrb  aber  Strontiumnitrib  mit  tfofylen« 
ornb  erbiet,  fo  erfolgt  eine  oöüige  3crfcUintg  unter  (* utwidlung  oon  Stidftoff, 
wobei  Stioutiumfarbonat  unb  tfof)le  fjiuter  bleiben ,  wäljrenb  nur  Spuren 
oon  Giranftrontium  entfielen 

Über  baS  fttbhtm  tjat  Ouorarb  gauj  ät>nlict)e  S8eobad)titugen  mit» 
geteilt.  "JUS  baS  Wctall  im  Stidftoffftrontc  crt)i^t  würbe,  begann  eS  lcbfjaft 
ju  glüfyeu  unb  ocnneljrtc  unter  ^lufnafjmc  oon  ©tirfftoff  fein  Volumen. 
Tiad)  bem  (Frfalten  ergab  fid)  eine  fdjroarje,  fdjwammige  Waffe,  bie  mit 
Jöafftr  nur  wenig  Safferftoff,  aber  fein*  oiel  N)lmmoniaf  entwidclte.  2)ie 
(Memid)t*ocrmel)rung  m  Wetalleö  im  Stidftoffftrome  betrug  etwa  50%; 
bie  Silbung  ber  5?erbinbung  N  Li3  mürbe  G7  %  oerlangcn  *. 


1  2Jer.  b.  Seutfd).  Cvbem.  Wcfcfffc^.  XXV,  2084. 

J  Comptos  rendus  CXIV,  25.  220.         *  «benba  CXIV,  120. 
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93eim  (Srhtyen  oon  ÜJtagneftum  in  ©ticffioff  ober  in  trocfenem  ^m- 
moniof  bilbet  ft<h  Sticflioffmagnefium,  N4Mg,.  er j  fd^lägt  folgenbe, 
auch  für  ben  Unterricht  geeignete  $erfucr)Sanorbnung  tjox.  (Bine  Söerbren» 
nungSröbre  oon  20  cm  Sänge  wirb  mit  1,5  bis  2  g  SJtogneftum  befdjWt. 
93on  ber  einen  Seite  leitet  man  ©ticfftoff  burch,  mährenb  baS  onbere  <£nbe 
mit  einer  langen,  oerttfalen  ©IaSrör)re  oerbunben  ift,  bie  in  gefärbtes  Saffer 
eingetaucht  nrirb.  Wadjbem  bie  £uft  Derbrängt  ift,  unterbricht  man  bie 
3ufut)r  oon  ©tiefftoff  unb  erbifct  baS  SJtognefium;  baS  SHetall  abforbiert 
©tiefftoff,  unb  baS  Söaffer  fteigi  infotgebejfen  bis  ju  3  m  $öhe  in  ber 
©la3rör)re  auf.  ©ridftoffmagnefium  nrirb  burch  Baffer  unter  ©ilbung  oon 
Slmmoniaf  jerfe|t  K 

$ie  ©Eijtenj  beS  Oon  ©  r  o  o  e  früt)er  bei  ber  ßleftrolgfe  einer  ©almiaf« 
löfung  mit  Tupfer  als  Inobe  unb  statin  als  j?atr)obe  erhaltenen  braunen 
ÄupfernitribS  wirb  oon  ESIanoglou  bezweifelt * 

$>ie  2)otftettung  oon  Jöor  in  reinem  3uftanbe  ift,  rote  Sfloiffan 
fanb,  nach  ben  bt§r)er  angegebenen  ÜDcethoben  nicht  möglich,  unb  jroar 
roegen  ber  grofjen  Affinität,  bie  baS  Clement  gegen  Üfletalle  unb  ÜJcetaMbe 
beft|t.  Säfjt  man,  genau  nach  ben  Angaben  oon  ©ao»2uffac  unb 
Shenatb,  in  einer  WetaHröhre  Äalium  auf  SBorfäure  einroirfen,  |o  erhält 
man  ein  bräunliche«  $uloer,  baS  alle  ihm  augefcr)riebcnen  (£tgenfchaften 
beft^t;  aber  ftetS  ift  bie  TOetaflröhre ,  mag  fte  nun  aus  tfupfer,  ßifen, 
©olb  ober  ^Iatin  befteben,  nachher  ftarf  augegriffen,  unb  man  finbet  in 
bem  ^uloer  beträchtliche  Mengen  beS  betreffenben  5KetaHe§,  unb  felbft  nach 
nrieberholtem  Saferen  mit  ©aljfäure  noch  Valium.  5)er  ©ehalt  an  53or 
erreicht  nurehoa45%.  9GB ö ^ I e r  unb  $)eoille  haben  bie  3DarftelIung§= 
methobe  abgeänbert,  aber  auch  nach  ihren  SBorfcbriften  fann  nur  ein  ©ehalt 
oon  höchftenS  70°/0  S3or  erreicht  »erben,  (Snblid)  enthält  auch  Da§  nach 
93erjeliu8  burch  (£rhifeen  oon  Valium  mit  Qrluorborfalium  gewonnene 
^robuft  noch  SRetaHoerbinbungen  beS  33orS. 

$ie  oon  ÜHoiffan  oerfuchte  Gleftrolofe  führte  ebenfalls  nicht  jutn  3iele. 
dagegen  rourbe  burch  ftebuftion  mit  fltfagnefium  nach  bem  Vorgänge 
SöinflerS  ein  beffereS  töefultat  ersielt.  SBinfier  hat  immer  entroeber  bie 
tbeoreiifch  notroenbige  ÜKenge  ober  einen  Überfdtjufe  oon  SJtogneftum  auf 
©orfäure  einroirfen  laffen.  $)ie  Äeaftion  oerläuft  anberS,  roenn  man  we- 
niger flJtognejtum  anwenbet,  als  theoretisch  notwenbig  ift.  Steine,  waffer- 
freie  SBorfäure  würbe  nach  °em  ©ewid)t3rierf)ättniffe  3  Seile  SBorfäure» 
anhobrib  unb  1  Seil  ÜRagneftumputoer  gemengt  unb  baS  ©emenge  auf 
Äotglut  erhij^t.  2)te  Dieatrion  erfolgte  nach  4  bis  5  Minuten  unter  ftarfer 
äöärmeentwicflung;  bie  SleatiionSmaffe  war  äußerlich  jehwarj,  innen  faftanien« 
braun.  SDic  braunen  Seite  würben  forgfältig  t)«auSgefucht,  mit  ©aljfäure, 
alfoholifcher  Kalilauge,  Qrlulfäure  unb  fchliefjlich  mit  Söafjer  gereinigt,  ©o 


1  »er.  b.  2)eiitfch.  d^m.  ©efetlfch.  XXIV,  3940. 
»  Chem.  News  LXIV,  313. 
JJaljrbu*  ber  Naturtotffenfdjafttn.  1892,9a  9 
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tourbe  ein  jarteS,  faftanienbrauneS,  an  ber  ßuft  unoeränberltd)e*  Sßuloer  mit 
95°/0  Vor  erhalten;  burd)  nodwialige«  ©djmeljen  mit  Vorfäure  fonnte 
ber  ©c^alt  auf  98,3%  geftcigert  roerben  ». 

$ie  Gigenfdiaftftt  M  atnorpljen  SBorö  tjat  Woiffan,  ber  e§  ju= 
erft  rein  barftellte,  betrieben.  $a§  faftanienbrauue ,  abfärbenbe  ^uloer 
ift  im  clettrifdjen  2icr)tbogcn  nid)t  fömefybar,  entjünbet  fia>  an  ber  2uft 
bei  700°  unb  oerbrennt  im  ©auerftoff  mit  ungeroöfjnlicrjem  ©lan$e.  9Jtit 
©djroefel  oerbinbet  e3  fidj  bei  610°  unter  ftarfer  2id)terfd)einung,  mit  ©elen 
erft  bei  fjöljcrer  lemperatur  unb  oljne  @rglüf)en,  mit  2eUur  gar  nid)t. 
Sljlor  oerbinbet  fid)  bei  410  °,  Vrom  bei  700 0  mit  amorptjem  Vor,  3ob 
greift  e§  nid)t  an.  9Jlit  ©titfftoff  tritt  bie  Vereinigung  bei  900 0  langfam, 
bei  1200°  rafdjer  ein;  bagegen  fmb  ^boSptjor,  9Irfen  unb  Antimon  audj 
bei  bö^rer  Temperatur  of>ne  SSMrfung,  ebenfo  bie  ElfalimctaHe  felbft  bei 
ibrer  (Siebetemperatur.  üttagncfium,  (Sifen  unb  Aluminium  Dereinigen  fid) 
beim  gr&ifcen,  leichter  a\%  biefe  üerbinben  fid)  Silber  unb  $latin  mit 
amorphem  Vor.  ©auerftofffäuren  roerben  euergifd)  rebujiert,  unb  bie  9ie« 
buftion  be§  SBaffcrs  tritt  bei  Öelbglut  unter  Vilbung  oon  Vorfäure  unb 
UBaffcrftoff  ein.  Oflctatlorobe  laffen  fid)  mit  Vor  leidster  rebujieren  al§ 
mit  Äofjle.  2Birft  man  in  gefdjmoljeneS  #aliumd)lorat  etroaS  Vor,  fo  tritt 
eine  blenbenbe  2idjterfd)etnung  ein.  91u§  Vor,  ©d)toefel  unb  (Salpeter 
läfjt  fidr)  ein  nod)  unter  SRotglut  abbrcnuenbeS  ^Juloer  IjerfteÜen.  Ütterf» 
roürbig  ift  ba§  Verhalten  be§  ©tlberfIuorib§  gegen  amorplje§  Vor,  ba  bie 
Verbinbung  fdjon  in  ber  #älte  bei  bloßer  Verübrung  mit  Vor  unter  $e« 
tonation  unb  (Srglirtjen  jerfefct  roirb.  9lu§  ©ilbernitrat  idjeibet  Vor  metal« 
ltfdje§  ©über  in  frönen  IhuftaHen  ab ;  aud)  aus  ben  ßfjloriben  be§  $at= 
labiumä,  Platins  unb  be§  ©olbeS  fefrt  e§  bie  ^etaöe  in  greit)cit « 

Uber  foiegelnbeu,  fUberfarbigen  floblenftoff.  Von  3«*  ju  3*it 
roerben  neue  Varietäten  oon  fünftlidjer  Äoljle  gewonnen,  bie  fid)  burdj 
befonbere  pljnfifalifdje  ober  djemifdje  (Pigentümlidjfeiten  auSjeidmen.  ©o 
gelang  e«  im  3aljre  1890  ©d)ü&enberger,  burd)  3trf<feunfl  &on  <£oan 
bei  ©egenroart  oon  Ärnolttb  eine  böa)ft  eigenrümlidje  tfo^le  in  ftorm 
langer,  oerfiljter  Däfern  ju  erbalten.  Öäfet  man  reine§  unb  trodeneS  @panga§ 
burdj  eine  rotglütyenbe  ^orjeüanröljre  [treiben,  in  bie  oorljer  ein  langes, 
mit  jfrtiolitf)  bepuberteS  ©dnffdjen  au§  SHetortenfoble  eingeführt  ift,  fo  roirb 
ba§  @a§  ooUftänbig  in  Jfoble  unb  ©tiäftoff  gefpalten;  ba§  Sumen  ber 
^Köljre  oerftopft  fid)  mit  einer  ooluminöfen  ÜDtoffe  oon  &ol)le,  roäljrenb  reiner 
©tidftoff  austritt.  5)er  Äobtepfropf  beftebt  in  feiner  Witte  au«  einem  §tlj 
oon  langen,  feinen  Qräben  unb  fteflt  eine  %rt  oon  ©rap^it  bar,  ber  fta^  in* 
beffen  unter  ben  bisher  aufgehellten  Varietäten  be§  @rapbit§  nia^t  finbet. 

eine  ebenfaES  ^öd)ft  eigenartige  ftoble  bot  9B.  fiuji  in  le^ter  3«t 
bargefteat,  unb  jroar  auf  folgenbe  SBeife.  9Han  er^i^t  einen  ^orseflan- 
ticgel  ober  »becfel  in  einem  ©ebläfeofen  auf  möglia^ft  l>obe  lemperarur. 


*  Comptes  rendus  CXIV.  319.  392.         «  Cbenbo  CXIV.  617. 
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ettoa  1770°.  $>at  man  ba§  ^orjeUan  eine  3*itlatig  auf  biefcr  Sern» 
peratur  erhalten,  fo  [teilt  man  plöfclid)  bie  £uft$uful)r  jum  ©ebtäfe  ab,  fo 
baß  ba§  glüfyenbe  ^orseUan  oon  einer  teud)tenben  unb  ftarf  rufjenben  ©a3« 
flamme  umipült  mirb.  9Jton  oerffeinert  bie  Ortontme  unb  läfjt  fic  etma 
10 — 15  Minuten  lang  mirfen;  nimmt  man  bann  ba£  ^orjeüan  au3  bem 
Ofen,  fo  f>at  e$  ftdj  mit  einer  etgentümfid)en  floljle  befragen.  3Bar  e3 
unglafiert,  fo  erfdjeint  e§  mie  mit  ©rapbit  überwogen;  mar  e§  bagegen 
glafiert,  fo  ift  e§  mit  einem  fcHeu,  filberf arbigen ,  ganj  metattifd)  au5- 
fefjenben  unb,  ma§  baS  Eierrmürbigfte  ift,  botlfommen  fpiegelnben  Über« 
$uge  oerfefpn.  tiefer  tfoljlenfpiegel  ift  jumeilen  faum  bon  einem  ©Über- 
fpiegel  ju  unterfa>iben  unb  tyaftet  fteflentoeife  fo  feft  an  bem  ^orjellan, 
bafj  man  ilm  mit  einem  2uaV  pufoen  fann ;  falls  er  abblättert,  erhält  man 
ein  #of)lenf)äutrf)en,  ba§  genau  mie  931attfilber  erfd)eint,  abfolut  unburd)« 
fid&tig  ift,  an  ber  tfuft  unb  in  Sauerftoff  leicht  oerbrennt  unb  babei  feine 
?lfd)e  f)interlä&t «. 

Über  33artumfarbib  unb  feine  «nmenbung  jur  Xarftellung  oon 
silcftnlcn.  2)a§  93arium  get)t  nadj  ben  Unterfudmngen  oon  9Haquennc 
eine  33erbinbung  mit  tfoljlenftoff  ein,  beren  3»fömmenfe^ung  burd)  bie 
ftormel  C,  Ba  auögebrüdt  mirb.  ^iefeS  Äarbib  be§  58arium§  mirb  burd) 
Saffer  naa)  ber  ©leidmng  C,  Ba  -f  2  H,  0  C,  H2  -f  Ba  0,  H,  jer» 
fefct  unb  fann  baber  jur  Storftellung  oon  Wcetolen  (Cj  H»)  benufct  merben. 
9Jiaquenne  empfiehlt  $ur  praftifd)en  9lu§füf)rung  ba§  folgenbe  Verfahren. 

9)ton  mifd)t  26  g  gefälltes  93ariumfarbonat  innig  mit  10,5  g  2Jia= 
guefiumpuloer  unb  4  g  aufgeglühter  9tetortenfof)Ie.  $)aö  ©emifd)  mirb  in 
eine  eifeme  ftlafcbe  oon  etroa  700  cem  3nf)alt  gebraut ,  bie  mit  einem 
eifernen  föobr  oon  30  cm  Sänge  unb  2  cm  linier  2öeite  oerfeben  ift ; 
man  erf)ifet  bann  bie  ftlafdfe  in  einem  fajon  Porter  auf  lebhafte  Rotglut 
gebrauten  $errotfd)en  Ofen.  9iad)  etma  4  Minuten  erfolgt  eine  lebhafte 
SReaftion  unter  33ilbung  einer  Ötorbe  oon  gelben  Junten.  Unmittelbar 
barauf  fdjliejjt  man  bas  eifeme  Üloljr  unb  fü^lt  ben  Apparat  burd)  9luf* 
gießen  oon  faltem  SGBaffer  fo  rafd)  als  möglid)  ab.  3)ann  nimmt  man 
ben  3n$alt  b«rau§;  er  befielt  auf  9)iagnefiumo£Qb  mit  38%  53arium- 
farbib,  etroaä  überjdjüffiger  ßoble  unb  einer  ©pur  oon  Goanbarium,  ba£ 
fid)  burd)  3utritt  oon  ©tidftoff  aus  ber  atmojpfjärifdjen  £uft  gebilbet  fyat. 
$)ie  Steaftion  oolljieljt  fid)  nad)  ber  ©leidmng: 

C  0,  Ba  +  3  Mg  -r  C  -=  C,  Ba  -f  3  Mg  0. 

$)a£  fo  erhaltene  ro^e  Söariumfarbib  erfdjeint  al§  eine  poröfe,  leidjt 
3erbredjlid)e  SJtaffe  oon  grauer  ftarbe;  t%  läfet  fiö)  an  trodener  2uft  un- 
oeränbert  aufbemabren  unb  mirb  in  ber  #älte  meber  oon  dtyox  nod^  oon 
£f)lortt)afjerftoff  angegriffen.  7luf  bunfle  Rotglut  erbiet,  oerbrennt  eS  unter 
lebhaftem  grglityen  fomo^I  in  ßuft  als  aud)  in  e^lor,  in  ^lormafferftoff 
unb  in  ©dnoefelbampf.  933affer,  «Ifo^ol  unb  überhaupt  alle  IBerbinbungen, 


1  29er.  b.  SJeutfa).  6^em.  ©efettfeb.  XXV,  214. 
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bie  eine  £i)brort)lgruppe  enthalten,  entwideln  aus  bem  flarbib  bei  gewölm» 
lieber  Temperatur  Acetnlen. 

93el)uf3  SDarftellung  Don  Slcetnlcn  jerfefct  man  baS  ro^e  SBariumfarbib 
burd)  falted  SBaffer,  baS  mau  aus  einer  ^Bürette  tropfenweife  barauf fallen 
läßt;  bie  Operation  fann  in  einer  fleinen  jweifmlfigen  Qrlafa^e  ausgeführt 
werben.  9lu8  100  g  Äarbib  erhalt  man  in  regelmäßigem  ©trome  etwa 
5  bis  6  /  ©aS  mit  einem  ©ehalte  oon  97  bis  98  %  Wcetnlen  unb  2  bis 
3%  SBafferfioff. 

$>ie  Karbonate  beS  ©trontiumS  unb  beS  Calciums  liefern  bei  gleia>r 
SBefanblung  ebenfalls  tfarbibe,  bod)  bleibt  fner  bie  Ausbeute  an  Acetülen 
er&eblid)  hinter  ber  mit  53ariumfarbib  gewonnenen  jurüd 

3.  9?eue  SBerfudp  unb  parate. 

©elabung  oon  $aflabium  mit  JÖafferfioff.  (Statt  ber  SBorlefungS- 
oerfudje  oon  20  ö  1)  l  e  r  unb  oon  ©  $  i  f  f  fdjlägt  %  f).  20  i  l  m  ben  f olgenben 
93erfud)  oor,  ber  einfad>er  auS$ufüljrcn  tft  unb  ftd)  aud)  aus  größerer  Ent- 
fernung leicfyt  Oerfolgen  läßt.  Sin  Uförmig  gebogenes,  unten  in  ber  Witte 
ju  einer  fleinen  Äugel  aufgeblafeneS  SRöbrajen  oon  gemöbnlidjem  ©lafe  ift 
an  einem  Enbe  bunt)  feinen  refywinflig  abgebogenen  6d)enfel  mit  einem 
Apparate  oerbunben,  ber  reinen  unb  troefenen  Söofferftoff  jufübrt.  Auf 
ben  anbern  ©a>nfel  beS  U*9töf)ra>n8  ift  mit  furjem,  bidhoanbigem  tfautfdnif» 
fd)Iaud)  ein  abfolut  bi$t  fdjlicßcnber  ©lasten  fo  aufgefegt,  baß  fid)  bic 
runb  unb  eben  abfdjließcnben  SRünbungen  berühren,  um  bie  ©aSbiffufion 
möglidjft  gering  ju  machen.  $aS  ^ßallabium  wirb  in  6ä)wammform  an» 
gewanbt,  am  beften  fo,  nrie  es  aus  bem  Salje  Pd  Cl8  •  2  N  H>  gewonnen 
wirb,  wenn  man  biefeS  an  ber  2uft  unb  julefct  in  SBafferftoff  mäßig  glüljt. 
sJiad}bem  man  etwa  3 — 4  g  ^aflabiumfdjmamm  in  bie  fugelige  Erweite- 
rung gebraäjt  t)at#  crt)i^t  man  im  Söafferftoffftrome  erft  baS  IRetafl,  barauf 
bie  ganje  U»9lör)re  $ur  Entfernung  oon  Söaffer.  9iad)bem  bie  2uft  längft 
gan$  oerbrängt  ift,  gelingt  eS  felbft  bei  ftarfem  ©aSftrome  faum,  an  ber 
AuStrittSftelle  eine  bauernb  brennenbe  JBafferftoffflamme  ju  erhalten.  9iad> 
bem  ber  $aUabiumfd)Wamm  nodj  furje  Qtit  etwas  ftärfer,  aber  bei  weitem 
nid£)t  auf  Dtotglut,  crbtyt  morben  ift,  wobei  er  feinen  SBafferftoff  offlubieren 
fann,  l)ört  man  auf  &u  erwärmen  unb  fdjließt  nad)  einigen  ©efunben  ben 
©laSljabn  an  ber  Utör)rc.  3e$t  beobad)tet  man,  baß  bei  ooflig  bid)tem 
53erfa)Iuß  ber  SBafferftoffftrom  bod)  mit  unüerminberter  ©tärfe  mehrere 
Minuten  lang  in  ben  gefdjloffeuen  Apparat  eiuftrömt.  *Wad)  unb  nad) 
wirb  ber  ©aSftrom  fdjwäd)er  unb  bbrt  enblid)  ganj  auf,  wenn  nadj  oöUiger 
s}lbfü'hlung  baS  ^aQabrum  mit  Söafferftoff  belaben  ift.  Erbiet  man  jcju 
oon  neuem  baS  Metall  bei  geöffnetem  ©laStjalm,  fo  fann  man  eine  lang 
geftreefte  unb  fonftante  Safferftoffflamme  an  ber  SRünbung  beS  Apparates 
erhalten,  bie  fid)  aber  fofort  oerfteinert  unb  rata)  ganj  erlifd)t,  wenn  baS 
Erbijjen  beS  ^aflabiumS  unterbrochen  wirb  8. 


»  Compt.  rend.  OXV,  558.    8  »er.  b.  5>eutfd).  Ehem.  ©efellfd).  XXV,  217. 
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£leftro(gttjrf)f  XarfteUung  oon  Sauerftoff  unter  Vermeibung  bon 
3önfier[toffenttDt(fIun0  f>at  ftabermann  erreicht ».  SJtan  fönnte  berfud)en, 
bei  ber  (jleftrolofe  etwa  oon  oerbünnter  6d>wefelfäure  ben  Söafferftoff 
burd)  ^allabiumbled)  offlubieren  gu  lafjen;  ber  Verfud)  gelingt  nid)t. 
W  her  bie  SBafferftoffentmidlung  wirb  fd)on  oerminbert,  wenn  man  eine 
£öfung  oon  Kaliumpermanganat  in  oerbännter  ©djwefelfäure  ber  (Sleftro- 
lofe  unterwirft.  2Benbet  man  cnblid)  eine  fiöfung  oon  boppeltdjromfaurem 
Kalium  in  10°/oiger  ©d/wefeljäure  an,  fo  läfet  fic^  burd)  paffeube  Kon» 
gentration  bie  Söafierftoffentwidlung  gang  oermeiben;  auß  einer  fiöjung  oon 
20  °/0  Kaliumbid&romat  in  10°/oiger  ©crjmefeliäure  wirb  buret)  ben  eleftrifd)en 
©trom  reiner  ©auerftoff  auSgefdjteben.  2Han  ift  \o  in  ber  Sage,  rafdf)  unb 
bequem  reidjlidje  Wengen  fe&r  reinen  ©auerjioffS  gu  erhalten. 

Die  »olumgleiaj^ett  oon  £d)toefelbiorub  unb  Souerftoff  beim 
Verbrennen  oon  ©djwefel  fann  naa>  einem  Vorjdjlage  oon  9ioneS*  in 
folgenber  UBeifc  leicht  gegeigt  werben.  <£in  Kolben  oon  250  bis  300  cem 
9taumnu)alt  ift  burd)  einen  ©töpjel  geschloffen  r  ber  eine  mit  §atm  unb 
feitlidjem  9lnfa|rol)r  oerfe&ene  ©laSröljre  trägt.  $a§  9tnfa|ro^r  taucht  in 
ein  ©efäfi  mit  Ouedftloer;  man  eoafuiert  ben  Apparat  fo  weit  bajj  baS 
Cuedftlber  in  bem  oertifal  genuteten  9lnja|jrof)r  ehoa  300  cm  fjod)  fteigt. 
Dann  fdjliefjt  man  ben  £al)n  unb  ert)i^t  ben  ©djmefel  im  Ijorigontal 
liegenben  Kolben ;  beim  Verbrennen  beS  ©d>wefel8  fintt  gunädfft  baS  Cued« 
ftlber,  fteigt  aber  naaj  eingetretener  Wbfüfjlung  toieber  auf  ben  urfprüng» 
,  Udjen  ©tanb  ober  ein  wenig  b^ö^er. 

Die  flamme  beS  brennenben  StitfftoffB  f)nt€roofe8  ber  Royal 
Society  oorgefüfnt  Sin  ©trom  oon  65  Volt  unb  15  Ampere  würbe 
burd)  bie  primäre  SHolle  eine«  SfabuctionSapparateS  mit  130maligem  ©trom- 
werfet  in  ber  ©efunbe  ge|$idi.  ^IIS  bann  bie  fefunbären  ^Jole  einanber 
genähert  würben,  ging  oon  tynen  eine  bogenartige  fjflamme  brennenben 
©HrfftoffS  aus.  Halbem  fid)  bie  Oflamme  erft  gebilbet  fatte,  fonnten  bie 
$ole  bis  auf  212  nun  ooneinanber  entfernt  werben.  Die  flamme  lies 
fict)  leitet  auSblajen  unb  bura)  eine  Kerge  wieber  Ijeroorbringen ;  fie  idjmilgt 
bünnere  ^latinbrä^te  unb  fjat  eine  etwa«  ^öc)ere  Temperatur  als  bie  fiöt« 
rofjrflamme.  Die  VerbrennungSgafe  rieben  ftart  nad)  ialpetriger  Säure, 
unb  wenn  bie  flamme  in  einem  gejd)lof|enen  Apparate  erzeugt  wirb,  jo 
füllt  fid)  biefer  mit  roten  kämpfen.  Die  in  ber  Suft  l)eroorgebrad)te 
flamme  beS  brennenben  ©titffloffS  oerbreitet  fiel)  nid)t  burd)  bie  fltmo« 
jpfjäre,  weil  bie  ßntgünbungStemperatur  beS  ©titfftoffS  l>öl)er  liegt  als 
bie  bura)  feine  Verbrennung  Ijeroorgebradjte  Temperatur 

diu  empfinblidjeö  Reagens  auf  Äo^leno job  giebt  ^abermann  an4. 
€ine  ammoniafalifd)e  Söjung  oon  jalpeterfaurem  ©Über  wirb  burd)  Kofjlen» 

*  3eitf$r.  f.  angew.  Hernie  1892,  6.  323. 

*  C^em.  GentralMatt  1892.  II,  364.      »  Cbem.  News  LXV,  301. 

*  3<itf*r.  f.  angetoanbte  Chemie  1892,  ©.  323. 
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ojnb  in  ber  Söeife  jcrfc^t,  bafj  unter  33itbung  oon  Äo^lcnbiojnb  6ilber 
als  fa>arjer  9iieberf(^lag  audfäUt.  $>ie  erforberlicbe  Ööfuug  ftcüt  man 
in  ber  9lrt  bar,  bafe  man  gu  einer  fiöfung  oon  falpeterfaurem  Silber 
nur  fo  Diel  Wmmouiaf  giebt,  bafc  ein  tleiner  Üeil  beö  gefällten  ©über- 
ojöbs  ungelbft  bleibt,  unb  barauf  filtriert.  3)ie  Cbfung  bräunt  jid)  auch 
im  bireften  (Sonnenlichte  nicht.  ÜKMrb  aber  i*uft  burcbgeleitet,  bie  auch  nur 
0,1%  ÄoljIenor,t)b  (bem  Volumen  nach)  enthält,  fo  tritt  eine  roabraehm* 
bare  Verfärbung  ein,  unb  0,5  °/0  bringen  eine  beutliche  Söraunfärbung  heruor. 

ftufbemaljrung  bcS  WatriumS.  *Rad)bem  im  Dorigen  3ahr*  SKojen* 
f  e  1  b  1  eine ,  mie  bie  Erfahrung  let)rt ,  feljr  empfeblenSroerte  flJcetbobe  jur 
Reinigung  beS  unter  Petroleum  aufbewahrten  Natriums  gelehrt  r)at ,  em» 
pfieblt  jejjit  Raubet,  baS  Petroleum  gang  3U  oermeiben  unb  ftatt  beffen 
^afelinöt  anjuroenben.  3n  biejer  ^lüffigfeit  ^atte  fid)  baS  Natrium  jähre» 
lang  faft  ganj  unoeränbert.  3n>ar  bereit  eS  an  ber  Oberfläche  nicht  ben 
SJcetaüglanj  einer  frifdjen  Schnittfläche,  bod)  mar  eS  nur  ganj  fa^mad)  an- 
gelaufen. <5S  genügte  ein  einfaches  flbnüfehen  beS  SHetallS  mit  ptrier- 
papier,  um  ba§  SJafelinöt,  baS  nicht  in  baS  Natrium  einbringt,  ööUig 
ju  entfernen*. 

Crjbicrenbe  SBirfuna,  eine«  @emtfd)c8  »on  ftaltampermanganat 
unb  fonjentrierter  €djweff Ifaure.  §ür  ben  befannten,  oon  £>eumann 
betriebenen  Sßerfucb  fa)lägt(Sl.  ©int ler  folgenbe  cffcftwotle  Slbänberung 
bor.  2Jtan  fprifct  50 — 100  cem  TOer  auf  ben  Oriijjboben  unb  bringt 
einen  ©laSftab,  ben  man  Dörfer  in  bie  9Jlifd)ung  beS  SßermanganatS  unb 
ber  ©a^mefelfäure  eingetaucht  bot,  in  ben  ^tberftrabl.  tiefer  entjünbet 
fid)  fofort,  unb  eine  mächtige,  aber  ungefährliche  unb  jcbneU  roieber  Per* 
fchttrinbenbe  ^flamme  breitet  fid)  auf  bem  ftufjboben  au*  \ 

dhie  neue  SHafjerluftpumpe  mit  9türff  rt>lagoetttiI  beschreibt  Wrenbt 4 
*£ic  Neuerung  beftebt  barin,  bafj  ba§  auf  fetjr  fleine  $imcnfionen  jurucN 
geführte  ©augrohr  oben  mit  einer  brehbaren  ftülfe  oerfeben  ift,  bie  mittels 
einer  Schraube  an  jebem  beliebigen  ÜEBafferleitungSbobu  befeftigt  werben 
fann,  rooburd)  jebc  befonbere  Einrichtung  für  bie  SlufftcUung  ber  SHaffer- 
luftpumpe  im  fiaboratorium  überflüfftg  gemacht  ift.  $er  Apparat  roirb 
oon  3f.  £>ugerShoff  (Ceipjig)  geliefert. 

(Hne  oerbeff erte  tfarra  ber  $f  eifeutbonbreierfe  ift  oon  6  o  I  e  m  a  n 

angegeben  \  £ic  £bouröf>ren  tragen  in  ber  9)citte  je  einen  2Bulft  in  §orm 
eines  abgestumpften  $oppelfegelS.  Xer  auf  baS  $bonbreied  gefegte  Siegel 

1  93gl.  Jahrbuch  ber  Waturto.  VII,  163.  $n  bem  Berichte  mürbe  leiber, 
infolge  eine«  JBerfeben«,  ber  9kme  be«  9lutor«  nicht  genannt,  ton*  bierbureb 
nachgeholt  fein  mag. 

2  3eitfd>r.  f.  analst.  &tymh  1892,  ©.  200. 

s  3fitfd)r.  f.  anorg.  Ghemie  I,  82  unb  Sbem.  ßentralblatt  1892,  I.  584. 
*  6hem.  Gentralblatt  1892,  II,  770. 
5  Journ.  Soc.  Chem.  Ind.  XI,  326. 
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hat  fo  mit  bemfclben  nur  fc^r  wenig  ^Berührung  unb  toirb  baber  oon  ber 
flamme  weit  ausgiebiger  umfpült  als  gewöhnlich-  ©an  erfpart  fo  3eit 
unb  ^Brennmaterial. 

gine  ßretfeljetirrifiige  für  ajemifdie  unb  p^ftologifa)e  Laboratorien 
hat  ©ärtner  fonftruiert ».  ^aubjentrifugen  mit  Äurbelrab  finb  mef)rfad) 
für  Saboratorien  empfohlen ;  biefe  neue  3cntrifuge,  bic  fid)  an  einen  £if$ 
ober  an  ein  ftenfterbrett  anfa)rauoen  läfct,  wirb  burd)  9lbjief)en  einer  <£>arm» 
faite  nad)  9trt  eines  ÄreifelS  in  ^Rotation  oerfefct.  £>ier  fommt  ^auptfäd)« 
iid)  ihre  91nmenbung  jur  Unterfudjung  oon  5Rildj  auf  ben  föahmgeljalt  in 
33etraäU  $a  bie  Jpanbhabung  fehr  einfad)  ift,  fo  fann  bic  3«ttrifuge  wof)l 
aud)  für  S)emonftrationSjmecfe  empfohlen  werben.  $ie  £>erfteü*ung  ^at 
£ugcrShoff  (Seipjig)  übernommen. 

4.  *uä  ber  tcdjmjdjen  feinte. 

Allgemeine  Überftdjt 3n  ber  «Metallurgie  fmb  burchfchlagcnbc 
neue  (Srfinbungen  nid)t  ju  oerjeidmen.  $>ie  bereit«  oorbanbenen  d)emifd)en 
SRethoben  unb  bie  $u  ihrer  WuSführung  bienenben  (Sinridjtungen  t)aben 
jmar  meientlidje  93erbefferungen  erfahren,  bie  eingeln  aufzuführen  aber  an 
biefer  ©tefle  nid)t  möglid)  ift.  $)ie  birefte  $arftettung  oon  fdjmiebbarem 
ßifen  aus  ben  (Srjen,  im  Altertum  ber  einjige  2Beg  $ur  (Bfenfabrifation, 
fpäter  aber  burdj  ipochofen*  unb  ftrifdmroäefe  oerbrängt,  bann  oon  ja^I» 
reiben  (£rfinbcrn  in  neuefter  3*it  wieber  aufgenommen,  bot  eS  bis  jefct  bodj 
nur  an  ganj  oereiujelten  Stellen  unter  günftigen  SBcbingungen  $u  greif» 
baren  Erfolgen  gebraebt.  3)er  Jpodjofenprojejj  ift  unter  ben  fortgefefct  ge= 
fteigerten  9nfpru$en  ber  Abnehmer  beS  SRobeifenS  fo  fef>r  oerüotlfommnct, 
bafc  heute  ber  foloffale  Apparat  mit  faft  mtffenfd)aftlid)er  ©enauigfeit  be= 
trieben  wirb,  3fm  wieber  aus  ber  28clt  ju  fdjoffen,  ift  baburd)  natürlid) 
boppelt  fdiwer  geworben.  $>ie  ftabrifarton  oon  ©d)metfjeifen  hat  gegenüber 
ben  auf  fjfoi&etfen  arbeitenben  Wethoben  immer  mehr  an  SBebeutung  oer« 
loren,  nadjbem  eS  biefen  gelungen  ift,  ein  ^kobuft  hfrjuf^Üen,  büS  fidj 
ebenfalls  burdj  Sdimeifibarfeit  unb  bequeme  ^Bearbeitung  auS^eidmet.  ©djweife* 
eifen  wirb  ^eute  faft  ausfdjliefclid)  im  ^ubbelofen  in  befannter  Söeije  gc* 
monnen:  baS  eingefdjmoljene  Äoheifen  wirb  unter  Umrühren  burd)  Ort)« 
bation  in  weiä)eS  @ifen  übergeführt.  $ie  $>arfteflung  beS  ftlufjeifcnS  erfolgt 
oorwiegenb  im  Äonoertcr,  bann  im  ftlammofen ;  bie  übrigen  sjkojeffe  flehen 
jurüd.  $er  ShomaS^roacfe,  baS  „SSinbfrifchen  auf  bafifdjem  ftutter",  ift, 
obfdjon  in  (Snglanb  erfunben,  boch  haupWlid)  in  Xeutfd)lanb  auSgebilbet. 
5ttan  benufct  jefct  wohl  allgemein  ben  gebrannten  unb  mit  entwäffertem 
Xeer  angefneteten  Dolomit  als  baftfd)eS  ftutter.  $ic  meiften  Söerfe  hoben 
Sd)ladenmühlen  angelegt,  um  baS  befannte  ^üngerpuloer  herstellen.  5)aS 
„SHMnbfrtfdjen  auf  faurem  $utter",  baS  fogen.  ^Beffemern,  ift  namentlich  in 
ben  grjbejirfen  mit  phosphorfreien  ©rjen,  $.  93.  in  Gumberlanb,  93ilbaor 

1  6hem.  gentrolbl.  1892,  II,  770. 

2  Sgl.  2)ürre  unb  ^äuffermann,  Oa^rb.  b.  ß^emie  1,  285.  809. 
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9)cittelfranrreich  unb  Worbamerifa,  Dertrtten.  AIS  SBirfungen  eine«  Alu- 
minium jufa|e8  bei  ber  gabrifation  Don  ©taftf  unb  Cftfen  t^ben  fich  heraus» 
geftellt:  1.  bafj  ber  ©«hmeljpunft  um  300°  ^erabgefe^t  mirb;  2.  bafe  bie 
bünnflüffigere  Sdjmetye  bie  gorm  beffet  ausfüllt ;  3.  buk  bot  ©ujj  bidjter 
mirb ;  4.  bafj  feine  Olafen  entfielen ;  5.  bafj  bie  ^efligfeit  junimmt.  %tt 
Aluminium$ufafc  fthmanft  jmij^en  0,3  unb  2  % ;  bie  (Erhöhung  ber  fjeftig- 
feit  forbert  bie  ^ö^ern  Sßrojentfäfce. 

Sie  Aluminiumfabrifation  regt  noch  immer  $u  neuen  (frfmbungS- 
Derfuchenan.  Wucherer  fucht  nacfyumeifen,  bafj  baS  (SomleSfche  SBerfahren 
fehr  unöfonomifcb  fei,  unb  erhofft  Don  ber  ihm  gelungenen  CSleftrotofe  beS 
©chmefelaluminiumS  befjern  Erfolg.  $)iefe  93erbinbung  fann  bei  SÖeifjglut 
auS  %^ontxbt,  ol)le  unb  ©djmefel  —  ftatt  auS  Xhonerbe  unb  ©chmefel« 
fohlenftoff  —  geroonnen  merben:  AI,  0,  -f  3  C  -f  3  S  =  AI,  S,  +  3  CO. 

$)ie  $f)onerbe  mürbe  in  einer  Slwnretorte  mit  £oljfot)Ienpult>er  er» 
hifct  unb  pon  Stit  ju  3"*  ©chmefel  $ugeführt.  $ie  Äeaftion  ncrlief  bei 
geringem  Uberfchufi  oon  ©djmefel  nach  ber  obigen  ©leidjung.  3)ie  £leftro» 
löfe  beS  fo  gemonnenen  SchmefelaluminiumS  fofl  nun  leistet  unb  billiger 
auszuführen  fein  als  bie  ber  X^onerbe ». 

$ie  ^robuftion  Don  Alfalibichromaten  (Cr,  0,  Na,  unb  Cr,  0T  Kt) 
hat  in  ben  legten  Sauren  im  2)eutfa>n  föeiche  einen  bebeutenben  Auf» 
fdjmung  genommen,  $ie  Einfuhr  au«  (Snglanb  ift  ftarf  aurüdgetreten,  unb 
eS  mirb  iefct  umgehet  Diel  Dichromat  üuS  fceutfchlanb  nach,  Snglanb  aus- 
geführt. £aS  £erfteflungSDerfahren  ift  baS  auS  ben  Sehrbüchern  befannte 
Höften  beä  (ShromeifenfteinS  unter  3ufa|  ©oöa  unb  Äalf  in  ftlamm- 
öfen;  ba  eS  roenig  ju  münfehen  übrig  lafjt,  fo  Ijabtn  bie  neuen  patente 
auf  Abänberungen  Dorlöufig  menig  AuSficht  auf  Erfolg  unb  fönnen  tyti 
ganj  übergangen  merben.  $aS  JRöftprobuft  mirb  mit  beigem  Stöaffer  aus- 
gesogen, mobei  baS  einfädle  ßbromat,  CrC^Na,,  in  Söjung  gebt;  man 
bampft  bie  £Öfung  ein  unb  Derfefot  mit  ©chmefelfäure.  3)aS  hierbei  ent» 
ftehenbe  Sulfat  fdjeibet  fich  bei  höh«**  Temperatur  in  mafferfreiem  3u» 
ftanbe  als  ferner  löslicher  Weberfchlag  auS,  unb  eS  bleibt  Warriumbichromat 
in  fiöfung.  $iefeS  Watriumfala  ift  ber  AuSgangSpuntt  für  bie  ©eminnung 
aller  (ShromDerbinbungen ;  auch  baS  ffaliumbia^romat  mirb  nur  noch  auS 
ber  9tatriumDerbinbung  burdj  Ummanblung  mit  Shfortalium  hwgeftellt, 
monacb,  bie  Angaben  in  ben  Sehrbüchern  $u  benötigen  finb. 

$)ie  im  Dorigjährigen  ^Berichte  ermähnte  neue  ©eroinnungSm  erhöbe 
t>on  ©oba  burch  Slettroloie  einer  Äochfaljlöfung  '  h<*t  bie  Aufgabe ,  ein 
faltbares  unb  jugleid)  bie  Spannung  nur  mäjjig  erhöhenbeS  ^Diaphragma 
herjufteBeii,  noch  nicr)t  ganj  gelöft;  fte  ftheint  übrigens  berufen,  ben  hw* 
gebrachten  ftdbrifation3rocifen  eine  emftlicbe  Äonfurrenj  ju  machen. 

3Die  in  biefem  Jahrbuch  mieberholt  befprochene  ©chmefelregeneration 
nach  &h «nee  ift  je&t  in  englifdjen,  mit  bem  2eblanc»$roaejj  arbeitenben 


•  S'itfcbr.  f.  angeto.  Chemie  1892,  ®.  483. 
2  Jahrbuch  b.  Saturn).  VII,  167. 
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Sobafabrifen  in  reg,elmti&igem  ©ebraud)e.  ®ie  Aufgabe,  ben  babei  er» 
fyaltenen  5d)roefeliDa|jerftoTf  in  gwecfmäüiger  SBeife  ju  oerbrennen,  ift  ober 
noch  nicht  ganj  gelöft.  3^  3cü  oerbrennt  man  entweber  unter  mangel» 
paffem  Suftjutritt,  wobei  fid)  ber  Schwefel  gum  Seil  abreibet,  ober  mit  über- 
fdr)üffiQcr  2uft,  wobei  bie  fchweflige  Säurt  bireft  in  bie  Schwefelfäurcfammern 
abgeführt  wirb ;  ba§  IBerbrennungSprobuft  ift  nicht  frei  oon  Sdnoefelwafferftoff. 

3)ie  oon  ben  3"ttf)ütten  burdjgeführte  SJerwertung  ber  SRöftgafe  oon 
ber  3inlblenbe  ift  für  bie  Schwefelfäurefabrifation  oon  untergeorbneteT 
33ebeutung  geblieben,  jumal  ba  bie  3inft>ütten  einen  Seil  be8  babei  ge- 
wonnenen Scf>wefclbioEOb§  in  flüffiger  fjform  in  ben  §cmbel  bringen. 

9ll§  £auptträger  be«  in  ben  §anbel  fommenben  <£t)lor§  ift  immer 
noch  ber  (Sljlorfalf  anjufeben.  daneben  roirb  feit  furjer  3eit  auch  flüf« 
fige«  <£t)lor  ^ergefteflt,  oorläufig  aflerbingö  in  nur  geringen  Wengen.  3ur 
SBerflüffigung  eignet  fidj,  wie  nach  anberweitigen  Erfahrungen,  namentlich 
bei  ber  tfoblenfäure,  leidet  oerftänblich  ift,  nur  tro<fene§  unb  luftfreie«  (Sfjlor. 
liefen  Slnforbcrungen  fonn  burdt)  ba8  eleftrolntifch  ober  nach  bem  2B  e  I  b  o  n« 
^rojef}  gewonnene  &hlor  genügt  werben,  nid)t  burdt)  ba8  $robuft  be§ 
S5eacon»$ßrojjeffe9.  $ie  ßonbenfation  wirb  entWeber  burdt)  ftompreffionä" 
pumpen  ober  burdt)  £>erfteHung  unb  nachträgliche  3^rK^unS  bon  dnjlor» 
rjtjbrat  ober  burd)  9Ibfüt)lung  auf  —  40°  bewirft,  ftür  bie  §erftettung 
Oon  Eitorf  alt  ^at  §afencleoer  einen  gefdjloffenen  Apparat  fonftruiert, 
in  welkem  fidt)  bie  ßalfmilch  bem  Gtylorftrom  entgegen  bewegt,  unb  ber 
ben  fertigen  ß&lorfalf  bireft  in  bie  ^aefgefäfee  abfegt.  $er  Erfinber  f>at 
bamit  ben  in  ber  ßljforfalfmbufrrie  befdjäftigten  Arbeitern  „eine  wat)re 
2Bot)lthat  erwiefen  unb  auf  bem  ©ebiete  be§  $rbeiterfcfm&e§  einen  Erfolg 
erjielt,  wie  er  burd)  oiele  ©efejjeSparagrapben  nid)t  wirfjamer  hätte  er« 
reicht  werben  fönnen".  93ei  ber  ©ewinnung  oon  d)lorjaurem  Valium 
enblich  foü  ba8  bisher  gebräuchliche  Ealciumchtorat  immer  mehr  burch 
9ftagnefiumcblorat  als  3n>ii<henprobuft  oerbrängt  werben;  in  3$allorbe 
fofl  eine  Anlage  $ur  eIeftrolotifd)en  ©ewinnung  oon  Jftriiumchlorat  in  $e« 
trieb  gefefct  fein. 

infolge  ber  allgemeinen  Einführung  be«  raudjfchroachen  ^uloer*  unb 
ber  oielfadjen  Söerwenbung  anberer  Sprengftoffe  r)at  bie  ^robuftton  an 
Salpeterfäure  eine  erhebliche  Steigerung  erfahren,  ©egenwörtig  bilben 
nod)  Watronfalpeter  unb  Schwefelsäure  bie  auSfchliejjlich  angewanbten  9tot)» 
tnaterialien ;  über  ben  #eim  $u  einer  neuen  ©eminnungSweife  ift  weiter 
unten  bejonberS  berichtet.  $>er  ftarfe  SHücfgang  in  ber  gabrifation  oon 
Schwarjpuloer  hflI  bem  ßalifalpeter  feine  frühere  SBebeutung  genommen; 
ber  Kücfgang  traf  hauptfächlich  ben  ÄonoerftonSfalpeter,  ber  au8  Patron» 
jalpeter  unb  Ehlorfalium  gewonnen  wirb,  fo  bafj  in  3u(unft  oiefleicht  ber 
oftinbijehe  Salpeter  ben  gangen  33ebarf  Deelen  tönnte. 

Schließlich  fei  fytx  noch  bie  ©emerfung  geftattet,  ba|  bie  im  oorigen 
Sahre  mitgeteilte  3nbigofonthefe  ber  babifchen  Anilin»  unb  Sobafabrif 1 


«  Sahrbuäj  b.  Saturn).  VII,  172. 
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in  mehreren  3ufafcpatenten  weiter  entwidelt  ift;  ein  Urteil  über  bie  3u" 
fünft  biefer  Wetboben  täfct  ficf)  nod)  nicr>t  abgeben. 

(Hn  netteö  $orjeDan  hat  ber  franjöfifche  C^emifer  ©arroS  au8 
^l^beft  bergefteHt.  Sin  öufeerft  fein  gerriebeneS  Nsbeftpuloer  bilbet,  mit 
SBaffer  angerührt,  «nc  plaftifdje  Waffe.  SSirb  bicfe  langfam  getrodnet 
unb  bann  bei  1200°  gebrannt,  fo  gewinnt  man  ein  oon  Dielen  jarten 
^oren  burdijogeneS  Sßorjellan,  baS  fid)  befonberS  gut  eignen  fott,  um 
tJrlüffigfeiten  burdj  rafdje  Filtration  gu  ftertlifieren. 

$ie  Cjubation beS  SticfftoffS burdj  elettrifdje  Ofnufen  hat  o.  ßebel 
unterfudjt  mit  9iüdfid)t  auf  bie  ÜJiögltdffeit ,  Salpeterfäure  unb  Salpeter 
tedjnifd)  aus  bem  Stidftoff  ber  t'uft  ju  gewinnen,  Er  f>ält  es  nad) 
feinen  oorläufig  in  fleinerem  Wajjftabe  ausgeführten  il*erfud)en  für  „nid)t 
auSgefd)loffen,  bafc  in  furjer  3eit  bie  fünftlidje  XarfteOung  oon  Salpeter« 
fäure  mit  &ilfe  elettrifd)er  Entladungen  in  bie  SSegc  geleitet  unb  bie  3n« 
buftrie  bei  ihrem  jüljrlid)  fteigenben  $5ebarf  an  Stidojoben  oon  ben  meift 
im  WuSlanbe  oorfommenben  Salpeterlagcrn  unabhängig  gemalt  werben  wirb". 

iöefanntlid)  erhält  man  geringe  Wengen  freier  Salpeterfäure,  |al- 
petriger  Säure  unb  beren  Mmmoniumoerbinbungen ,  wenn  Qrunfen  b,od)= 
gefpannter  Eleftricität  anfjaltenb  feuchte  ßuft  bura^fchlageu.  $)ie  Ausbeute 
ift  bei  ben  bisher  angewanbten  Wetfjoben  gering ;  fie  fann  aber  auf  ©runb 
folflenber  Erwägungen  gefteigert  werben.  2)aS  erfte  ^robuft  ber  Junten« 
wirfung  ift  Stidftoff  orub  NO,  baS  burd)  ben  Sauerftoff  ber  ßuft  fofort 
in  Stidfftoffbiosob  N0S  oerwanbelt  wirb;  le£tereS  liefert  Salpeterfäure 
nad)  ber  befannten  ©leidjung :  3NOt  T  Ht 0  =  2  N 0,  H  -f  N 0. 

$ie  beiben  ÜKcaftionen ,  bie  baS  urfprünglid)  burd)  ben  Fünfen  gc> 
bitbete  ©tidorub  ummanbeln,  nehmen  eine  gewiffc  3«t  in  Wnj'prud),  unb 
bie  UmmaublungSprobufte  werben  bei  ju  rafdjer  gunfenfolge  toieber  jer« 
ftört.  $arin  liegt  roabrfa>inlid)  ber  ©runb  ber  geringen  Ausbeute  bei 
frühem  93erfud)en.  3n  ber  Xfyat  ergab  fid)  eine  befferc  Ausbeute,  als  bie 
Umwanblung  ber  burd)  ben  eleftrifdjen  Fünfen  erhaltenen  (&afe  in  einem 
befonbern  9iaume  oorgenommen  würbe;  aufjerbem  wirfte  5ßerbid)tung  ber 
2uft  unb  bie  Wegenwart  oon  ^Ufalien  förbernb  auf  ben  ^rojefj  ein. 
Enblidj  erwieS  cS  fid)  als  vorteilhaft ,  bie  oon  ber  3nfluenj)maid)ine  fl«- 
lieferte  EleftricitätSmenge  fid)  in  einer  fteifje  oon  fleinern  Junten  ent- 
loben ju  laffen.  So  war  eS  möglid),  bis  $u  10°/o  ber  angewanbten 
2uft  in  Stidorubc  umjuwanbeln.  5ßon  ben  ho<hge)paunten  Strömen, 
meltt>  bie  Eleftroted)nif  jur  Verfügung  fteüt.  finb  hiemaaj  Dielleid)t  in- 
buftriell  braudhbare  Erfolge  $u  erwarten 

Uber  Wurfoerwanblung  oon  Sftärme  in  haltbare  d)emifd)e  Energie 
burd)  Chrjeugunn,  t»on  £$af?ergeneratorga&  unb  oon  flohlenbiorub« 
generatorgaS.  Unter  biefem  Sitel  oetöffentlidjte  Naumann  bie  Er« 
gebniffe  umftänblicher  unb  mübfamer  Siedlungen,  bie  ber  ledmif  ginger- 


1  Slnnalen  b.  u.  Ghemif  XLVI,  317. 
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*eige  bieten,  wie  fid)  bic  WuSnufcung  ber  SöärmeDorräte  in  ben  natür» 
lidjen  SBrennftoffen  noch  gewinnbringenber  geftalten  läfet,  als  eS  gegen- 
wärtig bereit«  ber  ftatl  ift.  —  ftür  bie  Umwanblung  Don  Kohle  in  £>eij« 
gaS  ftnb  f)auptjäd)lid)  brei  $£ege  gangbar:  bie  SeuchtgaSbereitung  burd) 
trodene  $>eftiflation  ber  <Steinfot)le;  bie  SöaffergaSbereitung  burdj  Ein« 
wirfung  oon  IJÖaffer  auf  erbäte  Kot)le;  bie  ©eneratorgaSbercitung  burdj 
Sßerwanblung  Don  Kohle  in  Koblenornb  unter  bejajränftem  ßuftjutritt. 

$>ie  i'eudjtgaSbereituug  überträgt  nur  einen  flehten  S8rud>tcit  beS 
SBärmeborrateS  ber  ©teinfot)le  auf  ben  gasförmigen  93rennftoff.  Wudj 
ichliefet  ber  DerhältniSmäfjig  t)oh«  $reis  beS  SeuchtgafeS  jeine  Inmenbung 
als  £eijgaS  im  ©rofebetriebe  aus.  3m  Kleinbetriebe  nrirb  eS  für  3mede 
ber  &et$ung  unb  MrbeitSleiftung  benufct  in  Ermangelung  eines  billigem 
SBrennftoffeS,  weil  eS  eben  au  allen  großem  Orten  ju  haben  ift. 

2>ie  SBaffergaSbilbung  ift  enbothermifcb ,  b.  f).  fic  erforbert  3ufuljr 
t>on  SBärme,  um  ben  ^rojefc  ber  Umwanblung  oon  Hoble  unb  28affer  in 
Kofjlenojnb  unb  Söafferftoff  ju  unterhalten,  $ie  SBorridjtungen  jur  SBaffer» 
ga3bereitung  finb  bat)er  immer  jiemlic^  Derwidelt,  unb  biefe  ift  fomit 
nur  in  größerem  betriebe  wirtlich  Dorteiltjaft,  ^ier  aber  auch  fo  febr,  baß 
in  9?orbamerifa  baS  ÜlBaffergaS  aud)  für  Seucbtywede  baS  gewöhnliche 
8eud)tga3  größtenteils  unb  mitunter  ganj  Derbrängt  \)at,  inbem  man  Jenem 
burd>  Karburieren  baS  Seuchtoermögen  erteilt. 

$ie  ©eneratorgaSbereitung  ift  einfach  unb  leidet  ausführbar,  ©ie 
txrläuft  ejothermifch,  b.  h-  unter  SBärmeentwicflung ;  bie  lefctere  ift  bin» 
reichenb,  um  bie  Temperatur  beS  ©eneratorgafeS  um  2169°  ju  erböten. 
Uöenn  nun  baS  ©aS  mit  biefer  hob*"  Temperatur  fofort  auS  bem  9iaume, 
in  bem  eS  entftanb,  auf  fürjeftem  SBege  in  ben  93erbrennungSraum  tritt 
fo  wirb  feine  SBilbungSmärme  mit  auSgenufct.  $at  aber  baS  ©enerator* 
ga§  einen  weitern  SGÖeg  jurücfjulegen  ober  wirb  eS  für  fpätere  SJerwen» 
Dung  aufgefpeidjert,  fo  gebt  burdj  Wühlung  auf  gewöhnliche  Temperatur 
bie  SBilbungSwärme  Derloren  unb  eS  bleibt  nur  bie  SBerbrennungS» 
wärme  nutzbar.  5)er  Sßerluft  beträgt  tu  biefem  3faße  30,4  °/o  ber  55er« 
brennungSwärme  beS  jur  Bereitung  beS  ©eneratorgnieS  Derbraudjten 
Kot)lenftoffS.  Um  nun  biefe  für  gewöhnlich  Dergängliche  Wärmemenge 
bem  ©afe  bauernb  einverleiben ,  fann  man  fie  auf  jmei  naheliegenbe 
»rten  in  bleibenbe  a)emifche  Energie  umfefcen. 

!Dlan  fann  erftenS  bei  ber  ©eneratorgaSbereitung  ber  Kohle  mit  ber 
2uft  jugleidh  fooiel  Sfitaffer  zuführen,  wie  auf  Koften  ber  SMlbungSwärme 
beS  ©eneratorgafeS  mit  Koljle  in  Kohlenojob  unb  SBafferftoff  umgefefct 
werben  fann.  SDaburdj  wirb  ein  auS  ©eneratorgaS  unb  SBaffcrgaS  ge« 
mifdjteS  ^ei^gaS  erjeugt,  welches  „SBaffergeneratorgaS"  genannt  werben  barf. 

3weitenS  fann  man  bei  ber  ©eneratorgaSbereitung  ber  Kohle  mit 
ber  2uft  zugleich  fooiel  Kohlenbio jr)b  zuführen,  wie  auf  Soften  ber  93il* 
bungSmärme  beS  ©eneratorgaieS  mit  Kohle  in  Kohlenojob  umgcwanbelt 
werben  fann.  $aburcb  wirb  ein  &etjga3  erzeugt,  welches  nach  feiner 
£erftellungSweife  „KoblenbiornbgeneratorgaS"  heißen  barf. 
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etjcmie. 


3n  ber  folgenben  Tabelle  ift  bie  burd>  SRedmung  nad)  ben  oorftebenbeu 
CHrunbfa^en  ermittelte  Dolumerrijcrje  3ufamtnenfe^ung  ber  beiben  neuen  fteij" 
gaic  mit  ber  3ufammenfe$ung  beS  getoöljnlidpen  ©eneratorgnfe*  ocrgtidjen : 


Gknnrotor. 
öfl». 

aBaffetgeneratotflo«  au« 

flüffigrm  SB.  i  SBafferbampf 
»on  15«  C.  1  eon  15»  C. 

gcncrator« 
oa*. 

34,3 

39,7 

40,9 

57,1 

aBafferftoff  .  ... 

17,2 

21,1 

StidPoff  

65,7 

43,1 

1  38,0 

42,9 

100       ;    100  100       ]  100 


Stuf  ben  erften  Vhd  ergiebt  fidj  hieraus  bie  bebeutenbe  Überlegenheit 
beS  SöaffergeneratorgafeS  unb  beS  ffotylenbiornbgencratorgafeS  über  ba£ 
(Generatorgas.  Sie  tritt  aber  nod)  Diel  beutlid)er  t)eroor,  wenn  man  bie 
VerbrennungSroärmen  oon  je  1  l  ber  brei  &eijgafe  nad)  oorftct]enber  3u* 
fammenicfcung  beregnet.  @8  liefert  nämltd)  1  /  (Generatorgas  1044,  1  l 
2öaiiergcneratorga8  auS  flüfftgem  Sßaffer  (oon  15°  C.)  1652,  1  l  SfiJaffer- 
generatorgaS  au«  JÖafferbampf  (oon  15°  C.)  1790,  1  /  Äobjenbiorob« 
generatorgaS  1739  ©rammfalorien  beim  Verbrennen. 

^atfäctyid)  ift  baS  fogen.  S)otofon»©a8 ,  ba  eS  burd)  unooOftönbige 
Verbrennung  oon  ffofjle  mit  roaffertjaltiger  Suft  gewonnen  nrirb,  nid)ts 
anbereS  a!S  tedmi)d>e8  SöaffergeneratorgaS.  (£6  enthält  nad)  5)omfonS 
eigenen  Angaben  gegen  25  Volumprozente  Äoblenojub,  19%  SBafferftoff 
unb  50  %  ©tirfftoff.  5)ie  %btoeid)ungen,  bie  biefc3  tccrjmjcfye  oom  tb,eore« 
tifdjcn  2Baffergeneratorgafe  in  feinem  ©etjalt  an  ßofjlenosob  jetgt,  er* 
flären  fid)  burdj  einen  ©elwlt  oon  etwa  6  °/0  Äoblenbio^b,  roeldpS  @aS  burd? 
baS  boppelte  Volumen  Äoljleuornb  ju  erfefyen  fein  mürbe.  5>ie  Vilbung 
oon  tfobjenbiognb  wirb  fid)  fytx  nie  gan^  oermeiben  laffen '. 

Uber  bie  te^nift^e  Verroenbung  bon  SttifrfjgaS  ober  ^omfon-ön*. 

©ie  oon  3}  o  to  f  o  n  fonftruierten  Apparate  jur  ^erfteHung  oon  2öafferga§ 
unterfdjetben  ftd)  oon  ben  ältern  befanntlid)  baburd),  bafj  fie  baS  §etjga§ 
in  ununterbrochenem  betriebe  liefern.  ©S  roirb  jju  bem  Qtot&t  burdj 
einen  $ampfftrab>3njeftor  mit  ber  Verbrennungsluft  juglcidj  SBafferbampf 
in  bie  brennenben  Äobjen  eingeblafen.  9US  Vrennmaterial  bient  oor- 
toiegenb  flntljracit,  bod)  fönnen,  toenn  für  flbfayibung  beS  SeerS  geforgt 
roirb ,  aud)  ©aSfobJen  »enoenbet  roerben ;  in  neuefter  3«t  ift  es  burd) 
paffenbe  Wnberungen  am  ©enerator  aud)  gelungen,  ©aScoafS  ju  oermenben. 

Über  bie  mit  $orofon»@aS  gemalten  (Srfabrungen  Ijaben  ftifdjer, 
ber  eS  als  *Diifrf)gaS  bcjeidjnet,  unb  Pfeifer  Veridjte  oeröffentliajt.  $aS 
©aS  brennt  mit  blauer  flamme,  olme  9laud)  unb  ©erud);  fein  Sd)toefel« 
geaalt  ift  nidjt  größer  al«  ber  beS  SeudjtgaieS.  SDie  Verbrennungsprobufte 
finb  fclbftoerftänblid)  in  ber  §auptfad)e  #of)Ienbio|t)b  unb  SBaffer.  $orofon» 
©aS  eignet  ftdt)  feljr  gut  für  £eijung,  bei  ber  eS  nidjt  gerabe  auf  fetjr 

«  »er.  b.  $eutf$.  6bem.  ©cfellfay  XXV.  556. 
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J)ot)c  rtlammentemperatur  anfotnmt;  bic  93erbrennungÄ»arme  btträgt  etwa 
1315  flilogrammfalorien  auf  1  cbm,  alfo  etwa  bie  £>älfte  oon  eia,entlid)em 
2Öafferga§  unb  ein  Viertel  bon  SeudjtgaS.  5)ie  SßerbrennungSroärme  oon 
1  cbm  2eud>tga§  beträgt  runb  5300  tfilogrammfatorien  unb  foftet  16  bis 
22  Pfennig;  bie  gleite  Wärmemenge  ift  mit  SöoffergaS  für  6—12  $fg. 
unb  mit  $)o»fon>(&aä  für  ctroa  4  Sßfg.  ju  gewinnen,  3n  ben  Sdjotolabe« 
fabrifen  oon  ban  Routen  unb  bon  ©udfjarb  wirb  ba8  $)o»fon»©a§ 
mit  Vorteil  $um  Höften  ber  Äafaobo^nen  benufot.  S)ie  neue  Srrenanftalt 
in  ©loucefter  oermenbet  jum  Äod^en,  SBafcfcen,  Mügeln,  ©rotbaden  unb 
jum  ^Betriebe  ber  ^umptoerfe  au§fd)liefjlid|  $)o»fon»($to§.  $)ie  SBürttem= 
bergifd)e  9Jietafl»arenfabrif  in  ©etölingen  f)eiä*  i^re  fämtliajen  SRäume, 
bie  jufammen  4000  cbm  3n$att  faben,  burd)  20  £>o»fon«©a§öfen.  S)a& 
fid)  baö  3Kifd)ga§  $am  betriebe  bon  ©aSfraftmofdjinen  oorjüglia)  eignet, 
fann  als  allgemein  befonnt  angefel)en  »erben,  dagegen  fann  e§  jur  SBe* 
icuäVung,  et»a  bura)  2ln»enbung  ber  Wu erjagen  @lül)törper  ober  burdfc 
Äarburieren,  nufy  benufct  »erben  *. 

5.  Nahrungsmittel  unb  ©ebroud^gcgenftäube. 

ftügemfiite  Ubetftd|t  *.  Über  bie  Urfadjen  be§  raffen  Gerinnend  ber 
ÜÄUä)  beim  ©e»itter  tyat  Sieb  ig  SBerfudje  angefteUt.  2Jten  f)at  biefe  (£r» 
fdjeinung  burdj  ben  (Sinftufi  ber  (Sleftricität  $u  erflären  berfud)t,  aber  58e= 
obatt)tungen  jum  3»ede  einer  Haren  unb  enbgülrigen  fiöfung  ber  frage 
ftnb  in  nur  geringer  3al)l  bor&anben.  $8  ift  bie  Vermutung  aufgeteilt, 
baß  ba§  Cjon  infolge  feiner  ojpbierenben  Birfung,  bie  burd)  ben  frua^rig- 
feit§gefcalt  ber  fiuft  unterftüfct  »erbe,  ba§  ©erinnen  f>erborbringe.  Siebig 
fefcte  g»ei  Söfungen  reinen  9HUd)audcr§  4  Stunben  l)inburdj  ber  <Sin»irfung 
oon  Ojon  au§ ;  e8  f onnte  feine  Säuerung  in  ber  3uderlöfung  nadjge»iefen 
»erben ,  »eber  bei  20 0  nod)  aud&  bei  40  °.  ^ktrallelberfudje  mit  je  j»ei 
ÜHila^proben,  oon  benen  immer  bie  eine  fidj  felbft  überlaffen  »urbe,  »älj» 
renb  bie  anbere  ber  SBirfung  be§  O$on§  ausgefegt  roar,  führten  fogar  ju 
ber  intereffanten  Xf)atfadje,  bafi  ba§  Ojon  bie  Säuerung  oerlangfamt,  in« 
bem  e§  bie  ©paltpiljentmicflung  unb  bamit  bie  Ummanblung  bon  9ftilay 
Suder  in  9JiiIdjfäure  »erfnnbert.  (Sine  unmittelbare  @in»irfung  auf  biefen 
Vorgang  übt  aber  au$  bie  SBärme  nid)t  au§;  benn  9Jtild)äuderlöfungen, 
bie  5  Stunben  lang  auf  Temperaturen  bon  25,  30,  40 0  erhalten  »urben, 
jeigten  feinerlei  Säuerung.  <j»  blieb  ba^er  nur  nod)  feft jufteDen ,  ob  bie 
SBärme  mittelbar  förbemb  »irft.  9lu8  einer  Steide  oon  93erfud>en  ginfl 
f>eroor,  ba|  bie  SJtild)  immer  innerhalb  be3  XemperaturinterbaOS  bon 
25—30°  am  rafdjeften  in  ber  Säurebilbung  f  ortfd)reitet ;  babei  tritt  eine 
rapibe  93erme$rung  ber  TOdjfäurebafterien  ein.   £emnad)  fommt  fiiebig 


1  ftifdjer,  Seitfd^r.  für  angeto.  Chemie,  unb  Pfeifer,  93apr.  3nb.» 
unb  ©ewerbeblatt.  6^em.  Centralblatt  1892,  ©.  252  u.  725. 

a  ?8gl.  93iertetjat>r«fd)r.  über  bie  ^fortf^r.  auf  bem  @eb.  b.  Dk^rnng*« 
unb  ©enu&mittel  vi  (1892). 
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gu  bem  ©a)luffe:  $a§  fc^nctle  ©äuern  ber  Mita)  beim  Gewitter  ift  nia)t, 
wie  bieS  biSfjer  allgemein  gefdjaf),  als  eine  Söirfung  ber  ©emittereleftricität 
ober  beS  CjonS,  wela)eS  oielmefn-  antifeptifc^  wirft,  anjufcben,  fonbern 
lebtglia)  als  inbirefte  frolge  ber  Sufttemperatur ,  bie  ber  Söermeljrung  ber 
Mi(d)jäurebafterien  gerabe  beim  ©emitter  befonberS  günftig  ju  fein  pflegt. 

5)amit  fteljt  eine  Mitteilung  Don  §  r  Ö  h  l  i  d>  in  beftem  <$inflange,  wo« 
nad)  boS  9ieia)Sgeiunbf)eitSamt  einer  billigen  ^erfteHung  beS  OjonS  be> 
fonbere  Wufmerffamfcit  jumenbet,  mcil  man  fwfft,  eS  jur  Unterbrücfung 
oon  unwiOfommcnen  OiärungSerregern,  inSbefonberc  aua)  fola)er  ber  Mild), 
oermenben  ju  fönnen. 

Mit  ber  oielbefproa)cnen  Prüfung  ber  Mita)  auf  eleftrifa)em  Söege, 
bura)  Meffung  beS  fpecififa)en  CeitungSmiberftanbeS ,  bat  fia)  $ hörner 
befa)äftigt.  gs  bot  fio)  b«au§gefteflt,  bafe  eS  nia)t  möglia)  ift,  bura?  Mef- 
fung  beS  eleftrifa)en  SSMberftanbeS  einen  <sa)lu&  auf  ben  Fettgehalt  ber 
Mild)  $u  jiehen.  3"fafc  »>on  Gaffer  erhöbt  ben  SeitungSmiberftanb,  unb 
wenn  eS  aua)  nia)t  möglid)  ift,  bie  ©röfie  biefeS  3ufo&eS  $u  beftimmen, 
fo  wirb  bie  qualitatioe  Prüfung  ber  Mild)  nad)  biefer  leia)t  unb  fa)neü 
auSjuführenben  5)ietr)obc  boa)  oon  großem  9iufcen  fein  fönnen. 

(Sin  ©erfahren  jur  £>erfteUung  oon  WIfobol  aus  Molfe  unter  3ufafc 
oon  9lübenmelaffe  ^aben  (Spiro  unb  © t ü b e  erfunben ;  eS  ift  in  mebreren 
enropäifa)en  Staaten  unb  in  Worbamerifa  patentiert.  3n  einer  Anlage  im 
Greife  Sübingbaufen  (SBeftfalen)  mürben  fa)on  im  oorigen  %afat  nad)  bem 
Verfahren,  über  baS  nähere  Ginjelheiten  anfdjeinenb  noa)  nia)t  oeröffent« 
lia)  finb,  täglia)  etma  1200  /  Molfe  oerarbeitet.  Waa)  Ausweis  ber  flb- 
rea)nungen  beS  £auptfteueramteS  $u  Münfter  i.  20.  betrug  bie  Ausbeute 
für  100/  Moire  ettoa  50-54/  abfoluten  SllfobolS.  @twa  bie  Jpätfte  beS 
9llfobolS  mürbe  aus  ber  Molfe,  bie  anbere  §älfte  auS  ber  3ugefefcten  Maffe 
gewonnen.   $)ie  Cualität  beS  s#robufteS  fott  oorjüglia)  fein. 

3US  Mildjelfenbein  ober  Saftile  mirb  ein  auS  getrodnetem  Äafeln  l)er* 
gefteüter,  glänjenb  weijjer  ©toff  in  ben  $anbel  gebraa)t,  ber  als  neue« 
ßrfafcmittel  für  (Slfenbcin  bient. 

2)a8  fogen.  ©lacialin,  baS  als  ßonferoierungSmittel  für  Mila)  an« 
gepriefen  mirb,  ift  nia)tS  weiter  als  ein  ©emenge  oon  $orjäure  unb  boppelt« 
fohlenfaurem  Natrium. 

flügge  fanb,  bajj  ber  ftonig  oon  Rhododendron  ponticum  bura) 
feinen  ©ehalt  an  Wnbromebotojtn  fetjr  giftig  fei.  Man  nahm  fa)on  lange 
an,  bof*  ber  giftige  £>onig,  ben  Jfenopbon  in  ber  Anabasis  (4.  8)  er- 
mähnt, oon  ben  Lienen  auS  ben  93lüten  oon  Rhododendron  ponticum 
ober  Azalea  pontica  gefammclt  werbe.  Unter  bem  tarnen  3uderhonig 
mirb  ein  Jhmftbonig  in  ben  £anbel  gebraa)t,  ber  bura)  Suoerfion  oon 
Kobrjuder  bargeftellt  ift  unb  in  ©erua),  ©efa)utad,  ftarbe  unb  Äonfiftenj 
bem  ^Bienenhonig  fo  fct)r  gleia)t,  bafj  er  oon  biefem  nia)t  ju  unterfa)eiben 
ift.  (£r  wirb  als  billiges  örfa^mittel  beS  ^atur^onigS  empfoblen.  Äünft- 
Iia)er  §onig  in  SBaben  auS  ^araffinmaa)S  wirb  als  „prima  amerifanifa)er 
93ienent)onig"  auS  ?lmcrifa  nad)  Europa  eingeführt.   Ter  fogen.  Dattel« 
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houtg,  ein  Äörper  öon  unangenehmem  ©entd)  unb  Wc|'cf)mü(I  unb  ganj 
ohne  Aroma,  ift  nach  ©aab  wahrfebeinlich  ausgelaufener  Dotteljafi. 

$te  9BiberflanbSfa(tgfeit  be&  Aluminiums  gegenüber  benjenigen 
Nahrungsmitteln,  bie  bei  ber  93erwenbung  biefe§  SHctalte  in  Betracht 
fommen,  tft  oon  ben  oerfdjiebenften  Seiten  einer  erneuten  Prüfung  unter» 
worfen ,  wobei  ba§  im  oorigen  3abre 1  al§  fraglich  bezeichnete  (£rgebni§ 
ber  Unterfudmng  öon  Sit bb er t  unb  tR o f cr)er  in  ber  Tljat  Wne  Söc» 
ftätigung  gefunben  bot. 

Sunge  unb  Sdjmib  liefen  1  mm  bide  Streifen  öon  gemaltem 
unb  gut  gereinigtem  Aluminiumblech  bei  gewöhnlicher  Temperatur  6  Tage 
lang  unter  Suftabfdjlufj  in  berfdjiebenen  tJlüffigfeiten  (u.  a.  Rotwein,  Söeijj» 
mein,  ^Branntwein,  Qrffig,  Äaffee,  Tbee,  53ier)  bälgen  unb  beftimmten  ben 
©eroid^tSoerluft  ber  2)cetaHfiretfen.  Tbee  unb  SBier  r)atten  gar  lein  Alu» 
minium  aufgenommen;  nur  beim  Branntwein  unb  bei  reinem  50%igem 
9Ilfor)oI  war  äu&erlic^  ber  Angriff  burd)  SBilbung  üon  Tbonerbehöbrat 
bemerfbar,  wobei  inbeffen  ber  ©ewiä)t§uerluft  be§  Sfletallä  bodj  febr  un- 
bebeutenb  blieb.  (Sine  ftetbflafcbe  oon  1  l  Snfjalt,  au§  200  g  Alumi« 
nium  bcrgcftellt ,  mürbe,  wenn  fie  beftänbig  mit  Rotwein  gefüllt  unb  ber 
Angriff  auf  ba§  Metall  immer  gleich  ftarf  bliebe,  im  Verlaufe  oon  55  Rubren 
bie  &älfte  il)rc§  ©emicbteS  einbüßen  *. 

SR  u  p  p  fdjreibt  ba§  ungünftige  Ergebnis,  ju  bem  Sübbcrt  unb  töofdjer 
gelangten,  bem  Umftanbe  ju,  bafj  fie  mit  2Mottaluminium  arbeiteten,  in 
welcher  ftorm  bä§  9JcetaH  am  Ieidjteften  angegriffen  wirb.  (Sr  felbft  be« 
fdjidtc  gewogene  ^elbflafajcn  unb  93ed)cr  mit  ben  öerfdjiebenften  ftlüffig« 
feiten  (u.  a.  SBeifrwein,  9Rotwein,  5Mer,  Ätrfcbwaffer,  (Sognac,  ßaffee,  Tbee, 
9ftild),  £>onig,  hartem  unb  weitem  SQBaffer),  liefe  bei  3»n"n«^mperatur 
4—28  Tage,  unter  täglich  öfterem  Umfdjütteln,  fteben,  beftimmte  ben  ®e- 
wichtSberluft  ber  ©efäfee  unb  prüfte  bie  frlüffigfeit  auf  Aluminium.  3u 
ben  meiften  fällen  blieb  bie  Aluminiumreaftion  au§  unb  in  feinem  fjatte 
harte  eine  erhebliche  Sinmirfung  ftattgefunben.  3)och  würbe  beim  SMer 
unb  beim  Thee  Trübung  beobachtet 

61.  SB  in  Her  tyatte  feit  1876  brei  Söffet  au§  Aluminium,  Silber  unb 
9Jeuftlber  täglich  gleichmäßig  in  ©ebraudj.  3n  biefen  16  fahren  oerlor 
ber  erfte  5,85  %  feines  ©emidjteS,  ber  zweite  8,78  %  unb  ber  britte  5,62  %  *• 

9?.  Söcnber  unterfurfjte  ben  dinflujj  Don  floblenfäure  auf  Alumi- 
nium. Trodene  Äoblenfäure  greift  gewagtes  unb  gegoffeneS  Aluminium 
gar  nicht  an,  unb  feuchte  floblenfäure  übt  felbft  bei  febr  t)o^em  $rud 
einen  nur  ganj  minimalen  Angriff  au§.  $>a§  5öerfud)8crgebni§  hat  Benber 
beranlafet,  ein  patent  auf  Swpbonfopfe  au«  Aluminium  nad)$ufud)en  5. 

'  3abrb.  ber  ftaturw.  VII,  168. 

8  3ettfchr.  für  ongew.  Gbemie  1892,  ©.  7. 

*  6hem.  gentralbl.  1892,  I,  419. 

*  3eitffhr.  f.  ongew.  Ghemie  1892,  ©.  69. 
5  ©bem.  Genrralbl.  1892,  I,  548. 
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9Wit  yi ücffidjl  auf  bie  öerftclhmg  filnftlic^er  ©ebiffe  Ijat  berjelbe  (5^e- 
mifer  bie  2Btrfung  be§  ©peidjels  ebcnfafld  unterfucht,  unb  gefunben,  baß 
im  Verlaufe  oon  mehreren  Söodjen  nur  0,1  %  beS  ÜRetattS  aufgenommen 
mürbe.  SBo  eine  ficbartige  Durchlöcherung  Don  Aluminiumblech  burd) 
©peichel  beobachtet  mürbe,  nimmt  SEßenber  als  Urfache  bie  Vertoenbung 
oon  unreinem  Aluminium  an 

Auch  ber  franjöfifche  G^emifer  33 a II a n b  betätigte  bie  JßMberftanbS« 
fähigfeit  be$  Aluminiums  gegen  SBein,  SBier,  Kaffee,  5ERifdr) ,  Öl,  Söutter, 
ftett  u.  f.  m.  Gffig  unb  flochfalje  griffen  baS  SRetaU  an,  aber  fo  un- 
erheblich, bafe  feine  SSermenbung  baburdj  nicht  beeinträchtigt  mirb  * 

Aubrn  prüfte  befonberS  baS  Verhalten  beS  Aluminiums  gegen  Vier. 
3m  Aluminiumflafchen  nahm  1  l  Vier  in  brei  SBod^en  ^öd^ftenS  8  mg  beS 
©letalis  auf.  $)er  ©efchmacf  beS  SBiereS  mar  baburdj  nicht  geänbert- 
3n  ©ärftofd)en  aus  Aluminium  mürbe  bie  Söürje  burd)  tfodjen  fterilifiert 
(behufs  53erme^rung  oon  SRein^efe) ;  auch  babei  mar  ber  Erfolg  gleich 
günfttg.   Aluminiumröbren  an  Vierbrudfapparaten  blieben  blanf8. 

ßobert  macht  ba$u  freilich  bie  Vemerfung,  8  mg  Aluminium  in 
1  l  SBier  feien  nicht  unfchäblidt)  ober  minbeflenS  nicht  unbebenflich  ju 
nennen,  ftür  flaninchen,  tfafcen  unb  $unbe  ffiHm  fid)  ©aben  oon 
250—300  mg  Aluminium  auf  1  kg  flörpergetoicht  aß  töblich  ermiefen  *. 
ÜJlan  mirb  mohl  ermibern  bürfen,  bafj  Aluminiumflafchen  nicht  baju  be- 
nimmt ftnb,  baS  SBicr  mehrere  2Bod)en  hinburch  aufeubemahren. 

Arche  ha*  Aluminium  in  ben  oerfdnebenften  ^formen  nach  ocr  9ttetf)obc 
oon  9lupp  unterfucht,  bie  Olüfftgfeiten  aber  nur  fo  lange  mit  bem  ÜKctafl 
in  Verüljrung  gelaffen,  mie  eS  bem  prattifchen  (Gebrauche  oon  Aluminium- 
gefäßen  entfpricht.  Die  (Srgebuiffe  fielen  fehr  günftig  auS;  h^or^uheben 
ift,  bafj  mit  fteigenbem  ©iliciumgcljalt  bie  Angreifbarfeit  beS  Aluminiums 
mächft,  unb  bafj  gefchmiebeteS  Aluminium  bie  gröfjte  SBiberftanbSfähig- 
feit  jeigt*. 

ßnblich  fanb  auch  flagge,  bafc  gegen  ben  ©ebrauch  oon  ftelb» 
flafchen  unb  tfochgefchirren  aus  Aluminium  feine  mefentlichen  Vebenfen 
geltenb  gemacht  merben  fönnen.  $er  ©efchmacf  ber  ©etränfe  mirb  in 
ftlafchen,  bie  forgfältig  gereinigt  ftnb,  nicht  beeinflußt.  Vei  Äochoerfuchen 
mit  Q-Ietfch  unb  ©emüfen  ermiefen  fid)  bie  Speifen  ftets  frei  oon  jebem 
Veigefchmacf.  Qux  ^Jrobe  genoffen  jmei  ^3erfonen  etma  ein  3ahr  hinburch 
©peifeu  unb  ©etränfe  aus  Aluminiumgeräten,  mobei  feine  üblen  folgen 
tjcrüortraten  •. 

AnfjangSmeife  fei  fyxtx  bemerft,  bafc  beim  Verbunden  beS  OuecffttberS 
au§  Aluminiumamalgam  fidt)  ftetS  Xhonerbe  bilbet;  btefe  erfcheint  als 
piljartigeS  ©ebilbe  auf  Aluminiumblech,  ba§,  mit  Cuecffilber  angerieben, 
an  ber  Suft  liegen  gelaffen  mirb. 

1  *Phatm.  6cntralh.  XXXIII,  298.  «  Compt.  rendus  CXIV,  1536. 
s  ©hem.-3tg.  unb  6bem.  Gentralbl.  1892,  II,  233. 

*  6hem.-3tg.  XVI,  821.       5  Singl.  $ol.  Omirn.  CCLXXXIV,  255. 

*  Gt)em.--3tg.  VII,  1198. 
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6.  (9ef)eitn m tttcl  K 

Heilmittel  gegen  9tfycumati8mu8  üerfenbet  Üiobermalb 
iu  9)tagbeburg;  e3  finb  &tt)ei  Einreibungen,  beren  eine  nad)  einer  53c» 
fanntmad)ung  be§  Ort§gefunbf>eitsrate§  ju  J?arl3rufye  auä  einer  9Jüfdjung 
Don  fetten  Olen  mit  Sieröl,  bie  anbere  ans  einer  älmlidjen  5Jtifd)ung 
mit  Salmiatgeift  befteljt;  fobann  ein  Üftittel  für  ftujjbäber,  gebilbet 
burd)  ein  (ftcmifd)  oon  Sdjroefelnatrium  mit  ©dnoefeletfen. 

Sodwifcer  93alfam,  Don  3.  ©.  Seon^arbt  fei.  Grben  in 
Bresben,  befielt  nad)  ber  „(£f)emifdjen  (Sentralftelle  für  öffentliche  ©efunb» 
fycitspflegc"  in  S)reSben  aus  einer  TOcfyung  Don  ca.  30  Stetten  Serpentin, 
20  Seilen  &tod)S  unb  50  Seilen  $ett  ober  fettem  Öl,  parfümiert  mit 
etmaS  NniSöl. 

Dr.  3-  51  Iber t§  Sipljoninpf  lafier  ift  nad)  einer  33cfannt* 
madnmg  beS  OrtSgefunbfjeitSrateS  ju  JfarlSrutje  ibenttfd)  mit  Emplastrum 
fuscum  (Ü3tutterpffafter,  Hamburger  ^flaftcr)  ber  2lpotl)efcn. 

2lntifeptin  ift  ein  neneS  Präparat  ber  sJcablauerfd)eu  9lpotl)efe 
in  ©erlin,  roeldjeS  für  ein  Zincum  borothymolicuui  jodatum  ausgegeben 
toirb.  9iad)  Cfrbmann  ift  lebiglid)  ein  ©emijd)  Don  85  Seilen  3iuffulfat, 
2,5  Sin.  ^infjobib,  2,5  Sin.  Stmmol  unb  10  Sin.  SBorjäure  Dorljanben. 

WntinerDinum  beftefyt  nad)  9?itfcrt  auS  25  Seilen  53rom»5lm= 
monium,  25  Seilen  ©alicnlfäurc  unb  50  Seilen  tUcctanilib  (Slnttfebrin). 

Dr.  6d)lutiuSfd)e  ÜJHgränepaftillen  enthalten  in  je  1  ©tüd 
0,3  g  $f)cnacetin,  0,015  g  falknlfaureS  icaffelnnatrium,  0,2  g  faljfaureS 
(£f)inin,  0,015  g  faljfaure«  9)torpl)in,  0,001g  Saccharin,  3>ie  ^aftillen 
finb  mit  ©djofolabe  geformt. 

Dr.  GarreöS  elef tromagnetif ct)e§  Riffen  unb  s$ulDer. 
Vlad)  einer  Zeitteilung  beS  tfarlSrufjcr  (Mefunbr)eit§rate^  unb  feitenS  ber 
©ternapotljefe  in  'Strasburg  i.  6lf.  lourbc  neuerbingS  unter  biefer  33e* 
jeidmung  ein  angebliches  Heilmittel  gegen  (#id)t  unb  9tycumatiSmuS,  alle 
9ierbenleiben,  3§d)iö3,  neroöfen  Äopf»  unb  3al)nfd)merj  unb  äfmlidjc  Reiben 
Dertrieben.  2öer  bie  Littel  befallt,  crf)ält  für  3  Ziarl  ein  135  g  ferneres 
©äderen  unb  für  eine  toeiterc  $Rarf  eine  40  g  jdjmcrc  ©d)ad)tel ,  rocldje 
beibe  mit  ©d)tuefelblumen  gefüllt  finb. 

©el) ei m mittel  gegen  bie  Srunf)ud)t.  f&aS  $gl.  ^olijei» 
präfibium  in  ^Berlin  erlief  unter  bem  8.  ©eptember  eine  58cfauntmad)ung, 
in  melier  baSfelbe  Dor  bem  ©e^eimmittel  gegen  Srunffudjt  umritt,  roeldjeS 
9Jlag  ftalfenberg  in  Berlin,  Oranienftrafce  172,  anpreift.  S)nS  Üiittel 
beftef)t  au§  6n$ianpufoer  unb  ÄulmuSpulDer. 

EütfS  fträuterfjonig.  6in  ftcmifd)  Don  rof)em  £onig  un0 
93ogelbeerfaft. 

©equal)S  „^rairie*glon)er"  unb  ©equal)«Oil.  ßrftcrcS 
ift  nacb,  2.  Dan  itallic  unb  3.  Dan  ber  Caan  ein  alfor)olifet>er 

1  3ufammenfteHunfl  auä  üerfdn'ebenen  Cuetten  in  Viertel  jahrSfdjr.  1892, 
6.  401  unb  521. 

3aI)Tbu*  ber  StaturtDifftnfdjaften.  1892/93.  10 
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$lu§$ug  Don  sJi^abarbcr  mit  Derbünntem  Söeingeifi,  bcm  Slloöauflöfung  unb 
mahrfchcinlid)  ctwa§  Tinct.  caps.  ann.  ^ugefe^t  ift.  $)a§  €>equaf}»Oü  foll 
nad)  ©tcin  au§  2  Seilen  Olioenöl  unb  1  Teil  Terpentinöl  befielen. 

Vin  Duflot.  €in  mit  Sobfalium  Derfefcter  5luSjug  Don  9tteer» 
^wiebeln  mit  9totwein. 

(ftegen  ($i(f)t  wirb  nad)  einer  SBefcmntmachung  bc§  Karlsruher 
Ort3gejunbt)eitörate§  Don  3  g.  ©chultheifj'  9iad)f olger  in  ©ütenbach  ein 
Öemijd)  Don  10  g  äterif  ehern  5Bad£)l)olberöl  unb  5  g  SEBaffer  Derfauft. 

Sil?  (Sjcelfior,  ielbftthätiger  $e§infecteur,  nrirb  nach  einer 
93efanntmachung  be§  Karlsruher  ©efunbbeitSrateS  ein  Apparat,  beftehenb  in 
einer  mit  40  g  rohem  Naphthalin  gefüllten  ^appfdjachtcl,  als  unentbehrliche« 
©dni&mittel  gegen  Gholcra,  iipr)t^eritt§,  TnphuS,  3cf)arlach  :c.  empfohlen. 

$a3  cleftrijdje  9lmulet  ober  93oltafrcu3  oon  Sortier. 
6§  befielt  au§  einem  Kupfer*  unb  einem  3i«ft>icc^ftrcifen  mit  roter 
^laneüeinloge  unb  gelbfeibeuer  9?ernätmng. 

Garbolineum  9lDcnartu§.  3)ie  GheniifdHechnifche  3*erfuch$a 
anftalt  in  Karlsruhe  fagt  in  einem  (Gutachten:  „(f?  erscheint  nic^t  ge- 
rechtfertigt, bafj  ein  alte§,  bcfannteS  unb  bewährtes  Nüttel  (ba«  fdjwere 
(£teinfohlenteeröl)  mit  bem  Dierfachen  greife  belegt  wirb,  weil  man  ihm 
ben  dornen  ßarbolmeum  giebt." 

£f)«ptnan§  3 ntcrnal * 3c§inf ectant.  [teilt  ein  au§ 
SRohr  juder  gefertigte  Streufügelchen  enthaltenbeS  ftläfdjchen  bor,  welches 
1  Dollar  foftet.  (?S  wirb  als  unübertreffliche?  Schufomütel  gegen  alle 
möglichen  Birten  infeftiöfer  Kranfheiten  empfohlen. 

P o u d r e  de  P  i  s  t  o  i  a  wirb  als  Heilmittel  gegen  ©ictjt  empfohlen. 
S)ie  3"fammc,1K^un9  beS  SßulDerS  ift:  20  Teile  ^erbftjeitlofefnollen, 
10  Seile  3aun*ü&e,  50  Teile  SBetonienfraut ,  je  10  Teile  (Snjianmurjel 
unb  Kamillenblüten. 

©bifonS  ^oloform  (9JheumatiSmuS»2iniment)  enthält: 
0,36  g  Bcorpbiumfulfat,  30  g  ehloralfmbrat,  30  g  Kampher,  60  g  Wfohol, 
je  30  g  Zither  unb  Wonittinftur,  ferner  8  g  $feffermin$öl. 

Sequat)S  Einreibung  gegen  ^Rheumatismus.  (Sine  Salbe 
mit  SlniSöl,  Menthol  unb  SaffafraSöl. 

7.  Äleine  Mitteilungen. 

Uber  bie  Sbilbung  oon  Sd)  wefelf  äure  burch  brennenbeS 
fieuctjtgaS.  $)ie  99efd)läge,  welche  burch  ÖfudjtgaSflaminen  auf  9iaudp= 
fdjalcn,  bie  barüber  gehängt  finb,  ferner  in  Sampenculinbern ,  enblich  auf 
$bbampffd)alen  nu§  Platin  r)crt>orgcbradt)t  werben,  hat  @.  ^riDojnil 
«hemifch  unterfucht.  $)ie  quantitatioe  Wnalnfe  beS  $Befd)lageS  auf  gläfernen 
unb  meffingenen  9taud)fd)alen  ergab  cinfadt)«fc^iDcfeIfaurc§  Slmmoniaf,  bem 
nur  ©puren  Don  Valium«  unb  Natrium fulfat  beigemengt  waren,  föauch« 
fchalen  aus  SJteffing,  bie  burch  langjährige  (Entwirrung  oberflächlich  ftarf 
ojpbiert  waren,  enthielten  aufjerbem  noch  eiroaS  Kupferfulfat.  (Sbenfo  würbe 
im  wäfferigen  SluSjuge  aus  9tufj,  ber  mittel?  einer  leuchtenben  ©aSflommc 
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bargeftellt  mar,  Ammonium*  unb  9totriumiulfat  nadjgemiefen.  $)a§  2eud)tga§ 
enthielt  atterbingS  feine  Spur  Don  Sdftoefelroafferftoff,  aber  nid)t  unbeträd)t> 
lia)e  ^Wengen  oon  Sdnoefelfo&lenfioff.  3ur  SHlbung  beS  Ickern  giebt  ber 
SdnoefelfieS  ber  Steinfo&len  Söeranlaffung ,  ber  nad)  Obling  im  Jetten 
Stabium  be§  S)eftiCiation«projef|e§  fdmtiljt  unb  ftd)  nadj  ber  ©teidjung 
2  FeS,  H-  C     2  FeS  -f  CS,  mit  tfo&le  (£oafö)  umfefct. 

Beim  Abbampfen  oon  glüffigfeiten  in  ^latinfdjalen  oon  */•— 1  l 
Ballungsraum  über  ber  nid)t  leudjtenben  flamme  eine«  ©unfenbrennerS 
bilben  fid)  bort,  wo  ber  äufeere  frlammenteil  ba8  ^latin  befpült,  £röpfa>n 
oon  fonjentrierter  Sdnoefelfäure.  Sßenn  bie  Angaben  oon  ©cfcönbein 
unb  %  l)  a  n  fid)  betätigen,  bafj  eine  (#a§flamme  jur  Bilbung  oon  falpetriger 
©äure  unb  Ojon  Beranlafjung  giebt,  fo  märe  fjierburd)  eine  einfadje  (Sr- 
Härung  für  bie  Csobation  be§  toaprfd&einlid)  gunädjft  entftetyenben  ©djmefel* 
biojnb§  ju  Sdnoefeltrioiob  ober  Sdjmefeljäure  gegeben. 

%\t  Unterjudjung  be$  Befdjliigef?  an  ber  3nuenfeite  ber  ÖlaScolinber, 
bie  bei  Argenbbrennern  angebracht  fmb,  ergab  bie  Sulfate  beS  Calciums, 
Natriums  unb  ßaliumS,  jebod)  fein  fdjmefelfaureS  Ammonium,  ba  teueres 
bei  ber  tyofyen  Temperatur,  ber  bieje  ©lü3cnlinber  auögefefot  fmb,  nidjt 
mefjr  befielen  fann  K 

Über  bie  pt)otograpf)ifd)cn  (Sntroidler  ber  aromatijdjen 
91  e  i  t)  e  finb  mehrere  Arbeiten  oeröffentlid)t.  $er  Berfud)  einer  t^eoretifc^en 
Softematif  ber  rcbujierenb  roirfenben  Berbinbungen  oonA.  unb  8.  Sumiere* 
ift  nid)t  of)ne  Siberfprud)  geblieben.  Anbrefen5  befreitet  einen  Üeil 
ifyrer  Behauptungen  unb  beanfprud)t  für  anbere  bie  Priorität.  Einige  ein» 
fadje  unb  merfwürbige  Bedienungen  feien  r)ier  fyeroorgeljoben.  finb 
Ijauptfädjlid)  bie  $)ifubftitution§probufte  ber  aromatifajen  iReü)e  mit  Jpn« 
brojtol»  unb  Amibogruppen,  bie  fid)  jur  ©ntmieftung  eignen;  bod)  fommt 
nur  beu  Ortfm«  unb  ^araberioaten  biefe  gö^igfeit  ju,  ben  *Dietaberioaten 
fef>lt  fie.  @3  fmb  nämlirt)  brauchbare  unb  jum  Teil  oorjügltdje  (Snt« 
midier  (ogl.  Anmerfung  auf  <s.  121): 

OH  OH  NH,  OH  OH  N  H, 

AÜH    /\NH    /\NH       /\       /\  /\ 

\y      \/      \/        \/     v  \s 

o»Dior>ibenjol  cwÄmtbopbenoI.    o»q3l)«nt)!;n«  °  H  N  hj  n  hi 

(8ren|faiedjin).  blamin.  i>«2Moro*        p.SImibo«  i»$Ic?t()ltn< 

biamln. 


dagegen  entwideln  nid)t: 


b<njol  (fco*  pljcnol.  blomln. 
broAinon). 


OH  OH  NH, 

/\  /\  /\ 

V^/  OH  NH,  \/  NH, 

nwDiowbcnjol  m»?Itnibopb.<noI.  m»^bent)Ienblamin. 
(Meforcin). 


1  »er.  b.  Seutfcft.  ^tm.  ©efetltö.  XXV,  2200. 

2  6ber,  Mrb.  f.  f^ot.  1892,  ©.  89. 
"  Journ.  Soc.  CUera.  Ind.  X,  982. 
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£a§  häufig  gebrauste  Stobinal  ift  eine  oon  JSnbrefen  fertig  in 
ben  £anbel  gebraute  ?Dftfd)ung  bon  p-9Imibopf)enol,  Sfyfali,  fdjmefligfaurem 
Valium  unb  Söaffer.  (Sber  unb  Sßalenta  geben  folgenoe  SBorfdjriften 
jur  $>iifd)ung :  4  g  p»9Imibopljcnol ,  40  g  ©oba ,  80  g  fdjmefltgfaureS 
Natrium,  1000  g  SBaffer,  ober  aud):  4  g  p«9lmibopf)enol,  40  g  ^ottafdje, 
120  g  jdjroefligiaureS  Natrium,  1000  g  Söaffcr.  Söeibe  ©ntroictler  geben  gute 
föefultate;  d)cmi)d)e  ftabrifen  liefern  100  g  p*$lmibopf)enol  ju  ctma  8  Wart. 
£a§  ebenfalls  Diel  angemanbte  (Sifonogen  ift  ein  Gerinnt  be§  9iapr)tr)alinS;  feine 


Slltägnptif  dje  Tlugenf  djminfen.  3?on  @ber§  unb  2öiebe« 
mann  mürben  S.  ftifdjer  32  groben  in  ftamim  oon  Metrie  gefun» 
beuer  Slugenfa^minfcn  übergeben,  bie  au§  ber  3«*  ber  12.,  18.  unb 
20.  ©tmaftie  (2500—700  ü.  e&r.)  ftammen.  $ie  Prüfung  ermie«,  bafj 
fic  meift  au§  SMeiglanj,  feiten  au§  SIntimonglaua,  Söraunftein,  Jfripferornb 
ober  (SifenoEObulojnb  beftanben ;  ledere!  mar  au§  @ifeno£Ob  burd)  ©litten 
mit  Äoljle  erhalten,  ©raune  Sdjminfen  beftanben  au§  2f)on  mit  einem 
Öcfjalt  oon  Gifenojnb ,  grüne  ©djminfen  maren  ein  (Semenge  cincS  ©ili« 
fate§  ober  eines  fünftlidjen  ©laSfhtffe*  mit  baftfdjem  Jhipferfarbonat.  3^ 
Üßcrpadung  bienten  ©ramineenftengel  ober  Blätter  oon  'Sifotuleboncn,  jur 
9lufbemaf)rung  ©cfäfoc  au§  Sllabafter  ober  au§  gebranntem  %f)on.  $)cr 
5Meiglan$  mar  fdjmad)  geröftet  unb  mit  einem  fdjleinügen  SMnbemirtel  ju 
einer  6a  (bc  ober  ^afte  angerührt f. 

1  <^em.  Gentralbl.  1892,  I,  953. 
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1.  Der  große  Sonnen  jlerf  im  ftcbnwr. 

Die  lebhaften,  ftürmiidjen  Vorgänge  auf  ber  ©onnenoberflädje .  bie 
(Entmidlungen  oon  Rieden,  fradeln  unb  ^rotuberanjen  Ijaben  befanntlid) 
ljinfid)tlid)  iljrer  WuSbefmung  unb  Sntenfität  eine  lljä^rigc  ^eriobe.  3m 
3af>re  1889  erreidjte  bie  2f)ätigfeit  ber  ©onnenfjüllc  iljr  Minimum;  feit* 
bem  fjat  fic  immer  mefjr  jugenommen  unb  nähert  fid)  jefct  itjrcm  SRastmum. 

Unter  ollen  oielfad)en  unb  mannigfaltigen  (Srfd)einungen  auf  ber  (Sonne 
im  legten  3af)re  müffen  mir  befonberS  eine  frledengruppe  oon  ungeheurer 
9lu§bcfmung  auf  ber  fübliajen  £)albfugel  ber  Sonne  tjeroorljeben.  ©ie 
erreichte  gegen  9Kitte  be§  Februar  1892  i^rc  größte  Sntwidlung  unb 
ift  nad)  ben  Angaben  6f)uftie8,  be§  ßönigl.  Wftronomen  oon  @ng* 
lanb,  bie  grö&te,  bie  je  in  ©reenmid)  pfyotograpf)iert  morben  ift.  s)lm 
13.  frebruar  umfaßten  bie  bunfeln  Sterne  ber  friede  eine  frlädje  12l/*mal 
fo  grofj  mie  bie  ©efamtoberflädje  ber  (£rbe.  ÜJttt  ben  umgebenben  £mtb« 
fdjatten  aber  erftreden  fid)  bie  friede  ber  ©ruppe  auf  ba§  82fad)e  ber  6rb- 
oberflädje.  9Jcaunber  Ijat  bie  ©efd)id)te  biefeS  friedet  5  9)tonate  tun* 
burd)  oerfolgen  tonnen  unb  ifm  auf  49  ju  ©reenmid),  Mauritius  unb  in 
3nbien  aufgenommenen  platten  oorgefunben.  ^Bereits  am  15.  sJioocmber 
1891  erfdjien  er  als  einzelner  großer  frled,  teilte  fid)  bann  in  eine  größere 
9lnja^I  einzelner  friede  unb  in  brei  (Gruppen ,  jeigte  ftarfe  ^Bewegungen 
in  fjeliograpfjifdjer  breite  jwiidjen  —11°  unb  —29°  unb  änberte  fd)on 
in  awölf  Wooembertagen  feine  breite  nad)  unb  nad)  um  4  °.  3  m  frebruar 
erfdjienen  auf  ben  £auptfernen  ber  friede  rofige  Wolfen,  beren  frarbe  burd) 
ein  aus  getreusten  Wicolfa^en  ^riSmen  jufammengefe^teS  £elioftop  olme 
weiteres  erfennbar  war.  3m  ©peftrum  biefer  gefärbten  Partien  erf Lienen 
bie  Sinien  C  unb  F  f)cll  ftatt  bunfel,  unb  jeigten,  bafj  if)r  2id)t  oon 
glül)enbem  SGÖafferftoff  rjerrüfyrte.  Die  grofee  frledengruppe  blieb  wäfjrenb 
5  Umbretmngen  be§  ©onnenforperS  unb  allerbingä  oielfaajen  53eränberungen 
ber  ©röfee,  ©eftalt  unb  Sage  befteljen  unb  war  nod)  auf  bem  ^fwtogramm 
oom  17.  ^Dtärj  beutlid)  oorfjanben.  "Jlucr)  im  "April  geigte  fid)  an  i^rer 
©teile  nodj  ein  einjelner  freiSrunber  frled. 

©leid)  nad)  bem  Durdjgange  be§  großen  frleds  burdj  ben  ber  6rbe 
äugemaubten  «Diertbion  ber  ©onne  traten  erbmagnetifdje  ©törungen  oon 
ungewohnter  ©röfee  in  Deflination,  3nflination  unb  3nteufität  auf  unb 
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betätigten  ben  oon  Anbre  nadjgemiefcneu  3Hfat"ntcnbang  biejer  Erfd)ei» 
nungen  mit  bem  Vorübergang  oon  ©onnenflcden  '.  3ugletd)  jeigtc  ftd) 
9iorblid)t,  unb  e§  traten  eleftrifa>  ©tröme  im  Erbinnern  auf. 

2.  3er  3onnenburd)raefier. 

Erleibet  ber  ©onnenburdjmeffer  mit  ber  Qt'it  eine  Variation,  bie  erroa 
Don  ber  llj[är)riQen  Qflcrfenpcriobe  abfängt,  ober  ift  er  fonftant?  CBrfcr^cint 
ber  Durdnneffer,  wenn  ba«  ©onnenltdjt  burd)  ©läfer  oerfdjiebener  ftarbe 
abgcblcnbet  mirb,  oerfdjieben  groß,  uüe  man  erwarten  fönnte,  menn  ber 
SRanb  uns  Ijauptfädjlid)  monotbromatif^eS  2id)t  juroenbet,  ober  nid)t?  £>at 
bie  ©onne  eine  Abplattung  an  ben  v#olen  ?  SSeldje«  ift  bie  maljre  ©röße 
be«  $urd)meffer§,  menn  bie  Erbe  fid)  in  ber  mittlem  Entfernung  bon  ber 
©onne  befinbet? 

Über  btefe  ftrQ9en  W  Aumer«  in  Berlin  eine  töeifye  oon  Unter« 
fudmngen  mit  ed)t  beutfd)em  ftitify  unb  ed)t  beutfdjer  (&rünblid)feit  an» 
geftetlt  unb  ift  ju  folgenben  Ergebniffen  gelangt: 

3m  9)ieribianfernrobr ,  mo  ber  ©onnenburdjmeffer  burd)  ben  Antritt 
be«  erften  unb  jmeitcn  ©onneuranbe«  an  bie  ftäben  be«  9rabentrtu)e8  be- 
ftimmt  mirb,  inbem  man  ba«  ©onnenbilb  mit  merflidjer  ©efd)minbigfeit, 
bie  au«  ber  täglidjcn  Bewegung  unb  ber  Vergrößerung  be«  gemrobr§  reful« 
tiert,  burd)  ba«  ©efid)t«felb  fid)  bemegen  fiebt,  erhalten  alle  $eobad)ter  ben 
©onnenburdjmeffer  ju  groß,  etroa  sroijdpn  32'  0"  unb  82'  3".  Dabei 
ergeben  ftd)  fonftantc  Unterfdjiebe  für  oerfd)icbene  Snftrumente,  befonber«  aber 
red)t  merfbare  perfönlid)e  ©leidjuugcn  jroifdjen  ben  oerfdjiebenen  Veobad)tera, 
oon  ber  Verfdjiebenljeit  ber  Auffaffung  be«  ©onnenranbe«  farrübrenb.  5öei 
Veobad)tungen  im  Heliometer,  mo  man  burd)  jroei  getrennte  Cbjeftio^älften 
ein  Doppelbilb  ber  ©onne  erhält  unb  beibe  Silber  fo  einfteüt,  baß  fie  fid) 
oon  außen  berühren,  treten  foId)e  Unterfdjiebe  in  oiel  geringerem  SJtoße  auf. 

Aber  immer  jeigt  e«  fid),  baß  ber  ©onnenburdrnieffer  nad)  Elimi» 
nation  ber  genannten  Differenzen  ju  jeber  3«t  unoeränbert  bleibt 
baß  er  aud)  oon  ber  ftarbe  be«  Vlenbglafe«  unabbängig  ift  unb  baß  eine 
Abplattung  bc«  ©onnenförper«  nid)t  merflid)  ift. 

Au§  2800  fteliometermeifungen ,  bie  au«  Veranlagung  ber  Venu«- 
bura^gänge  Don  1874  unb  1882  oon  oerfdnebenen  geübten  Veobad)tern  ge- 
malt ftnb,  finbet  Aumer«  ben  Sonnenbnrdjmeffer  in  ber  mittlem  Ent- 
fernung ber  Erbe  oon  ber  ©onne  enbgültig  —  31'59,2t>"  ±  0,10  ",  unb 
biefer  28ert  mirb  aud)  in  bie  Epf)emeriben  be«  ^Berliner  ^abrbudje«  auf- 
genommen merben.  Um  aber  au«  einer  9lanbbeobad)tung  ben  Ort  be« 
©onnenmittelpunfte«  abzuleiten,  mirb  bod)  jeber  Veobad)ter  für  ben  ©onnen- 
rabiu«  ben  SBert  anmenben  muffen,  ber  ficr)  au«  feinen  eigenen  Veobad)» 
tungen  ergiebt. 

Da  ber  ©onnenburd)mcffer  mit  ben  fünf  $u  ber  Veobafyung  ber 
VenuSburdjgängc  benufcten  Heliometern  in  oerfd)iebenen  Wartungen  ge- 
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meffen  ift,  fo  fonntc  aud)  tner  bie  grage  ber  Abplattung  uuterfud)t  werben. 
$)a§  Slefultat  mar  entfdjieben  negatib,  benn  eS  ergab  fid)  fogar  eine  mi- 
nimale Erpfjung  an  ben  ^oleu  oon  0,032",  bie  aber  wegen  it>re§  mittlem 
ftefjlerS  oon  ±  0,023 "  nid)t  ju  berbürgen  unb  nur  ein  ^fälliges  9lea> 
nungSergebniS  ift. 

3.  $te  ^rgebtiiffe  ber  $enuäerj>ebittonen. 

Ilm  bie  Entfernung  ber  ©onne  Don  ber  Erbe  ju  finben,  fann  man 
bie  befannte  Wetrwbe  beS  DiftanjmefferS  anmenben,  inbem  man  gleia)jeitig 
bie  ©onne  uon  jwei  mögltdift  Derfcfjiebenen  ©tanbpunften  aus  anbifiert 
unb  ben  Binfel  (^araüare)  beregnet,  ben  beibe  ^ifterlinien  bilben.  3ft 
ber  eine  ©tanbpunft  ber  Erbmittelpunft,  ber  anbere  ein  Sßunft  beS  Äqua- 
tors, für  ben  bie  ©onne  (abgeferjen  bon  ber  ©tratjlenbredjung)  im  Hori- 
zonte fterjt,  fo  nennt  man  ben  SBinfel  bie  ©onnenparaüaje.  9luS  it)r  finbet 
man  offenbar  bie  Entfernung  jroifcfyen  Erbe  unb  ©onne,  inbem  man  ben 
au§  geobätifd>en  ÜJleffungen  befannten  £>albmeffer  beS  ErbäquatorS  burä) 
b«n  ©inuS  ber  ©onnenparallase  bibibiert. 

9lu§  ben  99at)nelementen  ber  Planeten  laffen  fid)  aber  bie  58  e  r  f)  ä  1 t« 
n  i  f  f  e  ber  gegenfeitigen  Entfernungen  afler  ßörper  unfereS  ^lanetenfoftemS 
auf  baS  genauefte  beftimmen.  S)eSf)alb  fann  man  ftatt  ber  ©onne  irgenb 
einen  Planeten  oon  jmei  Derfcfjiebenen  ©tanbpunften  beobachten  unb  ju» 
nädtft  feinen  ^tbftanb  bon  ber  Erbe  beftimmen,  aus  bem  ftdt)  orjne  Schwierig« 
feit  bie  ©onnenentfernung  finbet.  Offenbar  eignen  fid)  für  biefen  3wed  am 
meiften  folcfje  Planeten,  bie  ber  Erbe  möglidjft  narje  fommen.  §ierl)er  ge- 
hören in  erfter  ßinie  bie  5$enuS,  bann  ber  WJarS,  enbticr)  einige  ber 
Wfteroiben,  bon  benen  bie  lefctern  jroar  immer  faft  fo  fern  uon  uns 
bleiben  roie  bie  ©onne,  aber  megen  ihrer  Äleinfjeit  unb  it)rc§  punftförmi- 
gen  AuSfeljenS  ein  fcfjärfer  Definiertes  9D?efjungSobjeft  barbieten  als  bie 
^Manetenfdjeiben  unb  gar  ber  ©onnenraub  jelbft. 

$>ie  53enuS  ift  in  Erbnälje  nur  ftd)tbar,  wenn  fie  ftd)  auf  bie  ©onnen» 
ferjeibe  projiziert,  unb  biefe  SBorübergänge  ber  SBenuS  oor  ber  ©onnenfdjeibe 
fmb  wegen  ifjrer  ©eltenf>eit  unb  megen  ber  bielfadjen  SSorbereitungen,  bie 
bie  ©eobadnung  biefeS  feltenen  s#f)änomenS  an  geeigneten  unb  ooneinanber 
möglidrft  entfernten  ©egenben  ber  Erbe  erforbert,  fer>r  populär  geworben, 
audj  roar  bis  oor  furjem  bie  9lnfia)t  allgemein  oerbreitet,  bafe  burd)  bie 
35enu§burd)gänge  am  fid)erften  bie  ©onnenparaflare  511  beftimmen  fei.  Xa= 
fjer  far)  man  mit  ©pannung  ben  Ergebniffen  ber  beutjd)cn  93enuSejpebitionen 
entgegen,  meldje  mit  Heliometern,  ben  oorjüglidjften  Eiefjinftrumenten,  auS= 
gerüftet  waren,  unb  in  9fr.  3066  ber  „Aftronomifdjen  ^iacfjridjten"  r)at 
Ruwers,  ber  Crganifator  unb  3nftruftor  ber  beutfd)en  Ejpebitionen ,  bie 
SRefultate  nun  oeröffentliajt. 

%v&  bem  93enuSburd)gange  oom  8.  Dezember  1874  ergab  fid)  bie 
©onnenparallaje  ju  8,873",  aus  bem  Dom  6.  Dejember  1882  ju  8,883". 
Der  erftere  würbe  befanntliä)  in  $fd>ifu,  tferguelen,  Studlanb  unb  Mau- 
ritius, ber  lefctere  mit  befferem  Erfolge  unb  meljr  Erfahrungen  in  ben 
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amerifanifdjcn  Stationen  £>artforb,  %itm,  Bahia  Bianca,  ^unta  Wrena* 
unb  Sübgeorgien  beobachtet.  3m  Littel  auä  beiben  BenuSburchgängen 
erhielt  Wumerä  bie  Sonuenparallosc  _  8,880"  mit  bem  wahrscheinlichen 
$ef>ler  oon  ±  0,0022". 

Um  bie§  fHcfultat  ju  erwägen,  mufe  man  fich  baran  erinnern,  bafj 
man  fdjon  oon  Den  Benu3burchgängen  mufjte,  bafj  bie  SonnenparaUaje 
etwa  jwifchen  8,8"  unb  8,9"  liegen  muffe,  unb  baft  Wewcomb  al§  wahr« 
fcheinlichften  ÜÖert  au§  ben  frühem  Beftimmungcn  bamal§  8,848"  ab» 
geleitet  hatte.  9cun  haben  mehrere  nad)  uerfchiebenen  90(cthoben  angefteUte 
Unteriud)ungen  in  ben  beiben  legten  fahren  e*  wahrscheinlich,  gemalt,  bafj  bie 
^arallarc  Heiner  ift  unb  nahe  bei  8,80"  liege.  Steher  mufjte  ber  oerbält« 
nrämäfjig  fyolje  2Hert  8,88"  ber  beutfd)en  Benu&Epcbitionen  überrafchen, 
unb  man  inufj  fagen,  bafj  er  auf  biejenigen,  bie  eine  hohe  Übereinftimmung 
mit  anberu  üiefultaten  erwarteten,  enttäufchenb  mirfte.  ^ebenfalls  werben 
hierburd)  bie  anbaueruben  Scbmierigfeiten  ber  Beftimmung  biefeä  wichtigsten 
ÜHafjeä  uniereö  ^lanetenfoftem§  oon  neuem  beutlich  hervorgehoben,  unb 
man  erfennt,  bafj  öon  Dielen  Seiten  bie  (Menauigfeit  übcrfchä&t  morben  ift, 
bie  man  burch  Beobachtungen  oon  nur  wenigen  Stunben  erzielen  fann. 
3)ennod)  mar  e3  unbebingte  Pflicht  ber  Wftronomen ,  bie  feltene  (Srfehei» 
nung  nicht  unbeobachtet  oorübergehen  ju  laffen,  unb  jeber,  ber,  mie  ber 
Berfaffer  biefe§  5öeridt)teö,  au  ben  Beobachtungen  teilgenommen  hat,  mirb 
Stets  roeit  entfernt  baoon  bleiben,  jemals  gu  bereuen,  feine  beften  WrbeitS« 
fräfte  ber  Sache  geroibmet  ju  haben.  Wudj  ift  fein  3^eifel  baran  ju 
hegen,  bafj  bie  beutfehen  Beobachtungen  hohes  ©ewicht  unb  hohen  Stimm« 
wert  haben  unb  mit  folgern  bei  ber  Abwägung  ber  oerfchiebenen  9tefultate 
mitftimmen  muffen. 

9Iu8  ben  Stänberberührungen  ber  BenuS  unb  ber  Sonne,  bie 
oon  oerfchiebenen  Nationen  1874  unb  1882  beobachtet  finb,  hat  man  fehr 
oerfchiebenc  2£erte  smifchen  8,75"  unb  8,93"  berechnet.  3)ie  hierbei  auf* 
tretenben  optifdjen  (£rfd)einungcn,  unter  ihnen  bie  fogen.  „Xropfenbtlbung", 
bemirfen,  bafj  bie  Beobachter  oft  nicht  einen  ÜKoment,  fonbern  mehrere 
aufciuanberfolgenbe  ^hafeu  ber  Berührung  notiert  unb  burch  Säuberungen 
befchrieben  haben,  unb  je  nach  ber  Auslegung,  bie  folchen  Befchreibungen 
gegeben  mirb,  erhalten  bie  ocrfchicbcneu  Berechner  au§  benfelben  Beobach» 
tungen  oerfchiebene  Söerte. 

^hotogrnphifch  haben  bie  ^Imerifaner  unb  ftranjofen  beibe  Benu§* 
burchgänge  biefe«  3ahrtmnbert§  beobarijtet,  inbem  fie  möglichft  biet  klugen« 
blidebilber  ber  Erscheinung  in  genau  regiftrierten  ^citpunften  aufnahmen 
unb  biefelben  mifroffopifd)  airämafjen.  WuS  bem  ^Durchgänge  oon  1874 
fanben  bie  Wmerifaner  8,883",  alfo  auch  einen  überrafchenb  haben  2öert, 
mit  bem  wahrscheinlichen  fehler  +  0,034".  3>ie  ^ranjofen  fanben  ba« 
gegen  einen  recht  fleincn  Uikrt,  8,81 ",  mit  bem  grofjen  wahrfcheinlichen 
fehler  ±  0,06  ",  alfo  mit  nur  geringer  BerläBlid)feit.  Bon  bem  £uraV 
gange  oon  1882  liegt  und  erft  ba»  9iefultat  ber  amerifauiiehen  Stationen 
oor,  e§  ift  8.S42"  ±  0,012 "  unb  fönntc  wegen  bc*  geringen  wahrfchein- 
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lia>n  fret)ler§  Vertrauen  erweden,  aber  beoor  man  urteilt,  muß  man  bie 
SBeröffentlidmng  be§  gefontten  Materials  abwarten,  au3  ber  fic^  ergiebt, 
tuie  ber  wab,rfd)einlid)e  gehler  beregnet  ift. 

4.  3ie  33eftimmun0  ber  Soimcnparallare  am  aitbern  aftrono* 

mtfdjcn  Xoten. 

^rofefjor  $  a  r  f  n  e  fj  in  SBafhington  hat  im  legten  3ia^rc  ein  umfang« 
reiches  2Berf  „über  bie  Sonnenparallajre  unb  bie  mit  ihr  in  SBejiermng 
ftehenben  ftonftmtteit  mit  Einfdjlujj  ber  ©eftalt  unb  2)tchtigfeit  ber  Erbe" 
erfdjeinen  laffen.  3n  biefem  befpridjt  er,  meift  in  lafonifcher  Stützt,  bie 
berfdjiebenen  Methoben  jur  93eftimmung  ber  Sonnenparallaje  unb  bic 
©leidjungen  jmifdjen  ben  üer|"d)iebencn  OJröfjen,  oon  benen  bie  ^araflare 
abhängig  ift.  So  fanu  man  j.  33.  bie  SomtenparaUare  au§  ber  paral- 
laftifdjen  ©leidjung  ber  Monbbahn  finben,  wenn  zugleich  bie  Monb* 
paraüaje  unb  ba§  33crhältni§  ber  Monbmaffe  jur  Erbmaffe  befannt  ift.  $er 
5}erfaffer  fteüt  für  alle  biefe  ftilfSgröfien  bie  oorhanbenen  iöeftimmungen 
jufammen,  wählt  au§  ifmen,  ofme  Diel  fteberlefenS  ju  machen,  nad)  ©ut* 
bünfeu  einen  Mittelwert  auä  unb  behanbelt  bann  alle  ©leidmngen  ein- 
gehenb  nad)  ber  HKett;obe  ber  fleinften  Cuabrate.  5)tcfe  amerifanifdje  9lrt, 
bie  oon  ber  beutfdjen  ©rünblichfett  weit  oerfchieben  ift,  b,at  menigftenS  ba§ 
®utc,  baß  fie  fa^nett  jum  .Siele  füt)rt.  Wber  man  muß  bebenfen,  bafj  bie 
Ausgleichung  ber  f^cl)lcr  burd)  bie  Methobe  ber  fleinften  Ouabrate  nur 
teilweise  ftattfinbet  unb  In«  bie  Enbreiultate  aud)  oon  ben  uriprünglid) 
aboptierten  Wittelwerten  abhängig  bleiben,  freilich  finbet  ein  gefnnbeS 
Urteil,  wie  e§  ber  SSerfaffer  meift  gezeigt  Im*,  oft  nahezu  cbenfo  richtige 
2Bertc  wie  ein  forgfältige§  Abwägen  ber  einzelnen  Sterte  nad)  ihrem  Stimm» 
Wert.  9113  ©efamtergebniS  feinet  9Bcrfc§  finbet  frarfnefj  bie  Sonnen» 
parallaje  =  8,80905"  ±  0,00567  ",  alfo  fleiner,  al§  man  bi§f)er  meift 
annahm,  unb  bie  mittlere  Entfernung  jmifcheu  Erbe  unb  Sonne 
etwa§  größer  als  bie  meiften  frühem  Annahmen,  nämlid)  149  340870  km 
+  96  101  km.  ®te  Äefultate  ber  beutfdjen  3?cnuSerpebitionen  waren  aber 
bem  SBerfafier  noch  nicht  befannt,  unb  mit  53erüdfid)tigung  berjelben  würbe 
fid)  bie  SonnenparaUare  etwas  größer  unb  bemnad)  bic  Entfernung  jWifdjen 
Erbe  unb  Sonne  fleiner  ergeben. 

5.  Cfrcrjläd)c  unb  Dotation  ber  5>enuä. 

Wid)t§  ift  natürlicher,  als  bafj  bie  SfiMfjbegierbe  ber  Erbbewohner  fid) 
auf  bie  ftrage  ridjtet,  wie  bie  Oberflächen  anberec  Körper  unfern  Planeten» 
fnftemS  befdjaffen  feien.  Jöon  allen  Planeten  fommt  jwar  feiner  ber  Erbe 
fo  nahe  wie  SBenuS,  unfer  allbefannter  Morgen«  unb  Abenbftern,  aber  ba 
bie  Bahn  ber  BenuS  innerhalb  ber  Erbbaljn  liegt,  erfd)eint  uns  biefer 
planet  in  ber  Erbuäfje  nur  als  formale  Stapel,  weil  er  uns  bann  houpt« 
jädjlid)  feine  9tachtfeite  juwenbet.  Er  mad)t  wie  ber  Monb  alle  ^b,afeu 
burd)  unb  ift  nur  in  ber  Erbferne,  wenn  er  hinter  ber  Sonne  ftef)t,  öoÜ 
erleuchtet.   $)tefe  beiben  Stellungen  finb  für  bic  Betrachtung  ber  Ober» 
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fläd)e  offenbar  ungünftig,  unb  man  ift  auf  bie  3}eobad)tung  ju  ben  Qtittn 
ber  größten  (Jlongation  oon  ber  ©onne  angemiefen,  menn  bie  SJManeten» 
fdjeibe  etma  ^alb  ooll  erfäjcint.  5)agu  fommt,  bafo  bie  3tenu§fid)cl,  menn 
man  fie  mit  einem  fternrofyr  betrachtet ,  burdjmeg  in  gellem,  blenbenbem 
2irf)t  erfdjeint  unb  frieden  ober  anbere  ßinjeUjeiten  auf  ibr  feiten  roabr« 
nebmbar  ftnb.  Mitunter  f>at  man  t)ellc ,  länglid)«ntnbe  friede  Wen  ober 
af)nen  fönnen,  unb  bie  längere  Slcbfe  biefer  elliptifd)en  (Sebilbe  ging  meift 
oon  9iorb  nad)  ©üb.  3n  lefcter  Seit  b«t  man  au$  bunfle,  ftreifenförmig 
au^gebebnte  ©ebilbe  loabrjunebmen  geglaubt.  9lber  alle  biefe  Obiefte  ftnb 
fef>r  unbeftimmt  unb  oem>afd)en,  fie  beben  fid)  nur  menig  oon  bem  bellen 
jpintergrunbc  ber  ^Manetettfd)eibe  ab  unb  erfd)einen  „wie  ©Ratten  burd)  Webel". 

5Wan  nimmt  be^balb  an,  bafj  bie  3*enu3  oon  einer  bieten  SBolfen» 
bulle  umgeben  ift,  oon  ber  fid)  fetten  geliere  ober  bunflere  2öolfenfd)id)ten 
ein  menig  abfjeben.  sÄud)  erftärt  ftd)  fnerburd)  if)r  bellet  2id)t,  benn 
jebermann  meifj,  mie  blenbenb  r)eü  oon  ber  Sonne  befdjienene  Söolfen- 
flippen  finb. 

Um  nun  bie  Cbcrflädje  ber  SOenuä  genauer  ju  ftubieren,  mnfj  man 
oor  allem  bie  fd)toad)en  friede  oerfolgen  unb  toiebererfennen  fönnen  unb 
baju  bie  3*it  fennen,  bie  ber  planet  jur  Umbrelmng  um  feine  9ld)fe  brauet. 
9lud)  ber  3upiter  ift  oollftänbig  oon  Ütfolfen  eingefüllt,  bennod)  l)at  man 
feine  Umbrefmnge$eit  (9  ©tunben  55,6  ^Minuten)  mit  genügenber  ©id)er= 
fjeit  befrimmeu  fönnen. 

l'ange  3^it  t>otte  man  allgemein  ber  Eingabe  oon  b  e  35  i  c  o  Vertrauen 
gefä^enft,  ber  eine  SRotationSjcit  ber  ^enu§  oon  23  ©tunben  21  Minuten 
21  ©efunben  fanb.  fo  bafj  e§  ba§  größte  91uffeben  erregte,  als  ber  Wailänber 
Wftronom  ©  d>  i  a  p  a  r  e  1 1  i  nad)toie§  bafj  bieje  Wnnabme  unbegrünbet  fei. 
9lu9  feinen  bei  Sage,  alfo  bei  ©onnenfdjein  unb  günftigem,  fjofyem  ©taube 
beS  Planeten  angestellten  Söeobadjtungen  fdjlo^  er,  bafj  bie  Dotation  fetjr 
langfam  fei  unb  bafj  SöenuS  mabrf  djeinlid)  ber  ©onne  ftets  biefelbe 
©eite  jumenbe,  nrie  ber  9Jlonb  ber  <£rbe.  $ann  mürbe  bie  Rotations» 
periobe  gleidj  ber  Umlauf Sjeit  fein  unb  225  Sage  Dauern.  53om<Dterfur 
l)at  ©djiaparclli  befanntlid)  biefelbe  (figenfdjaft  fid)er  nad)gemiefen '  unb 
aud)  bie  erfte  #arte  be3  hierfür  gejeidmet,  bie  aber  natürlid)  nur  bie  er» 
leudjtete,  ftet§  ber  ©onne  jugemanbte  £>emifpbäre  enthält. 

3efct  liegen  neue  Unterfud)ungeu  über  bie  Dotation  ber  3Jenu§  oor. 
^errotin,  ^ireftor  ber  ©ternmarte  ju  9?i}ja,  b,at  gleid)fall§  bie  9?enu§ 
eine  Slongation  binburd)  bei  Sage  beobadjtet,  eine  gröfjere  'Jlnjabl  oon 
3eidmungen  be§  Planeten  gemadjt  unb  ber  ^üarifer  Tlfabemie  eingereiht. 
(£r  beftätigt  oollftänbig  ©djiaparellte  Tlnnabme  einer  febr  langfamen  Um* 
brelmng  unb  fommt  ju  bem  ©bluffe,  bafj  fte  sroifd)en  195  unb  225  Sagen 
liegt,  alfo  gleid)  bem  Umlaufe  ober  nur  ein  menig  fdmeller  ift.  $t 
finbet,  bafj  bie  S)rebung§ad>fe  ber  3?enu*  nabeju  fenfredjt  auf  ber  93obn« 
ebene  ftet)t  ober  bödjftcnS  15°  gegen  biefelbe  geneigt  ift,  mic  audj 

1  Safjrbud)  ber  flaturm.  VI,  215.       2  gbenba  V,  177. 


Digitized  by  Google 


5.  Cberfläche  uub  Dotation  bei*  3!cmi£. 


ir.5 


Scfnaparelli  aus  icinen  ^Beobachtungen  gefc^loffeit  hatte,  währenb  SHanchtni 
(1728)  eine  Neigung  oon  72°  ju  finben  glaubte. 

Wogegen  haben  tieften  unb  6tui)Oaert  au«  einer  13  jährigen 
SBeobadjtungareihe  auf  eine  fd)nefle  Umbvefmng  ber  S&nus  gefdjloffen  unb 
baburef)  bie  ßntbedung  oon  Scbiaparelli  mieberum  in  frrage  geftellt.  $ie 
SBrüffeler  Wftronomen  fahen  mit  guten  Snftrumenten  eine  große  Slnjaht 
geller  friede  Don  fef>r  oeränberlicher  Sage  unb  ©eftalt  ^Bewegungen  gegen 
bie  Sichtgrenze  ausführen  unb  fat)en  bie  friede  Don  bunflem  ©renjpartien 
umgeben,  Sie  meinen,  baß  ihre  ^Beobachtungen  na^eju  mit  ber  oben 
genannten  9cotationsbauer  oon  23  Stunben  21  Minuten  nach  be  33ico 
oereinbar  finb.  9luch  ^aben  fie  eine  tfarte  ber  *Benus  gejeiefmet,  bie  beibe 
£albfugeln  bes  Planeten  umfaßt  unb  jebenfalls  infofern  oon  ^utereffe  ift, 
all  fie  burdj  weitere  ^Beobachtungen  geprüft  werben  fann.  frreilid)  geben 
bie  ^erfaffer  ju,  baß  bie  3«dw«ngen  wenig  juoerläffig  finb,  weil  ja  bie 
frieden  ber  $enu§  fdjwer  fid)tbar  unb  nie  beutlich  begrenzt  finb.  $>ie 
$arte  enthält  gegen  15  ooale,  l)eQe  friede,  oon  bunflem  Ütänbern  ein* 
gefchloffen.  91uf  ber  einen  £>albfugel  füüen  4  helle,  fic^  oon  9corb  nad) 
Süb  erftredenbe  Ooale  bie  äquatoriale  3°ne  unb  erinnern  an  bie  kontinente 
be§  2)car§;  bie  bunflen  Sianbpartien  jwifa^en  ihnen  erfcheinen  gewiffer* 
maßen  ben  ^Diarsfanälen  vergleichbar.  Qcnblid)  finb  helle  ^olargebiete  wie 
auf  bem  ÜftarS  oorhanben.  2luf  ber  jweiten  £>albfugel  finb  bie  Ooale 
fleiner  unb  unregelmäßiger  oerteilt,  aber  auch  burd)  bunfle  9iänber  (Ka- 
näle) begrenzt.  $>ie  Äarte  finbet  fich  auch  in  ber  3citfcr>rifl  „£immel 
unb  @rbe"  in  ber  TOrjnummer  1892  unb  enthält  bie  ^ufammcnftellung 
aller  nacheinanber  wahrgenommenen  Objefte  unter  ber  Söorausfefcung  einer 
fdmellen  Dotation  nach  be  33ico. 

%  e  r  b  h  in  Sömen  (Trabant)  hat  btefe  SBrüffeler  ^Beobachtungen  einer 
fcharfen  Jfcitif  unterworfen.  (£r  ift  nicht  ber  91nfidjt,  baß  aus  ihnen  not* 
wenbig  eine  fdjnelle  Dotation  folgt,  unb  bleibt  Anhänger  ber  Theorie  oon 
Sdnaparelli. 

Um  ju  unterfudjen,  oon  welken  ftörpern  ober  frelsarten  Das  Sicht 
ber  Söenus  refleftiert  fei,  t)at  Sauberer  jefct  oerfucht,  ben  ^olarifations* 
winfel  bei  Söenuslidjtes  $u  beftimmen.  2)aS  Stefultat  war  negatio  unb 
ergab,  baß  bas  93enuslid)t  unpolarifiert  fei.  $)aburd)  wirb  beftätigt,  baß 
bas  Sicht  ber  (Sonne  nicht  oon  feften  Körpern  auf  ber  SBenus  ju  uns 
wiebergefpiegelt  wirb,  fonbern  baß  bie  33enus  oon  SBolfeu  umgeben  ift. 

hierfür  fpricht  auch  "ne  @rfd)einung,  bie  33arnarb  bei  ber  legten 
(frbnäbe  ber  SBenus  auf  ber  Sid« Sternwarte  beobachtet  hat.  Wls  bie  5.knus 
nahe  ber  untern  Jfonjunftion  mit  ber  Sonne  unb  bie  Sichel  Daher  äußerft 
fchwach  war,  hat  er  gefehen,  baß  bie  Sichel  erheblich  mehr  als  bie  Jpälfte 
ber  Peripherie  umfaßte.  6r  fah  fie  bie  ju  270 0  reichen  unb  einmal  fogar 
faft  ben  ganjen  Umfreis  oon  einem  fdnoacf>en  Sichtfaume  erfüllt. 

$)tefelbe  ^Beobachtung  habe  id)  am  24.  unb  28.  Slpril  unb  am 
1.  *Dcai  1889  mit  bem  $önigSberger  Heliometer  gemacht,  £ie  SBenus 
fam  Damals  (am  30.  Slpril  1889)  in  untere  Äonjunftion  mit  ber  Sonne, 
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ftcmb  ober  5°  nörblid}  von  berfelben  unb  fonnte  fo  am  1.  Üftat,  mo  fic 
ferjon  9)to  rgenftern  mar,  nod)  oor  ihrem  lintergange  am  91benb= 
himmel  oon  mir  gefeben  werben.  s}lud)  f)icr  mar  bie  ganje  (Eontour 
beS  Planeten  burd)  gellen  Schimmer  erleuchtet,  ber  offenbar  burd)  bie 
Strablenbredjung  unb  Dämmerung  in  ber  Söolfenatmofphäre  ber  BenuS 
heroorgerufen  mar. 

9lm  (').  Dezember  1882,  als  bie  BcnuS  oor  ber  Sonnenfdjeibe  oorüber* 
ging,  fat)  id)  bei  ihrem  Austritt  in  9Ufen  ( Sübcarolina,  9iorbamerifa)  ben 
bereit«  ausgetretenen  ieü  ber  BenuS  oon  einem  hellen  Saume  umgeben, 
ber  auc^  bafür  fpricht,  bafs  bie  ^itmofp^ärc  ber  BenuS  leiten  (2Öolfen) 
enthält,  bie  erleuchtet  roaren  unb  und  ihr  l'idjt  jufanbten. 

fi.  Die  üBeftöttfiuug  ber  (frbadjfenfdjtoanfiiiiß  burd) 
neue  Unterfud)unßäinctl)oben. 

Weuc  ibeorien  finben  mehr  ^meifler  als  Anhänger,  Sinb  aber  bie 
^hfllfachm  our<h  fcerfdnebene ,  ganj  ooneinanber  unabhängige  9Jtetf>oben 
nadjgetuicfen,  fo  müfjen  alle  (Sinmänbe  fallen. 

©egen  bie  oon  bem  berliner  Slftronomen  ftüftner.  ber  jefct  bie 
Bonner  Stemmarte  leitet,  entbeefte  unb  juerft  behauptete  Sthmanfung  ber 
(Srbachfc  fonnte  ber  ßtnmanb  erhoben  merben,  bafj  bie  fcheinbaren  &n« 
berungen  ber  Sternhöhen,  aus  benen  fic  gefchloffen  mar,  nur  oon  Unregel» 
mäfjigfeiten  ber  Strahlenbrechung  berühren.  Denn  bie  £orreboro« 
Salcottfdje  ÜJtctbobe  ber  ^olhöhenbeftimmung  beruht  auf  ber  Beobachtung 
oon  je  jmei  Sternen,  bie  im  Horben  unb  Süben  nahezu  gleiche  £>öbeu 
im  9J?eribinn  erreichen.  Dreht  fid)  nun  bie  (Srbe  um  eine  anbere  als  ihre 
urfprünglichc  9ld)ie,  fo  erleibet  ber  ^orijont  eines  OrteS,  ber  in  ber  (£bene 
beiber  Wcbfen  liegt,  eine  norbf übliche  Berfdjiebung  gleich  bem  WeigungS« 
minfel  beiber  Sldjfen,  unb  bie  ^Jieribianhöbe  beS  nörblichen  Sterns  nimmt 
ebenfoDiel  ab,  bic  beS  füblichen  ebenfooiel  ju,  ober  umgefehrt.  Die  Dif= 
ferenj  beiber  £>öl)eu  änbert  fid)  alfo  um  ben  boppclten  Betrag,  unb  auf 
ber  Beftimmung  biefer  Dtfferenj  beruht  bie  Wtctbobe.  —  Wim  fonnte 
man  einmenben,  baß  bie  BcobadjtungSftationen  in  Berlin,  s$rag  unb 
^JotSbam,  bie  fwuptfächlid)  bie  Bcränberung  ber  ^olhöhe  anjeigten.  füblid) 
oon  ber  Stabt  ober  oon  ihrem  Zentrum  liegen,  unb  bafj  bie  Stabt  mit 
ihren  Sd)ornfteinen  im  Horben  eine  irreguläre  Strahlenbrechung  erzeuge, 
bie  aus  meteorologifdjeu  Örünben  aud)  eine  jährliche  ^kviobe  habe. 

$e§balb  ift  es  Don  5iMd)tigfeit ,  bafj  B.  danach  bic  Sdnoanfung 
ber  (£rbad)fc  in  ^ulforoa  bei  Petersburg  burch  Beobachtungen  im  erften 
Bertital,  alfo  nach  einer  ganj  anbern  Wethobe  beftätigen  fonnte. 
6r  beobachtete  oom  9lpril  1890  bis  3uni  1891  bie  Durchgänge  oon 
Sternen,  bie  etmaS  füblid)  com  3*uitb  fulminieren,  burch  bie  fenfrechte 
Cftiocft«@bene,  bie  fenfredjt  jum  ÜJieribian  fteht,  ben  fogen.  erften  Bertital, 
unb  fro*  feine  Beobachtungen  1892  mähreub  feiner  Jhätigfeit  an  ber 
ÄönigSbergcr  Sternmarte  oeröffentlicht.  Die  Slnbcrung  ber  fcheinbaren 
Sternhöheu  burch  bic  Strahlenbrechung  hat  offenbar  feinen  Stnflufi  auf 
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ba§  ^imut  ober  auf  bic  l)icr  beobachtete  SurdjgangSjeit.  Sie  oon 
SBanacfj  gefunbenc  Sdnoanfung  üerläuft  ebenfo  mie  bie  auf  ben  erften 
Stationen  gefunbenen,  unb  jo  fällt  ber  <£inmurf  ftörenber  SRefraftionen  fort. 

Sie  Wnberung  ber  ^otyölje  ober  geogiapbifdjen  Breite  mujj  offen* 
bar  für  jnjct  Orte,  bie  180°  in  geographifcfjer  Sänge  berf Rieben  finb, 
umgefebrt  oerlaufen.  Um  bie§  ju  prüfen,  fjat  man  auf  ben  Sanbroidh» 
3nfetn  unb  jugleicb,  in  Seutjdjlanb  nach  ber  oben  ermähnten  £orrebom» 
£alcottfd)en  9D2ctf)obe  beobachtet.  $uf  ber  2öaififi»(£bene  bei  Honolulu 
auf  ber  Snfet  Oalw  in  21°  nörbltcher  ©reite  unb  faft  11  Stunben 
25  Minuten  roefttirf)  oon  Berlin  haben  ber  9lmerifaner  Sßrefton  unb  ber 
Seutfcr)e  ÜHarcufe  allerbingS  im  Saufe  einer  einjährigen  Beobad)tung§» 
rei^e  oon  Anfang  3um  1891  bis  6nbe  TOr*  1892  eine  Schmanfimg 
gefunben,  bie  ben  genau  umgefef>rten  Verlauf  al§  bie  gleichzeitigen  beutfehen 
Beobachtungen  anzeigt.  s)luch  bieS  ift  eine  neue  toertoofle  Betätigung  ber 
^olhöhenfrf)manfung.  Sie  Objeroatorien  beiber  Beobachter  ftanben  nur 
10  ra  im  5Jceribian  ooneinanber  entfernt,  bennoch  geigten  ihre  Beob* 
achtungen  ftet§  biefen  geringen  Unterschieb  in  ber  geogropl)ifdr)eu  Breite  an 
unb  legten  baburd)  3*ugni§  für  ihre  ^räcifion  ab.  ^m  ©üben  befaub 
fich  ber  Stille  ©ceau ;  im  Horben,  eine  halbe  üfleite  entfernt,  eine  700  m 
hohe  Bergfette,  unb  baher  mujj  bie  Cuft  im  Horben  fältcr  geroefen  fein. 
Obioohl  ^ierburet)  anomale  9iefraftion§erfcheinungcn  gu  ermarten  finb,  fo 
bürfte  bie  jährliche  3tnberung  berfclben  boch  nicht  hinreichen,  bie  beobachtete 
Sdnoanfung  ju  erflären.  Sludj  jeigt  9)carcufc,  bajj  eine  SIblenfung  ber 
Sotlinie  burdf)  bie  frUit  nicht  ^ur  Grflärung  jugejogen  merbeu  fann,  fon= 
bern  eher  im  umgefebrten  Sinuc  mirfen  müfjtc. 

Sie  9lmerifancr  fyabm,  um  bem  9cod)mei$  oon  ber  Wnberung  ber 
Sage  ber  SrehungSadjfe  im  ßrbförper  noch  größere  Sicherheit  ju  geben, 
angeorbnet ,  bajj  auch  in  JHocfoifle  bei  SEQafbington  unb  in  San  Francisco 
bie  ^Jolhöhe  nad)  gleicher  9Jcethobe  beobachtet  mivb.  Sie  Beobachtungen  in 
Dfodoiöe  finb  oon  (£b min  Smith  ausgeführt  unb  beftätigen  bieSchtoanfung; 
in  San  Francisco  beobachtet  Saoibjon,  fein  JHejultat  ift  noch  *W 
oeröffentlidjt. 

Um  ein  flare§  Bilb  oon  bem  Bcrlauf  ber  Sdnoanfung  311  geben, 
[teilen  mir  Reiten  ber  größten  unb  fleinftcn  ^olhöhe,  mie  fie  fich  als 
3flittelmerte  au§  ben  europäifchen  Stationen  Berlin,  $rag,  Strafeburg 
unb  ^ulforoa  ergeben,  jufammen: 

3Ragiiaa.  ÜRinima. 

18.  Sept.  1889  16.  ftebr.  1890 

8.  Sept.  1890  20.  9Jiärj  1S91 

3.   Oft.  1891  18.   mai  1892. 

Sagegen  fanb  man  bei  Honolulu  auf  ben  Snnbioichinfelu  : 

3Rinimum.  SJUrlmum. 
1.  Oft.  1891  15.  Wpril  1892. 

Sie  Sauer  ber  Schmanfung  beträgt  nad)  9llbrcd)t  etma  386  Sage,  ber 
fefchlag  0.57"  nad)  beiben  Seiten  in  ben  legten  4  fahren.  Sie  momen- 
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tone  $ref)ung§ad)fe  ber  (Srbe  ftebt  hifniach  17,6  m  Don  ber  QaupU 
trögl>cit€ad^fe  ab  unb  umfreift  fte  in  386  2agen. 

H)ie  (Sntftebung  ber  ^olljöhenfchmanfungen führt  mannad)  Helmert, 
ßhonbler  unb  9c cm  comb  auf  baä  3"f^mmfwmirfen  jroeier  Urfachen 
jurücf.  (£rften§  merben  grofje  sDia)|enoer|d)tfbungen  im  Srbförper  an» 
genommen,  fyerDorgerufcn  entmeber  burch  oulfanifehe  Gräfte  ober  burch 
©pannung  unb  S)rud  treten  foldje  plöfclia)  ein.  fo  müffen  fie  bie 
2)reb,ungöaa)fe  oerlegen,  unb  bie  neue  9lchfe  bejct)reibt  um  bie  natürliche, 
fogen.  $auptträgbeit§achfe  einen  Kegelmantel  im  Saufe  oon  10  Monaten, 
fo  lange  bis  biefe  ©chmanfung  burch  Reibung  (ber  ftlut)  ober  neue 
©förmigen  jur  ^Hutje  fommt.  $to eitenS  fönnen  meteorologifche  53er« 
hältniffe,  roie  ©dweeablagerungen ,  (Sletfcherfcbmel$uugen ,  eine  jährliche 
^Jeriobicität  in  ben  burchfdjnittlichen  SBinben  unb  *DceeTe$ftrömungen,  eine 
©chmanfung  oon  einjähriger  $auer  immer  oon  neuem  ljm)orrufen.  5)a§ 
3ufammenmirfen  beiber  Urfachen  macht  bie  Srfcheiuung  fomplijiert. 

SBefonberS  hat  fid)  ber  Wmerifaner  (Sbanbler  Diel  QRüfjf  gegeben, 
bie  % heorie  ber  ©chmanfuugen  ju  ergrünben ;  bod)  fmb  feine  Unterf Übungen 
noch  nid^t  abgef  erhoffen.  3)erfelbe  hat  fid)  auch  befonberö  baburch  oerbient 
gemacht,  bafe  er  gezeigt  t>at,  bafj  nad)  frühem  ^Beobachtungen  bie  $ol« 
höhenjehroanfung  fdjon  feit  1840  heftest,  ^on  befonberem  3ntereffc  ift 
feine  grapf)ifd)e  3>arftellung  im  Astronomical  Journal  (Nr.  277),  meld)e 
bie  ^Beobachtungen  mit  feiner  ^Berechnung  oergleicht  unb  juglcid)  jeigt,  bajj 
bie  erfteren  mit  ber  Seit  immer  genauer  merben. 

7.  £aä  ftorijontatyenbel. 

^)a§  Jporijontalpenbel  ift  ein  langer,  magerechter  ©tab,  ber,  mie  eine 
$hür  oon  jmei  Ingeln,  oon  jmet  einanber  fehr  nahen,  übereinanberftehenben 
©pi^en  getragen  mirb  unb  um  fie  bret)bar  ift.  ^Bringt  man  bie  Dingel« 
punfte  ober  ©pifoen  burch  Neigung  etmaS  aus  ihrer  fenfrechten  ©tellung, 
fo  fchlägt  offenbor  ba§  £>orijontnlpenbel  um  unb  fucht  bie  tieffte  ©tellung 
einzunehmen.  @ö  ift  alfo  ein  äufeerft  empfinblicher  Apparat,  ber  nicht  nur 
alle  Wnberungen  ber  Sage  feiner  Slngelpunfte,  fonbern  auch  QU*e  S3ariationen 
in  ber  JRichtung  ber  ©chmere  anzeigt.  3»  lefeterem  Qmtdt  mirb  er  an- 
gemanbt,  inbem  man  ben  Slngelpunften  felbft  fo  Diel  $<fiigfeit  mie  möglich 
Derleiht.  Urfprünglid)  oon  3öllncr  erfunben,  ift  in  lefcter  3«t  ba§ 
ftorijontalpenbel  burch  D  o  n  e  b  e  u  r » a  f  ch  m  i  DerDoÜtommnet  unb 
Dielfach  angemanbt  morben  9ln  ber  ©pi£e  trägt  e§  einen  fleincn  ©piegel, 
ber  ba§  Sicht  einer  feften  Sampe  auf  eine  oon  einem  Ul)rmerf  gebrehte 
Söalje  jurürfmirft  unb  bort  auf  photographifdjem  Rapier  eine  $uroe  entftehen 
läßt,  melche  bie  fleinen  ©djroanfungen  beS  ^JenbelS  abbilbet. 

mt  folgern  Apparate  hat  »•  Mebeur-^afchmifc  in  2öilhclm§f)afen, 
^otsbam  unb  auch  auf  Teneriffa  beobachtet,  inbem  ihn  bie  berliner  "Jlfa» 
bemie  mit  Mitteln  jur  Weife  nach  biejer  3nfel  unterfiüfcte. 


1  Slftronont.  Wadjr.  9tr.  3109. 
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©eine  Untersuchungen  eeftreefen  fid)  junächft  auf  bie  grage,  ob  unb 
wann  ba§  ^orijontalpenbel  unb  überhaupt  Körper  auf  ber  Oberfläche  ber 
(Erbe  Dom  ÜHonbe  ftärfer  angezogen  merben  als  ber  Schmerpunft  ber  (Srbe. 
6§  ftet)t  aüerbingS  ju  ermatten,  bafj  ber  93conb  je  nadj  feiner  Stellung 
bie  Sotlinie  änbert  unb  fogenannte  „förperliche  ©ejeiten"  ^eröorruft.  5)er 
beobachtet-  fanb  in  s^ot§bQm  unb  Teneriffa  einen  fleinen  (Sinflufj  beS 
ÜttonbtS,  in  SBill)elm§hafcn  aber  einen  jelmmal  fo  großen,  ben  er  bem 
elaftifchen  boben  biefer  Station  jufd)reibt. 

gerner  finbet  er  eine  beträchtliche  tägliche  ^eriobe  in  ber  Stiftung 
ber  Lotlinie  unb  $eigt,  bajj  bieje  auf  ben  brei  Stationen  ähnlich  Oer» 
läuft  mie  bie  tägliche  Variation  ber  magnetifchen  $)eflination.  Offenbar 
ftel)t  bieje  Schmanfung  mit  ber  Sntenfität  ber  Sonnenftrahlung  in  engem 
3ufammenb,ange,  aber  eine  ööllig  genügenbe  ßrflärung  ift  für  biefelbe  noch 
nicht  gefunben. 

MlSbann  unterfudjt  Sebeur  ben  ftörenben  ßinflufj  ber  periobifchen 
SBitterungSerfcheinungen,  befonberS  ber  üöärme  unb  beS  ßuftbrucfeS  auf  ben 
WuHpunft  be§  Apparates.  $)ieS  ift  einer  ber  fchmierigften  fünfte,  unb 
roenu  fidt)  auch  eine  jährliche  ^eriobe  nicht  oerfennen  läfet,  fo  bleibt  immer 
ber  ßinmanb,  bajj  manche  Schmanfungen,  bie  ber  Apparat  anzeigt,  nur 
burch  geringe  beränberungen  ber  Slngelpunfte  h^rborgerufen  »erben,  unb 
nur  (Sigenfchaften  beS  Apparate«,  nicht  foSmifche  Vorgänge  anzeigen. 

^üblich  mirb  gejeigt,  bajj  ber  Apparat  ein  empfinblicher  SeiSmometer 
ift  unb  fomot)l  einfache  (Srbftöfje  als  auch  fomplijiertere  bemegungen  beS 
(SrbbobenS  aufzeichnet. 

3>a§  §ori$ontalpenbel  $eigt  alfo  eine  SReihe  fehr  intereffanter  (Srjchei* 
nungen  an,  aber  bie  Deutung  ber  photographifchen  Äuroen  ift  noch  jdjroie* 
riget  als  bie  $)iSfuffion  ber  9Jcareograpt)en  ober  Qrlutpegel,  meü  h^r  Oer» 
fchiebene  betannte  unb  unbefannte  Urfachen  mttroirfen  unb  fich  oermifchen. 
dennoch  fmb  bie  Unterfuchungen  mertooll  unb  fönnen,  menn  fie  längere 
3ett  fortgeführt  werben,  unb  ber  Apparat,  mie  ber  ihn  benu^enbe  gorfcher 
in  NuSftcht  ftellt,  »eiter  oerbeffert  mirb,  höcf/ft  mertooüc  ftuffchlüffe  liefern, 
bie  auf  anberem  SBege  nicht  ju  erhalten  finb. 

8.  fteueä  tum  9)lar*. 

3m  Sommer  1892  fam  ber  *Dtar3  mieber  in  Oppofition  mit  ber 
Sonne  unb  näherte  fich  im  Sluguft  ber  (£rbe  faft  bis  auf  ein  drittel  einer 
Sonnenmeite.  9lber  er  ftanb  20°  bis  24°  füblich  oom  Äquator  unb 
hatte  bat)er  für  bie  europäifchen  Sternmarten  leiber  eine  etroaS  tiefe  Stellung. 
ßtmaS  günftiger  maren  bie  berhältnifje  für  bie  bereinigten  Staaten  oon 
9iorbamerifa ,  beren  geographifche  breite  burchfehnittlich  ber  beS  2JtitteU 
länbifchen  IReereS  gleichfommt.  91m  günftigften  mar  für  bie  Beobachtung 
bie  f übliche  $albfugel,  unb  bort  hat  befonberS  Söilliam  Sßicf er i hq 
(Seiter  ber  (Sjpebition  beS  £>enrn  $tap«  Memorial  aus  Gambribgc)  auf 
ber  2457  m  t)od)  gelegenen  boobcn^Station  bei  Slrequipa  in  s4)eru  unter 
16°  füblicher  breite  ben  WarS  beobachtet. 
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Sine  £rfd)einung,  bie  friifjer  n  i  c  am  WarS  bcobad)tet  mar,  jeigte  fid) 
im  3uni  unb  3ult  —  bnS  Auftreten  geller  fünfte  am  Di  a  n  b  e  b  e  S 
Planeten.  SDtefe  tyüt n ,  meinen  ^rominenjen  ober  ^rotuberanjen  er« 
idjienen  allmäblid),  crrcidjten  ibre  gröfjte  Deutlidjfeit  unb  oerfdjroauben 
bann  offenbar  burd)  bie  llmbrebung  beS  Planeten  hinter  feiner  <öd)eibc. 
^errotin  in  9tyja  giebt  bic  ^>ör>e  biefer  faeroorragungen  auf  minbeftenS 
1  bis  2  3cbntcl*$3ogenjefunben  an  unb  fdjliejjt  barauS,  bafr  fte  fid)  um 
mebr  als  30  bis  60  km  über  bie  5flarSobcrfIäd)c  erbeben  muffen,  $a  an 
SBerge  biefer  §'6ty  nidjt  gebaut  merben  fann,  mujj  man  bie  &rfd>einung 
als  SBolfen  beuten,  unb  eS  mill  uns  fd)etnen,  bafj  man  baju  um  fo  mebr 
berechtigt  ift,  als  bie  leud)tenben  9?od)rmolfen ,  bie  mir  auf  ber  (frbe  um 
bie  3«ten  beS  ©ommerfolftitiumS  beobadjten,  nad)  3  e  f  f  e  audj  eine  ^>ör)e 
oon  minbeftenS  60  km  erreichen.  <5o  fönnen  mir  uns  biefe  (Srfcbeinung 
erflären  ofme  ju  ber  Jpppotfjeje  Sufhitb*  5"  nehmen,  bafc  bie  Jperoor* 
ragungen  burd)  bie  3rrabiation  böl)cr  cridnenen,  als  fie  maren. 

WUc  93eobadjter  beS  OTarS  haben  im  legten  Sabte  eine  grofje  9ln« 
jabl  oon  93erä  Uberlingen  auf  ber  Oberflädje  beS  Planeten  mabr« 
genommen. 

3unäd)ft  jeigte  ber  füblicbe  f) e II e  ^olarfled  im  Saufe  beS 
lefcten  Sommer«  ftarfe,  aber  erftärlid>e  ^eräuberungen.  6r  tonnte  Dorteil* 
baft  beobachtet  merben,  ba  ber  ÜHarS  feinen  ©übpol  gegen  bic  (Srbe  neigte, 
mätjrenb  ber  nörblidje  ^olarflcd  uerberft  unb  unfid)tbar  blieb.  S)er  9JiarS 
bat  aud)  oerfdjiebene  SabreSjciten  wie  bie  ßrbe,  unb  mäbrenb  ber  Oppo« 
fition  1892  fanb  auf  ber  iüblidjen  TOar*t>äIfte  ber  Übergang  Dorn  3?riibs 
ling  juni  ©ommer  ftatt.  ^aber  rebujierte  fid)  bie  ^etle  ^ßolarfappe  um 
ben  6übpol  allmählich  auf  ein  drittel  beS  Umfange«,  inbem  ber  Schnee, 
aus  bem  fie  beftanb,  fdmtolj.  $)od)  mötbten  mir  bic  nebligen,  bunflen, 
ftreifenbaften  Webilbe,  bie  oon  bort  nad)  ben  äquatorifd)cn  ©egenben  Inn* 
gingen,  nid)t  als  Ströme  oon  Scbmeljmaffer  beuten,  mie  einige  ^ßbantaften 
getban  baben.  3)er  roeifec  v4>olarfIerf  ging  überhaupt  urfprünglid)  nur 
bis  auf  65°  breite,  toar  alfo  erheblich  Heiner  al*  bic  im  hinter  mit 
Sdmec  bebedte  3om  ber  (£rbe.  $enn  bei  unS  liegt  3Slanb  in  65° 
^Breite,  mäbrenb  ber  2t$interfdmee  bis  an  bie  ©eftabe  beS  ÜJiittclmeereS 
reiebt.  "illS  bie  Sdmccfappe  beS  9J<*arS  ftd>  jufammensog,  jeigte  fie  eine 
eigentümliche  jafmförmige  (frinbuebtung ;  fpätcr  bilbeten  fid)  auf  it)r  einzelne 
bunflc  ftlede  unb  erinnerten  an  bie  WunntafS  ober  nadten  braunen  ÜBcrg* 
fpifoen,  bie  au«  ben  fd)neebebedten  ©letiebero  ©röulanbS  herüorraQcn- 
oerbältniSmäfiig  geringe  'MuSbebnung  ber  Schneeregion  auf  bem  9flarS  er» 
Hört  3&  v>.  s|Mdering  mobl  mit  Mea^t,  nidjt  burd)  bie  I)bb,erc  SSärmc  auf 
betn  sD?ar3,  fonbern  burd)  bic  größere  3:rodenbeit  ber  Suft.  3>a  au|erbem 
auf  bem  slUor§  bie  bellen  (Gebiete,  bic  man  aß  kontinente  ju  beuten  pflegt, 
über  bie  bunflen  fogenannten  «Dceere,  Seen  unb  ftanäle  übermiegen  unb 
Vj  ber  Cberfläd)e  einnebmen,  mäbrenb  bei  uns  baS  Umgerebrte  ftattfinbet, 
fo  fd)liefet  biefer  53eobad)ter  barauf,  bafj  trorfene  Söüftcntänber  auf  bem 
<D?arS  bäupB«  d%  bei  unS  oorfommen. 
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3u  ben  bcm  Äquator  mebr  benadjbarten  (&egeuben  finb  oon  bcu 
obad)tern  eine  Wenge  Staänberungen  gefeben  worben,  auf  bie  wir  l)ier 
aber  nid)t  einzeln  eingeben  formen  unb  bie  wir  aud)  obne  Specialfartc 
nid)t  oerftänblid)  mad)en  tonnten.  @3  werben  ^arbenänberungen,  häufiger 
nod)  $pelligfeit»änberungen  Don  beftimmten  (Gebieten  angegeben.  93temeüeu 
oerwanbeln  fic^  bunfle  „Weere"  in  ^albbunfle  ober  fuft  fyefle  Partien, 
unb  ein  amerifanifdjer  ^Beobachter,  ber  oiefleid)t  feiner  ^^antafie  ju  febr 
bie  )d)iefsen  läfjt,  glaubt  einen  3u[tanb  ju  crblicfen,  in  bem  wie 

bei  un§  oor  grauen  3citcn  fid)  kontinente  au§  bem  Weerc  hoben  unb 
anbere  oerfanfen,  beoor  bie  ßrbrinbe  bureb  Slbfüblung  fidj  befeftigt 
hatte.  §r  fd)lie&t  barauS,  bafj  ^öljer  organisierte  Söefen  bort  nod)  nicht 
ejiftteren  fönnten,  unb  menn  man  jeinen  3beengang  weiter  ocrfolgt 
unb  bie  balbbuntlen  flächen  al§  Sümpfe  beutet,  fönnte  man  gar  glau- 
ben, bajj  ber  *D?ar§  nod)  in  bem  ,3ttnuto  ber  antebiluoialen  liefen« 
Saurier  ftänbe!  2Bir  galten  ^irferingS  Anficht  oon  ber  fpfjen  Groden« 
beit  be$  Planeten  für  wahrfdjeinlidjer ,  wmal  ba  er  offenbar  wenig  oon 
SBolfen  üerbüUt  ift. 

(£ine  9ieibc  oon  Formationen  werben  aufgezählt,  bie  auf  Sd)iaparelli3 
Warlfarte  fehlen:  fo  ber  „% erbn»See" ,  ber  auf  ben  Lacus  Solis 
folgt,  fieserer  ift  eines  ber  auffallcnbften  (Öebilbe  beä  War»  unb  fieljt  auf 
oielen  3eidmu«gnt  mie  ein  9luge,  oon  Sibern  umgeben,  aus.  $)er  See 
Fons  Iuventae  mar  in  ber  brittlefcten  Opposition  oon  ScbiapareUi 
einfach  gefeben,  in  ber  oorle&ten  Oppofition  unfidjtbar  geworben. 
3e&t  erfd)ien  er  boppelt.  $ie  befannten  Kanäle  Sd)iaparelli§  waren 
wegen  ber  Stellung  beä  Planeten  nur  auf  ber  Sübhälfte  unb  aud)  b«r 
nur  teilweife  fidjtbar.  doppelt  mürbe  nur  ein  tfanal  auf  ber  i'irf- 
Sternwarte  gejeben.  Sdjiaparelli ,  ber  bie  Söerboppelungen  als  abbängig 
oon  ben  3ahreS$eiten  beS  ÜHarS  betrachtet,  batte  oorauSgefagt ,  baß  fie  in 
biefem  3abre  faum  auftreten  mürben. 

^)er  H)}ar§  brebt  fict>  in  24  Stunben  37  Winuten  um  feine  21d)fe, 
baber  mürbe  man  an  aufeiuanberfolgcnben  Xagen  311  berfelben  Stunbc 
faft  baSfelbe  SMlb  wieberfehen.  ^idering  fagt  aber:  „$ie  Skränberungen 
maren  fo  föncU ,  bafc,  menn  ber  Wbenb  mieber  b«anfam ,  mir  nie  oorrjer 
mußten,  was  mir  feben  mürben." 

€8  mit!  unS  fdjeinen,  bajj  man  nid)t  fetjr  fehl  geljt,  menn  man  oiele 
ber  fidjer  beftätigten  "Ünberungen  barauf  äurüdf iiljrt ,  bafj  Söolfenpartien 
oon  nur  mäßigem  Umfang  manche  ©ebilbe  mebr  ober  weniger  oerberften. 
Solare  2Bolfen  müffen,  ba  wir  fie  oon  oben,  wo  fie  oon  ber  Sonne  be= 
leuchtet  werben,  feben,  hell  fein  unb,  je  nad)bem  fie  bicfjtcr  ober  nur  als 
leichte  Girren  auftreten,  buntlere  Partien  mehr  ober  weniger  b^l  färben, 
oerbeden  ober  aud)  teilen.  SBürbe  man  au§  gleicher  Ferne  unfere  (Srbc 
betrad)ten,  fo  mürbe  man  oiel  mebr  Serauberungen  wabrnebmen,  weil 
burd)fd)nittlid)  immer  bie  £>älfte  ber  (Srbe  bureb  SBolfen  oerbedt  ift,  unb 
bie  ^eidmung  einer  ^rbfarte  würbe  etwaigen  Waräbewobnern  ungleich 
fd)werer  fein,  al#  un^  bie  3etd)uuug  ber  Waröfartc  ift. 

3af)rbud)  ber  ajaturtuiffenfdjaften.   1802,''J3.  1 1 
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*.).  Die  Wftcroibcn  uttb  tfjrc  pOotoßraMtfdje  föttbetfung. 

Da  mir  im  VII.  ÜJanb  biejeö  3abrbud)§  ben  Bericht  über  bic  1891  neu 
entbedten  ^immelSförper  auf  biefen  33anb  oerfeboben  I)üben,  fo  muffen  mir 
t)ier  bic  in  ben  ^aljren  1891  unb  1892  entbedten  f leinen  Planeten  \\o\» 
fd)cn  3RarS  unb  Jupiter  befpreeben.  Unb  ba  liegt  jefct  ein  reid)e§  Material 
cor,  metC  )u  ber  bisherigen  oifuellen  33eobact)tung§metbobe  bie  (fntbedung 
auf  ptjotograpbifcbem  3Bege  hingugetommen  ift  unb  eine  große 
"Ausbeute  geliefert  hat. 

Da  $ur  fririeruug  Heiner  Sterne  felbft  auf  empfinblid)en  platten  eine 
längere  CPrpofition^jeit  erforberlirf)  ift,  jo  jeic^nen  fid)  bie  Planeten  auf 
ber  platte  «ermöge  if^rer  (£igenbetoegung  al§  febmache,  gerabtinige  Striche 
ein  unb  jinb  babureb  fofort  oon  ben  punftförmigen ,  feften  Sternen  ju 
unter  jebeiben.  Die  Wtitt  ber  Striche  giebt  ben  Crt  ber  Planeten  für  bie 
Witte  ber  6rpofition§jeit  an,  bie  Cänge  unb  Neigung  berjelbeu  jugleicr) 
bie  Sdjnelligreit  unb  Üiictjtung  ber  Skroeguug.  s)hid)  bie  ^efligfeit  ober 
fogeuannte  CHrÖfje  ift  au3  ber  pbotograpbifcbcn  Aufnahme  $u  erfer^cn ,  ob« 
gleid)  bie  3nteufität  ber  Striepe  auch  oon  ber  fcheinbareu  ©efchroinbigfeit 
abhängt.  3)t  a  r,  2ß  o  l  f  in  fteibelberg  bat  ba§  33erbicnft,  bie  pbotograpbifcbe 
Wetfmbe  juerft  auf  bie  (Sntbedung  oon  planeren  angemanbt  ju  haben, 
unb  (£r>arloi§  in  Wi^a  ift  ibm  Ijieriu  gefolgt. 

53et  ber  Photographie  be§  Sternhimmels  toirb  ein  Doppetferurobr 
angemanbt,  ein  Fernrohr  parallel  bem  anbern  unb  feft  mit  ihm  Der» 
bunben.  Da«  eine  ÜRobr  trägt  bie  pbotograpbifcbe  tfaffette,  in  ba«  anbere 
fdjaut  ber  ^Beobachter  unb  forrigiert  bureb  feine  Berauben  bie  fleineu  Un* 
regelmäfjigfeiten  be3  Ubrtoevfe§,  roelcbcS  ba§  Doppelfemrohr  treibt,  fo  bafj 
bie  tägliche  Bewegung  ber  (?rbe  eliminiert  mirb  unb  berfelbe  Stern  immer 
genau  auf  bem  JfreujungSpunfte  be§  ^obenne^eS  bleibt.  9Bolf  t)at  hierbei 
ein  Völliges  pfjotographifebey  Fernrohr  Oon  furjer  SBrennroeite  unb  baher 
oon  fdnoücber  Vergrößerung,  großem  $cfid)t3felb  unb  relatio  hoher  Sicht* 
ftärfe  angeioanbt.  Die  Sterne  flehen  auf  ber  platte  bid)t  gebrängt,  unb 
mit  ber  Öupe  entbedt  man  junferjen  ihnen  bie  idnoadjen,  furjen  Striae, 
bie  Spuren  ber  Planeten. 

2Bolf  hat  nicht  nur  neue  Planeten  entbedt,  fonbern  auch  ältere,  be« 
fanntc  auf  biefe  Seife  beobachtet.  Sehr  banfenSmert  ift  eä  aber,  bajj  er 
aud)  jroei  fett  langer  3«*  oerloren  gegangene  unb  ocrfchollene  Planeten 
photographüch  toieber  aufgefunben  §at.  So  faub  er  am  14.  9luguft  1891 
bic  Webufa  (149)  in  ber  jroölften  Oppofition  toieber,  nadjbem  biefer 
planet,  am  1.  Cf tober  1875  entbedt,  nur  ad)t  Jage  hinburd)  beobachtet 
unb  ieitbem  nie  roieber  gefchen  mar.  3n  gleicher  Steife  fanb  er  bie  @ri- 
gone  (163)  am  1.  September  1892  in  ber  elften  Oppofition  roieber,  bie 
feit  ber  Gntbedung$crfd)cinung  oon  1876  bem  ©efidjtsf reife  ber  9lftronomen 
oöllig  entjd)U)unben  mar. 

SBci  ben  fchnell  aufeinanberfolgenben  (Sntbedungen  (am  c§  häufig  oor, 
bafe  ein  planet  erft  nachträglich,  unb  uachbem  injioifchen  locitere  entbedt 
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waren,  al§  ein  neuer  erfannt  würbe.  2)af}er  Tonnte,  wie  man  au§  ber  fiifte 
unten  fief)t,  bei  ber  Numerierung  nictjt  immer  bie  djronologiidje  Neimen» 
folge  innegehalten  werben,  fyxwx  fam  e§  mieberf)olt  bor,  baß  neue  Planeten 
nidjt  genügenb  lange  beobachtet  werben  fonnten,  um  it)r€  SBafm  unb  SHMeber» 
auffiubuug  $u  jicfyern.  Sic  mußten  bann  aufgegeben  werben  unb  fonnten 
feine  Nummer  erhalten.  Um  nun  ju  oermeiben,  bajj  bie  einmal  angemanbteu 
Nummern  immer  roieber  abgeänbert  merben  müfjen,  r)at  man  befdjloiien, 
öon  ber  SDiitte  be§  ^atjreS  1892  an  oorläufig  feine  Nummern  ben  ^Ma* 
neten  ju  erteilen,  foubern  fie  ber  Neitjeufolgc  nad),  tote  bie  (SntbedungS* 
mclbungen  einlaufen,  prooifortfc^  mit  ber  3at)re§jal)l  unb  mit  53urt)ftaben 
5U  bejeidmen.  Bo  finben  fie  fief)  aud)  in  folgenbem  Söcrjeicrmiä.  2)ic 
pf)Otograpf)i|d)  entberften  Planeten  finb  in  il)ncn  mit  *  bejeirfjnrt. 


Unit  piunrtrit  1891. 


Mr. 

Name 

rmbfcft  von 

303 

UVv 

12.  Februar 

2)liüofeoidj 

11  8 

304 

out 

Clga 

14.  ftfebruar 

rpattfa 

1 3  r» 

30ö 

16.  Jebruar 

1 1  5 

306 

llnitaö 

1          tili  '-i  v  * 

1.  SDcar.j 
5.  W&tÄ 

Uiculo]eoia) 

10,9 

307 

Nirc 

v?.t)aiiüiö 

13 

308 

^ült)?0 

31.  3)1  ärj 

-roreui) 

11,2 

309 

OrratenutQö 

O.  Zipill 

4>aii|a 

13,7 

310 

SDiargarita 

ID.  LLXai 

13,2 

311 

Glaubia 

1 1  cyllt1; 
II.  ouut 

13 

312 

- 

12,5 

313 

Gbdbäa 

30.  SHuguft 

^alifo 

11,0 

314 

— 

1.  September 

ßtjarlotä 

13,0 

315 

Gouftautta 

4.  September 

^altja 

12,7 

316 

8.  September 

6b,arlotö 

13,2 

317 

11.  September 

Gfjarlois 

11,5 

318 

24.  September 

(5  tjarloiS 

13,5 

319 

8.  Cftober 

©burlotö 

13,0 

320 

ßattjarina 

11.  Oftober 

tyalifa 

13,5 

321 

15.  Cftober 

^alija 

12,0 

322 

Wo 

27.  Nooember 

Söorellt) 

11,3 
*  12 

aufgegeben 

28.  Nooember 
1.  Sejember 

Süolf 

aufgegeben 

iXüolf 

•11,5 

aufgegeben 

1.  Siejember 

üöolf 

*  12 

aufgegeben 
aufgegeben 

5.  Se^ember 

Söolf 

*  12,5 

5.  Sejember 

2Öolf 

*  12 

323 

SBrucia 

20.  Sejember 
«ruf  Plaitrtrii  1892. 

Söolf 

♦  11,5 

aufgegeben 
aufgegeben 
aufgegeben 

19.  Sanuar 

19.  Januar 

20.  Januar 

Söolf 

*  12,5 

z 

Slöolf 

*  12,5 

Slöolf 

*  12,5 

aufgegeben 

20.  Januar 

5Bolf 

*  13 

824 

— 

25.  5eon,ar 

Spalifa 

11,0 

325 

ftcibelberga 

4.  9)lärj 

Söolf 

*  12,5 

11* 
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9lnmc 

embtcft 

Don 

«röfie 

ii  Ii  f  ii  i'iif  hiMi 

UU  |  l^l        l'l  II 

18  Wän 

*  13 

1 0 

32f> 

1(7.  «Villi,) 

<l>n  1  i  frt 

4'ui  i  |u 

1 1  0 

3^7 

f?o(iintbiii 

Vv*  II  III  v  IU 

99  3T}nn 

6f)arIois 

13 

o—o 

Süolf 

•12 

3"?9 

w  uru 

—  I .  JJllllj 

iBJolf 

*  12 

OOKf 

10  TOrtr» 
IJ.  -Utui/J 

3öolf 

*  12,5 

OO  1 

1 

1    91  nrtf 

Gfmtloiö 

13 

332 

i   

äöolf 

♦13 

3  XX 

IOVC  A  <?Ul>CIUU 

£w.  ZlU^Ufl 

asoif 

•12 

oo»  (higone  163    f.  oben) 
Staus  *11 

OuO 

v  r'-llf  i'IH  hov 

i.  isepiciiiuet 

336 

1&Q9  T) 

1  Q    &  0  ti  f  0  Ttt  h  *  v 
i<7.  wif itmuE i 

Cftjarlüiö 

*  12 

3X7 

OO  1 

1892  E 

99     £^i*frit0?ri  hßr 
*Cf>>  lc  IIU'vl 

Cffiarlotö 

*  11,5 

<so.  ssepieuiüfr 

G()arIoiö 

*12 

XXQ 

loa 6  *j 

9^  i^#»>Ii«mfi»r 

2öotf 

*12 

X40 

1ÜQO  I  I 

9^            >>f  o m  Ii r>  r 
CO.    *w-Cf  IClJlUCl 

20olf 

*12 

SEÖoIf 

*12 

342 

Ot£t 

1«q9  Tv 

17  Cffnh<>r 

Jfflolf 

*  t 

334 

ICiJu  Li 

9X  9Inmitt 
£o.  <iuyuji 

3öolf 

M2 

-{44 

1KQ9  \ 

1  ^    *>1)nHi>in  hi»r 
1«_>.    JlUl'clIll'c  L 

etjarloiö 

*  11,5 

343 

1.^    *l}ntii»m  Tii»i* 

1    •    JIU  UHU  Ul  l 

SEBoCf 

*  > 

23  ^nnpttihiT 

tm/tj  w     J\ Ul'C  III  4't  L 

(5J)arfoi8 

*  11,0 

1892  P 

25.  Tonern bcr 

(Jbarloiö 

*  11,0 

1892  Q 

28.  ftooember 

6f)ar(oiö 

*  12,0 

1892  R 

28.  9tot>fmber 

(fbarloia 
6t)Qrloi« 

*12,5 

1892  S 

8.  Sejember 

*13,5 

1892  T 

9.  Sejeinbcr 

*  10 

1892  U 

14.  Scjcmber 

6f)arloiö 

*  12 

~  i 

1892  V 

1(1.  Tejember 

2öo(f 

*  11,5 

3m  3nf)re  1891  finb  olfo  26,  im  ^a^rc  1892  fogar  34  flctne  s^la« 
neteu  eutbecft,  unb  biejcnigcn  tion  ifmen,  oon  bcncn  mau  genügenbe  SBe- 
obn^tungen  5ur  iÖQljnbcilimmung  erhält,  tocrbeti,  mit  Hummern  unb  s3iamcn 
üerfc^cn,  in  ba§  Softem  eingereiht. 

9Jian  muH  fief)  biefc  «einen  £,immeteförpcr,  bie  meift  ein»  M§  breimal 
|"o  meit  üon  ber  erbbatm  entfernt  ftnb  mie  bie  ©onne,  etwa  fo  gro$  wie 
ein  Heines  mittclbeut)'(fje§  giirftentum  ober  mie  eine  gro^c  Stabt  benfen.  ©ie 
rnüffen  otjne  ^tmofppre  unb  oimc  3Baffer  jein,  benn  itjre  geringe  9ln» 
jieb,uug§fraft  fönnte  ber  @rpanfion  einer  "Jltmofptjäre  ni^t  genügenben  SBiber« 
ftanb  leiften,  unb  toare  2Bafjer  auf  ben  Planeten,  fo  mürbe  e§  fc^neU  oer« 
bunften.  2öcgen  irjrer  geringen  5Jlafje,  unb  roeil  fie  firf)  im  falten,  leeren 
SHeltenraum  bemegen,  müifen  fie  bereit*  ootlftönbig  erftarrt  unb  feft  fein. 
£od)  fann  it)re  ^igur  feb,r  oon  ber  .^ugelgeftalt  abmeidjen,  ba  bie  geringe 
(tyramtation  auftretenben  Gräften  feine  genügenbe  nioeüicrenbe  3Dka^t  ent- 
gegenfteüen  fann.  ©ie  fönneu  burd)  bie  lemperaturbifferenjeu ,  t^eroor» 
gerufen  burd)  3onnenftraI)lung  auf  einer  Seite  unb  \HbfüI)lung  im  falten 
Weltraum  auf  ber  anbern,  SKiffe  erljatteu  unb  fict;  toeiter  ^erteilen.  3^re 
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9In$aI)l  ift  tocit  über  taufenb,  jumal  ba  mir  annehmen  muffen,  bafj  unter 
ifmen  Diele,  Dielleid)t  bie  meifien,  fo  Hein  fwb,  baß  fie  unfern  Optiken 
Hilfsmitteln  entgegen. 

@§  ift  üblid),  al§  Manien  gentinina  au$  ber  flaffifd)en  5Rt)tl)ologie 
$u  mahlen.  2)cr  Üiame  oon  (330)  ift  in  ber  fhtnijd)en  3Ht)tljoIogie  ber 
ber  iodjter  ber  Suft,  bie  Himmel  u"b  @roe'  'Sonne,  9Jlonb  unb  Sterne 
fjeroorbringt.  3>er  s)iame  Don  (325)  unb  (333)  ift  nad)  bem  (SntbedfungS- 
orte  gemäljlt;  ber  Don  (327)  jum  $lnbcnfen  on  ba§  400iär)rige  Subelfeft 
ber  ßntbedung  WmerifaS,  unb  ber  Don  (323)  51t  ötyren  ber  5lmcrifanerin 
*Dfiß  93ruce,  meldje  bebeutenbe  §onb^  ^ur  91u§fül)rung  aftronomifd)er  Unter* 
fud)ungen  geftiftet  rjat.  £cn  im  VI.  ©anb  btefe§  3al)rbud)3  crroärjnten 
Planeten  )"inb  folgenbc  tarnen  natyraglid)  Derliefjen  morben :  (288)  ©laufe, 
(291)  Alice,  (292)  £ubooifa,  (295)  S&erefia,  (299)  Irmra  unb  (301) 
Söaoaria.  S)er  Umgenannte  planet  mürbe  Don  ber  WftronomeuDerfammlung 
ju  TOndjen  feierlidjft  fo  getauft. 

(Srflärlid)  ift,  bafj,  befonberS  im  hinter,  wegen  be§  fo  oft  be* 
bedien  Hunmelft,  Diele  Planeten  nid)t  genügenb  Derfolgt  merben  fonntcu 
unb  aufgegeben  merben  mußten,  ^fyre  (Sntbedung  gelang  511  biefer  3af)rc3» 
jeit,  meil  bic  (£fliptif,  in  beren  ')iäl)e  fie  fid)  befinben,  im  SÖinter  auf 
ber  sJtod)tfeite  t)odr)  ftel)t,  mic  ja  aud)  ber  9?oUmonb  befanntlid)  im  $öinter 
einen  fjofjen  «Staub  tjat.  dagegen  mürben,  mie  unfere  Sifte  jeigt,  gegen 
Anfang  be§  8ommer§  faft  gar  feine  Planeten  entbedt.  1)enn  bann  ftctjt 
bie  <*fliptif  mie  aud)  ber  SPoÜmonb  auf  ber  9tod)tfeitc  ju  tief,  al§  bajj  man 
mit  Vorteil  pf)otograpf)ifd)e  Aufnahmen  machen  formte;  außerbem  finb  bie 
Sommcrnädjtc  ju  fun  unb  ju  Ijefl. 

©emife  mirb  in  3ufunft  ocr  ^i)otograpl)ie  bei  ber  (vrforfdmng  biefer 
fleinen  28elt  bic  Hauptrolle  ^fallen,  unb  burd)  fie  mirb  aud)  ba§  mül)* 
fame  $öieberauffud)cn  ber  Aficroiben,  bic  burd)  ben  Wublirf  Don  ben  fleinften 
Sternen  nidjt  511  unterfd)cibcn  finb  unb  fid)  evft  nad)  miebcrrmlter  Prüfung 
unb  3*id)nung  ber  Jlonftellationen  bind)  if)rc  allmätjlidje  ftortrüdung  Der» 
raten,  merflid)  erleichtert  merben. 

10.  Xie  entbcffunß  beä  fünften  Supitermonbefif 
am  ü.  September  1892. 

$er  Jupiter,  ber  größte  unferer  Planeten,  ift  Don  Dier  betten  s)Jtonben 
.umgeben,  bic  bereits  jebc§  fleinc  gcmro&r  erfennen  lafjt.  3ebcr  bon  ifmen 
l)at  bie  H^Utgfeit  eines  Stemel  5.— 6.  ©röße  unb  mürbe  baljer  für  ba§ 
unbemaffnetc  9luge  otjne  weiteres  fidjtbar  fein,  menn  nidjt  bie  unmittelbare 
■Hälje  beS  Planeten  blenbenb  mirfte.  Aber  es  giebt  aud)  mitunter  ^erfonen 
mit  fo  außergeroötjnlid)  Donügliajer  Serjfraft,  baß  fie  bie  ^upitermonbc 
mirflid)  mit  blofeem  Wugc  fet>en.  £a  biefe  §älle  aber  äufeerft  feiten  unb 
unfereä  SfiMffenS  bis  jefct  in  ber  £ittcratur  nidjt  ermätjnt  finb,  fo  Derbiencu 
fie  registriert  ju  merben.  1.  $ie  Butter  Don  ftarl  ftriebrtd)  ©auß  foll  bie 
Satelliten  mit  blo&etn  Auge  gefel)cn  l)aben.  2.  WS  Söeffcl  ^cfud)ern  ber 
Stcnimartc  ben  Jupiter  mit  ben  ^tonben  im  ^ernrorjr  geigte,  rief  ein 
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flau}  junge*  9)iäbdjen  erftaunt  auS:  „Am  Gimmel  iefje  id)  ftc  aber  um» 
gefebrt!"  unb  baS  tfinb  gab  bierburd),  ba  eS  bie  C^iqenfc^nft  be§  aftro» 
nomifdjen  fternrobrS,  bic  Silber  um$utebren .  nid)t  tonnte,  einen  IBemeiS 
feiner  feltcnen  Sebfraft.  3.  $er  tERedjanifer  Dr.  £mgo  Sd)röber.  ber  ben 
großen  Oiefroftor  beS  ^otsbomer  ObierDatoriumS  (jergefteßt  bot,  erjä^Itc 
mir  1881 ,  bafe  fein  bamalS  jebnjäfjriger  Sobn  bie  ^upitermonbe  mit 
blofjem  Auge  fef)e.  4.  33on  einer  Storne  fyabt  id)  fpäter  gebölt,  bafj  ibre 
Augen  fd)led)ter  geworben  finb,  bafj  fte  aber  früber  bie  ^upitermonbc  mit 
blofjem  Auge  gefefyen  f>abe :  eine  Angabe,  bie  freilief)  nid)t  meljr  ju  ton« 
trotlieren  ift.  2$er  ben  Jupiter  nid)t  als  flcincn,  runben  $untt,  frei  oon 
ben  Straelen  fiel)t,  bic  in  faft  jebem  Auge  als  optifrfje  Xäufdmng  auf» 
treten,  fann  iitcf)t  boffen,  bie  Wonbe  oljne  fternrobr  ju  feben. 

$ie  oier  Jupitermonbe  finb  bereits  1610  oon  Galilei  entbedt  morben. 
AIS  biefer  börte,  bafj  in  frwüanb  ein  3nftrument  erfunben  fei,  burd) 
weld)cS  man  entfernte  (ftegenftänbe  beuttid)  feben  fönne,  fann  er  bariiber 
nad),  auf  meld)e  28eife  ein  |"old)eS  Jnftrument  $u  fonftruieren  fein  möd)te, 
unb  erfanb,  oon  ben  (Mefe^en  ber  Xioplrif  geleitet,  felbftanbig  baS  gern« 
rol)r,  au§  einem  planfonfaoen  unb  planfonocren  ©lafe  jufammengefcht.  Als 
er  bie§  am  7.  Januar  1610  auf  ben  Jupiter  richtete .  entbedte  er  fofort 
brei  Wonbe  unb  am  13.  Januar  ben  feierten. 

Seit  282  Jal)rcn  bot  man  nur  oicr  'Jupitermonbe  gefannt;  eS  mufjte 
baber  baS  grö&te  Aufleben  erregen,  als  bie  9iad)rid)t  tarn, 
ba"j  $arnarb  auf  ber  SMrf- Stern  warte  einen  fünften  Jii» 
pitermonb  entbedt  t) a b e. 

t*.S  ift  t)on  befonberem  Jnterefie,  .«u  lefen,  was  er  felbft  über  biefe 
ßntbedung  fdjreibt1:  „Seit  bem  1.  Juli  biefeS  JabreS  ftanb  mir  baS 
grofjc  Mjöllige  ftcrnrobr  in  jeber  Ütfodje  eine  9?ad)t  binburd)  }ur  SBer« 
fügung.  Harber  batte  id)  feine  regelmäßige  Xienftyit  au  biefem  Jnftrument 
unb  mit  bemfelben  nur  bei  beionbern  ©elegcnbeiten  beobaebtet.  Ju  meinen 
wöd)entlid)en  33eobad)tungSnüd)tcn  wanbte  idj  nun  baS  grofee  gemrobr 
unter  anberem  ^ur  Auffudnutg  neuer  i£)iinmelSförper  an.  Aber  id}  fanb 
uid)tS  oon  befonberer  SliMdjttgfeit  bis  $um  9.  September.  Ju  biefer  Waty 
prüfte  icb  forgfältig  bic  unmittelbare  Umgebung  bcS  Planeten  Jupiter,  unb 
nad)  einiger  3eit  gewollte  id)  einen  äußerft  fleineu  Stern  bid)t  am  $la» 
neten  unb  nabc  bei  bem  britten  Satelliten.  Sofort  oermutetc  id).  bafc  cS 
ein  neuer  Satellit  fei.  3cb  mafj  foglcid)  bie  (Entfernung  unb  9iid)tung  beS 
ObjeftS  Dom  britten  Satelliten  au«.  Xann  ocrfud)te  id)  äbnlicbe  SRtffungen 
in  Sßejttg  auf  ben  Jupiter  ju  madjen,  fanb  aber,  baß  ein  gaben  be§  gaben» 
frcu*c§  griffen,  ber  anberc  fdjlaff  geworben  mar.  iBeoor  id)  irgenb  etwas 
meiter  tbun  tonnte,  ocrfdjroanb  baS  Objeft  in  bem  (Mlan*e  ber  Planeten. 
Obwobl  id)  überzeugt  mar,  bau  eS  ein  neuer  ^)Jionb  fein  muffe,  fo  batte 
id)  boct)  $u  wenig  Weffttngcn,  um  eS  beweifeu  ju  fönnen,  unb  fonnte  e§ 
baber  nod)  nirt)t  aujeigeu. 


1  Astronomien!  .lournnl  Nr.  27-*». 
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„«Mm  närfjften  borgen  jog  irf)  neue  gäben  ein.  Tie  folgenbe  «Jcadjt 
am  großen  ^leleffop  gehörte  «ßrofeffor  Sd)äbcrlc,  er  überlief  mir  für  bic= 
felbe  freunblichft  ba§  ^nftrument ;  irf)  hatte  ba§  Bergnügcn  unb  bie  ßenug* 
thuung,  bie  ©ntbedung  beftätigen  ju  fönnen,  unb  gewann  eine  grofec  «Jteihe 
oon  Teilungen  um  bie  3eit  ber  ©longation,  unb  jtoar  «flbftänbc  Dom 
Jupiter  parallel  ju  ben  ©ürteln  ober  ben  bem  Äquator  parallelen  Streifen 
be§  Planeten.  5)nbet  murbc  ber  blenbenbe  planet  außerhalb  be§  (&eficht§* 
felbe§  gefteUt,  fo  bafe  nur  fein  äufjerfter  Wanb  fi^tbar  blieb.  Um  aber 
aud)  bie  jopijentrifa^e  breite  beS  neuen  9Jconbe$  511  meffen ,  fügte  id)  am 
12.  (September  in  ben  ftocu§  bc§  fterurof)r§  ein  runbe*,  forgfältig  ben^te§ 
Stüd  Ölimmer  ein,  bo*  ben  Planeten  abblenbete,  aber  bodi  nod)  fidjtbar 
liefe.  «Mit  biefer  Borridjtung  fonnte  ich  alle  «Meffungen  am  12.  mit  grofeer 
Seidjtigfeit  machen  unb  mafj  fo  aud>  bie  «flbftänbe  be«  Objeftea  pon  ben 
«Jßolen  be§  Planeten  fenfred)t  3U  ben  ©ürteln.  .  .  Bon  melier  ©röfje  ber 
neue  Satellit  ift,  ba*  läfit  fid)  jefct  noch  gar  nidjt  jagen,  ßrtoägt  man 
aber  feine  Stellung  in  bem  Sidjtglanje  be§  Jupiter,  fo  mürbe  er  oielleid)t 
nidjt  fchroächer  al§  14.  (Öröfje  fein.  «Man  fann  biefe  ftragc  nur  mit  einiger 
Sicherheit  beantroorten,  wenn  man  martet,  bi§  fleine  girfterne  pon  glcid)cr 
Jpeüigfeit  in  biefelbe  Stellung  jurn  Jupiter  fommen,  unb  ihre  üiröfie  bc* 
ftimmt,  menn  fid)  ber  Jupiter  roieber  Pon  ihnen  entfentt  fjat.  (£3  ift 
faum  mahrichcinlich ,  bafe  ber  Satellit  mit  einem  fterurohr  Don  meniger 
al§  26  3oü  Cbjcftioburchmeffer  fidjtbar  ift,  unb  bann  auch  nur  in  ben 
attergünftigften  Umftänben  unb  Stellungen.  @r  ift  fo  minjig,  bap  fein 
«2luäfeb>n  ganj  Derfdjieben  ift  oon  bem  ber  übrigen  oicr  «Monbe  unb  aud) 
feine  «Jiatur  ganj  anberö  fein  mufe.  Orr  ift  mit  Unten  in  feiner  Söeife  31t 
Dergleichen  unb  fann  bie  unter  ihnen  befter)cnbc  Harmonie  ber  Bewegungen 
unb  ifirc  Vibration  in  feiner  SBeife  ftören." 

5>r  (£ntbeder  giebt  barauf  feine  «Meffungen,  au§  benen  uujroeifclhaft 
bie  UmlaufSberoegung  be§  5.  «Monbe§  um  ben  Jupiter  folgt.  ^lUe  Reifungen 
finb  in  ber  «Nähe  ber  öjtlidjcn  (Slongation  gemacht,  unb  jroar  am  9.  Sep« 
tember  Pon  12  Uhr  13  Minuten  bis  12  Ul)r  47  «Minuten  fünf  Slbftänbc 
unb  Pier  ÜRidjtungen  Dom  3.  Satelliten;  am  10.  September  oon  11  Ufjr 
45  Minuten  bi*  14  Uhr  11  «Minuten  47  «flbftänbe  00m  nädjften  Jupiter- 
ranbe;  am  11.  September  Pon  12  Uhr  27  «Minuten  bt§  13  Uf>r  17  «Uli» 
nuten  20  ähnliche  Beobachtungen ;  am  12.  September  Durch  bie  gefchmärjte 
Ölimmerplarte  pon  11  Ul)r  43  «Minuten  bis  13  Ut)r  54  «Minuten  48  Sängen 
Dom  3upiterranbe  unb  28  Breiten  pon  «fiorbpol  unb  Siibpol  ber  «Planeten 
au§  gemeffen.  «Arn  13.  September  mürbe  ba§  Fernrohr  burd)  ftürmifdjen 
SBinb  erschüttert,  unb  e§  tonnten  nur  23  Breiten  im  Saufe  einer  Stunbe 
gemeffen  »erben,  «ilm  14.  September  gemonn  Barnarb  in  brei  Stuuben 
50  Sängen  unb  36  Breiten,  enblid)  am  16.  September  noch  21  fehnrierige 
«Meffungen  bei  „bider",  unburchfichtig  merbenber  Suft,  roobei  ber  Satellit 
julefet  ganj  ben  Bliden  entfdjroanb. 

^lu§  ben  Beobachtungen  folgt,  bafe  ber  5.  «Monb  bei  einem  äquatorial» 
burdjmeffer  be§  Jupiter  Pon  48,95  "  iid)  nur  bi§  auf  36,93  "  oon  bem 
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iHanbe  uiib  öl, 40 '  oom  3*"lnlw  be§  Planeten  entfernt.  So  geigt  bic 
faft  oierftünbige  BcobacbtungSreibe  oom  14.  September  ouf§  beutlichfte, 
wie  biefer  Abftanb  allmählich  üon  33,4  "  bte  37"  roädtft  unb  wieber  bis 
33,5 "  abnimmt,  $er  Bahnburcbmefier  be§  5.  SNonbeä  ift  Demnach  faft 
genau  2  7$ mal  jo  grofe  al«  ber  Äquator  be§  Jupiter. 

3m  Oftober  tonnte  Barnarb  einige  wefttidje  Slongationen  beobachten 
unb  fanb  \)'\tv  bie  (Entfernung  etwa  1 "  fleiner  al§  bei  ben  bftlichen  Au$= 
Weisungen ;  er  lagt :  „(£§  ift  offenbar,  bafc  bie  Bar)neüipje  eine  beträchtliche 
ßrcentricität  befifot." 

Sic  Umlauföjeit  berechnet  man  am  fieberften  au§  möglicbft  entfernt 
ooneinanber  tiegenben  (Flongationen.  ^lird)  grapt)ifct)e  Ausgleichung  feiner 
Beobad)tung§reibcn  leitete  Baruarb  folgenbc  $mei  3tüpuntte  für  öftliche 
(*longationen  nach  9(ormalsS4tecific*3eit ,  welche  8  Stunbcn  weniger  al§ 
(tirceuwieber  3"t  seigt,  her  :  10.  September  1892  12  Uhr  49,0  Minuten 
unb  21.  Oftober  1892  9  Uhr  2,8  Minuten.  Au§  ben  jwiicbenUegenben 
Beobadjtungen  folgt,  bafj  ber  neue  ÜMonb  in  biefer  3<it  oon  faft  41  Sagen 
82  Umläufe  gemacht  hat,  unb  bie™»*  berechnet '  ber  (£ntbecter  mit  Berüd* 
ftchtigung  ber  oeränberteu  Stellung  ber  (nbe  .jum  Jupiter  bic  Umlaufs 
?>cit  11  Stunben  57  ÜJcinutcn  20,5  Scfunbcn,  welche  etwa  bis  auf 
10  Scfunben  ju  oerbürgen  ift.  3m  nädjften  hinter,  wenn  ber  Jupiter 
ruieber  in  Cppofition  gefommen  ift,  wirb  man  bie  Umlaufest  oicl  genauer 
fennen  unb  burd)  Begleichung  berjelben  mit  ben  Beobacbtungöjciteu  ber 
oicr  alten  ^upitermonbe  uad)  bem  brüten  Aieplerfchen  ©efeji  feine  mittlere 
(Entfernung  00m  Jupiter  genauer  berechnen  fönnen,  als  fic  bis  jefct  bie 
aufjerft  ichmierigen  Weitungen  ergeben. 

Xer  fünfte  ^upitermonb  würbe  auch  oon  Cimonb  3 tone  auf 
ber.  £eanber«s.öcc  tv  0  im  if 'Sternwarte  im  Staate  Virginia  am 
18.  Oftober  beobachtet  '.  Siefer  Beobachter  man  mit  bem  2G$bHigen 
JRefraftor  ber  Sternwarte  5  Abftänbe  00m  Jupiter,  worauf  Wolfen  weitere 
Beobachtungen  oerbinberten. 

Aud)  auf  ber  Sternwarte  su  s4*rinceton  im  Staate  Wem  ;>erjeu 
bat  L  fteeb  ben  neuen  $)conb  mit  bem  255öiligcu  Diefraftor  beobad)tet 8. 
Am  11..  13.  unb  28.  September  fonnten  feine  Wef jungen  gemacht  werben, 
am  29.  September  nur  eine  nidjt  ichr  befriebigenbc  am  10.,  11.,  13., 
28.  unb  29.  Cftober  gelangen  bie  Weitungen,  boch  umfaffen  fic  feine* 
(Elongation  ooüitänbig.  %m  Cttobcr  hatte  er  ben  Satelliten  eher  gefunben, 
wenn  er  nicht  burd)  eine  uriprünglid)  oon  Bantarb  angegebene,  m  furje 
Umtauf^eit  irregeführt  worben  wäre.  Am  10.  Oftober  juchte  er  ihn  weftlich 
00m  Planeten  unb  fanb  ihn  enblid)  öftlid)  baoon.  ÜHeeb  berichtet,  bafe  baS 
Objeft  nicht  gerabe  fdjwcr  *u  jehen  jei,  unb  meint,  bau  es  aud)  mit  3n- 
ftrumenteu  oon  beträchtlid)  flciucrer  Öffnung  als  25  3oll  wahrgenommen 
werben  fönnte.  Am  13.  Cftober  würbe  es  auj  ber  Sternwarte  511  ^rinceton 
einer  An$af)l  oon  Bewuchern  gezeigt,  bic  eS  alle  leicht  farjen. 

>  Astronom,  .loum.  Nr.  277.       2  Cibenba.       »  gbenba  sJtr.  27h. 
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1>tt  fünfte  Ü)tonb  ficht  bem  Jupiter  näher  als  bie  oier  alten  unb 
follte  alfo  eigentlich  ber  erfte  Reiften .  bod)  mirb  man  bie  bisherigen  53e« 
$eid)nungcn  nid)t  önbern. 

Um  unS  nun  ein  flareS  löilb  Dorn  Si)ftem  ber  ^upitermonbc  311  oer* 
fdjaffen,  ftellcn  mir  bie  (Entfernungen  in  ber  mittlem  Entfernung  oon  ber 
Erbe,  ober,  toaö  baSfclbe  ift,  bie  Entfernungen  oon  ber  Sonne  nuS  ge- 
fet)en  mit  ben  llmlauf^eitcn  jufammen: 

(ftttfrrnunß.  UmloufSjtlt 

pnfter  SHonb    46,96"  0  Sage  11  Stunben  57  Win.  20,5  Scf. 

elfter       „     111,65*  1  „     18  ,.      27  „  33,5  „ 

3n>eiter     „     1 77/J2 "  3  13  „      13  „  42,1  „ 

dritter      ,.     283,65"  7  „      3  „      42  33,4  ,. 

Vierter      „     499,01'  16  16  „      32  „  10,9  „ 

£)abei  ift  ber  Viquatorialhalbmeffer  beS  Jupiters  oon  berfelbcn  Entfernung 
aus  gefehen  18,72  ",  unb  ber  planet  brer>t  fiep  in  9  Stunben  55,6  «Mi- 
nuten um  feine  Wdjfe. 

Söähreub  jeber  ber  üier  alten  Trabanten  etwa  fo  groß  ift  tute  ber 
9Jconb  ber  Erbe,  unb  ihre  ^urdjmeffer  etma  gleid)  ber  fiängenauSbchnung 
oon  Europa  finb,  \\a\  ber  neue  fünfte  irabant  etwa  biefelbe  Öröfte  unb 
phofifalifthe  ttonftitution  toic  ein  "Jlfteroib,  roorüber  mir  S.  164  Nähere« 
mitgeteilt  hüben,  derbem  nimmt  man  an,  bafe  alle  Trabanten  bem 
Jupiter  immer  biefelbe  (Seite  sichren  unb  burd)  bie  oon  bem  großen 
Planeten  auf  ihnen  oor  ihrer  üötttgen  Erftarrung  herborgerufene  ftlut  nad) 
bem  3upiter  ju  oerlängert  feien.  $ie  Ellipticität  muß  um  fo  ftärfer  fein,  je 
näher  fie  bem  Planeten  ftehen,  unb  bei  bem  neuen  fünften  93?onb  am  ftärfften. 

Sehr  merfwürbig  finb  bie  Erfdjeinungen ,  bie  fid)  einem  Beobachter 
auf  bem  Jupiter  unb  einem  folgen  auf  bem  neuen  9)lonbe  bieten  mürben. 
$a  ber  planet  in  berfelben  Dichtung  mie  feine  sJ)fonbe,  aber  fdmefler  als 
alle  umläuft,  fo  gehen  alle  9)lonbe  für  einen  Beobachter  auf  bem  Jupiter 
im  Dften  auf  nnb  im  Söeften  unter ;  bod)  bleiben  fie  in  ihrer  fcfjeinbaren 
Beroegung  gegen  bie  Sterne  unb  bie  Sonne  erheblich  jurüd,  unb  ^oar 
um  fo  mehr,  je  näher  fie  bem  Planeten  ftehen.  ES  mad)t  alfo  ben  Eim 
brurf,  al§  wenn  ber  oierte  9)conb  ben  britten,  ber  britte  ben  jmeiten,  ber 
jtoeitc  ben  erften  unb  ber  erfte  ben  fünften  ftetS  in  ber  Bewegung  oon 
Oftcn  nach  5Beften  überholt.  $er  neue  fünfte  Wonb  braucht  oon  einem 
Aufgange  jum  nächften  58  7*  trbifdje  Stunben  ober  5,9  ^upitertage  (bie 
^ädjte  mitgercdjnet).  Er  bleibt  21,6  trbifche  Stunben  ober  2,2  ^upiter- 
tage  über  bem  ^orijont,  ohne  unterzugehen,  toäbrenb  Sonne  unb  Sterne 
nur  einen  halben  3>upitertog  über  bem  öorijont  bleiben.  :£)er  neue  9)ionb 
bleibt  aber  36,8  irbifdtje  Stunben  ober  3,7  3upitertage  unter  bem  £>ori* 
jont.  2)ie  hier  auftretenbe  2krfd)iebenpeit  erflärt  fich  ohne  weiteres  burd) 
bie  große  9iähe.  Wud)  mirb  baburd)  bewirft,  bau  bie  id)einbare  Bewegung 
beim  Aufgang  unb  Untergang  langfamer  als  bei  ber  Kulmination  ift.  Es 
ift  aber  fehr  fraglid).  ob  mau  biefe  Erfd)cinungen  oon  ber  Cberfläd)e  beS 
Jupiter  au*  fehen  fötmte,  benn  bid)te  Wolfen  hüllen  ben  Planeten  ein. 
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unb  mir  bürfen  barjer  annehmen,  bau  mir  beffer  über  ba*  si)tonbfi)ftem  be§ 
Jupiter  unterricfjtet  finb,  als  e§  bic  Jöemolmer  biefcö  Planeten  fein  fönnten. 

Söcrfefeen  rt»ir  un§  nun  einmal  auf  beu  neuen  *Dlonb,  unb  ätoar  auf 
bie  bem  Planeten  jugemanbte  ©fite.  2Öir  mürben  bann  ftets  ben  riefigen 
Planeten  Dor  unö  fernen,  unb  jmar  bi§  auf  fteine  $öerfd)icbungen,  bic  Don 
ber  Öibrarion  biefeä  s))ionbeS  ^errii^ren,  ftet*  an  berfelben  ©teÜe  bc§ 
fcinunel«.  $er  planet  rjätte  einen  $urcfnneffer  oon  47,0  °,  unb  mir  mürben 
if>n  faft  mie  au3  ber  SÖogelperfpettioc  fcr>en.  5Bei  9Jad)t  mürbe  er  Doli 
unb  bell  leuchten,  mir  fönnten  afle  tfinjelfjeiten  feiner  2Botfent)üIIe ,  bie 
bem  Äquator  paraHelen  Streifen,  bie  roten,  bunften,  grauen  unb  gellen 
Wolfen  genau  ftubieren  unb  würben  oon  feiner  9iatur  oiel  meb,r  erfennen, 
als  mir  e§  oon  ber  @rbc  au§  oermögen.  2öir  mürben  bie  ©djatten  ber 
üier  grofjen  *D2onbe  faft  täglid)  auf  bem  Planeten  fet)en  unb  ben  ©Ratten 
unfereS  eigenen  fünften  ÜHonbeä  faft  bie  ganje  9?ad)t  lunburd).  %m  ÜHorgen 
mie  am  9lbenb  mürbe  ber  planet  nur  etroa  rjalboofl  erfd)eincn,  aber  bie 
Sicfjtgren^e  märe  Dermöge  ber  ftarfen  Dämmerung  nid)t  fdjarf  mie  bei  bem 
9Jlonb  ber  @rbe,  fonbern  Dermafd>en  unb  fanft  abgetönt.  SBci  2age  enblid) 
mürbe  Don  bem  riefigen  Planeten  nur  eine  formale  ©icrjel  erleudjtet  iein, 
unb  an  jebem  Sage  fjätten  mir  eine  ©onnenfinfternis  oon  1,56  irbifdjen 
©tunben  $auer,  mäfjrenb  melier  bie  3upiterficrjel  Derfcfjmunben  ift  unb 
ber  planet  nur  nod>  Don  einem  $ämmerunq§ringc  umgeben  ift,  ber  in 
ber  Witte  ber  ftinfterniS  aueb,  faft  Derfd)minbet. 

teufen  mir  un§  bagegen  einen  SBeobadjter  auf  ber  bem  Planeten  ab« 
gemanbten  ©cite  be§  neuen  fünften  9Jionbe§,  fo  mürbe  bieier  ben  Jupiter 
nie  fcfyen.  93ei  9tod)t  mürbe  er  aber  bie  öier  altern  Dfonbe  nabe;\u 
doU  fetjen  unb  oorjügüd)  if>re  SJerfinfterungen  beobachten  fönnen.  93fit 
einiger  ^nteüigenj  müfete  er  fdjon  aus  ben  Sßerfinfterungen  auf  ba§  5$or» 
banbenfein  unb  bie  ©röfoe  be§  £>auptplaneten  fd)liefjen  fönnen.  (ftegen 
borgen  unb  9lbenb  mürben  bie  Wonbe,  bie  über  bem  £>orijont  fielen, 
alle  möglichen  ^r>afen  oon  ber  formalen  ©ictjel  bi§  jur  ootlen  Erleuchtung 
geigen  fönnen.  Jöei  Xage  müßten  fie  faft  alle  ficbelförmig  fein  unb  in  ben 
©trafen  ber  ©onne  oerfdmnnben ,  unb  nur  feiten  mürbe  ein  ÜJlonb  Dor 
ber  ©onne  oorübergeben  uub  bann  fie  nidjt  einmal  ganj  bebeefen.  53e» 
fonber#  ber  erfte  Wonb  mürbe  feineu  fdjeinbaren  S>urd)mcfier  fet>r  Deränberu 
unb  5»  bi§  8mal  ?o  grofj  erfahrnen  als  ber  oierte. 

tl.  tit  Cbcrftädje  bce  3upücr. 

9luf  feinem  Planeten  fiebt  man  felbft  mit  fleinern  ^nftrnmenten  fo  Diele 
(f  itiflelbeiten  ber  Cberfläcfje  mie  auf  bem  Jupiter.  2lud)  ift  ba§  ©rubium 
biete*  ipauptplanetcn  unfere«  ©öftemä  megen  ber  Dielen  unb  fcfmcllen  SScran« 
berungen  feiner  ©ürtel,  friede  unb  fonftigen  «Dierfmale  befonber§  intereffant. 

$er  berühmte  eüiptifay  grofec  rote  frled  auf  ber  f üblichen  ^alb» 
fugel,  melcfjer  juerft  1878,  menn  aud)  junäcbft  obne  beftimmten  {Wbenton 
bemerft  mürbe,  erhielt  um  baö  3af)r  1880  feine  größte  3)cutlid)feit  unb 
frarbenintenfität,  oerblajjtc  in  ber  jmeiten  ^älfte  ber  80er  3abje  allmäblicb,, 


Digitized  by  Google 


II.  Sic  Cberflädje  beä  Setter. 


171 


fo  baß  er  faum  nod)  fic^tbar  blieb,  unb  ijt  feit  1889,  befonber§  aber  feit 
1890  roieber  allmä()lid)  Deutlicher  gemorben  unb  jefct  nuffallenb  leicht  fidjtbar. 

Örünf  fleine,  runbc  fdjioarje  fy I c cf e  oon  je  1"  3)urd)meffer 
ftefjen  5"  nörblid)  Dorn  Äquator,  am  sJ?orbranbe  beS  nörblid)en  Äquator* 
gürtete,  rotieren  ebenfo  |"d)ncU  um  ben  Jupiter  mie  ber  grofje  rote  ftletf, 
alio  in  9  Stunben  55  Minuten  38  Sefunben,  unb  jeigen  alfo  feine 
^Bewegung  in  jooijcntrifdier  Sange. 

6in  neuer,  oblonger  roter  §lcd,  7'/2"  long,  1"  breit,  ftetjt 
9"  jübltd)  oom  Äquator  unb  jeigt  eine  fcljr  ftarfe  gigenberoegung.  Seine 
joöijentrifd)e  Sange  nimmt  nad)  93arnarb  täglid)  um  32'  ab. 

(Sin  grofeer  roeifjer  ftletf ,  ebenfalls  etma  9"  füblid)  oom  Äquator 
unb  auf  bem  fecfjftcn  (Gürtel  oon  91orb  an  gerechnet,  t)at  eine  nod)  größere 
(Sigenbetoegung,  ba  feine  Sänge  täglid)  um  36'  abnimmt. 

2Billiam£  t)at  ^b,otograpl)ien  be§  Jupiter,  bie  im  Sommer  unb 
£>erbft  1890  auf  ber  2id«Sternu>arte  aufgenommen  finb,  au§gemeffcn  1  unb 
bie  jooijen trifte  breite  be€  bunflen,  ben  Planeten  anjiefjenben  ©ürtel  roie 
folgt  beftimmt:  ©ürtel  1,  ber  nörblid)fte,  roax  ju  fdjmad)  für  bie  Weffung; 
©ürtet  2  in  i  33°  breite ;  (Sürtel  3  ftärrer,  in  +25°  Brette;  ÖürteU, 
ber  auffaüenb  breite  fogen.  nörblidje  "Nquatorgürtel ,  burcfjfc&nittlidb,  in 

—  10°  breite;  Sinic  am  Äquator,  bünn  unb  fdjumd),  0°  breite; 
<£ürtel  5,  ber  grojjc  fogen.  fiiblidje  töquatorgürtcl .  reid)t  oon  —8°  bi§ 

—  15°  breite  unb  b,at  eine  r>eöe  2id)tlinie  in  —12°  breite;  ©iirtel  6 
fjat  —28°  breite  unb  ber  fdnoadjc  ©ürtel  7  enblicfj  —38°  breite. 

3>r  „grofje  rote  ftletf"  reichte  nad)  benfelben  ^b,otograpf)ien  oon 

—  13,5°  biß  —28,0°  breite,  unb  fein  fcfjeinbarcr  Wittelpunft  r)atte 

—  20,5 0  breite. 

9todj  SBarnarb  ift  bie  rote  #arbe  0er  e"1  3eid)en  be§  Alters, 
tiefer  93eobad)ter  r)at  gefunben,  baß  alle  neu  cntftefjenben  ftlede  fdjtoarj 
ober  grau  ou§feb,en  unb  fidj  fpäter  rot  färben  *. 

$er  „große  rote  Sied",  ber  „neue,  oblonge  rote  ftlerf"  unb  ber  „große 
weiße  $led"  Tjaben  in  ber  9iid)tung  ber  ^araüelfreife  ir)re  *>uptau§= 
bel)nung  unb  beuten  barauf  f)in,  baß  alle  auf  bem  Jupiter  entftefienben 
©ebilbe  bie  ieubenj  b,abcn,  ftd)  oon  Oft  nad)  Seft  au^ubeljuen  unb 
fo  allmätjlidj  (Gürtel  ju  bilben. 

iöarnarb  fjat  bie  silnftd)t  auägefprodjen  \  bafc  ber  Jupiter  nid)t,  urie 
man  allgemein  annimmt,  oon  einer  2£olfenI)ülle  umgeben  fei,  fonbern  bafj 
mir  ben  J?ern  fernen  unb  baß  biefer  au§  einer  plaftifcrjen,  breiigen,  leitet 
oerfdjicbbaren  Waffe  befletje ;  bod)  mobifijiert  er  biefe  originelle  Wuffnffung 
baf)in .  baß  oielleidjt  ein  3ufammenu>irfen  *>on  S8erfd)iebungen  teigiger 
Waffen  unb  oon  einzelnen  Sollen  bie  f tastbaren  (?rfd)einungeu  (jeroorbringe. 

2luf  ber  ^upiterfdjeibe  r)nt  35amarb  unb  mit  ifnn  iöurn&am  ben 
erften  Trabanten  boppelt  gefeb.cn.  Urfprünglid)  b,ielt  er  bie  Weinung  auf» 
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red)t,  bau  ber  s))Jonb  nmflid)  boppclt  fei  unb  au§  jroei  bid)t  nebeneinanber 
fteljcnbeu,  umeinanber  grauitierenben  ftörpern  befiele,  ^onn  ober  er» 
flärte  er,  mit  ber  ÜJlefyrjaljl  ber  Slftronomen,  bie  (£rfd)einung  baburd),  baß 
ber  erfte  9Jtonb  einen  gellen  (Gürtel  bat,  ber  fiefj  bornal*  Don  ber 
Gellen  3upiteroberfläd)c  ntc^t  abtyob,  fo  baß  nur  bie  nörblidje  unb  füblicfye 
bunfiere  Stippe  be§  WonbeS  fic^tbar  blieb  unb  ber  ÜJtonb  baburd)  boppeit 
erfa^ien.  Wox  ber  3upiterf#eibe  erflehten  bie  SKonbe  je  nad)  bem  £inter* 
grunbe  bolb  bell,  balb  bunfel  unb  finb  oft  faum  fiefytbor,  mitunter  aber, 
roie  id)  im  tfönigöberger  Heliometer  n>at)rnaf)m,  befonber*  auf  gellem 
fruntergrunbe  neben  itjrem  6d)atten  aud)  fe^r  auffällig  unb  bann  au?  ben 
erften  3Mirf  fte&tbar. 

3n  (Böttingen  f)at  2öill)clm  Sd)ur  ben  3)urd)meffer  be§ 
Jupiter  nad)  oerfdjiebenen  9tid)tnngen  im  September  1891  gemeffen '.  (5r 
finbet  bie  s4Manetenfd)eibe ,  mie  fid)  erwarten  liefe,  elltpttfd),  ofyne  unregel» 
mäßige  s)lbu)eid)uugen.  giir  bie  mittlere  Entfernung  be»  Jupiter  oon 
ber  (fcrbe  ergab  fid): 

ber  Wquatorialbnrdjmcffer 

ber  ^olarburdjmeffer  35,020". 

alfo  bie  Abplattung  .    .       1 : 15,54. 

Verleibe  s£eobad)ter  madjt  ferner  barauf  aufmevffam s,  mic  oerja^ieben 
beibc  JMäuber  be$  Jupiter  jur  $eit  ber  Ouabratur  finb,  loo  ber  planet 
eine  merflidje  ^afe  jeigt.  3>er  ooll  beleud)tete  i)lanb  erfdjeint  fdjarf  be* 
grenzt,  bie  l'td)tgren,e  bagegen  oermajebeu  unb  mit  einem  bläulichen  An- 
fluge. £efctere$  ift,  mie  eä  uns  fd)eiut,  ein  Aufteilen  uon  Dämmerung 
auf  bem  Jupiter  unb  fpridjt  bafiir,  baß  bie  Cberflädje  besfelben  mit  einer 
"Jltmofpljäre  unb  Wolfen  beberft  ift  unb  nia%  toie  Söarnarb  annimmt,  al* 
plaflifdje  Waffe  *u  beuten  ift. 

12.  Xaä  3aturnfi)ftent. 

siluf  bem  Saturn  jeigen  fid)  feiten  ^lecfe,  unb  biefelbcn  finb  fdnoer 
aufjufiuben,  meil  man  nie  bie  3d)eibe  be»  platteten  oöllig  überblicfen 
unb  oergletdjen  fann,  ba  ein  Seil  berfelbcn  oon  bem  JHingfnftem  unb 
feinem  Statten  überbedt  mirb.  Üt>illiam  Jperfdjel  gelang  e§,  einen 
ftlecf  ju  cutbeden,  unb  er  beftimmte  burd)  bie  Söeobadjtung  beweiben  bie 
Umbrebung^eit  besi  Saturn  ju  10  Stuuben  16,0  Minuten,  3m  ^afjre  1876 
bemerfte  91  f  opb  5>  a  U  einen  meifjeu  frlcd  natje  bem  Äquator  be§  Planeten 
unb  fanb  aus  ilnn  eine  Dotation  uon  10  Stunben  14,4  <Diinutcn.  £nb* 
licf>  fanb3  2öilltam§  1801  brei  [*lcde  in  ber  'jlquatorregion  be§ 
Saturn,  jioei  Ijefle,  runbe,  fid)  einanber  naljcrnbc  unb  jioifdjen  iljneu  etmaS 
füblid)cr  einen  buntlen  ftlcd,  unb  leitete  auö  68  Dotationen  be§  ledern 
bie  Sänge  be*  Saturntagc»  ju  10  Stunben  14,6  üttinuteu  ab. 


1  Vlftronom.  "JlaQx.  K)lx.  3073.  2  (fbenba  9fr.  3072. 
8  öbenba  Mr.  3051. 
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Wit  bem  26jölligen  ftefraftor  -ju  SBaffnugton,  bcr,  wie  ich  bei  einem 
gelegentlichen  Aufenthalt  bort  fah,  ein  ^errtic^eö  53ttb  Dom  (Saturn  ent= 
roirft,  hat  Ajapt)  £>aH  Iangiär)rige  Beobachtungen  gemacht.  Aufjer  bem  er« 
mahnten  ftled  (ah  er  auf  ber  Scheibe  be§  Planeten  nur  noch  in  ber  92ähe 
ber  ^ole  eine  graue  Schattierung  mit  wenigen  h«flcn  Streifen  barin.  Auf 
ben  fingen  maren  feine  Rieden  fichtbar,  unb  ihre  UmbrehungSjett  ift  aus 
Beobachtungen  nod)  nicht  beftimmt;  man  (ann  fie  aber  nach  bem  britten 
Äeplerfd)en  ©efefc  berechnen.  3)er  Schatten  be§  Planeten  auf  ben  fingen 
mar  meift  bem  ^lanetenranbe  parallel,  aber  mitunter  fonoer  gegen  ben« 
felben,  roa§  auf  Öeftaltänberung  ber  föinge  ober  auf  optifdje  Borgänge 
jurücf.juführen  märe. 

SBährenb  Otto  Struoe  1851  gefunben  hatte,  bafr  nach  feinen  eigenen 
Beobachtungen  unb  beneu  früherer  Aftronomen  bie  föinge  an  Breite  nach 
innen  unb  nach  ou&en  allmählich  junehmen,  unb  barauS  fchlofj,  bafe  ber 
innere  92ing  im  3at)r  1976  ben  Saturn§ball  erreichen  merbe,  fonnte 
ftall  bie§  nicht  betätigen,  fonbern  fanb  bie  Breite  ber  92inge  oom 
3ahre  1719  bi§  1885  unoeränbert  \ 

Sein  Sohn  Afapfj  Hall  jun.  ^at  auf  ber  9)ale*3tcrnwarte  $u  sJ2ew 
ipaoen  ((Sonn.)  £>eliomctermeffungen  be3  l)eDften  ^ateüiten  VI  Ii  tan  in 
Bejug  auf  ben  Saturn  gemacht 2 ,  feine  Bahn  beftimmt  unb  finbet  bie 
jährliche  Bewegung  beä  ^erifaturnium  ober  ber  großen  Achfe  ber  Bahneüipfe 
erheblich  größer  als  er  mann  Struoe  aus  BeffelS  Beobachtungen. 
(?nblid)  beftimmt  er  aus  ber  Entfernung  unb  Umlaufet  beS  litan  bie 
Saturnmafie  unb  finbet,  bafe  fie  3500mal  in  ber  Sonneumaffe  ent* 
halten  fei.  Sein  Bater  hatte  bie  OHofie  beS  Saturn  größer,  Bcfjet  auS 
Beobachtungen  am  ÄönigSberger  Heliometer  «einer  gefunben. 

^ermann  Struoe  bot  bie  Saturnfatelliten  mit  bem  30jöUigen  92e« 
fraftor  $u  vtyiltowa  bei  Petersburg  beobachtet  unb  ihre  Bahnen  berechnet. 
Hierbei  hat  er  eine  feljr  merftoürbige  Beziehung  j\wijd)cn  ben  Bahnen  ber 
Satelliten  ^)nperion  unb  % i t a n  betätigt  gefunben  3,  bie  bereits  oou 
92  e  to  c  o  m  b  unb  9)2  a  r  t  h  erfannt  war,  unb  bie  man  nad)  Analogie  einer 
Begebung  jwifdjcn  brei  Supitermonben  Vibration  nennt.  (£S  ift  nämlid) 
bie  oierfache  Sänge  oom  ippperion,  oerminbert  um  bie  Sänge  feines  ^eri= 
faturniumS  unb  um  bie  breifadje  Sänge  beS  2itan,  immer  menig  oon  180° 
oerfchieben.  tiefer  Untertrieb  oon  180°  ift  ber  Betrag  ber  Sibration 
unb  beruht  auf  ber  nahezu  beftehenben  Gommenfurabitität  ber  Bemegungen 
in  ben  entfprechenben  Sängen.  äBäfjrenb  aber  bei  bem  Supitertrabanten 
bie  analoge  föleidmng  ftreng  erfüllt  ift  unb  bie  Amplitube  ber  Vibration 
menigftenS  fo  fleiu  ift,  bafc  fie  burch  Weffungeu  nod)  nicht  ha*  nachgetoiefeu 
werben  fönnen,  finbet  Struoe  eine  Amplilube  oon  36°  für  bie  Sibration 

1  Washington  Observation  1885,  Appendix  II. 

8  Transactions  of  the  Astronomien)  Observatory  of  Yale  University 
I,  part  2. 

3  Aftronomifchc  Nachrichten  Nr.  30*i0. 
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bcr  Saturn  iatellitcn,  bie  fid)  im  £aufe  oon  641  Jagen  abspielt, 
fo  bafl  in  bicfer  $eit  bcr  oben  genannte  Untcrfd)ieb  oon  180°  $wiid)cn 
0°,  -36°,  0°,  —36°  nnb  wieber  0°  fönxmft.  $ieie  Sibration  ift  bt^er 
nur  in  ben  Sängen  be*  fleinern  Satelliten  frwperion  in  feiner  $af}n  merf« 
bar  getveff n ,  aber  fic  muH  ond)  eine  tRüdmirfung  auf  ben  fdnoereru 
Sitan  ausüben,  unb  gelingt  e§,  aud)  biefe  $u  bcobadjtcn,  fo  würbe  man 
baraus  bie  sJJJaffe  be§  £)t)perion  beftimmen  tonnen. 

13.  Fotografien  beä  Neptun  unb  feine*  Irobontcn. 

3iaac  Roberts  l)at  auf  feiner  neuen  Sternwarte  ju  Growborougt) 
£iü,  $wifd>en  93rigt)ton  unb  i'onbon,  780  frufc  über  bem  Weere§fpiegel. 
16  ^fjotograpl)ien  be§  Neptun  aufgenommen  1 .  t>on  benen  8  aud)  ben 
Xrabanten  jeigen.  $>er  Neptun  ift  burd)  bie  tange  $auer  ber  Wufnarjme 
fo  übererponiert  unb  oerbreitert,  bafj  er  beu  Irabonten  oon  außen  berührt. 
3)er  Irabant  felbft  ift  wegen  feiner  (£igenbewcgung  unbeutlid)  unb  Der« 
roafdjen.  33ei  ben  übrigen  8  statten  überbedt  ber  Neptun  fogar  ba$ 
93ilb  be$  Trabanten,  ba  bie  9Jtonbbaf)n  wegen  it)rer  ftarfen  Neigung  gegen 
bie  Gfliptif  fid)  peripeftioifrf)  für  uu§  al§  formale  $llipfe  auf  ben  öimmel 
projiziert. 

(*3  ift  immerhin  bemunbernSwert ,  bajj  pbotograptjifdje  9lufnat>men 
be§  ferner  fid)tbaren  Trabanten  gelangen  unb  feine  Mtd)tung  gegen  bie 
TOte  be»  platteten  gemeffen  werben  tonnte,  wenn  aud)  bie  Silber  au 
Srf)Önt)eit  nod)  ju  münfeben  übrig  liefen. 

14.  @iebt  c*  Planeten  jenfeite  be$  Neptun? 

^vofefior  ftorbc*  t)atte  bereit«  1880  ber  Äönigl.  ÖefeUfd^aft  $u 
ßbinburg  eine  ^Ibtjanblung  oorgelegt,  in  ber  er  auf  (Srunb  ber  beobad)teten 
£age  oon  Slptjelen  ober  Sonnenfernen  einer  v}ln$at)l  oon  Kometen  511  bem 
©djlufie  fam,  bafj  jmei  Planeten  jenfeits  bc3  Neptun  it)ie  iöafyuen  be= 
fdjreibcn.  einer  100,  ber  aubere  300mal  fo  weit  oon  bcr  Sonne  entfernt 
al§  bie  erbe. 

Xcnft  man  an  bie  befanntc  s)ieptunentbecfung  oon  (SJalle,  fo  lag 
nid)tä  närjer,  al*  aua)  biefe  Planeten  ober  wenigftenä  ben  nädjften 
aufjufua^en. 

3faac  iHobert§  lief}  fid)  bal)er  oon  ftorbeS  ben  Ort  be$  nädjften 
bopotbetifdjen  Planeten  beredten  unb  befam  bie  Reifung,  im  Stern« 
bilb  beä  i'öweu  nal)e  ber  Jungfrau  ju  fud)en.  XUuf  feiner  neuen,  günfttg 
gelegenen  Sternwarte  ju  (nowborougf)  JpiQ  in  Suffes  nat)m  er  18  pljoto* 
grapbifd)e  platten  jwiicqen  II'1  24m  unb  12h  12u»  ÜieftaScenfion  unb  jwi» 
fdjen  o°  unb  6°  nörblid)er  breite  auf2  unb  mieberfjolte  bie  ^ufua^men 
jebcemol  nad)  7  lagen,  in  ber  Erwartung,  bafc  bie  Bewegung  bes 
Planeten  in  einer  2Bod)c  fd)on  merflid)  fei  unb  il)it  oerratc.  3nr  33er« 
gleid)ung  würben  bie  jitjammengebötigen  burd)fid)tigcn  Wegatioe  aufeinanber- 
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gelegt,  fo  bafj  man  jeben  ©lern  boppelt,  ba3  eine  33ilb  bidjt  neben  bem 
anbern  falj.  63  geigte  fid)  fein  ©tern  beroegt,  unb  Roberts  fd)liej$t 
barauä,  bajj  in  bem  untermalten  ftelbe  ftc^  fein  tran§neptunifdjer  planet 
belier  al§  ein  ©lern  15.  ©röjje  befinbe. 

15.  T\t  Rometen. 

äöie  bei  ben  Afteroiben,  baben  mir  auä)  fyinfidjtücQ  ber  Äometen  über 
bie  (Sntbedungen  ber  3af>re  1891  unb  1892  t)ier  ju  berieten,  unb  orbnen 
bie  Kometen  in  ber  JHeibenfolge,  roie  fie  burd)  baä  $erif)el  gegangen  finb. 

dornet  1891  I  rourbe  am  29.  TOrj  1891  öon  iöarnarb  auf 
ber  2id-©ternroarte  unb  am  folgenben  läge  felbftänbig  Don  Penning 
in  Söriftol  entbedt.  @r  mar  jiemlid)  fjatte  einen  ©cfpoeif  oon  15' 
Sänge  unb  einen  fleinen  flopf  mit  fternariigem  tfem.  s-öei  ber  (Sntbedung 
ftanb  er  in  ber  Anbromeba,  bewegte  fid)  aber  fo  id)neU  nad)  ©üben,  baft 
er  nur  12  iage  auf  ber  nörblidjen  £>albfugel  ber  (Srbe  ji^tbar  blieb  unb 
bann  in  ben  ©trabten  ber  ©onne  oerfdjroanb.  Wadjbcm  er  bie  ©onueu« 
näbe  am  27.  April  paffiert  l)alte,  rourbe  er  Dom  19.  sSlai  bis  9.  3uli 
auf  ber  füblidjen  ßrbfjälfte  roieber  fid)tbar  unb  oon  Xebbut  in  SBinbfor 
in  Auftralien,  foroie  in  Gorboba  in  Argentinien  unb  in  ber  Äapftabt  be* 
obadjtet.  ©eine  ©af>n«lemente 1  finb  nad)  s}kof .  <S.  2  a  m  p  in    icl : 

T  =  1891  April  27,5590  mit«,  berliner  3eit. 
«o      178°     48'  25" 
ft      193       55  36 
i  -=  120       31  27 
q  0,397495 
e  -  1. 

$er  dornet  fam  alfo  ber  ©onne  aicmlicr)  ualje,  ba  q  flein  ift,  mar 
rüdläufig,  ba  i  >  90 0  ift,  unb  bie  Sa^n  ift  eine  Parabel,  ba  e  =  1  ift. 

dornet  1891  II  mar  ber  periobijcbe  28 o lf fd)e  # o m e t.  3m  3al)re 
1884  mar  er  5um  erstenmal  oon  ÜWaj  SSolf  in  Jpeibelberg,  ber  focben 
erft  ba§  ÖJnmnafium  abfoloiert  fyalte,  im  ©tcrubilb  beS  ©dnoan  entbedt 
unb  mürbe  unter  günftigen  iöebiugungen  oft  beobacrjtct.  Ta  man  balb  er» 
fannte,  bajj  er  eine  gefdjlofiene  elliptijd)e  *-8of)n  oon  faft  7  3afyren  Um» 
laufsjeit  befdjrieb,  fo  rourbe  ber  Ort  biefe*  intereifanten  Kometen  für  1890 
unb  1891  oorauSberedjnet.  3m  3af)re  1890  mar  er  jroar  nod)  nid)t  r>ell 
genug,  um  gefeiert  merben  ju  fönuen,  bagegen  murbc  er  am  1.  STCai  1891 
oon  ©pi taler  in  2öieu  aufgefunben.  Anfangt  fef)r  frfnoad),  rourbe  er 
im  Auguft  geller,  blieb  aber  ruub,  oljne  ©a^rocif  unb  rourbe  in  Wxtn  oon 
©pitaler  brä  jum  31.  TOrj  1892  beobadjtet,  worauf  er  fid)  für  bie  nädjften 
Monate  in  ber  A6cnbbämmeruug  oerlor. 


-  mittl.  Hq.  1891,0. 


1  T  ift  bie  3«it  ber  ©onnennätic,  q  ber  juQcf)örige  fleinfte  Sonnen» 
obftanb,  i  bie  Neigung  unb  &  ber  auffteigenbe  Jlnoten  ober  £urd)fdmitt  ber 
»a^nebene  auf  ber  ©rbbafm,  u>  ber  Abftanb  ber  ©onnenn&be  oom  flnoten, 
e  bie  Cjcentricität  beö  betriebenen  ßegelfd&nitte«. 
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3u  Anfang  be3  September  ging  ber  dornet  burd)  bie  ^Mejaben, 
unb  mau  hat  bei  biefer  Gelegenheit  unterfudjt,  ob  ftdj  bie  2>eflination3« 
btfferenjen  benachbarter  3teme  burd)  eine  etroaige  oom  Kometen  ^errü^renbe 
iörechung  be§  Richte*  änbere.  Natürlich  ergab  fid),  bajj  eine  )*old)e  vÄnberung 
nicht  nachmeisbar  mar;  auch  ift  eine  Oiefraftion  be3  Sichte«  oon  feiten  be$ 
Kometen  nid)t  ju  erwarten,  ba  man,  nrie  mir  glauben,  annehmen  mufj, 
bafi  ein  dornet  au€  getrennten,  umeinanber  unb  ben  gemcinfchaftltd)en 
8a)toerpunft  graoitierenben  3lcildr>cn  befiehl  unb  baljer  baS  Sicht  ebenfo- 
wenig  brechen  fann  mie  eine  irbiferje  SBolfe. 

£er  Äomct  r>at  nach  ben  SRedmungen  oon  $t)™*n  folgenbe  Elemente: 

T      1891  September  3,4694  mit«,  Berliner  3cit. 
«ü      172°     4S      27"  | 
a      206       22      17       mihi.  *q.  1891,0. 
i  . =    25       14      34  ) 
q   ^  1,592789 
e  -  0,557186. 

ftierau*  folgt  eine  Umlaufet  oon  6,82186  jahten. 

Äomet  1891  III  mar  ber  befannte  gndefche  tfontet  in  feinet 
26.  6rf djeinung.  Sr  mürbe  am  1.  9luguft  1891  oon  Barnarb  aufgefunben 
unb  ift  bis  jum  11.  Cftober  beobachtet  toorben.  Seine  Diesjährige  (Sr« 
fdjeinung  mar  gegen  frühere  oerhältniSmäfjig  r)ell,  unb  er  jeigte  eine  fächer- 
förmige #oma  mit  parabolifdjem  llmrife,  bie  Spifce  nad)  Söeften,  ber 
Sonne  ju,  gerichtet.  2>n  ähnlicher  töeftalt  ift  er  bereite  in  frühem  Stfc^ci- 
nungen  gefeljen  roorben. 

5)ie  Söat)netementc  finb  nach  Batflunb  in  Petersburg  folgenbe: 

T      1891  Cftober  18,1098  mittl.  berliner  3cit. 

o>      183 ü     57'  20  | 

334       41  27    \  mittl.  %  1891,0. 

i        12       54  58  ) 
q  0,340473 
e  0,846474 

Umlaufest     3,30261  Sahre. 

Statt  ben  (Jinflufj  cincS  miberftefjenben,  ben  Söeltcnraum  er* 
füUenben  *Dt  i  1 1  c  1 3 ,  beffen  riftenj  immer  nod)  nicht  jioeifelloS  bargethau 
ift,  in  Rechnung  ju  jietjen,  nimmt  Barflunb  beim  pcrihelburchgange  eine 
fleinc  3"nah"»e  oer  täglichen  Bewegung  unb  eine  fleine  Abnahme  ber  @r,= 
centricität  an. 

dornet  1891  IV  mürbe  am  2.  Cftober  1891  oon  Barnarb  28° 
füblid)  oom  »Äquator  entbedt  unb  tonnte  nur  eine  SBodje  lang  auf  ber 
Sid»  Sternwarte  beobachtet  merben,  ba  er  fich  meiter  nach  Süben  bemegte. 
Später  gelangen  im  Cftober  noch  einige  Beobachtungen  in  Subneo.  $cr 
Hontet  mar  fleht,  fdnoact),  runb,  ohne  &ern.  Tie  Elemente  ftnb  nach 
%  ftröbe: 
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T  -  1891  Woücmber  12.9427  mit«.  Berliner  3eit- 
«»  _.  268"     38'      1"  I 

-  217       38      58       mit«.  %}.  1891,0. 
i       77       42      34  | 
q  0.970873 

0  -  1. 

dornet  1891  V,  „Iempel3sSmift"  genannt  ift  ber  Dritte  £empelfd)e 
pcriobifdje  dornet  oon  1869.  ber  1880  Dem  Stoift  in  ber  britten  (Sr* 
jdjeinung  mieber  aufgefunben  mürbe.  3c&t  entbeefte  irm  Barnarb  in 
ber  fünften  (Srfdjeinung  am  27.  September  1891.  Überhaupt  ift  er  nur 
in  ben  ungeraben  jperbft-GTjeheinungcn  fidjtbar;  bagegen  mirb  er  in  ben 
geraben,  in  ba§  5vüt)iat>r  faUenben  ßrfdjcinungen  üon  ber  Sonne  oerbedt. 
Tie  Umlaufs^«  beträgt  nämlich,  5  V*  3«hre,  unb  nur  olle  1 1  3arjre  (ommt 
er  jur  ^erbftjeit  in  günftige  Stellung.  £er  dornet  ift  «ein,  fdjroad),  blafj 
unb  ferner  $u  beobachten,  8r  mürbe  am  28.  Diooember  oon  SÜ>  o  I  f ,  menn 
auch  nur  fef)r  fdjtoad),  auf  bie  ptjotographifche  platte  firiert.  3n  2öien  hat 
man  iljn  jule^t  am  21.  Januar  1892  beobadjtet.  Seine  (Elemente  finb 
nad)  bem  "^arifer  silfrronomen  koffert: 

T   -  1891  Wooember  14,9891  mit«.  Berliner  3eit. 

i»  -  105°     43'       1  | 

ft      296       31      15    l  mit«.  *q.  1891,0. 

1  -     5       23      14  ) 
q  1,089110 

e  0,652702. 

dornet  1892  I  mürbe  am  t>.  «Diärj  1892  oon  S tu i f t  ju  ütodfjcfter 
im  Staate  Wem  tyoxl  am  9Jcorgenl)immel  entbedt.  (Sr  ftanb  Damals  im 
Sdjüfccu,  31 9  f  üblich  oom  Äquator,  unb  erreid)tc  @nbc  9Jcärj  feine  gröfcte 
^pclltgfeit,  fo  bajj  er  mit  blofjcm  Sluge  fid)tbar  mürbe,  unb  in  ber  jmeiten 
Hälfte  bcS  sJluguft  feine  nörblichfte  ^cflination  oon  -f-  53 0  in  ber  Wnbro* 
meba,  unroeit  ber  ßafftopeia.  3>cr  Atomct  blatte  einen  fcharfen  Äern,  eine 
auSgebcbnte  $oma  unb  einen  blaffen  Sdnoeif,  ben  Camp  in  tfiel  am 
29.  Eiärj  im  Sucher  2°  lang  fanb.  (Er  mürbe  in  Borbeaus  Don  föanet 
bis  jum  20.  9ioöember  beobachtet  unb  blieb  noch  länger,  menn  auch  nur 
als  fd)ioaehcS,  unfcheiubareS  Cbjcft,  fichtbar.  $as  Speftrum  ift  oon  Camp- 
bell auf  bem  «Bcount  Hamilton,  oon  sJl.  o.  tfonfolo  in  O'Önafla  be= 
obaehtet  unb  Don  o.  &  o  1 1)  a  r  b  in  iperenn  Photographie^  morben.  SS 
jeigte  im  ©elb,  ©rüu  unb  Blau  belle  Jtohlcnroafferftoffbanben.  91uS  ben 
Beobachtungen  bis  jum  12.  3uU  hat  Ber  ber  ich  folgenbe  elliprifdje  <£le= 
mente  berechnet,  bie  nur  menig  Don  einer  ^arabel  abmeichen: 

T  —  1892  Wpril  6,6902  mit«.  Berliner  Seit. 

t»  -    24°     31'      11"  I 

ß  -  240       54      15    l  mit«.  %  1892,0. 
i        38       42      21  1 

q  1,026831 

e  -  0,998612. 
3al»rbu*  tu  9toturtoin«nf<i>afttn.  1892.-J3.  12 
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dornet  1892  II  würbe  am  18.  s)Jtärj  1892  oon  Penning  in 
33rtftol  entberft.  Gr  ftanb  tief  am  s)iorbl)immel ,  31°  unter  bem  s$ole, 
unb  war  immer  ein  fd)Wad)e§,  unfd)einbareä  unb  ferner  wahrnehmbare* 
Objeft,  rimb  mit  Heiner  5#erbid)tung  in  ber  9Jcitte.  9fod)  am  27.  3uli 
fonute  berifomet  Oon  Sdhorr  in  Hamburg  mit  Wnftreugung  gefchen  werben, 
al§  er  bereit?  50 0  Dorn  s$ol  entfernt  ftanb  unb  in  ber  9Dcorgenbämmerung 
öerfa^manb.  3eiuc  ^Bauelemente  finb  aus  einem  30tägigen  3nteroall  oon 
Sdjorr  berechnet  morben  unb  lauten: 

T       1892  Wai  11,2204  mit«,  berliner  Seit 
(tJ  -  129°    18'    34"  | 
ü       253     25     42      mit«.  %  1892,0. 
i        S9     42      4  ) 
q  1,970093 
e   -:  1. 

£er  öolmeSf d)e  Jtomet  1892  III  bot  f)infid)t(id)  feiner  SBatjn 
,)it  fpannenbeu  Xräfuffionen  ftnlaft  unb  jeigte  burd)  fein  oeränberlid)c§  %u$* 
fef)cn  l)öd)ft  mcrfioürbige  unb  jugleid)  rätfelljafte  (£rid)einungen.  Gr  mürbe 
am  0.  Woocmber  1892  oon  (Sbmin  £>oline3  in  Bonbon  entberft  unb 
jwet  läge  barauf  unabhängig  aud)  oon  Dr.  Wnberfon  in  Gbinburg, 
bem  tfntbcrfer  ber  WoOa  ^urigae,  aufgefuubeu.  Tabei  ftanb  er  in  ber 
Wnbromebu,  war  mit  bloßem  Nuge  leidjt  fidjtbar,  heller  aber  fleiner  als 
ber  befannte,  ihm  benachbarte  "Jlubromebanebcl,  unb  trot*  ber  großen  £>ellig= 
feit  otme  Sdjmeif. 

Anfangs  mar  feine  fdjeinbare  Bewegung  fehr  gering,  unb  baljcr  fielen 
bie  erfieit  33ahnbererfjnungen  fefyr  unbeftimmt  au§.  s43erberid)  in  SJcrliu 
fanb  burd)  feine  erftc  Diedjnung  eine  S-Bafm,  bie  grofje  ^fmlidjicit  mit  ber 
bc*  iöiclafif)en  Kometen  jeigte,  unb  fprad)  fia)  baljin  au§,  bajj  ber 
dornet  ber  feit  lange  üermifete  „itfiela"  fei. 

Jpier  fei  baran  erinnert,  büfe  ber  $Melafd)c  .Komet  juerft  1772  ent= 
bedt,  bann  1800  unb  toieberum  1820  oon  SMcla  neu  entberft  unb  bann 
erft  al§  periobifd)  mit  6  3/4  jähriger  Umlaufsyrit  erfaimt  mürbe.  3m  Januar 
1840  erfdjien  er  in  jioci  ßöpfe  geteilt,  bie  bidjt  nebeneinauber  hergingen 
unb  oon  beuen  balb  ber  eine,  balb  ber  anbere  ein  toenig  geller  erfd)ien. 
3n  ber  folgenben  (*rfd)cinung,  oon  1852  waren  beibe  .ftöpfc  bereits  weiter 
ooneinanber  getrennt.  Seitbem  bat  man  ben  Gameten  nie  wieber  gefebeu. 
Xa  aber  feine  iöat)u  ber  @rbbabn  au  ber  Stelle  nahe  tarn,  wo  bie  (frbe 
gegen  (Snbe  l^ooember  ftel)t,  unb  biefe  Annäherung  burd)  bie  Störungen 
oergröfiert  würbe,  aud)  bie  Umlaufen*  fid)  aus!  berfelben  Urfadje  bi«  auf 
0'/2  ^al)re  oerfür^t  tjatte ,  fo  füefj  ber  dornet  am  27.  Wooember  1872 
unb  nad)  jmei  Umläuten  wieber  am  27.  Diooember  1S85  mit  ber  (*rbe 
jufammcu,  inbem  febeämal  ein  glänjenber  StcrnfdmuppcufaU  au§  ihm  ober 
einem  feiner  tföpfe  —  uiemanb  wetfj,  au*  welkem  oon  beiben  —  auf 
bie  Grbe  herabfiel.  Wun  war  jwar  bie  näd)fte  ^ufammenfunft  bes  Kometen 
mit  ber  (*rbe  erft  nad)  jmei  weitem  Umläufen  im  3al)ie  18«js  ju  cr= 
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marten.  9tber  einige  Unterfudmngen  unb  ba§  böllige  ftefylen  ber  SBiela* 
Sternfcrmuppen  im  Wooember  1891  frfjienen  ausbeuten,  bafj  bie  Umlauf«» 
jeit  bc3  Kometen  fieb,  Dtelleidfjt  mieber  oergröfeert  tjatte,  unb  baf)cr  mürben 
t>on  SBerberid)  im  Wooember  1892,  alfo  nad)  7  ftatt  nad)  6'/2  Saferen, 
Stemfajnuppen  au§  bem  93iela*9iabianten  in  ber  Slnbromeba  ermartet. 

©er  neue  dornet  fdjieu  aljo  eine  äfynltdp  SBalm  mie  ber  5©iclafd)c  $u 
befcfyreiben.  (£r  [taub  nalje  bem  föabianten.  «Seine  fdjeinbare  33emegung 
mar  feljr  flein,  bafyer  mufete  er  fid)  entmeber  gerablinig  oon  ber  (5rbe  meg 
ober  bireft  auf  fie  ju  bemegen.  ftür  bie  ledere  ?llternatiüe  fprad)  ber 
Umftanb,  bafj  er  plöfctid)  fo  f)ell  erfd)ienen  mar,  unb  nod)  mebr  ber,  bafj 
ber  ©urdjmeffer  be«  Kometen  fefyr  fefmeÜ  junafmt.  9Jcan  mufjte  alfo  in 
mentgen  "Üagen  ermarten,  bafj  ber  dornet  auf  bie  (Srbe  ftürje  unb  fic  in 
einen  Sternfdjnuppenfdjmarm  einbüße.  91adj  meitern  köpfen  be«  Kometen 
mürbe  eifrigft  gefudjt,  bie  ©rmartung  mar  auf«  äufjerfte  gefpannt. 

<öalb  aber  ergaben  roeitere  ^Beobachtungen ,  bafj  bie  SBatm  fetyr 
oerfcrjieben  r>on  ber  be§  SMelafefjen  Kometen  fei.  ©er  dornet  ent« 
femte  fid)  oon  ber  (Srbc.  Sefjr  merfmürbig!  Söarum  mar  er  benn 
ntd)t  früher  entbetft,  ba  er  trüber  tyeOer  fein  mufcte?  aBarum  oergröfierte 
fid)  rapib  fein  ©urduneffer?  Die  fernem  ^Beobachtungen  jetgten  immer 
Deutlicher,  bafj  ber  dornet  fid)  t»on  ber  Grbe  entfernt  unb  bafj  er  eine 
eOiptifdje  "©ahn  oon  faft  7  Sahren  Umlauf«jeit  befdjreibt,  bie  in  bem  5King« 
gebiet  ber  Wfteroiben  liegt  unb  oermöge  ber  geringen  Neigung  gegen  bie 
(Sfliptif  unb  ber  geringen  (Sjcentricität  gar  nicht  febr  ücrfd)ieben  Don 
ber  ißatm  eine«  fleinen  Planeten  ift.  <Sd)u  ll)of  tu  $ßari3  ^at  au«  ben 
Beobachtungen,  bie  com  9.  Wooember  bi«  jum  13.  ©ejember  reiben, 
fotgenbe  efliptifche  SBafm  beregnet: 

T  -  1892  3uni  23,2379  mittl.  $ari)er  3cit. 

cu  -~-    12°    11 '  0"  ) 

ft  331     42  12       mittl.  %).  1892,0. 

i  -    20     47  23  ) 

q  2,139390 

e  -  0,410243 
Umlaufet  6,909  3abre. 

©er  Äomct  mar  alfo  fdmn  im  ?>nni  im  ^crihel  unb  t>ötte  ein  auffallenbe« 
Objeft  fein  muffen,  menn  er  bamal«  ebenfooicl  Sicht  au«gefanbt  t>ättc 
mie  im  Wooember.  Wujserbem  hätte  er  bei  ber  gefcbloffencn  elliptifdjcn 
$afm  in  frühem  fahren  fd)on  oft  fichtbor  fein  muffen.  £icrau«  folgt 
ber  notroenbige  <Stt)(uü,  baß  er  gegen  Anfang  9?oDember  1892  erft  auf= 
geleuchtet  fein  mufj.  muft  eine  plöfcliche  Sichtentmitflung  au*  nod) 
unbefannten  Urfadjeu  auf  it)m  ftattgefunben  haben,  ©ie  geringe  fd)einbare 
SBemegung  im  Woocmber  erflärt  fid)  borau^,  bafj  ber  dornet,  nadjbem  er 
rüdläufig  gemefeu  mar,  ftationär  mürbe,  um  jur  9?e<htlaufigfett  überzugeben. 

©a3  $u«feben  bc§  Kometen  mar  nid)t  meniger  merfmürbig  ol« 
eine  SBahn.    Sein  ©urdjmeffer  betrug  bei  ber  Gntberfung  5  ',  mar  alfo 

12* 
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fd)on  red)t  beträdjtlid).  £er  dornet  mar  runb,  ohne  Sdmxif,  aber  mit 
gellem  .Kern.  Cbwoljl  er  fid)  oon  ber  grbe  entfernte,  mürbe  fein  £urd)* 
meffer  immer  größer,  fein  ßern  unb  fein  ganjer  $opf  immer  lid)tfchmäd)cr, 
unb  ber  dornet  löfte  fid)  jujefjcnbS  auf;  ber  ^urdjmcffer  mnd)S  am  1)3.  9io« 
oember  bis  auf  10',  am  16.  9iooember  auf  15',  balb  mürbe  er  20'  unb 
meit  größer  gefdjätyt  unb  mar  überhaupt  ferner  ju  beftimmen,  ba  ber  dornet 
eine  formlofe  Dtaffe  ohne  Umriß  bilbetc  unb  meift  nur  eine  allgemeine 
leiste  (frljellung  bcS  ©cfid)tSfelbeS  im  fternrohr  ftattfanb.  3m  Königs* 
berger  Heliometer  jähen  mir  am  27.  Woocmber,  bafe  ber  ßomet  oon  Cftcn 
nad)  SBeften  mehr  au§gebcf)nt  mar  als  oon  Horben  nad)  Sübcn,  er  Ijatte 
alfo  nun  eine  etmaS  eüiptifche  ©eftaft.  £cr  Äeru  bilbete  jdjon  nur  nod) 
ein  fdjmadjeS  2id)tfnötd)en,  baS  audt)  in  berfelben  iHid)tung  länglich  ju  fein 
frf)ien.  33alb  jerft  reute  ber  dornet  fid)  fo  fef)r,  baß  nad)  bem  13.  £c* 
jember  überhaupt  Ortsbestimmungen  faum  noch  möglich  maren.  bleiben 
mir  3unädjft  bei  bem  beobachteten  ^urdjineffer  oon  20 '  flehen,  fo  mar  ber 
^urdjmeffer  beS  Äomctcn  bamalS  fd)on  85mal  fo  grofj  mie  ber  ber  @rbe. 
iöon  feinen  ungeheuren  3Mmeufioncn  fauu  man  fid)  ein  5öilb  machen, 
menn  man  bebenft,  baß  er  l,4mal  fo  grofj  mie  ber  Surdjmeffer  ber  *Dtoub* 
bat)n  um  bie  (Srbe  mar  unb  ebenfo  grofj  mie  ber  i^albmefier  ber  Sonne, 
trofcbem  fid)  aber  immer  meiter  auSbermte. 

Sein  Speftrum  $cigt  nicht  bie  bei  Äontcten  fo  häufig  beobachteten 
ohlenmafferftopanbcn ,  jonbem  murbc  oon  $ogel  in  ^otsbam  fon- 
tin u  i  e  r  1  i  d)  gefeljen.  tiefer  ^Beobachter  fügt  bat>er  hiuju,  bajj  bie  Watur  beS 
#immeISförperS  oon  ber  ber  gemöhnlid)cn  Kometen  feljr  oerfdjicben  fein 
muffe,  ßrmägt  man,  bafj  ber  dornet  fid)tlid)  aus  Dielen  fleineu  Seildjeu 
beftanb,  bie  fid)  in  ücrfd)tebcnen  Dichtungen  fd)ncll  auSeinanbcr  bemegteu, 
fo  läßt  fid)  ermarten,  bajj  etmaige  Speftrallinien ,  inSbcfonberc  bie  beS 
refleftierten  Sonnenlid)te§,  nad)  bem  Doppler  jajen  ^rineip  fid)  nad) 
beibeu  Seiten  Derfdjieben  unb  fid)  fo  oerbreitern  mufjten,  fo  bajj  fie  über» 
cinanber  greifen  unb  nur  baS  fontinuierlidjc  Spettrum  fidjtbar  bleibt. 

3toar  ^aben  audj  anbere  Kometen  miebcrljolt  eine  plö&lid)e  v>cüigteits* 
Zunahme  gezeigt,  aber  bod)  in  unoergleicblid)  geringerem  SJtojjc  als  ber 
Ootmesfche  dornet  im  Anfang  Woocmber  1892.  Wem  mufjte  baljer 
barauf  gefaßt  fein,  bafj  bie  Grf Meinung  fid)  mieberljoltc.  3»  ber  Ibat  far> 
s4Jaltfa  in  SlMen  ihn  am  IG.  Januar  1893  mieber  au f  leuchten. 
$lm  folgenben  <£age  fat)  id)  ihn  mit  Dr.  ßoljn  im  tfönigSbcrger  £>elio» 
metcr,  aber  mie  hatte  ftcr)  fein  "HuSjeben  oeränbert !  $ie  große  meite  Wcbel- 
hülle  mar  bereits  ooüftänbig  oerfdjmunbeu ,  ber  dornet  fat)  mie  ein  Stern 
8.  ©röjjc  aus  unb  mürbe  aud)  anfangs  für  einen  foldjen  gehalten,  ©ei 
längcrem  £>infd)auen  liefe  fid)  eine  fdnoadje  9iebelt)üHe  oon  nur  20"  $urd)s 
mefier,  alfo  mit  iRücfficht  auf  bie  Entfernung  nur  oon  bem  breifad)en  (jrb= 
burajmeffer  entbeden,  unb  bie  (figenberaegung  beS  nebligen  Sternes  bofumen- 
tierte  ihn  als  benÄometen.  4.  ftebruar  (1893)  hatte  bie  Webelhülle  jdjon 
mieber  einen  $}urd)mef|cr  oon  4  angenommen  unb  ber  Äomet  eine  längliche 
ftorm  mit  Sdjmeifaufa^  erhalten;  offenbar  jerftreut  er  fich  oon  neuem. 
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Tic  eUiptijdje  Barm  ähnelt  mehr  einem  Greife  al§  einer  ^arabel,  ba* 
fyr  lpirb  man  ben  ftometen  bei  jeber  Cppofttioit  alljährlich  roieber  beob= 
achten  tonnen,  oorau*gcfe&t,  bajj  feine  io  oeränberiiebe  JpeUigfeit  bann  baut 
hinreicht. 

Ta  er  fid)  ^tDifdjcti  ben  jahlreicheu  f leinen  Planeten  bewegt,  fo  ift 
bic  Wöglidjfcit  ihre*  (*influffc*  auf  feine  SMchtauSbrüche  nicht  oon  ber 
£>aub  ju  weiten;  bod)  finb  .v>t)potbefeu  über  3uilimrnenftöj3e  noch  oer= 
frü()t  nnb  führen  ju  feiner  geniigenben  (frflärung  ber  @r|d)einungen. 

dornet  1802  IV  ift  ber  periobiierje  20 i n n e cf c fc^c  ßomet.  (fr 
würbe  tuier[t  am  12.  ouni  1819  oon  s$on<j  in  s$ari*.  unb  bann  erft 
am  8.  s)Mx^  1858  oon  ilMnnecfe  in  Bonn  entbeeft.  3m  Salut  1869 
hat  il)u  Sdjmibt  in  Althen  üerbältni*mät}ig  t>ell  gefeheu,  unb  ba  bie  Grjd)ei= 
nung  oon  1892  nod)  günftiger  mar,  erwartete  man,  bajj  er  felbft  in 
fteinern  3nftrumcnten  gut  fiebtbar  fein  werbe.  3)och  blieb  er  tote  gewöhn* 
lief)  ictjr  ftyroad)  unb  Hein,  hotte  jwar  einen  beutlid)en  tfent,  ber  aber  felbft 
im  Sunt  nur  10.  Gköjie  erfduen.  *ilm  18.  War*  1892  tourbe  er  oon 
<5pitulcr  in  äöten  aufgcfuubcn,  ber  ihn  nad)  ber  o.  i^ärbtlfcben  £phe» 
meribe  fd)ou  am  4.  tfcbruar  1891  ^u  fetjeti  glaubte,  aber  bann  nicfjt 
wieber  fattb.  Wocf)  int  9Jiärj  unb  VHpril  1892  mar  er  an  ber  ©renje 
ber  3id)tbarfeit ;  erft  am  20.  v)Jiai  war  er  im  f leinen  Rödigen  Homeien* 
fucher  fidjbar  unb  würbe  in  iKom  bis  jum  29.  3mü  beobachtet.  Sil*,  ber 
dornet  barmtf  auf  ber  Worbhalbfugel  unftdjtbar  würbe,  r)at  tt)n  ^ebbut 
$u  ÜMnbfor  in  ^uftralien  nod)  oom  17.  ^ult  bi*.  jum  27.  September  1892 
in  —  5°  bi§  —  31°  Deflination  oerfolgt. 

Seine  Elemente  finb  nad)  ftreiberrn  (S.  o.  £ärbtl  in  3nn*brurf 
folgenbe : 

T  -  1892  3uni  80,9250  mit«,  berliner  3eit. 
c»  =  172«       6'     27  ) 
a  -  104        4      37    l  mittl.  »q.  1890,0. 
i  -    14        31      34  1 
q  —  0,876799 
e  -■  0,729000 
Umlauf«5eit  5,9555  3al)re. 

dornet  1892  V  würbe  oon  Barnarb  auf  ber  ?i(f »Sternwarte 
am  12.  Oftober  1892  auf  pbotograpbUdjcm  2£egc  entbeeft.  (fr 
war  fefjr  fd)wad)  unb  Hein,  nahm  au  £eUigfeit  nod)  weiter  ab  unb  bot 
bnljer  feine  befonbern  wahrnehmbaren  9)(erfmalc.  9lm  9lbenbr)immel  be- 
wegte er  fid)  oom  Sternbilb  be*  WblerS  au*  ftiboftmärtv  unb  oerfdjwaub  im 
^weiten  Wonat  nad)  feiner  (Sntbedung  in  ber  s)lbcnbbämmerung.  sJlm 
13.  s)cooember  war  er  in  Hamburg  utd)t  mehr  fidjtbar,  würbe  aber  an 
btefem  2age  noch  im  26=3öller  }u  Söicn  beobachtet  unb  toll  nod)  im  Anfang 
be*.  ^ejember  in  Diijja  geferjen  worben  fein.  Seine  Bahn  ift  elliptifd), 
unb  Krüger  in  ßiel  fmt  folgenbe  Elemente  au*  ben  Beobachtungen  oom 
16.  biö  25.  Cftober  für  ihn  abgeleitet: 
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T  - 

1802  Sejember  7,2837  mittl.  berliner  3eit. 

tu 

323°       2'     56'  | 

204       38      57    \  mittl.  %  1892,0. 

• 

i  - 

32       11      53  J 

q  = 

1,474711 

0,690175 

Umlouf^eit  10,3847  3abre. 

©djutljof  mafyl  barauf  aufmerffam,  bajj  btefe  (demente  eine  gemiffe  9tfm» 
Ud)feit  mit  betten  beS  Söolffdjen  Kometen  f)aben,  nnb  bnfj  nad)  üfjer« 
ranb§  Kriterien  beibe  Äometen  benfclbcn  Urfprung  baben  fönnett,  bann 
aber  fieb,  fdjon  oor  langer  3cit  getrennt  faben  müi|en. 

dornet  1892  VI  tourbe  am  28.  s)luguft  1892  oon  93roof§  in 
©eneoa  im  Staate  v)iero  v))orf  entberft,  ging  Dom  ^luriga  nad)  ben  3roiflingen 
unb  fein  Ort  mürbe  nod)  am  26.  Wooember  oon  ©djorr  in  Hamburg 
bei  —  1 1 0  ^eflination  in  ber  9)torgcnbäinmerung  beftimmt.  2Sabrfd)ein« 
lidj  gelingen  nod)  meitere  $8eobad)tungen  auf  ber  füblid)en  $albfugel,  ba 
ber  tfomet  an  ^efligfeit  junabm.  Einfang«  fdnoad),  fleht  unb  fernloS, 
jetgte  er  fpäter  eine  ooalc  e^eutrija^e  ftigur  unb  fogar  im  Wooembcr  einen 
©d)toeif  oon  10',  20'  unb  30'  Sänge.  Wraienbolb  bot  in  frolcnfee  am 
30.  Wooember  brei  ^tjotograp^ten  oon  20  «Dtinutctt  Crpofitionöbauer 
aufgenommen,  unb  auf  biefen  jeigt  ber  dornet  einen  Sdjroeif  oon  5  @rab 
Sänge,  mäbrenb  ber  ©dnoeif  im  $ometenfud)er  nur  einen  b^ben  ©rab 
lang  crid)ien.  Gampbell  fyit  auf  ber  £irf*8ternmarte  ben  Äometen 
fpeftroffopifd)  beobad)tet  unb  bie  in  foldjem  ^aü*e  fdjon  oft  beobachteten 
Äofjlentoafferftof  f  banben  in  ®elb,  Örün  unb  93lau  gefeben.  £>einridj 
Oppen  beim  in  Berlin  r)at  au»  ben  sbeobadjtungen  Dom  1.  September 
bi«  jum  12.  Wooember  folgenbe  parabolifdje  Elemente  gefunbeu: 

T  r-:  1892  SJejcinber  28,1351  mittl.  berliner  3cit. 

<u      252°     42       35  '  | 

ft:--  264       29      32       mittl.  %].  1892,0. 

i  -    24       47       47  ) 

q  -  0,975708 

e  1. 

dornet  1893  I  muffen  mir  fax  aud)  fdjon  ertoäbnen,  ba  biefer 
bereits  am  19.  Siooember  1892  oon  93roof§  in  ©etteoa  (Wem  $ort)  ent* 
bedt  murbc.  (£r  ftanb  in  ber  Jungfrau,  am  9)iorgenbimtnel,  betoegte  fia> 
norbmärt*,  unb  nad)  ben  93abnrcdmungen  mar  ju  ermarten,  bafj  feine  Tellig» 
leit  junebnten  foÜte.  $od)  bot  fid)  bieS  feine§iocg§  gejeigt,  benn  er  mar  an« 
fangS  jiemlid)  ^eU,  runb,  Hein  unb  oon  1'  ^urdjmeffer,  unb  erfd)ien  im  $e* 
jember  fdjmad) ,  fernloS  unb  nid)t  größer.  9ittr  Skiron  o.  (£ngelt)arbt 
glaubte  il)n  in  35re3bcit  in  feinem  12»3öfler  mit  furjem,  fädjerförmigem 
«Sdjroeif,  unregelmäßig  runb  mit  einer  5$erbid)tung  im  nadjfolgenben  %tik 
ber  Wcbelbüfle  mabrjunebmen.  3n  $Kom  ift  er  oon  £iat§  pbotograpbiert 
morbeit,  jeigte  aber  feine  befonbern  2ftcrfmale.   9lu§  ben  53eobad)tungen, 
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bie  oom  21.  Woocmbcr  bi§  jum  11».  Se^ember  1892  reiben,  hat  3iiften= 
part  in  ÄarlSrubc  fol^enbc  parabolifcbe  Elemente  abgeleitet: 
T    -  1893  Januar  6,5020  mit«.  ^Berliner  3eit. 
85"       7'      28"  | 
^  185       53      54       mit«.  %}.  1890.0. 
i  -  143       49      24  ) 
q  1,195716 
e  1. 

$cr  dornet  wirb  im  3ut)rc  1893  weit«  beobachtet  werben. 

3m  ^iadjlafe  bc§  am  12.  Februar  1892  oerftorbeneu  Petersburger 
^rioatbocenten  3  o  f.  Ä  l  e  i  b  e  r  finbet  fid)  eine  Unterf  udnwg  über  bie  "Jln* 
jahl  ber  Äometen  in  unjerem  pianetenfuitem  auf  ©runb  ber  3öat)rfd)ein= 
lid)feit§redmung  *.  Unter  ber  Annahme,  bafi  jährlich  5  ßometen  ins  innere 
ber  Grbbahn  einbringen,  fanb  er,  baß  jährlich  240  tiometen  in  baS  pto= 
netenfoftem,  b.  b-  i"  bo§  Snnere  ber  ^eptunbabn,  eintreten,  unb  baß  ber 
©turj  eine§  Kometen  auf  bie  Sonne  burc^fc^nittlicf)  in  72  fahren  einmal 
erfolgt.  Unter  berfelben  Annahme  ift  bic  mittlere  Anjabl  ber  jeberjeit  im 
Innern  ber  (£rbbaf)n  befinblidjcn  Atometcn  nur  s/4,  bagegen  bic  $abl  ber 
ieberjeit  im  ^Manetenfpftcm  befinblicr/en  tfometen  5934. 

10.  Nova  Aurigae. 

(Hegen  Einfang  beS  ^abre§  1892  er|*cl)ien  ein  „neuer"  Stern  im 
f  üblichen  be*  SternbilbeS  Auriga  ober  Fuhrmann  unb  jeigte  burdj 
feinen  2id)tmecbfel,  fein  Speftrum  unb  fein  AuSjeben  fo  bicle  merfmürbige 
Grfcbeinungen,  wie  fie  bisher  in  ähnlichen  fällen  noch  nie  wahrgenommen 
morben  finb. 

9icu  aufleuebtenbe  Sterne  —  Bcltbränbe  in  ungemffjcnen  fernen  — 
fmb  im  17.  unb  19.  3af)rf)unbert  an  oerfcrjiebenen  teilen  beS  ftirmamenteS 
erfdnenen,  aber  immer  folgte  ihrem  plitylidjen  ©rfdjeinen  unb  Aufleuchten 
ein  fctmelleS  (*rbleid)en.  ^e§t)alb  unb  meil  biefe  merfroürbigen  Vorgänge 
bod)  immerhin  uerbältniSmäjjig  feiten  finb,  merbeu  fie  mit  (£ifer  oon  allen 
Aftronomen  Perfolgt.  $urd)  oielfadje  *DJeribianbcobacbtungen  ift  ber  Ort 
beS  neuen  SternS  $u  i  5''  25'»  3,3%  ö  ■--  30°  20'  49"  (1892,0) 
beftimmt. 

$ie  oeroollfoinmueten  SöeobachtungSmittel,  oor  allem  bic  Anmenbung 
ber  pbotograpl)i)d)en  DJietbobe  auf  Sterngruppen  wie  auf  einzelne  Speftren, 
haben  aber  bewirft,  bafe  bie  9fooa  oon  1892  eingetjeuber  ftubiert  werben 
fonnte  als  alle  frühern.  Vielleicht  bürfte  es  oon  ^nterefie  fein,  bie  Oer» 
bürgten  ftälle  oon  neuen  Sternen,  bie  in  frühem  fahren  aufgeleuchtet  finb, 
hier  furj  jufammengeftcHt  ju  fehen.  Sic  Ortsangaben  in  Oieftafcenfion  unb 
$eflination  beziehen  fich,  wie  bie  Stcrnlartcn  ber  Stornier  Turdjmufterung, 
auf  baS  Äqutnoftium  oon  1855,0. 

1  Aftronom.  91athr.  9?r.  3104. 
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ilcuc  Sterne: 


,^nbr.  «cftafcfnffcn 

Xtflinatton.  | 

fccIUflff.t. 

Stmibtlb. 

fcntbctfcr. 

157*2 

0'' 

16«' 

47* 

•  63° 

20,0'  heller  al*  Pernio 

IJUJU 

1600  20 

12 

27 

37 

35,1 

3.  ©röfje 

6d)n>au 

Raufen 

100417 

21 

57 

-  21 

21,2 

1.  ©röfte 

Schlangcnträger 

Jvabriciuä 

1670 

19 

41 

37 

-  20 

57,7 

3.  ©rö&e 

Anthelm 

1848 

16 

51 

23 

-12 

40,0 

5.  ©rbfee 

5djlangeiUräger 

$>inb 

1860 

16 

8 

25 

22 

30,7 

7.  ©röße 

Srorpion 

Slumeitf 

1806  15 

53 

20 

•  -  20 

20,1 

2.  ©rbfcc 

ßxom 

1876 

21 

30 

1 

42 

11.0 

3.  ©rbßc 

Sdm>nn 

«djmibt 

1885 

0 

34 

49 

—  40 

28,3 

•7.  ©rö&e 

9lnbroineba 

£artroig 

SSährcnb  einige  biefer  Sterne  nod)  in  fd)ir»ad)cm  Virfite  glimmen,  finb 
bie  übrigen  mieber  oollitänbig  erlogen.  ^emcrtrnSrocrt  ift,  bafj  ber  neue 
©lern  oon  1860  in  bem  Sternhaufen  „Elejfier  80"  nnb  ber  oon  1885 
in  bem  befannten  Anbromebanebel,  bem  t)ell|ten  sl{ebelflecf  auf  ber  nörd- 
lichen £cmifpbäre,  erfd)ieu. 

$ie  gntbeefung  be3  neuen  Stents  oon  1892  mürbe  ber  tfbinburger 
Sternmarte  am  1.  Februar  burd)  eine  ononmue  ^oftfnrte  mitgeteilt.  91m 
9lbenb  beleihen  SagcS  tonnte  man  fic  bort  betätigen  nnb  fanb  an  bem 
angegebenen  Orte  einen  mit  bloßem  eilige  fiditbaren  Stern  5.  (Mröfjc  mit 
einein  Speftrum  oon  lieUcn  Sinien  oor,  ber  auf  ben  Bonner  Stcrufartcn 
fehlte,  obroofjl  fic  ade  Sterne  bi»  jur  9.  (iköfje  enthalten.  Ilm  "üiitternacht 
ging  bie  $coefdje  oon  (rbinburg  nad)  fticl  unb  oon  bort  am  nadjften 
borgen  an  alle  bem  5)epefd)cnaustaufd)  beigetretenen  Sternmarten. 

$cr  (Sntberfer,  ber  fid)  balb  barauf  melbete,  i f t  Dr.  ihoma* 
$.9lnberfon  in  CFbinburg.  ein  Liebhaber  ber  91  fh  onomie.  ber  bie  midrtigften 
mit  blofeem  9luge  iifbtbarcn  (Sterne  am  Gimmel  genau  fenttt  unb  and)  mit 
einem  flcincn  £>anbfcrnrobr  oon  l'/-  3oÜ  Öffnung  unb  jebufadjer  Ver- 
größerung beobachtet,  $r  ift,  mie  er  angiebt,  faft  fidjer,  baß  er  ben  Stern 
fd)on  feit  bem  23.  Januar  gefeben  bat ;  er  f)ielt  ihn  aber  urjpriinglid)  für 
einen  anbern  benadjbartcn  flcinen  Stern,  obmol)l  il)in  bie  uuermartete 
tpeÜigfeit  auffiel.  91m  30.  Januar  50g  er  eine  Stemfarte  \\i  $ate,  erfannte 
ben  Stern  fidjer  als  neu  unb  febrieb  am  folgenben  borgen  bie  fdmu  er» 
mahnte  ^oftfarte.  9US  id)  am  2.  5f&n,nr  Stern  im  Atöuigsberger 
Heliometer  fal),  fiel  mir  feine  gelbrote  ftarbe  auf,  bie  ben  meiften  Sternen 
üon  ocränberlid)or  Ipelligfeit  eigen  ift;  er  erfdjien  Pon  ber  (ftrößc  5,1  unb 
menig  fdjroäcber  als  /CrionM 

2l*ann  ift  biefer  Stern,  ber  fo  balb  mieber  erbleichen  unb  fpäter  in 
geringerem  Woße  mieber  aufleuchten  follte,  entftnubcu'  —  Wod)  ctje  eine* 
9Jienfd)en  9luge  it>n  erblidte,  l)at  bie  pt)otograpI)ifd)c  platte  für  SBeant* 
mortung  biefer  5™gc  Sorge  getragen.  9lm  8.  Te^embcr  1S91  um  9  Uhr 
abenb§  t>atte  9Jcar  9£olf  in  Joeibtlbevg  bie  ftimmelsgegcnb  in  ber  Um- 
gebung ber  s)iooa  aufgenommen.  *5)ie  platte  enthält  alle  Sterne  bi§  }ur 
8.  (Mröße,  aber  ber  neue  Stern  fei) Ii     "Jim  10.  Tejember  18i»l  mürbe 

1  9lftronom.  Mathr.  Wx.  3077. 


Digitized  by  Google 


16.  Nova  Aurigae. 


185 


an  ber  $aroarb»  Sternwarte  \\i  ßambribge  in  9Imerifa  eine  Aufnahme  bcr 
fraglidjen  )öimmel?gegenb  gemalt.  Ser  (Stern  mar  ba',  unb  $wor  oon 
ber  ©röjje  5,4.  ftierau?  folgt,  baß  ber  Stern  jwifehen  bem  8.  nnb  10.  $e= 
3ember  1891  aufgeleuchtet  ift.  53ort)er  mar  er  enttt>eber  oöHig  bunfel,  ober 
feine  £>eüigfeit  bat  plöfclid)  minbeften?  um  3  ©rofeenflaffen ,  alfo  um  bie 
15fadje  fiichtftärfc,  jugenommen.  ferner  bat  s$irfering,  ber  $ireftor 
ber  ermahnten  jparöarb*  Sternwarte,  bereit?  jwifdjcn  bem  3.  9foüember  1885 
unb  bem  2.  9iot)cmber  1891  acht  pbotograplnfche  "Jlufnahmen  ber  in  §ragc 
ftefycnben  ©egenb  machen  Inffen,  bic  alle  Sterne  bi?  jur  11.  ©röfjenflaffe, 
auch  einige  fchmäcbere  bi?  jur  13.  ©röfje,  enthalten,  9luf  allen  biefen  platten 
fehlt  ber  neue  Stern.  ($r  war  alfo  oorfyer  felbft  in  ben  üblichen  aftro= 
nomifcben  Sclcl'fopen,  wie  fie  bie  meiften  beulten  Stentroarten  beftjjen, 
nicht  fid)tbar.  Unb  am  10.  S^ember  1891  fonnte  er  plöfelid)  mit  un= 
bewaffnetem  Wugc  beutlich  wahrgenommen  werben !  Nu?  ben  weitern  pfjoto* 
grapbücben  Aufnahmen  ju  tfambribge  gel)t  fjeroor,  bafj  bie  $efligfeit  bi? 
jum  20.  ^cjember  1891  allmählich  etwa?  junaf)m  unb  um  biefe  3*it  il)rcit 
^Jcarimalmert  mit  ber  (SJröfecnflaffe  4  4  erreichte.  §ierauf  folgte  eine  lang» 
fame  Abnahme,  jweimal  burrf)  fletne  Zunahmen  unterbrochen;  ber  Stern 
erreichte  im  Januar  bie  <55röpc  unb  -hielt  fid)  bi?  jum  4.  Wärj  mit 
fleinen  Scbwanfungen  jmifdjen  ber  5.  unb  6.  $röfse.  SBom  5.  ^Ücarj  an 
begann  eine  rapibe  fletige  Abnahme  ber  SfreUigfeit*,  fo  bafj  unfer  Stern 
tfnbe  War)  bereit?  11.  bi?  13.  Ovhöfje  war  unb  für  bie  meiften  Seleffope 
bie  (Mrcn*e  ber  Sid)tbarfeit  erreichte.  93alb  barauf  würbe  er  im  großen 
föcfraftor  bcr  Sief« Sternwarte  al?  14.  ftröfje  gefehen  unb  oerfchmanb  aud) 
für  biefe?  größte  gernrohr.  9iun  fdjien  ber  Stern  üöllig  erlogen  51t  fein, 
unb  nach  Analogie  bcr  früljcr  erfdjienenen  neuen  Sterne  glaubte  man  an» 
nehmen  311  fönnen,  baß  er  e?  für  immer  bleiben  würbe.  3)af>er  fjnt  man 
junächft  auch  nicht  nach  ihm  au?gefd)aut,  jumal  ba  bie  Sid)tbarfcit?üer* 
hattniffe  im  Sommer  recht  ungünftig  finb,  benn  ber  Stern  befinbet  fid) 
währenb  ber  furjen  Sommernäd)te  meift  unter  bem  £wri3ont  unb  erhebt 
fich  nur  morgen?  unb  abenb?  wenig  über  bcnfelben. 

$>od)  war  bie  l*er)re  niebt  üergeffen,  bie  ein  am  13.  "Jlcjembcr  188."> 
Don  ©ore  im  Orion  entberfter  Stern  ben  Agronomen  gegeben  batte 3. 
^iejcr  Stern,  jefct  U  OHonis  genannt,  würbe  gleidjfnÜ?  für  einen  „neuen 
Stern"  gehalten,  nahm  ftetig  an  i'ichtftärfe  bi?  jur  11.  ©rö&e  ab,  geigte 
aber  bann  ^unehmenbe?  £id)t  unb  erreichte  gegen  ßubc  $)cjcmber  1886 
feine  ursprüngliche  £>clligfcit  wieber.  SRan  erfannte  nun  balb,  bafj  U  Orionis 
fein  „neuer",  fonbern  ein  „öeränbcrlicber"  Stern  war,  ber  immer  einen 
regelmäßigen  2icbtmed)fcl  uad)  ben  ueueften  Söeftimmungcn  in  379  ü£agen 
ootlführt.   $af*  er  früher  nie  bewerft  war,  erflärt  fid)  baburd),  bafj  bie 


1  Afironom.  Wachr.  9lr.  3079. 

2  SBgl.  ^arfhurft  im  Astronoinical  Journal  Nr.  2«>2  unb  ©djctberle 
ebenba  Nr.  269. 

*  3ahrbuch  ber  Maturto.  II.  200;  IV.  104. 
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£>immelSgcgcnD,  in  bcr  er  fleljt,  wfäUig  bisher  immer  nur  ^u  ben  Reiten 
burd»tuftert  mürbe,  »o  ber  Stern  fid)  in  ber  Mähe  leinet  Sid)tminimumS  befanb. 

So  fanb1  auch  Gampbell  auf  bcr  £id*Sternmartc,  als  er  am  19.  Wuguft 
narf)  bem  feit  Ulpril  erlofd)enen  Sterne  im  91uriga  auSichaute,  bafe  er  mieber 
fid)tbar  unb  »enig  frfmwdjrr  al§  9.  $röf$e  fei.  Xiefe  Jpctliflfcit  hat  er 
bis  $um  (*nbc  beS  Lahres  1892  mit  fet)r  geringen  Sdjmanfungen  bei« 
behalten  2.  Xie  i'id)tfurDe,  »eld)c  bie  5kränberuug  ber  ipelligfeit  mit  ber 
$ett  angiebt,  jeigt  alio  eine  febr  merfmürbige  CHeftalt:  nach  plö$lid)«m 
Aufleuchten  nod)  ein  geringe?  Wnftcigen  bis  jum  9)carimum,  bann  im 
Januar  unb  ftebruar  laugfameS  Abnehmen  mit  jmei  Sdnoanfungen ,  im 
9)cär$  rapibeS  Abnehmen  bis  jur  llnficbtborfeit  in  ber  erften  Aprilmoche, 
Dom  Muguft  bis  Xejember  lonftonte  mäfjigc  £elligfcit.  ÜKan  mufe  auf  bie 
»eitere  ftortentmidlung  ber  Orrfcheinung  gefpannt  fein.  Aber  bie  bisherigen 
Beobachtungen  jeigen  beutlid),  bafj  ber  Stern  nicht  ju  ben  Deränberlichen 
mit  regelmäßigem  £id)t»ed)icl  gebort. 

3118  53a mar b  am  borgen  bes  20.  Auguft  ben  mieber  crfct)ieuenen 
Stern  bctradjtete,  entbedte  er 5  um  bcnfelbcn  eine  flehte  Giebel  hülle 
Don  nur  Xurcfjmeffer.  Xiefe  merfmürbige  Beobachtung  mürbe  Don  fämt- 
lidjen  Aftronomen  ber  £ta%  Sternwarte  bestätigt  unb  ift  für  bie  @rflärung 
ber  sJiatur  beS  Sternes  Don  hoher  2Hid)tigfeit.  (£§  oerbient  ermähnt 
»erben,  baß  bereits  am  4.  April,  alfo  für*  Dor  bem  Berfd)»inben  be« 
Sternes,  auf  ber  £id=Stern»arte  eine  9iebelfpur  um  ben  Stern  Dermutet 
»urbe.  Auf  £eibelberger  ^botogrammen  Don  jmeiftünbiger  Aufnahmebauer 
jeigten  fid)  lange  sJicbelftral)tcn,  bie  oon  ber  Wooa  ausgingen  \ 

XaS  Speftrum  beS  StenieS  ift  befonbcrS  im  ftebruar  Dielfach  be- 
obachtet »orben.  AUe  Beobadjter  erfannten  fofort  helle  Sinien,  unter 
anbern  bie  bcS  SBafjcrftoffs,  foroie  Linien  in  ©elb,  ©rün  unb  Sölau  in  ihm, 
fo  bafj  bie  ©egeumart  glühenber  (&afe  ermieien  mar.  3n  ^otSbam  photo» 
graphierte 6  v>.  (>.  Bogel  baS  Speftrum  unb  bemerfte  neben  ben  h^Üen 
Vinte«  auf  ber  brechbareren  bem  Violett  jugemanbten  Seite  b  u  n  f  l  c  Linien. 
XaS  Bilb  beftano  alfo  aus  jmei  übereinanber  gelagerten  Speftren,  bie 
gegeneiuauber  Dcrfdjobcn  »aren.  Xie  l'idjtqucllc  beS  hellen  ÖinienfpcftrumS, 
uon  glühenben  tfmfcn  herrührenb,  entfenite  fid)  oon  ber  (Srbc  mit  einer 
®efd)»inbigfeit  dou  etma  90  geographifchen  teilen  in  ber  Sefunbe.  Xie 
2id)tquelle  beS  bunflen  AbforpiionSipcftrumS  näherte  fid)  ihr  mit  etma 
65  Weilen  (>3efd)»inbigfeit.  Später  entbedte  Bogel  in  ben  bunfeln  91b» 
forptionSjtreifen  feine  belle  Linien,  alfo  ein  britteS  Speftrum,  eine  6r= 
fdjeinung,  bie  audj  bei  Sonnenfleden  beobachtet  ift.  XaS  boppeltc  Speftrum 
aus  ben  tyUtn  nach  ^ot  unb  ben  bunfeln  nach  Violett  oerfchobenen 
Linien  ift  auch  fofort  Don  Sfr  u  g  g  i  n  S  in  2onbon  »ahrgeuommen  morben  e. 
—  'Jiad)  bem  3l*ieberaufleud)ten  im  Auguft  jeigte  fich  ein  fd)»ache§  fon* 
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tinuierlicf>eS  Speftrum  mit  einer  Vellern  unb  mehreren  jd)toad)en  Siuicn,  bie 
mit  ben  im  ftebruar  auftretenben  meift  tbentijd)  waren.  Elber  man  jab 
jejjt  aud)  bie  c^araftcriftifc^en  s)kbellinien,  bie  im^ebruar  fehlten.  (£.  ö.  ®ot= 
fjarb  mad)t  auf  bie  EU)nlid)feit  beS  SpettrumS  nad)  bem  EBiebererjdjeinen 
mit  bem  Speftrum  beS  SRingnebelS  in  ber  £ora  unb  mit  bem  oon  planetari« 
fc^en  Hebeln  aufmerffam,  unb  fiebt  and)  bie  Elbnlidjfeit  mit  bem  Speftrum 
beS  oeränberlidjen  StcrneS  Mira  Ceti  rjeroor.  Campbell  j\eigt 1  auS  Ü)iej= 
jungen,  bie  jid)  oom  Eluguft  bis  jutn  ^iooember  erftreefeu,  baß  bie  2Bellen= 
länge  ber  bellften  2inie  abnahm  unb  mieber  junafim,  unb  jdjließt  hieraus 
auf  eine  $3abnbewegung.  2)od)  fd)eint  es  uns,  baß  jid)  biefe  2)i|feren$en 
au§  ber  ^Bewegung  ber  ($rbe  erftären.  $er  Ort  beS  Stentes  am  $immel 
ift  Dom  Orrübling  bis  jum  £>erb[t  ganj  unoeränbert  geblieben,  jo  baß  eine 
(Sigenbewegung  in  einem  Ijalben  3of)re  nidjt  merflid)  ift. 

Über  bie  9iatur  be§  neuen  SterueS  unb  bie  Urfadjen  jeineS  Eluf= 
leudjtenS  fönnen  fuer  jelbftüerftänblid)  nur  jef)r  allgemeine  Einbeulungen 
gemalt  werben. 

Sdjon  feit  längerer  Seit  \)üt  man  bie  Ipupotbeje  aujgejtellt,  baß  neue 
Sterne  burd)  El u S b r ii d) e  gliit)enber  ®  a  j  e  auS  bem  Innern  bunfler, 
mit  einer  (SrfaltungSrinbe  bebedtcr  ^immclSförpcr  entftet)eti.  ^Bleiben  mir 
5unäd)[t  bei  biejer  Einnahme  [leben,  jo  folgt  aus  ben  Speftralpfjotograpljien 
Oon  ip.  6.  33 o gel,  bafe  ber  Elusbrud)  glüf)enber  ©aje  nad)  ber  hinter 
bem  Sterne  liegenben  töidjtung  erfolgt  fein  müfje,  unb  jmar  mit  jo  großer 
©ejdmunbigfeit,  mie  mir  eine  jola>  nur  bei  ben  Sounenprotuberanjen  mit- 
unter mafjrnebmen.  biejer  Elmtabme  ftellt  jid)  baburd)  eine  Sdjwierigfeit 
entgegen,  bafc  bie  ÖaSauSbrüdje ,  menigjtenS  jum  2eil,  oon  bem  Stern 
für  uns  oerbedt  werben  müßten. 

Sine  anbere  &ypotbeje,  bie  jid)  im  legten  ^abrjcljnt  oiele  Eineiiger 
erroorben  fjat,  je^t  ben  3  "lammen ftojj  $meier  EBeltförper  als  Urjadje 
beS  Eluflcud)tenS  neuer  Sterne.  6in  joldjer  mufe  nottoenbig  ju  einer  fwben 
Sidjtentmitfluug  fübren,  ba  ftd)  bie  lebenbige  Äraft,  bie  in  ber  Bewegung 
aufgejpeid)ert  ift,  burd)  ben  Stojj  in  Särme  unb  2id)t  umfefct.  EluBerbem 
mürben  bie  5)taffen,  bie  im  Innern  ber  Äörper  unter  Ijoljem  3)rud  unb 
in  f)o&er  Temperatur  flehen,  beroortreten  unb  mie  in  ber  erften  ^mpottyefc 
GtaSauSbrüd)e  oeranlajjen. 

Elber  eS  ift  r)iersu  nid)t  einmal  ein  ^ujammenftoB  nötig.  Sdjon  eine 
ftarfe  Elnnäberung  3meier  Körper  mürbe  genügen,  är)nltd)e  SSirfungen 
beroorjubringen,  unb  bie  (Ebancen  für  ben  Eintritt  einer  foldjen  finb  oiel 
größer  als  bie  für  einen  bireften  ßujammenftoB.  2>urdj  bie  grojje  Wäfye 
würben  bie  9iid)tung  unb  bie  Sntenjität  ber  Sdjtoerc  auf  ben  Cberflädjen 
ber  Äörper  fid)  fo  ftarf  oeränbern,  baf$  nidjt  nur  bie  etwa  oorbanbenen 
Ettmojpfjären  unb  *Dieerc,  jtarfe  ftlutbemegungen  annebmen,  jonbern  ba& 
aua)  bas  innere  ber  Körper  an  biejen  iBcwegungen  teilnimmt.  $ieS  be» 
ftebt  aber  auS  fomprimierten  unb  jo  Ijeifeen  ©ajen,  bafc  fie  trofc  beS 
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3)rucfeS  nicfjt  flüfftg  merben,  unb  Trud  fomie  lemperatur  finb  im  3nnem 
bcr  31>eltförper  um  fo  bßber,  je  gröfeer  bie  Aiörper  finb.  unb  maebfen  nad) 
bem  IRittelpunfte  $urd)  bie  ^lunäberuug  eine?  ^weiten  (VkftirnS  mirb 
bie  Oberfläche  §erriffen ,  bie  glübenben  ftafe  ftürjen  aus  bem  3nnern 
erplofiouSartig  ^eroor  unb  Ijüüen  balb  ben  «Körper  ein,  ber  nun  plöftlid) 
Ieudjteub  gemorben  ift,  ober,  menn  er  eS  fd)on  mar,  roefentüd)  uermetjrte 
Sfcudjtfraft  erfjalten  r)at.  9iadj  ben  erwäbnten  Q3eobad)tungen  uon  Vogel 
unb  ftugginS  mürbe  man  auf  bem  Vobcn  biefer  Jhtjpotrjcie  annehmen 
muffen,  bafj  ber  Heinere  ber  beiben  benadjbarten  ftörper,  ber  offenbar  bie 
größten  itlutmirfungen  unb  ^erftörungen  erlcibct  unb  bie  WaSauSbrüdje  mit 
bellen  Speftrallinicn  jeigt,  berjenige  ift,  meldjer  fict)  uon  ber  (?rbe  entfernt, 
mäbrenb  ber  größere,  meniger  beeinflußte  mit  bunflen,  ton  Wbforption  ber« 
rübrenbeu  Speftrallinien  fid)  ber  6rbe  nähert. 

9hm  bat  aber  Seeliger  in93aind)en  nad)gemiefen  \  baß  jmei  fold)c 
tförper  nur  ganj  furje  im  günftigften  ftafle  menige  Stunben  in  fo 
großer  9?äbe  bleiben  fönnen,  baß  foldje  iHMrfungen  erzeugt  merben,  unb 
fübrt  bie§  als  CFinmanb  gegen  bie  beiprodjene  v>i)pott)cfc  an,  ba  bie  Sidjtbar» 
feit  beS  neuen  SternS  bod)  monatelang  gebauert  bat.  Tod)  miffen  mir  nicfjt, 
roie  lange  tyit  bie  3lbfüf)lung  unb  (fritarruug  beS  emporgequollenen  sJflagmaS 
brauet  bis  er  fein  Strablung*oermögen  oerliert.  s?lud)  fönnten  bie  SMdjt« 
fdjmanfungen  unb  fteinen  ftuffjeUungen,  bie  fid)  mäbrenb  ber  allgemeinen  9ln* 
nabme  ber  £>elligfeit  qejeigt  boben,  burd)  fd)mingenbeVemegungen  in  ben  beiden 
©nSmaffen  unb  baburdj  eräugte  neue  fefnubäre  NuSbriidje  ir>re  tfrflärung  finben. 

Sa>n  uor  bem  weiten  9lufleud)ten  beS  SternS  [teilte  lediger  im 
3uli  bie  f)M)otbe|"c  (mf,  bafj  ber  Stern  feine  l'eudjtfraft  burd)  ba*  (Hu» 
bringen  in  eine  mit  foSmifdjem  Staube  erfüllte  Legion 
erbolten  böbe.  3n  biefem  ftalle  mürben  bie  in  feine  9ltmofpl)ärc  ein* 
bringenben  %t\ld\cn,  mie  bei  uns  bie  Sternfdmuppen,  leudjtenb  merben, 
unb  ba  in  folebem  9Jieteorfd)roärmen  febr  i»erfd)iebene  SöemegungSridjtungen 
oorfommen,  fo  mürbe  fid)  aud)  bie  Verbreiterung  ber  Spettrallinien  nad) 
bem  Topplerfdjen  ^rineip  leidet  erflären.  Tie  balb  barauf  bcobad)tete 
9?ebelbülle  um  ben  Stern  fd)eiut  für  SeeligerS  £mpoil)eje  ju  fpredjen. 
nad)  roeld)er  eS  fict)  nid)t  um  ben  ^nfammeuftoß  jmeier  größerer  tiörper, 
fonbern  um  ben  eines  großen  mit  Dielen  Meinen,  eine  Webelmolfe  bilben= 
ben  b«nbelt.  VcmerfenSmert  ift  aud),  baß  9Jiar  SSolf  auf  feinen  Stern« 
pbotogrammeu  in  ber  Umgebung  beS  neuen  Stents  für^lid)  umfangreid)e 
Webelpartien  entbedt  bat»  mäbrenb  bie  Wegenb  nur  menige  £erfd)elfd)e 
Webel  enthält  unb  bisber  für  nebelarm  galt. 

17.  Wlßol,  ein  breifadjer  Stern. 

Ter  geniale  amerifanifd)e  Wftrouoin  S.tf.  ftfyanbler  —  befanntburd) 
feine  tnelfadjen  Verbienfte  um  bie  ßrfenntnis  be§  l'id)tmed)fcl$  ber  oeränber* 
lidjen  Sterne,  burd)  bie  tfrfiubung  beS  ?llmuiantar 2 ,  bureb  Veredmung 
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befonberö  intereffanter  ometenbalmen  1 ,  fomie  burd)  feine  oben  ermähnten 
Stubien  über  bie  Schroanfung  ber  ßrbachfe  —  fyat  forgfältige  Unter» 
fuchungen  über  bie  (Konstitution  bcö  Sllgol  burdjgeführt  unb  ift  ju  bem 
Ergebnis  gefommen,  bafj  "Jtlgol  minbeftenö  ein  breifaa>r  Stern  fein  muffe, 
obgleid)  man  it)n  ftct£  einfad)  fiet)t. 

Erinnern  wir  un§  junädjft  Daran,  bafj  bic  Ruplicität  be3  9llgol  oon 
£>.  6.  Vogel  nachgemiefeu  mürbe*,  inbem  er  auf  feinen  ^otSbamer 
Speftralphotogrammen  eine  pcriobijdjc  Verfdnebung  ber  Sinien  unb  baburd) 
eine  33ahnbemegung  be§  Stern§  um  ben  gemeinfd)aftlid)en  Sdjmerpunft 
mit  einem  jrociten  erfannte,  ber  burd)  Sßerbedung  beä  erfteru  bie  befannten 
Cichtminima  hervorbringt.  9iad)  Vogel  liegt  ber  ju  uns  fommenbe  Sid)t= 
ftra^t  in  ber  freiSförmigen  Vahnebcuc.  S)ie  9Jtittelpunfte  beiber  ©eftirne 
ftnb  nur  700  000  geographild)«  teilen  Doneinanber  entfernt. 

9iun  hatte  bereite  früher'  6t)anbler  nadjgeroicfen ,  bafj  bie  datier 
bc»  £ichtmed)jel3  Don  Wlgol  nicht  gleich  bleibt,  fonbern  feit  ber  ßntbetfuug 
ber  Variabilität  be§  Stents  im  3af)re  1782  merfmürbige  Sdnoanfungen 
gezeigt  t)at.  Sie  erreid)te  um  1798  ein  Maximum  Don  2  Xagen  29  Stunben 
48  Minuten  59,8  Sefunben  unb  um  1877  ein  *Dcinimum,  ba§  7,7  Se* 
funben  flciner  al3  ba§  angegebene  v}Jcarimum  mar.  Riefe  Scf>manfungeu 
ber  Sßeriobe  braute  Gfwubler  in  eine  empirifd)c  Formel,  nad)  melier 
bie  ^eriobe  in  141  fahren  um  7,:}  Sefunben,  aufeerbem  in  38  %ai)xm 
um  2.8  Sefunben  unb  in  17  fahren  um  1,2  Sefunben  ju=  unb  abnimmt. 

Vefteht  aber  ba§  Wgolfnftem  nur  au§  jroci  Körpern,  fo  ftnb  folctje 
Schmanfungen  in  ber  Umlaufet  nid)t  erftärlich.  Raher  nimmt  Gambier 
an  *,  bafj  beibe  Äörper  um  einen  britten  bunflen  eine  ÄreUjbafm  beschreiben, 
kommen  fie  in  biefer  Vafjn  auf  bie  @rbe  311,  fo  muß  bie  ^eriobe  lürjer 
crfd)etnen;  entfernen  fie  fid)  bagegen  oon  un§,  fo  mirb  fie  länger,  febe3= 
mal  um  bie  3eit,  melchc  ber  Sid)tftrat)l  brauet,  um  bie  in  einer  Sjkriobe 
Don  bem  Wlgol  jurüdgelegtc  Streefe  ju  buret/meffen. 

Riefe  £mpolhefe  ^at  ber  amerifauifche  (belehrte  baburd)  jur  ©emifj* 
heit  erhoben,  baß  er  eine  unregelmäßige  (£igen  bemegung  be3  Wlgol 
nadnüie§,  bie  bisher  nicht  befannt  mar.  $u  biejem  Smtde  ftellt  er  au§  Wert* 
bianbeobad)tungen  oon  1754  bis  1885  27  fteftafeenfioneu  unb  37  Reflina« 
tionen  jufammen,  Derbeffert  bie  Beobachtungen,  um  ein  einheitliches,  fehler* 
freie»  Softem  ju  erhalten,  fo,  roie  fie  fid)  ergeben,  roenn  nur  bie  Rifferenjen 
Don  91lgol  mit  14  au§geroäl)lten  benachbarten  Vergleichftcrnen  berüdfid)tigt 
merben,  unb  finbet  fo  langfame  Schroonfuugcn  in  Dteftafcenfion  unb  in 
Rcflination,  bie  auf  bie  Veroegung  oon  Wlgol  um  ein  unftdjtbare»  3lttraftion3« 
jentrum  hinroeifen.  91uö  biefeu  Schmanfungen  beregnet  (£hauoler  eine 
Roppelfternbahn.  Ra  aber  bic  2ichtgefd)minbigfeit  befannt  ift,  erhält  er 
au§  ber  Vefdjleunigung  ober  Ver$ögerung  ber  3?»tcn  ber  Minima  zugleich 
ein  ÜÄafj,  burd)  baä  er  ben  fcmlbmeffer  ber  Vafm  nid)t  nur  in  Sefunben, 
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fonbern  oucf?  im  abfoluten  laße  auSbrütien  fann,  unb  beregnet  au?  bcm 
93erbältnia  btefer  beibcn  ^albmcffcr  bie  (Entfernung  ber  (Sterne  oon  ber 
Sonne  unb  feine  jäbrlidje  ^orafltije. 

$er  Umlauf  oon  9llgol,  be§  oon  Söogel  uadjgetoiefenen  $oppelftern§, 
um  bett  gemeiufamen  8dnoerpunft  oon  ibm  unb  oon  bem  bunflen  Wttrof« 
tion^jeutrum  bauert  130,91  ftatyre,  alfo  ift  btc  jäfyrlicfye  3entraIbetoegung 
gleid)  360°  :  130,91  —  2,75°.  2)er  ^>albmeffer  biefer  58ab.n,  alfo  bie 
Entfernung  be§  2:oppelftern8  SUgol  oom  genannten  ©dnoerpunft,  ift  19mal 
fo  groß  toie  ber  )palbmeffer  ber  (?rbbal)n  um  bie  ©onne  unb  erfebeint 
oon  un§  au§  gefeljen  unter  einem  2Öinfel  oon  1,33".  £)ierau§  folgt  bie 
jäf)rlid)e  ^arollaje  oon  Wgol  =  1,33"  :  19  -  0,070".  $ie  Sage  ber 
SBatmebene  roirb  belogen  auf  bie  (Sbene,  bie  auf  bem  oon  Wgol  311  und 
tommenben  2id)tftraf)l  fcnfredjt  ftebt  unb  burd)  ben  9llgol  getjt,  alfo  ge- 
miffermaBen  auf  bie  fcf)einbare  Tangentialebene  be§  f>immel§geroölbeä  $er 
^unft,  in  toeldjem  Wlgol  bieie  (*benc  burd)fd)neibet,  inbem  er  nach,  ait«ioart§ 
tritt,  I)et%t  ber  auffteigenbe  knoten.  3n  biefem  knoten  befanb  fid)  Wgol 
ju  Anfang  be§  3abre§  1804.  3)er  9iabiu§oeftor  oom  Sdjtoerpnnft  bi§ 
jum  Äuoten  bilbet  mit  bem  nad)  Horben  gebenben  üRabiuSoeftor  einen 
Söinfel  oon  65°  nad)  Ofteu  \\\,  unb  bie  53abncbene  ift  110°  gegen  bie 
angegebene  ftrunbebene,  alfo  20°  gegen  ben  £irf)tftraf)l  geneigt.  $a  biefc 
Neigung  größer  als  90°  ijt,  beroegt  ftcf)  Wgol  im  oinne  btS  Utjrjeiger?. 
Siefe  Wciultate  fteflen  mir  furj  in  ben  üblidjen  gormein  jufammen: 


ferner  ift  ber  Ort  bes  Wgol,  mit  3iüdftd)t  auf  bie  regelmäßige  unb  bie 
unregelmäßige,  oon  ber  '3al)nbeioegung  bcrrüfjrcnbe  (.vigenbetoegung,  belogen 
auf  ba*  Wquinoftium  oon  1875: 

AR  3h  Om  2,570*  —  0,001  *  (t  —  1875)  \  0,107-  sin  l  M  -{-  99°  3,7  ) 
Deel. 40° 28  21,00  V 0,012  7t-  1 875)  -  0.097" sin  (M  ~  53°44,5*) 

unb  bie  3*it  cine^  Minimums  ift: 
1800  3au.  118'-  22,0"'  -■-  2l  20"  48'"  56,0"  E  -f-  142,9"  sin  M, 

menn  t  bie  3af)re^al)l  unb  E  eine  gan^e  flaty,  bie  Wnjafjl  ber  feit  Anfang 
bc«  3ii^rbunbert§  oerrloffenen  s$eriobcn  be^eiebnet. 

$ie  lefcte  ^formrl  ftellt  aber  bie  Reiten  ber  bcobadjteteu  Minima 
nod)  uidjt  uöflig  genügeub  bar.  ?lud)  bat  (vf>attblcr  feine  ^erbefferuug 
burd)  bie  vIlnnobmc  gewinnen  fönnen,  bafj  bie  ^abn  um  ben  britten  buuflcn 
Körper  eine  Grllipfe  ftatt  eine?  Greife«  fei.  ^aljer  bält  er  c§  nict)t  für 
auägefd)Ioi)en ,  bafj  uod)  ein  oierter  Körper  in  bem  «Stiftern  oorbanben  ift 
unb  eine  ftöreube  StMrfuug  ausübt,  unb  es  ift  oielkid)t  feine  iUujorifcbe 
Wnnalnnc,  bafc  in  oerljäUniSmäfjtfl  toenig  ^abren  ein  foldjer  nadjgctoiefen 
toerben  fann. 


T  r=  1804,0 
Ü  05° 
i  110" 

M  -  2,75«  U  1804) 


i;  =  130,91  3al)rc 
a  1!» 
a"  1,33" 
-  0,070". 
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18.  $ao  feTunbäre  Minimum  oon  9UgoI.    19.  Y  Cyirni.  191 

$)ie  gan^e  Untcrjudmng  eröffnet  einen  weiten  Blid  in  bie  ßonftitution 
ber  ftirfterne,  unb  beutet  barauf  hin,  baß  oiele  oon  ihnen  rote  unfere 
Sonne  oon  bunfeln  Äörpern  umgeben  finb.  Tenu  ähnliche  Scbwantungen 
in  ber  Öicbtperiobe  jeigen  auch  bie  meiften  anbern  Sterne  Dom  Wgoltnpu«. 
Schönfelb  fyat  fie  jd)on  bei  >.  Tauri  gefunben,  unb  6fmnbler  I)at  fie  bei 
U  Ophiuchi,  U  Oepliei  unb  U  Coronae  naebgewiejen ;  oieüeicbt  finben 
fie  fid)  aud)  bei  S  Cancri.  'iftod)  ju  furje  3t\t  finb  Y  Cygni,  R  Oanis 
Majoris  unb  S  Antliae  beobachtet,  als  bajj  man  bei  ilmen  ein  Urteil 
über  ba3  Sßortjanbenfein  joldjer  Sdjwanfungen  tjabtn  fönnte.  sJlbcr  bei 
obigen  4  ober  5  Sternen  muß  man  aud)  ein  bunfle§  Mnuehung^entrum 
annehmen.  Gnoägt  man  ferner,  baß  man  ein  oeränberlid>e§  ßidt)t  nur  bei 
ben  Sternen  ber  SUgolfonftitutiou  wahrnehmen  fann,  bei  welchen  ber  2ich> 
ftrabl  in  ber  Bahnebene  liegt  unb  batjer  für  und  Bebcrfungen  eintreten, 
fo  barf  man  annehmen,  bafj  fötale  Snfteme  oiel  fjftufiger  oorfommen,  al§ 
e§  und  wahrnehmbar  wirb. 

(vbanbler  giebt  bie  9tid)tung  an,  in  welcher  ber  bunflc  britte  Stern 
bei  9Ugol  1'tehen  müßte,  man  fyat  ihn  aber  felbft  auf  ber  SicN  Sternwarte 
nicht  feljen  fönnen.  (fnblid)  mad)t  er  barauf  aufmerffam,  bajj  Heliometer* 
meffungeu  biejer  ocränberlicben  Sterne  eine  banfbare  Aufgabe  finb,  ba 
burd)  fie  bie  33a(m&Noegung  unb  äugleid)  bie  sJtoraUcne  naebgewiefen 
roerbeu  fönntc. 

18.  2a3  fefunbäre  Minimum  Mit  ttfeol. 

ÜJian  nahm  bisher  an,  baß  ^llgol  nur  ein  Minimum  beä  £id)te§  t)abc, 
wenn  ber  weniger  belle  Stern  ben  hellem  oerberft  —  eine  (Jrfdjeinung,  bie 
ficr)  in  8  Stunben  abfpielt  — ,  unb  baß  bie  übrigen  60  Stunben  ber  ^eriobe 
ba§  i'icht  fonftant  bleibe.  9iun  bat  aber  ^laßmann  in  Sföarenborf  ge= 
jeigt baß  in  ber  9Jf itte  jener  60  Stunben  ein  ^weites ,  weniger  tiefe* 
9Jftnimum  einzutreten  fdjeint.  3üic£  erflärt  fid)  offenbar  burd)  Berberfung 
b  c  3  wenigerbcllenSterneö  bureb  ben  Reitern,  ^laßmann  bat 
ba*  fefunbäre  Minimum  aud)  in  ben  altern  Beobachtungen  oon  Sd)öufelb 
gefunben,  wäbrenb  Sdjeiner  niebt  ber9lnfid)t  ifts,  bajj  biefe  geringen  Unter» 
fchjebe  in  Sd)önfelb3  Beobachtungen  be§  oollen  l'icbte?  eine  reelle  thiitcuj 
eine«  fefunbäreu  ^linimumä  erfenneu  laffen. 

19.  Ter  toeränbcrlidje  Stern  Y  Cygni. 

Y  Cygni  fleht  in  AB  20 h  48,0 111 ,  $cfl.  17  (1900,0). 

(Sbanblcr  entbedte  18s»;,  baß  biefer  Stern,  ber  oon  ber  (yJröße  7,1  ift, 
in  ^nteroaUen  oon  1  lag  11  Stunben  56,8  Minuten  ?irf)tminima  Ijatte, 
in  benen  er  im  l'aufe  weniger  Stunben  bis?  jur  Giröße  7,9  b^objanf, 
wäbrenb  in  ber  übrigen  Qt\t  fein  i'id)t  unoeränbert  oon  ber  (ftröfse  7,1 
blieb,    (£r  gebort  alfo  nun  Wlgolti)pu§.    iNerfmürbig  war  aber,  bafj 
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bie  £auer  be§  £id)troed)|el$  fc^r  balb  unerflärlid)e  Unregclntäftigfeitcn 
-.eigte,  auf  welche  loir  auch  in  ben  frühem  Qfönben  biefeS  Jahrbuches  Inn- 
gcnwfeu  ^abeu. 

3cfct  ift  aber  eine  befriebigenbe  91ufflärung  burd)  bie  Unterfudjungen 
Tuners,  bei  'XireftorS  ber  Sternwarte  Upfala,  gefunben Tiefer 
\Uftronom  hat  nämlich  nachgeunefeu,  bafj  eine  längere  unb  fürjere 
^eriobe  regelmäßig  ab  med))  ein.  GS  tt>ar  bie$  anfangs  beS» 
halb  nicht  merflid),  weil  $roei  aufeinanberfolgeube  Minima  be*  Sterne« 
nid)t  beobachtet  werben  fönnen.  $>enn  ba  bie  ^riobe  faft  1 Sage  bauert, 
jo  fällt,  wenn  ein  Üttinimum  jur  Wachtjeit  beobachtet  ift,  ba§  folgenbe  in 
bie  Sagest  unb  läfjt  fic^  baher  nicht  mahrnehmen.  Numeriert  man  alle 
cintretenben  Minima,  jo  fann  man  fie  nach  tt)ren  OrbnungSjahlen  in 
gerabe  unb  ungerabe  einteilen.  9hm  fttmmten  bie  nacheinanber  gejehenen 
gerabeu  Minima  überein,  auch  bie  ungeraben,  bie  fpäter  fid)tbar  mürben, 
unter  fid),  aber  nid)t  mit  ben  erftern,  unb  baher  traten  ict)einbare  lln> 
regelmäjjigfeiten  ber  ^Jeriobe  auf,  beren  Hrfachc  2)uner  erft  1892  er« 
fannte.  (£3  treten  nämlich  bie  geraben  Minima  immer  oerbälmiSmäBig 
3  Stunben  24*/4  Minuten  foater  alS  bie  ungeraben  ein,  unb  5)uner  (teilte 
baljer  bie  folgenben  gormein  nach  ©reenmicher  $eit  auf: 

(VJerabe  Win.      1886  $cj.  9  12»'  20'°  10«  r  71b  54'"  44«  (*;) 
Ungerabe  Witt.      18S6  3ej.  10  20h  52  "  48*  -}-  71b  54'"  44«  (v~1^ 

iDo  E  bie  Crbiualjaljl  ber  Winitna  ift. 

$)iefe  merftoürbige  ll)atfaa>e  läfct  eine  folgenbe,  fcf>r  einfache  unb 
plaufible  (Jrftärung  $u. 

Y  Cygni  beftel)t  auä  jroei  gleich  hellen  (Sternen,  bie  umeinanber  in 
71h  54 1,1  44H  umlaufen  unb  fid)  in  biefer  $eit  jweimal  gegenteilig  Der» 
beden,  fo  bafo  babei  abtoed)felnb  ber  eine  unb  ber  anbere  Stern  utt§  ju- 
gewanbt  ift.  Jn  biefen  Reiten  tritt  ein  Minimum  ein,  unb  bie  2id)tftärfe 
nimmt  auf  bie  £älfte  ab,  wa$  einer  ^erminberung  be*  SichteS  um 
0.8  ©röjjenflaffen  gerabe  entfpricht,  ba  jebe  ßröfjenriaffe  2'/2maI  fobiel 
£irf)t  hat  n>ie  bie  itjr  folgenbe.  ftun  braucht  man  nur  noch  anzunehmen, 
bafe  bie  Söatm  nicht  freiöförmig  mic  bei  Wlgol  fei,  fonbern  eine  ge« 
ringe  (Hltpticttät  befifce,  fo  folgt,  ba  bie  Diabienocftoren  in  gleichen 
Reiten  gleiche  flächen  überftreichen ,  bafj  bie  Umgebung  beS  ^eriaftron 
fchueller  burdjlaufen  toirb  als  ber  übrige  Xeil  ber  93afm.  $aS  ^eriaftron, 
bie  gegenfeitige  gröfjte  }iähe  beiber  Sterne,  folgt  auf  bie  ungeraben  Wi* 
uima  unb  liegt  oor  ben  geraben.  9iimmt  man  au,  bafi  bie  grofje  9lchfe 
ber  clliptifchen  $khn  fentrecht  auf  bem  5Bifion§rabiu3  fleht,  fo  ift  eine 
(*Uipticität  oon  nur  0,1  genügenb,  um  bie  beobachtete  Tifferenj  ber  ge- 
raben unb  ungeraben  Minima  ju  erflären. 
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1.  teuere  $eftrebungen  auf  metcorolofliiaVm  (Gebiete. 

(it)C  luir ,  ber  (Gepflogenheit  früherer  3a()rc  entjprcdhcub ,  bie  neuen 
(vrruugenfdiaften  auf  meteorologtfd)em  (Gebiete  im  Saufe  bc§  Ie^lt>crfIoffenen 
3abrc3  fapiteXtücife  und)  beu  einjeliien  ^orfdjungSgebieten  näher  befpredjeu, 
wollen  mir  bicSmal  ein  allgemeineres  Kapitel  t>orau§fd)ideu,  in  bem  mir  bie 
Slufmcrffamtcit  unjerer  Sefer  auf  einige  Unternehmen  unb  33cfrrebungeu 
biulenfen  merben,  bie  im  frille  ihres  ©Clingens  jmeifello§  eine  bebeuteube 
ftörberung  ber  Meteorologie  jur  Ofolge  haben  unb  ben  Öang  ber  ftorfdjung 
auf  ^a^re  f)inauä  becinfluffen  mürben. 

Söir  mollen  babei  bem  Öebanfengangc  cineS  Vortrages  folgen,  ben 
33  e  5  o  l  b  in  ber  fed)ften  allgemeinen  93erfammluug  ber  $eulfd)en  metcoro« 
logifdjen  (^>efenfc^aft 1  im  3uni  legten  3aljrc3  Ijielt,  unb  in  meinem  ev 
uad)  einem  fttrjcn  fliüdblicf  auf  bie  bebcutenbfteu  (Jrgcbniffe  ber  legten  Qtit 
über  bie  Aufgaben  fprad),  meldte  bie  meteorologischen  ^orfdjer  im  klugen» 
blidc  befd;äftigen ,  unb  über  bie  Wnforbcrungcu,  meld)e  ber  beobadjtenben 
Meteorologie  au3  ber  iu  aüerneuefter  3eit  nid)t  unmefentlid)  ueräuberten 
ftrageficllung  erwadjfen. 

SelchcS  bie  Probleme  fiub,  iu  bereu  $8cr)anbluug  fid)  ein  oölliger 
Umfdnoung  ober  ein  beträd)t!id)er  ftortidjritt  iu  ber  jüngften  3ctt  h««u«- 
gefteüt  hat,  ift  unfern  2efern  befannt.  (*3  ift  üor  allem  ba*  Problem  ber 
allgemeinen  3irfulation  ber  Ntmofphare  unb  jene*  ber  tfonftttution  ber 
Gnflonen  unb  9lnticoftonen. 

(£§  waren  oorjugSmeifc  theoretifdjc  Untcrfudjungeu,  weld)e  e§  crmög= 
lid)t  höben,  fid)  ein  flarereS  33ilb  oon  bem  Atrei*pro$cffc  311  machen,  ben 
bie  iu  ben  Xropen  auffteigenbc  2uft  bei  ihrem  SBege  in  höhere  breiten 
unb  wieber  jurüd  311m  Äquator  burdjmadjt.  ha"belt  fid)  nun  barnm, 
biefc  theoretifdheu  Sdjlufjfolgcrungeu  burd)  bie  (Erfahrung,  burd)  bie  31u§» 
bchnung  ber  regelmäßigen  unb  fnftematiiehen  33cobad)tungeu  in  immer 
höhere  unb  höhere  3chid)ten  auf  ihre  9lid)tigteit  ju  prüfen,  ©crabc  bie 
an  £>od)ftat tonen  gefuubeneu  Üccfultafe,  bcfonbcrS  bie  ^eobadjtungen  auf 
bem  Sounblirf,  haben  ja  aud)  oa>u  geführt,  bie  bisherigen  Slnfdjnuungcn 
über  bie  ßonftitution  ber  Guf Ionen  unb  SlnticnHonen  ,«i  ocrlaffcn. 

1  OJUteorof.  3ettfdr)r.  XXVTI  (1*92).  200,  unb  ausführlicher  „Gimmel 
unb  grbc-  V,  1. 
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„<W?an  wirb",  fagt  SBejolb,  „bemnach  ganj  üon  felbft  barauf  geführt, 
ben  Beobachtungen  in  fyöfyern  teilen  ber  9ltmofphäre  mehr  unb  mehr  bic 
Wufmerffamfcit  ju  febenfen."  hierbei  aber  fielen  un§  brei  2öege  offen: 
Errichtungen  oon  möglichst  fwhC11  (ftipfelftationen,  Ballonfahrten  unb  cnblid) 
fnftematifchc  Beobachtungen  ber  2Botfenformen  unb  be§  Söolfcnpge«.  Wuf 
jebem  biefer  brei  Söege  hat  man  befonberS  in  ber  legten  3eit  fehr  energifdj 
üorwärts  ju  ftreben  oerfucht. 

Eine§  ber  fünften  Unternehmen  in  biefer  Beziehung  ift  jweifelloS  bie 
Errichtung  eine«  ©bferoatoriumä  auf  ber  Spifce  beä  Montblanc  in  einer 
£öf)e  oon  4800  in ,  welche  in  ber  Xfyat  bereit«  ernftliaj  in  Angriff  ge* 
nommen  worben  ift.  Wachbem  bie  Berfuche,  bie  Eishülle  beä  ©ipfel«  ju 
burdjbringcn,  um  ba*  Cbferüatorium  auf  feften  Boben  ju  grünben,  mifc« 
lungen  waren,  fd)ien  e§,  all  muffe  ber  s4Man  $ur  Errichtung  biefer  £och- 
warte  aufgegeben  werben.  tJlfle  Schwierigfeiten,  bie  fich  in  ben  2Beg  ftellten, 
uermodjten  inbeffen  nicht,  ben  genialen  unb  thatfröftigen  ^anffen,  ben 
Urheber  biefer  fühuen  3bce,  ein$ujd)üd)tcru.  Wie  biefer  heroorragenbc 
s3lftropI>t)fifer  bor  furjem  ber  franjöfifd)en  Wfabemie  mitteilte  \  finb  bie 
Beftanbteile  be§  ObferDatorium* ,  weld)e§  nollftänbig  in  ^Jari§  t>ergefteUt 
wirb,  $um  Seile  bereit«  fertig,  unb  man  wirb  fchon  im  Sommer  1*93 
mit  ber  Sluffteflung  beginnen. 

9iach  3anffen§  Berid)t  foÜ  ba§  ganj  au§  Eifen  fonftruierte  £>au#  bie 
ftorm  einer  abgeftitmpften  <|}Qramibe  befommen,  welche  aber  ju  jwei  dritteln 
ihrer  £wbe,  um  beu  Stürmen  $it  trogen,  in  bie  EiSfalottc  ber  Montblanc» 
fpiftc  oerfenft  fein  wirb,  on  bem  obern,  au§  bein  Schnee  herau«ragenben 
Seile  merben  bie  ^nftrumente  aufgeftellt  werben.  £er  eigentliche  Wohn* 
räum  wirb  fid)  im  untern  Seile,  alfo  mitten  im  Eife,  befinben.  nad)  %\\ 
ber  Schiff^fabincn  burd)  2ufen  fein  £id)t  empfangen  unb  burd)  einen 
SiMnbfaug  uentiliert  fein.  Er  foß  mit  ben  notigften  Einrid)tungsftüdeu 
Derfchen  unb  burch  ^tntr^racit  geheilt  werben. 

Dian  wirb  uielleidjt  geneigt  fein,  \\\  glauben,  baf?  ber  3'Öert  einer 
berartigen  neuen,  wieber  um  ein  beträchtliaV«  höhern  Station  benn  boch 
nicht  im  Bcrbültni*  ftehe  jn  ben  Soften,  welche  bie  Errichtung  unb  in«» 
befonbere  bie  Erhaltung  oerurfadjeu;  man  wirb  oicllcicht  *um  minbeften 
glauben,  bafj  burch  ba§  ^ontblnuc-Cbferoatorium  bie  niebrigern  £>od)-- 
warten  entbel)rlid)  würben.  Wicht  im  minbeften;  gerabc  im  (Gegenteile 
würbe  bei)piel§meife  ber  Wert  ber  Stationen  Sonnblid,  Santi«,  Cbtr 
burch  bie  Errichtung  einer  Wetterwarte  auf  bem  Montblanc  noch  ganj  be= 
fonber»  erhöht  werben.  2)ie  einzelnen  Beobachtungen  haben  eben  wenig 
Wert ;  c«  hanbelt  fid)  barum,  in  ben  nerfchiebenften  Höhenlagen  bie  Verhält« 
niffe  feft^ufteUen  unb  nun  burd)  (Hegeuüberftellung  ber  Unterfdjiebe  auf  bie 
mirfeuben  Urfcichcn  511  fdjliefjen.  E§  wäre  wohl  \)aun  1U(t)t  möglich  ge* 
wefen,  au«  ben  Bcobadjtuugcu  auf  bem  Sonnblid  feine  hachiutereffanten 
Schlüffe  über  bic  ttonftitufioit  ber  Baromctcp<D?arima  unb  »Minima  ju 
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jteljen  \  menn  ihm  nid)t  aud)  bie  5}cobad)tungen  anbcrer  benachbarter  ©ipfel« 
ftotionen  tote  8änti§,  Cbtr,  Schmittenhöhe,  SHathh<iu§berg  :c.  jur  Verfügung 
geftanben  fjättett.  $>er  2Bert  jcber  cinjeincu  ©torion  mächft  gerabeju  mit 
ber  3Ö^  ter  Gittern. 

2Bie  mir  au§  einer  3ufa"inicnfteüung  aller  metcorologifdjen  Jpoa> 
Rationen  Europas  in  ber  3eitjd)rift  „Söetter"  crfct)en 2,  finb  in  biefer  £>in* 
fid)t  öfterreich  unb  bie  Sdnoeij  am  beften  baran.  Cfterreich  befifct  f)ier= 
nad)  33  Stationen  in  einer  CBcet)öt)e  oon  über  1000  m,  bie  Sdnoeij  31; 
Diele  oon  biejen  Ijabcn  fogar  eine  &öhc  öon  über  2000  in. 

Sieben  ber  Errichtung  oon  &od)ftationen  ljai  man  oorjugStoeife  auf 
bie  Söerauftaltung  öon  93aHoiifat)rten  ba§  £auptaugenmerf  gerichtet.  6s 
ift  fd)on  im  borigen  3af>rc  über  foldje  referiert  morben,  aber  aud)  heuer 
mürben  mieberum  foldje  oeranftaltet :  fo  in  SBerliu  (9Ifjmann),  Wänden 
(Grt)  unb  2öien  (Trabert,  Margule§).  $>er  SSert  berartiger  oer= 
einjelter  Ehrten,  bei  benen  gewöhnlich  aud)  nur  eine  geringe  £)öf)e  er» 
reicht  mirb,  ift  inbefien  ein  feljr  befdjränf  ter ;  menn  man  fid)  mit  Erfolg 
be3  93allon§  jur  (Srforfdmng  ber  fyöfjcrn  2uft)d^id)ten  bebienen  miü,  fo 
hantelt  e§  fid)  oor  ädern  barum,  in  foftematifdjcr  2öeifc  bie  fahrten  ju 
unternehmen  unb  biefclbcn  in  £)öb,en  au^ube^nen,  roelehe  bic  unferer  ©ipfel* 
ftationen  mo  möglich  bebeutenb  übertreffen.  3u  biefer  £nnfid)t  barf  man 
mohl  grofec  Hoffnungen  auf  bie  ^Ballonfahrten  fcfcen,  meldje  in  nid)t  allju 
ferner  ^eit  in  ieutfdjlaub  oeranftaltet  merben  follen,  ju  benen  ber  beutfdjc 
.ftaifer  eine  Snboention  oon  50000  Warf  bewilligte.  Mau  Witt  mittel? 
eine?  eigen§  fonftruierten  93aflon§  bi§  $ur  Jnörje  oon  über  8000  in  bringen 
unb  fo  bie  Seiftungen  Ö  I  a  i  f  r)  e  r  §  in  ßnglanb  erreichen  ober  too  möglid) 
übertreffen,  ©laifher  hatte  nod)  mit  einem  Übelftaube  $u  fämpfen,  ber 
heute  glürflidjcrmcife  faft  befeitigt  erjdjcint.  Man  ift  inSbefonbere  in  grofjcn 
§öf)en  im  Ballon  faft  ftets  ber  intenfioften  Sounenftroljlung  ausgefegt, 
unb  bie  Angaben  cincS  gewöhnlichen  Thermometers  finb  ba^cr  oiclf ad)  bis? 
auf  mcljrere  (Mrabe  ungenau,  £>eute  befifcen  mir  in  bem  Wfjmannfdjcn  ^fi)d)ro> 
meter 3  ein  Wittel,  aud)  im  Sonnenfdjein  bie  Temperatur  bis  ju  ocrl)ält» 
nismäfcig  großer  ©enauigfeit  rid)tig  ju  ermitteln.  s3lud)  felbftregiftrierenbe 
Apparate  follen  in  jene  £öfjcn  mit  emporgetragen  merben,  fo  bofe  e*  er» 
möglid)t  mürbe,  längs  ber  gangen  burd)laufencn  5ltmo)p^ärenfd)id)tcn  bie 
meteorologifd)en  33erf)ältnif|e  ju  oerfolgen. 

3)odj  bem  $3aflou,  ben  ber  Meteorologe  begleitet,  ift  eine  ©renje  ge= 
fejjt.  3n  etma  8000  m  £>öl)e  mirb  ber  Aufenthalt  für  ben  Menfd)en  bereit« 
gefährlich,  unb  in  oiel  größere  £>öhen  ju  bringen  mirb  man  (aum  magen  bürfen. 

Won  trägt  fid)  beärjalb  in  jyranfreid)  mit  bem  ©ebnnfen  —  unb  jum 
Teil  ^at  man  tyn  jd)on  ocrmirtlid)t  — ,  in  fnftemotijrf)er  SBciic  Ballons 
mit  felbftrcgiftriercnben  ^nftrumenten  allein  aufzeigen  ju  laffen,  unb  ber 
5krfua),  ber  oon  §  e  r  m  i  t  e  bereits  gemacht  mürbe  *,  jeigt ,  bafj  bei  jel)n 


1  Siehe  biefes  3ahrbud)  VII.  VM.        2  IX.  1G3. 

3  Jahrbuch  ber  Maturro.  VII.  1^.       *  Comjites  rendus  (XV.  862. 
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fahrten  bcr  93altou  nur  $roeimal  nidjt  aufgefunben  rourbe,  unb  bafj  bie 
^nftrumente  trotj  ihrer  ©cbred)litf)fcit  untterierjrt  blieben.  Senn  ftd)  biefe 
9)tetbobe  bemährt,  bann  fann  man  hoffen ,  auf  biete  9Beife  bi§  über 
20  000  m  empor jubriugen.  Siel  größere  £)öf)en  flu  erregen ,  nrirb ,  tote 
JKennrb  gezeigt  hat mohl  niemals  möglich  fein.  (£§  ocrhält  ftd)  that» 
iäd)li^>  bie  Sitmofphäre  in  gröfjern  työfyen  tuie  eine  feftc.  unburd)bringlid)e 
9Jiauer.  6$  ift  ganj  erftaunlid),  roie  rafd)  oon  einem  gemiffen  fünfte  an 
ba§  Volumen  eines  ÖaflonS  roadffen  mufe,  wenn  aud)  bie  ftöbe,  bi« 
melier  er  emporfteigen  foK ,  nur  unbebeutenb  roäehft.  Sin  iöaflon,  ber 
eine  £öf)e  oon  18400  m  erreichen  foU,  brauet  bei  SBaiferftofffülIung, 
roenn  er  nur  fid)  felbft  ju  trogen  hat,  ein  Volumen  oon  nur  10  cbm;  für 
eine  £)ötje  üon  29  500  m  ftnb  fchon  640  cbm  nötig,  für  42  300  m  gar 
80  000  unb  bei  49  700  m  beläuft  ftd)  ba§  erf orberlidje  93olumen  fchon 
auf  Millionen  £ubifmeter.  ^raftifer)  b,ört  alfo  bie  größte  erreichbare  £>öhe 
nid)t  nie!  über  30  000  m  auf.  (Geringer  mirb  biefe  £>öf)e  uodr),  roenn  ber 
Ballon  ^nftrumentc  mitnehmen  fofl.  $>och  meint  föenarb,  bafj  c£  gelingen 
roerbe,  entfpred)enb  eingerichtete  Apparate  biö  ju  20  700  m  hinaufzutragen ; 
ber  ßuftbruef  mürbe  in  biefer  £>öl)e  nur  mehr  55  mm  betrogen. 

9JJit  einem  Übelftanbe  hat  mau  c5  bei  ^Ballonfahrten  immer  nod)  511 
tbun,  uttb  ba$  ift  bie  nötige  93eftimmung  ber  £>öhe,  roclchc  ber  ^Ballon 
in  jebem  Wugcnblicfe  einnimmt.  $)a  Cucdfilbcrbarometer  bei  ber  ziemlich 
fd)nellen  Söctocgung  ihrer  Sd)manfungen  megen  nur  fefjr  fehroer  abjulefen 
ftnb,  ift  man  faft  nur  auf  Wneroibbarometer  ongetoiefen.  6*  ift  aber  be= 
fannt,  baß  berartige  ^nftrumente  feineSroegS  fehr  oerläfjlid)  ftnb.  Unter 
biefen  Umftänben  ift  eine  genaue  Unterfucrjung  ber  Ceiftungsfähigfeit  oon 
Wneroiben,  mie  fie  oon  bem  befannten  91lpiniften  unb  @rforfd)er  ber  füb* 
amerifanifchen  tforbiüeren,  (Sbm.  Söhttmpcr,  burchgeführt  mürbe,  befon» 
ber§  ju  begrüben  2. 

2Br)t)mper  hat  teils  auf  feinen  iReifen,  teils  im  Laboratorium  eine 
große  3af)l  Slneroiben  eingehenb  geprüft.  Söei  feiner  33cftcigung  be» 
(ihimborajo  geigte  ein  ftneroib ,  ba§  in  Jonbon  4.2  mm  geringer  als  ein 
Cuerffilbcrbarometcr  gezeigt  hatte,  am  ftufee  be§  (^himbora^o  (4380  m)  fd)on 
um  20,7  mm,  auf  beffen  Öipfel  gar  um  28,8  mm  ^u  hod).  33ei  ber  JKüd« 
fehr  in  bic  @bene  rourbe  biefer  fehler  mefentlich  geringer,  aber  erft  nach 
fünf  Sahreu  jeigte  eine*  ber  ^nftrumente  feine  alte  tforreftion. 

2Bie  ÜUfnjmper  au§  ben  Serfuchen  im  ßaboratorium  ermittelte,  toächft 
bcr  fehler  ber  ^Ineroibe,  tuenn  fte  länger  einem  (onftant  blcibcubcn  £uft« 
brude  auSgcfcfot  finb ;  aber  im  i'aufe  ber  $cit  mirb  biete*  äBadifcn  ein 
immer  langsameres,  unb  nach  5 — 8  5Öod)cn  finb  bic  ^Inberungen  nur  mehr 
minimal.  3*ei  einer  Guafuicruug ,  bie  einem  £uftbrurfc  in  etwa  1800  m 
3eehöhe  entfprid)t,  betrug  ba§  Wntoaehfen  am  (£nbc  ber  erften  2Bod)c  bei 


1  (.'omjtte.H  rendiiH  CXV.  l04*.f. 

-  Ulnjmper,  How  to  us»?  the  Aneroid  Mnroinctor.  London,  John 
Marray.  1891.  Referat  Don  ^ancfflman  in  Detter  IX,  65. 
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13  3-nftrumenten  1,7—8,6111111;  baburd)  werben  aber  $et)Ier  uon  23  bis 
116  m  in  ben  £>öhenangaben  nach  ben  Wblefungen  ber  Slneroibe  heroor» 
gebracht.  33ct  einem  Suftbrude,  ber  4700  in  §ötje  entfpridjt,  betrug  bie 
Äorreftion  8—32  mm. 

Unter  bem  normalen  i'uftbrude  normen  bie  3nftrumente  anfänglid) 
fdmefler,  bann  immer  langfamer  mteber  Heinere  $orreftioncn  an ;  erft  nach 
SBodjcn  unb  Monaten  würbe  ber  urfprünglidje  Staub  erreicht. 

Cr^  muß  alfo  bei  jebem  "Jlneroib,  baS  man  bei  ^Ballonfahrten  Der» 
menben  will ,  eiue  forgiältige  Unterfucqung  feines  Verhaltens  DorauSgehen. 

Wort)  ein  britteS  Wittel  jur  Erforschung  ber  Verhältniffe  ber  obern 
Suft)d)id)tcn  ift  bereits  ermähnt  roorben.  @S  ift  baS  eine  inftematifche  33e* 
obadjtung  ber  Wolfen.  6d)on  in  ben  beiben  legten  Jahrgängen  mürbe 
über  bie  ©eftimmung  ber  Wolfenhöhen  berichtet,  unb  auch  biefeS  3af>r 
werben  mir  in  bem  betreffenben  tfapitel  über  neue  Untersuchungen  ju 
fpredjen  haben. 

$od>  mir  rierlaffen  nach  biefer  ausführlichen  Erörterung  all  ber  93er« 
fudje,  unS  Äenntnifie  auS  ^öfjcm  2uftid)id)ten  3U  r>erfd)affen,  biefe  ^Regionen 
unb  menben  uns  einem  Unternehmen  ju,  baS  uns  freilief)  nur  über  bie  Skr« 
hältniffe  an  unferer  (£rboberfläd)c  belehrt.  (SS  ftnb  bie  fogen.  „Uraniafäulen", 
Don  benen  bie  3eitfd)rift  „Setter"  1  eine  ausführliche  Söefchreibung  bringt. 

3eber,  ber  nur  einigermaßen  über  bie  VorfuhtSmaßregeln  orientiert 
ift,  bie  man  bei  ber  Wufftellung  meteorologifcher  25nftrumente  \u  beobadjten 
hat,  weiß,  baß  unferc  gemöhnlichen ,  oft  höchft  eleganten  Setterhäuschen 
gerabeju  dufter  für  eine  'SHufftellung  ftnb,  mic  fie  nicht  fein  fofl.  Es  ift 
barum  ein  großes  Serbien)*  ber  berliner  ©efellfchaft  „Urania",  in  ben 
21  ß m a nn f*en  „WfpirationSmeteorographen"  Wctterfäulen  pr  SluffteÜung 
gebracht  ju  haben,  welche  ben  Wnforberttngcn  ber  (Gegenwart  entfpredjen 
unb  wirflid)  üerläßliche  Angaben  über  WitterungSocrhältniffe  liefern. 

Um  ^h^^ometer  unb  öngrometer  thatfächlich  mit  ber  i'uft  in  Söc= 
rührung  ju  bringen,  bereu  Temperatur  unb  ^feudjtigfeit  ermittelt  merben 
foQcn,  um  aber  auch  anbererfeitS  ben  Einfluß  ber  Sonnenftrahlung  unb 
beS  SRegenS  fernzuhalten,  ber  bei  ^lufftellung  im  freien  bie  9tid)tigfeit  ber 
Angaben  bebeutenb  beeinflußt,  finb  bie  meteorologischen  Jnftrumente  im 
Innern  ber  Säulen  augebrad)t.  $urd)  einen  eigenen  ^Ifpirator  werben 
nun  beftänbig  große  Wengen  ber  Slußenluft  an  ben  Apparaten  oorbei« 
geführt.  2)er  ^Ifpirator  aber,  jmei  um  eine  uertifale  9ld)fe  brehbare  Scheiben, 
wirb  burch  einen  Sprifcftrahl  ber  ftäbtifchen  Waiferleitung,  ber  gegen  fächer« 
förmige  SBlcdjplättchen  ber  Scheiben  wirft,  in  Dotation  berfefct  unb  faugt 
bie  Slußenluft  mit  oerhältniSmäßig  großer  Öefchwinbigfeit  burch  bie  Säule 
hinburch.  $ic  Wenge  ber  burchftrömenben  2uft  beläuft  fich  bis  auf  7  / 
in  ber  Sefunbe.  inmitten  biefeS  £uftfiromeS  finb  bie  3nftrumente,  ein 
Ouerffilberthermomcter  foroie  ein  Thwuo*,  5^aro=  unb  §mgrograph,  an= 
gebracht.  Würbe  eS  gelingen,  foldje  mit  oerläßlid)  funftionierenben  Üfegiftrier* 


1  IX,  141  unb  167. 
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apparaicu  ocriel)cuc  Jöetterfäulcu  aufjer  in  Berlin  aud)  in  allen  aiibern 
gröBern  ©labten  jur  fluffteüung  ju  bringen,  fo  würbe  biefer  (Jrfinbung 
eine  grojje  $ebeutung  beijumeffen  fein.  Sürbe  eS  bod)  burtf)  fie  ermögltd)t 
werben,  ivkroitterjüge  unb  plöfclidje  Temperatur«  unb  ?uftbrucfänberungcn, 
bie  oft  einer  Spelle  glcid)  grofje  (Gebiete  mit  bebentenber  ©efdjminbigfeit 
burdjjieljen ,  mittelft  ber  tontinuierlidien  Wuffdjreibungen  ber  JHegifrrier« 
apparate  auf  it)rer  ganjen  93a l)n  $u  »erfolgen  unb  fo  erfcljöpfenbe  sJluffd>Iüffe 
über  ifjrc  (Sntfterjung  unb  tfcrtpflanjung  ju  crljalten. 

2.  Strahlung. 

Tie  erfte  3?orau§fetjung  bei  feber  <Dlejfung  ift  bie  genaue  Äenntnte 
ber  $el)lerquellen,  melden  ber  Apparat  unterworfen  ift,  beffen  mau  fid) 
bebient.  Sie  allein  fann  uns  ein  SMlb  Don  feiner  Skrläfilicttfeit  geben. 
*8cionber§  Don  ruffifcfjen  ©cleljrtcn  finb  wieberfwlt,  auf  Anregung  Don 
$ireftor  20  i  I  b ,  folaV  tfritifen  oon  9)teBinftrumenten  ober  Ü)tetb,oben,  beren 
mau  fidj  lauge  3cit,  orme  iljre  93erläjjlid)feit  }u  fennen,  bebient  fjattc ,  in 
fer)r  einger)enber  $Beife  geliefert  warben.  3m  oorigen  3af)re  ift  an  biejer 
©teile  eine  berartige  Arbeit  oon  ftbwolfon  befproenen  worben,  in  ber 
bie  Verteilung  ber  2£ärmc  in  einer  einfeitig  beftrafylten  Xf)ermomcterfugel, 
alfo  ba§  ßJrunbprincip  ber  ganjen  Wtinometric,  eingefjenb  ftubiert  würbe. 
Reiter  liegt  abermals  eine  Arbeit  (TbwolfonS  üor l,  bie  eigentlid)  alS  eine 
gortfejnmg  ber  erflem  Arbeit  anjufeben  ift  unb  fid)  bie  Aufgabe  ftellt,  alle 
bi^tjer  jur  StrarjlungSmcffung  Dermenbeten  Apparate  einer  ftrengen  flritif 
ju  untcrjie&cn.  35iefelbe  ift  nid)t  fetjr  ju  fünften  ber  cinjelnen  3nftrumcnte 
ausgefallen,  wie  man  c§  ja  mobl  aud)  erwarten  mujjte.  5öir  miffen,  baß 
ein  oollfommen  oerläBliä)e§  Minometer  nod)  nid)t  eriftiert. 

9£a§  will  überhaupt  bie  Wtinometrie?  Gbwolfon  antwortet  un§  Darauf: 

foll  ber  Don  ber  Sonne  fommenbe  Grnergieftrom  in  allen  feinen  (Sinjel* 
Reiten,  qualitatiD  unb  quantitativ  5,  Don  bem  Moment  feiueS  Eintrittes  in 
bic  9ltmofpf)äre,  auf  bem  ganzen  JÖege  burd)  ledere  bis  )ux  @rboberflää)e 
unb  wieber  juriiä4  beftimmt  werben." 

2)ic  tfritif  ber  ^JteffungSmetboben  wirb  fid)  nun  mit  jmeicrlei  511 
befdjäftigen  fjaben :  erftlid)  mit  ben  Apparaten  unb  bann  mit  ber  <DJctr)obe, 
nad)  welker  bic  eingaben  ber  Apparate  oerwertet  werben.  5ÖaS  bie  erftem 
betrifft,  fo  trennt  Gbwolfon  jene,  weld)e  bireft  bic  abfoluten  Serie  ber 
Strahlung  geben  (baS  ^ouillctfaje,  3Hollefd)e  unb  flnut  Ängftrömfd)e 
ttftinometer) ,  unb  bann  bie  relativen  StrablungSmeifer  (jene  dou  GroDa, 
s}lrago«$aut),  ben  Slftinograpben  dou  9iid)arb,  ba§  Söolomcter  u.a.). 

SöetreffS  bcS  ^ouillctfd)eu  WtinometerS  weife  man  bereits,  bafj  eS 
febr  unjuoerläffig  fei ;  aber  aud)  ba§  5Mollefd)c  3nftrument  ift,  wie  £f)Wolfon 

•  Über  ben  gegenwärtigen  3uftanb  ber  5(ltinometne.  ftepertor.  für 
OTeteorol.  XV,  9lr.  I.  Referat:  Weteorol.  äettfajr.  XXVII  (1892).  eiterar. 
Ü8ev.  S.  57. 

2  2)a$  Ijeifjt:  nad)  2Beflenlängen  unb  3ntenfität  ber  einjelnen  Straelen» 
gattungen. 
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Seiflt,  Dielen  Qreljlerqueüen  unterworfen.  @S  finb  bieS  erftlid)  bie  Sdjmierig* 
feit  ber  SBeftimmung  beS  fogen.  2BaffcnDcrte§  beS  ocrmenbeteu  Ztyxmo* 
meterS,  b.  b-  ber  Söärmemengc,  bie  nötig  ift,  um  baSfelbe  um  einen  ©rab 
ju  erwärmen;  jmeitenS  unfere  UnfenntniS  über  bie  ÜÖärmemenge ,  tocldrjc 
oom  ütfjermometerftiel  weggeführt  wirb;  brittenS  bie  S8eränberlid)fe,it  ber 
Äonftitution  ber  ^Ru$fcr)ict)te ;  oiertenS  Suftftrömungen,  welche  bem  ifyermo» 
metcr  2öärme  cntjieben  ober  wegführen;  unb  enblid)  bie  Ungenauigfeit 
ber  erften  Ablefung,  meiere  ir)ren  ©runb  barin  bot,  ba|i  bie  ßrwärmung 
ber  gefchmärjten  GHaShüfle  fiel)  erft  allmählich  bem  Ouecffilber  mitteilt. 

Aufjer  biefen  Mängeln  beS  SnftrumenteS  haben  mir  eS  aber  aud) 
bei  ber  vBcetbobe,  nach  welcher  aus  ben  Daten  ber  Ablefungen  bie  3nten= 
fität  ber  Strahlung  beredetet  wirb,  »ie  (Sbwolfon  jeigt,  mit  manchen,  jum 
leite  beträchtlichen  Ungenauigfeiten  ju  tfjun ;  unb  biefc  lefctern  hoben  barin 
ihren  Örunb,  bafe  man  als  StrahlungSgefefc  für  bie  Üfantiometerfugel 
immer  baS  9cemtonfd)e  oorauSfetft,  baS  aber  nur  bei  f leinen  Temperatur- 
bifferen^en  annäbernb  richtig  ift. 

Keffer  als  SöiolleS  ^nftrument  ift  nad)  ßbwolfon  jenc§  oon  $nut 
ingftröm.  Diefer  ©elebrte  oerwenbet  jwei  Apparate,  oon  benen  ber  eine 
ber  Sonnenstrahlung  ausgefegt  ift,  wätjrenb  ber  anbere  gleichzeitig  bem  Gin« 
fluffe  ber  Sonnenftrablung  entzogen  unb  nur  bem  (iinfluffe  ber  Umgebung 
auSgefefct  ift.  2>iefer  lefctere  ift  fomit  burd)  baS  jwette  ^nftrument  ge= 
geben;  er  fann  beim  erften  3nftrument  in  Abjug  gebraut  werben,  unb 
e§  bleibt  uns  bann  nur  ber  reine  Sonnencinflufj  übrig,  fteblerquellen 
befifct  aud)  biefer  Apparat,  aber  man  fann  fie  aüe  bureb,  Anbringung  oon 
Äorreftionen  befeitigen. 

Sehr  ungünftig  fterjt  es  nad)  Gbwolfon  mit  ben  blofe  relatioen 
Aftinometern ;  außer  bem  93olometer  unb  ben  ttjcrmo-elcftrifc^en  Aftino* 
metern  finb  fie  burdjgehenbS  fcbledjt. 

So  wenig  erfreulich  bieS  iRefultat  nun  aud)  fein  mag,  bie  ftaupt* 
fad)e  ift,  bafi  man  nun  im  Detail  bie  5et)ler  fennt  unb  Deshalb  wohl 
mit  Grfolg  an  bie  SSerbefferungen  ber  Apparate  wirb  gehen  fönnen. 

<$S  wäre  aber  ftlbftoerftänblicf)  ju  weit  gegangen,  wenn  man  nun 
alten  unfern  bisherigen  StrablungSmefiungen  jeben  9Bert  absprechen  wollte ; 
in  erfter  Annäherung  finb  fie  ja  smeifclloS  richtig,  unb  bajj  fie  nicht  ooü= 
fommen  genau,  ba&  fie  fogar  oerbälrniSmäfiig  ziemlich  ungenau  feien,  beffen 
war  man  fid)  ja  aud)  ftetS  bemufet.  93or  allem  hanbett  es  fich  ja  barum, 
bie  ©röfeenorbnung  feftjuftellen ,  unb  baS  ift  bei  ber  Sntenfität  ber 
Sonnenftrablung.  bei  ben  fogen.  Solarfonftanten  gefchehen. 

$iel  weniger  günftig  ftef)t  eS  ba  bei  einer  anbern  (ÜrÖjje,  beren  Äennt» 
ni§  für  bie  Meteorologie  oon  aufjerorbentlicber  28id)tigfeit  ift.  (SS  ift  bieS 
ber  fogen.  „©trahlungsfoeffijient"  ber  2uft,  b.  i.  jene  2Bärmemenge,  bie 
1  cera  Suft  nach  allen  Seiten  burd)  Strahlung  gegen  eine  Ipülle  abgiebt, 
welche  eine  um  1°  C.  niebrigere  Temperatur  beftyt  als  bie  2uft  felbft. 

3m  3.  Jahrgänge  bicfcS  $ud)eS  (S.  20«)  ift  SJcaurerS  3>erfud), 
biete  ©röße  ju  ermitteln,  erwähnt  worben.   (?r  berechnete  fie  auS  bem 
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©angc  bcr  Icmperatur  in  ben  Wachtftunben »  in  welken  bic  £nft  eben 
lebiqlid)  burd)  Strahlung  it>re  2BÖrme  abriebt.  Üttaurcr  fanb  babei 
0,032  g*Jffalorien  pro  Gtunbe. 

9iun  hat  ftutcbinS  ucrfudjt,  biefe  ©röße  crperimenteH  beftimmen  \ 
unb  fanb  einen  gerabc  bunbertmal  (!)  fo  gro&en  üh>crt,  nämlich  3,18  #a» 
lorien.    2»ie  ift  bieje  Wicbtübcreinftimmung  su  «Hären? 

$iefe  ftrage  muß  gegenwärtig  wobl  noef)  al§  eine  offene  bezeichnet 
werben.  9?or  allem  finb  Derartige  ÜJtefiungcn  bcr  Strahlung  einer  Öa§« 
maffe  auBerorbentlid)  fehmer.  9Jlan  barf  ja  fclbftoerftänblid)  ba*  fta§ 
nicht  in  eine  Jpüfle  einfd)lieficn ;  bann  aber  ift  es  ungemein  fdjwierig,  ber 
erbeten  (^aömafje  eine  beftimmte  unoeränberliche  Sage  gegen  ben  9)tefe» 
apparat  ju  geben.  Xhotjädjlid)  jiimmteu  Ewtd)in3  Teilungen  untereinanber 
auch  febr  wenig  überein.  2)ic  s))iethobe,  beren  fid)  £mtd)in§  babei  be« 
biente,  würbe  bereite  oon  Xnnball  angewaubt.  wirb  eine  erwärmte 
Suftmaffe  oor  ber  Ihermo jaule  oorbeigeführt ,  wobei  aber  bafür  geiorgt 
ift,  bafc  jeber^it,  jobalb  bic  "Nblenfung  bcr  Watoanometernabel  erfolgt  ift. 
ber  beine  Cuftftrom  abgelegt  werben  fann.  Xer  fiuftftrom,  ben  ftutdrinS 
an  bem  Apparate  oorbciflicBen  IkB,  !>attc  einen  quabratifchen  Cucrfdjnitt 
(1  qcm).  jo  bafe  man  bann  leicht  ermitteln  tonnte,  wieoiel  oon  1  cem  Snft 
an  SBärme  auSgeftrahlt  würbe,  iöebenft  man  aber,  baß  bei  ber  9ln» 
orbnung.  wie  fie  JöutdunS  oenoenbet  fyattc  (ber  2uftftrom  ging  nur  3  cm 
oor  ber  Ifjermofäulc  oorbei).  jehou  bie  Leitung  eine '«Holle  fpielt,  baf$  aber 
in§befonber§  burd?  bie  bem  crtutyten  Suftftrome  benachbarte,  erwärmte,  auf« 
fteigenbe  l'itft  bcr  Iqermoiäulc  hörnte  zugeführt  wirb,  fo  ift  e§  wobl 
wabrfcheiulid),  bajj  £>utcb,ius'  SBerte  ju  groji  finb. 

@3  wäre  aber  aud)  nod)  eine  anberc  9Jtöglid)feit  gegeben.  CF*  ^at 
nämlid)  Srabcrt  barauf  aufmerffam  gemacht*,  bafj  bie  oon  Maurer  be» 
regnete  ($rbBe  nur  bann  wirtlich  ben  8trabhmg§roeffijienten  bcr  Suft 
barftellt,  wenn  man  ftd)  bic  Strahlung  ber  £uft  al§  gegen  eine  ibeale 
ipüÜc  oon  fonftantcr  lemperatur  oor  fid)  getjenb  uorftcllen  barf.  $)ie 
Üiichtigfcit  biefer  Zunahme  ift  aber  $u  bezweifeln.  $a  bie  v*Mu*frrahlung 
ber  2uft  bauptfächlid)  gegen  ben  (Jrbboben  unb  gegeu  bie  benad)barten 
2eilc  ber  ^Itmofphäre  crjolgt,  unb  weber  bie  lemperatur  bc§  erftem  noch 
bie  bcr  Ickern  eine  fonftantc  ift,  fo  ift  wohl  aud?  anzunehmen,  bafj  man  bie 
Temperatur  ber  gebauten  ftüllc,  gegen  welche  Maurer  bie  (Strahlung  oor 
fid)  gehenb  annimmt,  im  i'aufc  bc$  lagesf  al3  oeränberlia)  anfehen  mufe. 
3n  biefem  ^fallc  ift  aber  bie  oon  Maurer  berechnete  ©rbjje  nicht  ber 
£trahlung4focffi^icnt  fclbft ,  jonbern  biejer  lefctcre  multipliziert  mit  einem 
ftaftor  1  —  k,  wobei  k  bae  Verhältnis  bcr  lempcraturamplitubc  ber  ibealen 
fcüllc  gegen  bie  be«  betraditeten  Suftquautum*  PorfteUt.  $ieic  (MröBc  k 
wäre  nun  gemifj  tlciner  al«  1 ,  aber  um  wieuiel ,  ba$  wiffen  wir  nicht. 
Wach  WaurcrS  Annahme  wäre  fie  «Rull;  würbe  fie  bagegen  bcifpielSweife 

1  American  Journal  of  Science  Ser.  III.  rol.  XLIII,  p.  357. 
*  OHeteorol.  8eitfd)r.  XXVII  (1S92i,  2«4. 
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0,99  fein,  roaS  ja  möglidj  wäre,  bann  wäre  ber  Don  ÜJiaurer  gefunbene 
Bert  nur  1  —  0,99,  b.  i.  ein  &unbertftel  beS  ©trablungMoeffijienten,  unb 
in  biejem  ftallc  würbe  ber  tbeoretifd)  ermittelte  Bert  Dollfommen  mit  bem 
Don  Jputd)in§  erpcrimentefl  gefunbenen  übereinftimmen.  Sir  Ijaben  e§  fomit 
l)ier  mit  einer  offenen  ftragc  ,}u  tfjun,  beren  (Sntfdjeibung  aber  mol)l  faum 
lange  auf  fid)  martcn  laffen  mirb. 

^ebenfalls  ift  ber  ©runbgcbanfe ,  ben  Maurer  bei  feiner  33eftim* 
mung  be§  <Strot)Iung§foeffijientcn  angemanbt  bat,  ein  richtiger ;  man  fann 
fid)  ben  Vorgang  ber  Slugftraljhing  fo  Dor [teilen,  als  erfolge  bicfelbe 
gegen  eine  ibeale  Jpüfle.  T  r  a  b  e  r  t  f>at  nun  in  einer  anbern  Arbeit 1  ben 
SBerfud)  gemadjt,  bie  Don  Üttaurer  als  n  bejeidmete  ©röfje,  bie  man  für 
ben  StrablungSfoeffijtenten  gehalten  bat,  bie  aber,  wie  mir  oben  geigten, 
möglicbcrweiie  Don  itmi  Derfcbicben  ift,  für  42  Orte,  üon  benen  ber  tag- 
lid)e  ©ang  ber  Temperatur  berannt  ift,  \\\  beregnen.  (SS  foflte  babei  ent» 
fdjiebcn  merben,  ob  bie  ©röfje  -  Don  ber  Temperatur  abhängig  ift  ober 
md)t.  Scibcr  ift  nun  baS  Material,  weldjeS  oortiegt,  fo  wenig  genau,  bafe 
bie  einjelnen  Berte  Don  <x  redr)t  wenig  übereinftimmen.  ftafit  ntan  aber 
aud)  je  nad)  ber  Temperatur  ber  betreffenben  Orte  bie  Berte  Don  <j  in 
(Gruppen  gujammen,  fo  ift  (einerlei  Mbbängigfeit  Don  ber  Temperatur  $u 
bemerfen,  unb  Trabert  fd^üejjt  barauS,  es  fei  jene  ©röfje  eine  fonftante 
für  alle  Orte.  3)a§  mürbe  aber  beißen,  baß  gauj  oerfdjieben  Don  ben 
feften  Körpern  bie  ®trat)lung  ber  i'uft  ber  abfohlten  Temperatur  einfad) 
proportional  fei. 

(Solange  inbefjen  nia^t  Don  mefjr  Orten  Derläfelidjc  Angaben  über 
ben  täglichen  ©ang  ber  Temperatur  oorliegen,  mödjteu  mir  biefen  Soft 
nod)  nid)t  als  bemiefen  anfeljen. 

Söiel  oerläfjlidjer  ift  ein  weiterer  Sdjlufj,  ben  Trabert  in  biefer  Arbeit 
au§  ben  S8eobad)tungen  über  ben  täglidjen  ©ang  >iebt.  @S  ergiebt  fid), 
bafj  bie  ©egenftrablung  ber  Mtmofpfjäre,  alfo  bie  Bärmemenge,  meldte  ber 
2flaffeneinl)eit  ber  Öuft  an  irgenb  einem  Orte  burdj  Strahlung  ber  Wtmo* 
fpbäre  unb  beS  (irbbobeuS  (alfo  abgegeben  Don  ber  ©onnenftrablung)  ju- 
gefyt,  im  SabreSmtttel  ber  mittlem  Temperatur  biefeS  OrteS  proportional  fei. 

Bie  mistig  aber  bie  ßcnntniS  biefer  ©röfjen  für  bie  Meteorologie 
ift,  ba§  bat  flbbe  Dor  furjem  in  einer  Arbeit  gejeigt 8.  (SS  mirb  in 
berfelben  barauf  aufmerffam  gemadjt,  bafj  im  Binter  in  ©ebieten  tyoben 
S5rudeS  nur  bie  ^Ibforption  ber  6onnenftrablen,  bie  Erwärmung  ber  Üuft 
burdj  bie  abfteigenbe  Bewegung  unb  enblid)  bie  birefte  eigene  "ÜluSftraljlung 
ber  2uft  in  93etrad)t  fommen.  Äennt  man  alfo  bie  ©efefce  ber  ledern, 
fo  fann  man  ben  Temperaturjuftanb  eines  ©ebieteS  \)o\)t\\  T)rucfeS  längs 
feiner  ganjen  £>öbe  Derfolgcn.  9lbbc  jeigt  nun,  baß  unter  geroiffen  9ln= 
nahmen  mirtlid)  jene  eigentümlidje  Dertifale  Temperaturoerteilung  fid)  er« 
giebt,  bie  £>ann  in  feinen  Unterfuajungen  über  bie  Äonftitution  ber  93aro= 

'  ÜJteteorol.  Seitf$r.  XXVII  (1892),  41. 

*  American  Journal  of  Science  Ser.  III,  vol.  XLIII,  p.  364. 
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metermarima  gefunben  ^at:  jucrft  eine  ßunabmc  ber  Temperatur  mit  ber 
Ööf)e,  bie  weiter  oben  allmählich  in  eine  Slbnabme  übergebt 

$ine  genaue  unb  erafte  Behanblung  bicfer  grage  wirb  aber  erft  bann 
möglirf)  fein ,  wenn  man  bie  ©tra r)lung§oer^ä I tn if f e  ber  Sltmofpljäre  etn- 
gctjenber  ftubiert  hoben  wirb. 

3.  icmperctur. 

„$8ir  ftnb  e§  gewohnt,  oon  ber  t)öcf)ften  ©ipfelftation  ber  Sllpen, 
ber  öortrefflic^  geleiteten  Sonnblidmarte,  fortwärjrenb  bie  wicbtigften  Bei- 
träge jum  Stubium  ber  ÖebirgSmeteorologic  iomie  ber  ^Iroftf  ber  fwbern 
atmofphärifd)en  Schichten  gu  erhalten ;  gemifj  faum  beffer  fonnte  fieb  aber  bie 
aujjerorbcntliche  Seben«»  unb  SeiftungSfäbigfeit  biefer  öoebftation  bofumen« 
tieren,  wie  burd)  bie  bebeutfame  iüngfte  ^ublifation  oon  Trabcrt."  9)iit 
biefen  Korten  beginnt  ÜMaurer  fein  Referat s  über  bie  Bearbeitung  beS  täg= 
liehen  Temperaturganges  auf  bem  Sonnblidgipfel 3  nach  ben  Wufjeidmungen 
beT  jelbfrregiiirierenben  Apparate  bafelbft;  unb  in  ber  Tbat,  aud)  in  biefer 
Arbeit  war  eS  möglich,  aus  ben  Beobachtungen  auf  bem  Sonnblid  neue  unb 
intereffante  Folgerungen  über  bie  Borgänge  in  unterer  fttmojptyärc  ju  jietjen. 

Unb  ift  eS  benn  aud)  ju  oerwunbern?  9ln  ber  9iorbfeitc  beS  Ob» 
feroatoriumS,  in  einem  äaloufiehäuSdjen,  $u  bem  bie  i'uft  oon  allen  Seiten 
freien  3"trttt  hat,  ift  ben  Thermometern  ifjr  $lafc  angewiefen.  tfnapp 
unter  ihnen  ftürjt  ber  Sonnblidgipfel  1600  m  tief  fteil  ab;  bort  unten 
aber  liegt  Äolm«Saigurn.  28o  gäbe  eS  eine  Gelegenheit  bie  Berfcbieben« 
beit  ber  meteorologischen  Berbältniffe  oben  unb  unten  beffer  ju  ftubicren 
als  an  biefen  beiben  (Stationen  ? 

Gleichseitige  ftünblidje  Temperaturangaben  oon  folgen  Stationen  laffen 
eine  bebeutenbe  Bereicherung  unferer  Jfenntniffe  oon  oornrjerein  erwarten. 
%n  Problemen  ift  fürwal)r  fein  Dlangel.  9Bir  wiffen  wohl,  bafi  bie  Sonne 
bie  llrfadje  ber  täglichen  95*ärmefcbmanfung  ift,  aber  bamit  ift  aud)  unfere 
ganjc  fFenntniS  erfctjöpft.  2ÖU  bie  Sonne  wirft,  ob  fie  bireft  bie  2uft 
erwärmt  (inbem  bie  Sonnenftraljlen  oon  if>r  abforbiert  werben),  ober  ob  fie 
üiefleid)t  juerft  ben  Boben  erwärmt,  unb  oon  bier  aus  burd)  bic  oom  Boben 
auffteigenbc  erlnfete  £uft  bie  Söärme  aud)  rjöbern  Schichten  zugetragen  werbe, 
ober  in  welchem  Wofec  ber  eine,  in  welchem  ber  anberc  Borgang  bei  ber 
Erwärmung  ber  £uft  mitwirfe,  all  baS  wufeten  wir  bisher  nid)t. 

Trabert  oerfucht  nun  in  feiner  Arbeit  gerabe  biefc  fyaQtn  ihrer  Be« 
antwortung  jujuführen.  (Sbe  wir  aber  auf  bie  Bchanblung  berfelben  hier 
näher  eingehen,  wollen  wir  in  tfürje  ben  Temperaturgang  auf  bem  Gipfel 
charafterifieren.  $)ic  folgenbe  fleine  Tabelle  fennjeiefmet  unS  für  bic  oier 
Jahreszeiten  ben  (Eintritt  oon  Üftarjmum  unb  Minimum  ber  täglichen 
$£ärmefd)manfung  auf  bem  Sonnblirf»©ipfel ,  unb  fie  jeigt  uns  jugleid) 

1  <Hgl.  biefeö  Jahrbuch  VII.  191. 
1  OJleteorol.  3eitfd)r.  XX VII  (1892).  Sit.  Ber.  (>ö. 
'  Trabert,  Xer  tägliche  ©ang  ber  Temperatur  unb  btt  @onnenfd)ein8 
auf  bem  Sonnblidgipfel.   Jenffchriften  ber  SDiener  fttabemie  ©b.  UX. 
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ba§  3nteroaU  ber  SBerte,  jmifc^en  bcnen  im  Saufe  eines  TageS  bie  lern« 
perotur  bort  oben  im  Littel  fdjwanft. 

SBintrr.  ftrnpHnfl.  Sommer. 

Minimum:  6s/«h  a(-14,l°C.)  45/«»1  .  f—  9,5 °)  4b.  (—1,0°) 
ÜKaEimum:  2«/,h  P  (-  13,1 «  C.)  27,*p  (-  7,7Ö)  3%  (-f- 1,0") 
flmplitube:  0,98"  C.  1,81"  2,03° 

fcerbft.  3abr. 
Minimum :    5  '>  .  f—  6,4  •  C.)    4 *  tt  (-  7,7  •) 
Wartmum:    3  »   (—  5,2 0  C.)   2 «/,  h   (—  6,3  •) 
«Mmpltlube:  1,21«  1,47°. 

$ie  Sd)manfung  ift  alfo  eine  fefjr  geringe,  fclbft  im  Sommer  be« 
trägt  fie  nur  2 0  C. ,  unb  nur  in  biejer  SabreSjeit  ergebt  fieb  bie  Tem- 
peratur in  ihrem  mittlem  ©ange  in  ben  9flittag§ftunben  über  ben  9hill= 
punft.  Sonft  weifen  bie  Witteltemperaturen  felbft  $ur  wärmften  TagcSjeit 
fcfjr  beträchtliche  tfältegrobe  auf.  *£ü§  Etorjmum  tritt  ba§  ganje  3abr 
hinburd)  auffallenb  fpät  ein;  e§  befeitigt  bieje  'X fjotfacr)e  mieber  wie  mit 
einem  9?ude  eine  v3lnfid)t,  bie  aflgemein  oerbreitet  mar  unb  babin  ging, 
e$  trete  ba§  Warimum  ber  Temperatur  um  fo  früher  ein,  je  fjöt)er  mau 
ftd)  in  bie  vJltmofprjäre  erbebe.  2öir  toerben  fpäter  auf  bieje  Tbatfadje  $u» 
rücffommen;  junächft  wollen  mir  bem  ©ebanfengange  folgen,  burefj  ben 
Trabert  bie  ftrage  nach  ber  Urjache  ber  Erwärmung  ber  tjörjem  2uft= 
fdnehten  ju  lofen  fud)t. 

£s  ift  oon  oornberein  gemifc,  bap*  mehrere  Urfacfjen  tytx  jufammen» 
mirfen;  e$  wirb  ein  Teil  ber  Sonnenftrablen  oon  ber  2uft  bireft  abforbiert; 
e§  wirb  eine  bestimmte  SBärme  jebem  fünfte  burd)  Strahlung  ber  3lrmo> 
fpbäre  jugefübrt ;  e§  wirb  enblid)  aud)  burd)  .tfonoeftion,  b.  b-  burd)  auf« 
fteigenbe  Suft,  bie  am  erbieten  (£rbboben  für)  erwärmt  unb  oon  biefem 
einen  Teil  ber  SDärme  aufnimmt,  ein  möglicbermeife  beträchtliche«  3öärme= 
quantum  in  bie  böhcrn  ?nftfd)id)ten  emporgeführt. 

Tüe  f^rage  ift  nun  bie:  Söelche  Urfnche  ift  bie  oorherrfchenbe?  3n 
welchem  *D?a&e  wirft  bie  eine,  in  welchem  bie  anbere  ein? 

betrachten  wir  ein  beftimmteS  Suftquantum  —  etwa  1  kg  £uft  — 
in  ber  ^>ötje  be§  Sonnblid§,  fo  wiffen  wir  au§  ben  bireften  Beobachtungen, 
wieoiel  $Öärme  ihm  oon  einer  Stunbe  jur  nächften  jugefürjrt  ober  eutjogen 
würbe.  SMeüiel  oon  biejer  (Mefamtwärme  ouf  bie  einzelnen  SBärmequellen 
ober  SBärmeoerluftc  entfällt,  wieoiel  auf  bie  Wbforption  ber  Sonnen» 
ftrahlung,  wieoiel  auf  Wiräftrarjlung  unb  ©egenftrat)lung  ber  Sltmofpbäre, 
wieoiel  enblich  auf  bie  ffonoeftion  entfällt,  ba$  ift  ju  berechnen. 

Vlm  ba§  Cuantum  ber  oon  ber  Slbforption  ber  Sonnenftrahlung  her» 
rührenbeu  SBärmc  fönnen  wir  theoretisch  ermitteln ;  alle  aubern  Summan» 
ben  finb  un§  unbefannt.  (?§  ift  aber  flar,  bajj  wir,  wenn  wir  beifpielS* 
weife  ben  Betrag  ber  WuSftrahlung  unb  ©egenftrahlung  ber  3ltmofpt)äre 
irgenbwie  beftimmen  tonnten,  ba&  wir  bann  auch  bie  le&te  Unbefannte,  bie 
ßonoeftion,  ermitteln  fönnen,  benn  bie  ©efamtfumtne  ift  un§  ja,  wie  ge- 
jagt, befannt. 
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können  mir  nun  ntdfot  oieHeicty  biefeä  3iel  erreidjcn?  C*in  Littel 
baju  liefert  un*  in  ber  l()at  bic  Setrad)tung  be§  XempcraturgangeS  in 
ber  Wadjt.  ^n  ben  9iad)tftunbcn  ^aben  mir  e$  mit  mefentlid)  einfaajcrn 
Serfiältniffen  ju  tfjun:  bie  ©onnenftrablung  entfällt,  bie  Äonoeftion  ent» 
fäQt,  unb  e3  bleibt  nur  bic  WuSftrafyung  ber  2uft  unb  bie  ®egenftrablung 
ber  umgebenben  Wtmofpfjäre.  Sctbe  Öröfjen  tonnen  mir  nun ,  nad) 
9)taurer§  Vorgang,  leicht  au§  ben  £emperaturbeobad)tungcn  beftitnmen, 
unb  mir  haben  bamit  auet)  ein  Littel  in  ber  £>anb,  auf  ben  Setrag  biejer 
©röfjen  in  ben  tageSftunben  ju  fdjliefjcn. 

2Bir  finb  fomit  mirflid)  in  ber  Soge,  ba§  Problem  auf  gan5  eraftem 
SBege  ju  löfen.  Sita*  ergiebt  fid)  nun,  meun  mir  biefc  9tecf)nung  für  ben 
©onnblid  unb  feine  ftupation  ßolm-Saigurn  anfteüeu?  Xqs  flefultat 
ift  intereffant;  mir  mollen  bie  einjelneu  Soften  ^ier  anführen. 

Setradjten  mir  1  kg  £uft,  fo  mirb  bemfelbcn  (im  SotyreSburdifduiitl) 
Don  6»'  früt>  bi§  6 »»  abeub*: 


entjogen  bnrd)  9lu«ftraf)lung  gegen  ben  £üm* 

melSraum  unb  bie  9ltmofpf)äre  .  .  .  .  1,491  0,405 
@§  beträgt  fomit  bie  OMefamtmänne}ufut)r  im  Sage   0.495  0,250 

M  biefe  2C>ärmejuful)r  gebt  in  ben  Wutfjtftunbeu  mieber  burd)  NuS« 
ftraf)lung  Oerloren.  @3  fällt  jofort  auf,  bafj  ber  Setrag  ber  Stfärme,  meiere 
oon  ber  Wbforptiou  ber  Sonnenftrablung  berrübrt,  fo  aufeerorbentlid)  Hein 
ift.  $er  Setrag  ber  Äonüeftiou  bagegen  ift  in  ttolm  11  mal  fo  grofi,  unb 
felbft  auf  bem  3onnblirf  beträgt  fie  ba£  2)reifad)e  ber  3nfolalion!  $a§ 
ift  ein  l)odjmid)tige§  Üiefultat,  benn  c$  jeigt  un§,  bajj  felbft  nod)  für  jnöfyen 
oon  3000  m  al«  §tanptroärincque(Ie  bie  ff  onoeftiou ,  bie  erwärmte  auf» 
fteigenbc  Öuft  anjufel)en  ift;  e3  ermannen  fomit  bie  Sonnenftrablen  bie 
Suft  nidjt  unmittelbar,  foubern  fic  müffen  yierft  ben  (Srbbobcn  ermannen, 
unb  biefer  ift  e§,  ber  in  erfter  Sinie  felbft  für  rjöfjere  £uftfd)id)ten  al$  cigent« 
liebe  äöärmequefle  bient. 

Sir  oerfteljen  e§  nun  aud),  marum  bie  iemperatur  um  fo  tiefer  fintt, 
in  je  böbere  Legionen  mir  un$  begeben;  mir  finb  eben  bem  fcrbboben, 
ber  Cuelle,  meiter  entrüdt,  oon  ber  roenigftcnS  in  erfter  £inie  bie  £uft  itjre 
Warnt  erhält. 

(£3  mirb  uns  and)  oerftänblid),  marum  auf  bem  (Bonnblirf  ba$  Xempe* 
raturmanmum  fo  fpät  eintritt,  mäfyrenb  beifpiel*metfe  Ü|tf fe'3  s}kaf  unb  ftaul= 
born  baSfelbe  im  Sommer  fdjon  um  12'/V'  aufmeifen.  ^cber  Serggipfel  f)at 
eben  biefelbe  <*intritt£jeit  be§  Warimum«,  mie  fie  ba3  Terrain  bat,  auS 
meinem  e§  fid)  erbebt.  tyilt'i  s^eaf  erbebt  fid)  au3  bem  £>od)plateau  ber 
Diocfi)  Mountains,  ba§  ftaullmm  bcygleidjen  aus  einem  Icrroin  oon  über 
2000  in  3eel)öbe.  3n  Jpodjplateauj  tritt  aber,  mie  gcrabc  aus  SeobaaV 
tungen  in  ben  Oiocfo  Mountain*  oon  £>ann  ermiefen  mürbe,  ba3  Dent- 
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peraturmarimum  fc^r  frü^  ein,  weil  bic  ftugftraljlung  be3  Gebens  in  jenen 
Inftoerbünnten  £öhen  weit  ftärfer  junimmt,  al§  bic  Snfolation  mäc^ft. 

2Bir  übergehen  cS  fyer,  bie  ®atcn  über  ben  jährlichen  ©ang  ber 
Temperatur,  über  ben  täglichen  Öang  ber  Temperaturabnahme  mit  ber 
SQöty  onjuf ühren ,  unb  wollen  tjier  nur  nod)  auf  ba§  merfmürbige  33er* 
galten  ber  ganj  Reitern  unb  ganj  trüben  Tage,  beren  Temperaturgang  Don 
Trabert  gejonbert  bebanbelt  mürbe,  mit  wenigen  Söorten  eingeben.  @& 
jeigt  fic£>  nämlich,  bajj  auf  bem  ©onnbltcf  bic  Ijeitem  Tage  um  ein  be» 
träcf)tliche§  mariner  fd)Iiejjen,  als  fic  beginnen,  unb  baf$  bie  trüben  Tage 
fiel)  gerabe  umgefehrt  öertjalten.  ©o  bebeutenb  ift  bicfeS  3unel)men  ber 
Temperatur  an  heitern  unb  ba§  Abnehmen  an  trüben  lagen,  baf$  baburef) 
ber  ©ang  ber  Temperatur  ganj  geftört  wirb. 

betrachten  mir  beifpielSmeife  ben  föang  ber  Xemperotur  an  einem 
mittlem  Ijcitern  Tage  im  Jpcrbft.   Um  12  h  nad)t§  ftel)t  bie  Temperatur 

—  0,93 0  C.  unter  bem  Wittel,  aber  fic  finft  nidjt  mic  an  anbern  Tagen, 
fonbern  uuunterbrodjcn  fteigt  fie  bi§  4  h  nachmittags  mo  fic  einen  Warimal» 
mert  üon  0,77°  C.  über  bem  Wittel  erreicht;  nun  finft  fie  mieber,  aber 
felbft  um  Wittental  fteht  fic  nod)  0,36°  C.  über  bem  Wittel,  alfo  1,29  °C. 
r)öt)er  als  um  Wittcrnadjt  am  93ortage.  <8old)e  heitere  Tage  befifcen  eigen!» 
lief)  gar  fein  Winimum,  e§  fällt,  ftreng  genommen,  auf  ben  Vortag. 

Umgebt  Derf)ält  e§  fid)  an  trüben  Tagen.  finft  3mar  aud)  bie 
Temperatur  oon  Witternad)t  an,  aber  ber  tieffte  Söert,  ben  fie  beifpiel§» 
roeife  im  hinter  um  7»  früh  erreicht,  ift  0,12 °  C.  über  bem  Wittel;  bie 
Temperatur  fteigt  fel>r  laugfam  bis  1 h  nachmittags  unb  fällt  jefct  ununter* 
brocken  unb  fcljr  cnergifd)  biö  auf  0,93°  C.  unter  bem  Wittel  um  Witter« 
nad)t.  Um  biefe  Stit  mirb  ba3  Winimum  erreicht ,  ober,  roenn  mir  e§ 
genau  nehmen  motten,  müffen  mir  fagen,  e3  fäüt  auf  ben  folgenben  Tag, 
benn  bie  Temperatur  ift  ja  nod)  12  h  nad)t§  natürlich  in  meiterem  Rollen 
begriffen. 

Wurf)  Holm  jeigt  bieS  eigcntümlidje  Verhalten,  baß  bic  heitern  Tage 
iDärmcr,  bie  trüben  fältcr  fehliefeen,  aB  fic  anfangen,  nur  in  meit  id)Wäd)crem 
Wafee.   <i$  betragen  btc  Siffercnjen  ber  Witternad)t*temperoturcn  (@nbe 

—  Anfang  be3  Tage§)  im  ^ahve^mittel 

Sonnblidt  flrtm  ÜSifti 

au  heitern  Tagen:  1,29°  C.  0.85»O.  —  0.12»  C. 
au  trüben  Tagen:     —1,22°  C.     "0.93°  C.      -0,3t>°  C. 

T)ie  (£rfd)einung  nimmt  alfo  ab,  je  näher  mir  bem  (irbboben  fommeu. 
2Bir  fragen  nun:  ältarin  liegt  benn  ber  C^runb  biefer  Gigentümlid)fcit  ? 

^erfclbe  ift  nid)t  fchmer  ju  erraten,  ^eitere  Tage  treten  befanntlid) 
nur  }ur  $cit  dou  $3aromctermarimi3,  trübe  nur  jur  'Seit  uon  Barometer» 
minimi»  auf;  in  ben  erftern  ift  aber  bie  £uft  in  einer  abfteigenbcu  53c» 
megung  unb  erwärmt  fid)  iomit  auf  bt)namifd)cm  2Bcge,  in  ben  Ichtern 
ift  bie  i'uft  in  einer  auffteigenben  unb  fühlt  fid)  infolgebeffen  ob.  9luf 
bem  3onnblicf  ift  bie  Bewegung  am  ftärffteu,  in  tfolm  fd)on  fdjwädjer. 
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unb  naf)e  bcr  (Srboberfläcrje  oerfdmnnbct  fie  natürlid)  ganj.  Dton  fann 
fognr  bcn  SBärmcgeroinn  infolge  ber  obfteigenben  Bewegung,  bcr  fid)  auf 
bcm  Sonnblid  ouf  0,817  Äalorien  pro  Tag  belauft,  Derrocnben,  um  bie 
(&efcr)roinbigfeit  ber  abfteigenben  Belegung  ju  meffen.  Trabert  jeigt,  bafj 
an  Reitern  Tagen  bie  £uft  auf  bem  ©onnblirf  mit  einer  mittlem  ftünblidjen 
(&efd)roinbigfeit  t>on  11  m,  in  ßolm-Saigunt  mit  einer  folgen  oon  7  m 
fid)  nad)  abu>ärt§  beroegt.  6§  läßt  fid)  jornit  birett  jeigen,  bafj  ber  £uft  in 
BarometermanmiS  infolge  ber  abfteigenben  Bewegung  eine  feb,r  bebeutenbe 
9öärmcmenge  jugefü^rt  roirb;  e$  ift  bic§  eine  neue  Betätigung  ber  oon  öann 
cntmirfelten  Wnfidjten  über  bie  Temperoturoerhältniffe  in  SInricnfloncn. 

Unftreitig  ba3  micf)tigfie  Ergebnis  ber  Bearbeitung  ber  Temperatur« 
beobadjtungen  auf  bem  Sonnblid  ift  aber  ber  fdjon  oben  befprodjene  91ad> 
weis,  bafj  bie  ftoweftion  als  bie  ftaupturfadje  ber  (Srroärmung  ber  2uft 
anjufeljen  ift.  "Sie  Sonnenftrat)len  erroärmen  ben  Erbboben,  unb  oon 
biefem  fteigt  bann  bie  leichtere  errate  £uft  auf,  fälterc  finft  bafür  tyxab. 
9Ran  bat  mitunter  an  Reißen  Sommertagen  Gelegenheit,  bie  öuft  unmittel= 
bar  über  bem  ermannten  Erbboben  in  einer  ftarfen  maffeuben  ober  mbrieren* 
ben  Berocgung  ju  fefjcn.  einem  folgen  Salle  beobadjten  mir  bireft  ba$ 
2öed)felfpiel  jroifdjcn  bcn  ersten  auffteigenben  2uftftrömd)en,  jroiicrjen  melden 
falte  2uft  aus  ben  obern  Sd)id)ten  gegen  ben  Bobcu  finft. 

Oberftlieutenant  #artl  Dom  öfterrcid)ifd)cn  militärgeograpbif^en  3n» 
ftitut  hatte  bei  feinen  geobätifajen  Arbeiten  miebcrljolt  Gelegenheit,  biefe 
(£rfd)cinung ,  bie  fogen.  Vibration,  eingebenb  ju  beobachten,  unb  r)at  in 
einem  Keinen  drittel 1  feine  intereffanten  Erfahrungen  barüber  mitgeteilt. 

Beobadjtet  man  —  mit  freiem  ^luge  ober  beffer  buraj«  S^nrobr  — 
irgenb  ein  entferntes  Objeft,  fo  jd)eint  baSfelbe,  menn  Vibration  ftattfinbet, 
b.  b-  wenn  3mifd)en  bcm  Objeft  unb  bcm  Beobachter  fortroäbrenb  2uftftrömd)en 
»on  anberer  T>id)tigfeit  unb  fomit  auberem  Öichtbrechimgsocrmögcn  uorüber- 
pichen,  in  einer  beftänbigen  Bewegung.  Tliefc  Bewegung  ift  nun  um  fo 
ftärfer,  je  natjer  bcr  betireffenbe  ßidjtftrabl  über  bem  Boben  fid)  befinbet. 
$ie  mallenbe  Bewegung  bcr  fiuft  ift  eben  eine  um  fo  intenfiuere,  je  näher 
fie  fia)  bem  Erbbobcn  befinbet.  6«  fmb  aber  im  allem  bie  legten  Teile 
DcS  Strahles,  roeldje  in  biefer  Bejicrjung  mangebenb  finb.  Befinbet  fid) 
bcr  Bcobad)tcr  bcifpielSiucife  auf  einem  Berggipfel,  bcr  uad)  einer  (Seite 
fdjroff  abfällt,  fo  erfdjeinen  rjier,  voo  bcr  Strahl  bcm  Grbboben  ferner  liegt, 
bie  Objeftc  rul)ig,  menn  fid)  aud)  an  bcn  anbern  Seiten,  an  beucn  bcr 
Berg  fanft  abfällt,  r)cftige  Bibration  jeigt. 

Bei  bemölftem  £ummcl  ift  bie  Bibration  fdnoad),  bei  unbeberftem 
Gimmel  ift  fie  ftarf  unb  jeigt  eine  beutlid)  ausgeprägte  täglidje  ^Jeriobe; 
fic  mädjft  mit  ber  3nfolation  unb  nimmt  mit  biefer  mieber  ab.  2)ie  Boben» 
bebedung  bat  babei  feinen  allju  ftarfen  Einfluß,  fie  ift  nid)t  blofj  über 
fahlem  Bobcn  fel)r  ftarf,  fonbem  aud)  über  Gaffer«,  3d)ncefläd)en  unb 
l'aubmalb.  (3)cr  Eiuflujj  oon  Wabelroalb  würbe  nid)t  beobachtet.) 

1  Wcteorol.  3eitfd)r.  XX VII  (ls»i2),  13*. 
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©ehr  intereffant  ift  bic  Beobachtung,  ba&  bic  Vibration  momentan 
aufhört  ober  bod)  Diel  fdnoächer  wirb,  fobalb  eine  2öolfc  ba3  Terrain 
oor  bem  Beobachter  befchattet ;  fic  beginnt  fofort  roieber,  roenn  bie  Sonnen* 
ftrafjlen  ueuerbingS  ben  ßrbboben  treffen. 

(S§  märe  gemijj  fet)r  zu  münfdjen,  bafe  berartige  fuftematifche  Be* 
obacrjtungen,  mie  fic  £>artl  ausgeführt  hat,  noch  in  au£gebehnterem  2)fafrc 
unb  mit  befonberer  Berücffichtigung  ber  Bobenbefchaffenheit  angefteflt  mürben. 

9)lit  ber  Tlmtfache,  bafc  bie  SSärme  ber  Suft  in  erfter  Sinie  Dom 
Boben  herrührt,  ^ängt  e§  auch  zufammen,  bafj  bie  Temperatur  im  (Sommer 
unmittelbar  über  bem  Boben  ferjr  rafd)  abnimmt.  2JMr  fonnen  bie§  au« 
Beobachtungen  erfehen,  bie  in  9iom  auf  ber  üatifanifchen  Sternmarte  unb 
unten  im  ©arten  angefteflt  mürben.  5)ie  £öhenbifferenz  beträgt  28  m. 
$a  bie  Beobachtungen  nirf>t  in  geeigneter  ftorm  publiziert  morben  ftnb, 
hat  f>  a  n  n  um  nahezu  gleichzeitige  Beobachtungen  Dergleichen  zu  fönnen, 
bie  mittlem  ßrtreme  oben  unb  unten  oerglichen.  2öir  erfehen  barau§,  bafj 
im  Juli  bic  Differenz  1 0  C.  beträgt  unb  auch  im  3uni  unb  9Iuguft  0,8 0  C. 
5)a§  ift  eine  ganz  rapibe  Temperaturabnahme  für  nur  28  m  Jpöhenbiffcrenz ; 
man  bebenfe  nur,  bafj  nach  ben  Beobachtungen  Sonnblid-^olm  felbft  zur 
3eit  ber  rajeheften  Temperaturabnahme,  b.  i.  im  9Ipril  um  bie  $ftittag§ftunbc, 
bie  Temperatur  im9Jcittel  bei  100  m  Erhebung  nur  um  0,93°  C.  abnimmt; 
im  Jahresmittel  beträgt  tyex  bie  lemperaturabnahme  0,G3 "  C.  pro  100  m. 

Jm  SBinter  öerhält  eS  fich  umgelehrt;  im  Januar  ift  e3  oben  auf 
ber  Stemmarte  um  0,7°  C.  märmer  al*  im  ®arten.  Jm  hinter  ift  ja 
befanntlich,  befonbcr§  in  ben  bem  Grbbobcn  zunächft  gelegenen  Schichten, 
bie  Temperaturzunahme  mit  ber  £>öl)c  eine  ganz  allgemeine  (Srfdjeinung, 
bie  mieberholt  fonftatiert  mürbe.  Sie  tritt  aber  mährenb  be§  ganzen  Jahres 
mitunter  auf.  Dr.  ©reim  hat  bie§  für  ben  Obcntoalb  nachgemiefen s ; 
für  ben  Thüringer  Üinilb  mürbe  e§  fchon  im  Jahre  1891  Don  2  eh  mann  8 
fonftatiert.  ©reim  hol  bei  feiner  Uuterfucrmng  alle  {Jälle  gezählt,  in  benen 
ba§  TageSmajimum  oben  grbjjer  unb  ba§  Tage4minimum  oben  Heiner  aU 
unten  mar.  6r  fanb  foldje  Temperaturumfchrungen  im  Littel  au§  6  Jahren : 

2Sint«r.      ^rlidUnfl.      Sommtr.     ötrbft.      Xurd)icf>nittl.  2?f<mat. 

bei  Wajimi*    28,0       8,7         9,9       15.1  5,1 
„  Heinum*    14.4      18,8        11,9       12,3  4,8. 

$ic}'e  Jnoerfionen  finb  fomit  gar  feine  Seltenheit,  etma  lG°/0  aller  Bc* 
obachtungen  laffen  folche  erfennen.  Jm  SÖinter  aber  fteigt  ber  ^rojentjafc 
bei  ben  <D?arim?§  gar  auf  ba§  doppelte.  Sßorin  biefe  (Srfcheinung  ihren 
Örunb  hat,  ift  allgemein  befannt:  bie  erfaltete  fehtoere  £uft  finft  eben  zu 
Boben,  unb  menu  bic  2Öitterung5Derl)ältnific  fo  liegen,  baj>  fic  hier  nid)t 
ermärmt  mirb,  tritt  notmenbig  bie  fogenanute  Temperaturumfehr  ein. 

Unter  bieien  Umftänben  fpielt  bie  Temperatur  be§  (?rbboben§  ober 
überhaupt  ber  Unterlage  unterer  Lufthülle,  alfo  auch  bic  be§  Weerc*,  für 

'  SDieteorol.  Scitfdjr.  XXVII  (1*92),  435.  9  (Jbenba  XXY1I,  417. 
8  $ic  Temperaturumfehrunflen  auf  bem  Tfjüringer  SSÖalb,  ftubolft.  1*91. 
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bie  Erwärmung  bcr  ?uft  eine  grofje  Molle,  @ine  lange  Weilje  t>on  Unter« 
fucfntngcn  über  bie  SBobentemperatur  unb  bie  Temperatur  beS  *Dteere§  liegt 
heuer  oor.    Sir  mollen  nur  einige  berfclbcn  hier  ermähnen. 

£>lafef  t)at  bie  langjährige  föcihe  ber  $Bobentemperaturbeobad)tungen 
51t  ©t.  Petersburg  bearbeitet SDie  folgenbe  fleine  Tabelle  jeigt  unS, 
mie  bie  Temperatur  mit  ber  liefe  annimmt.  9?ad)  ben  Petersburger  Söc« 
obarfjtungen  mar  bie  Temperatur 

ber  Suft  ber  (hboberflächc  in  O.O'.m  0,10  m  0,20  m  0,40  m 
3,79"  4,67 n  4,03"        4,56"       4,56°  5,00° 


T)ic  Temperatur  bcr  (hboberfladjc  ift  faft  1 "  C.  höher  alS  bic  ber  Üuft, 
unb  mit  ber  Tiefe  nimmt  bie  Temperatur  ^mar  ziemlich  unregelmäßig,  aber 
fontinuierlidj  ju.  CHanj  erftauulid)  rafd)  Verringert  fia)  mit  bcr  Tiefe  bie 
jätjrlidje  Sdjroanfung  ber  Temperatur.  T>ie  TMfferenj  groijdjen  *D2agimum 
unb  Minimum  beträgt  nad)  11  jährigen  lUttteln: 

Obcrflädjc    0,40  m     0,80  m      1 ,60  111     3,20  m 
48,37"     32,55"     21,65 «      13.15"      5,77  0  C. 

Sdjou  in  1,60  m  Tiefe  ift  baS  Wtinimum  nur  mel)r  0,10 0  C,  tjier  jinft 
bie  Temperatur  fcfmn  nid)t  mehr  unter  ")iuü. 

9iuct)  auS  ben  .tfönigSbcrgcr  Bobentemperaturcn ,  bie  31  b.  3  er)  m  i  ö  t 
bearbeilet  f)at *  gef)t  biefe  rapibc  Abnahme  ber  ^ahresamplitubc  beutlid) 
heroor.  Sie  oerringert  fid)  nad)  biefeu  Beobachtungen  für  eine  Tiefe  oon 
je  206.3  cm  um  bie  £älfte,  io  bafj  biefelbc  ettua  in  2  m  nur  '/.»,  in  4  m 
nur  '/«,  in  6  m  nur  V*  bcr  Sdjmanfung  au  ber  Oberflädje  beträgt. 

2el)r  beutlid)  jeigen  biefe  ItöuigSbergcr  3?eobad)tungcn  aud)  bic  5?er- 
fpätung  ber  9ftarima  unb  Minima  mit  junebmenber  Tiefe.  3ie  uer3Ögcrn 
fid)  proportional  mit  ber  Tiefe,  unb  in  18,7  m  ftimmen  fic  mieber  mit 
benen  au  ber  Oberfläche  überein.  l^u  etma  9  m  Tiefe  ift  eS  biemad)  im 
Januar  am  märmften,  im  ^uli  am  fälteflcu.  $ic  Spänne  brauet)!  eben 
ein  halbes  3at)r,  um  bis  in  9  m  Tiefe  bringen. 

Wild)  aus  ben  ftünigSbcrgcr  !üeobad)tungen  folgt,  bafj  ber  33obcu 
immer  mariner  ift  als  bie  Suft  über  ihm,  fo  bafj  er  fortmährenb  ä'öärme 
an  biefelbc  abgeben  mürbe,  tiefer  Sänneoerluft  ift  fogar  reineSmegS  uu* 
bebeutenb.  3d)mtbt  ermittelt  beufclbcu  «1  40  Kalorien  pro  Cuabrat« 
eentimeter  im  ^aljre. 

$crjd)icbeu  geftalteu  fid)  uatürlin)  bic  3?crt)ältntffe  je  nad)  bcr  Be» 
fd)affcnl)cit  bcS  (PrbbobcnS.  (*  bcr  man  er,  bcr  biefe  »frage  erperimenteÜ 
in  Gruben  oon  125  cm  Tiefe,  bie  mit  Sanb.  ßalf,  2e(jm  unb  JoumuS 

1  SKcputor.  für  ÜJtetcorologie  XIV,  3tr.  10. 

-  Tl)foretiid)e  v-ltemnrtitng  Per  Jtöuigöbergcr  !üobenteinperatiir=3kobad> 
mngcu  1  gefronte  ^retsfeftrifh.  «Triften  ber  <PhwU»öfoiiom.  ©efeüfdjaft 
jn  Königsberg  in  ^reufcen  XXXII.  <>7. 
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gefüllt  maren ,  unterfucfjte  \  fanb  inbeffen ,  bafc  auf  bic  3af)re§temperatur 
be§  Kobens  ber  ßinflufe  ber  oerfdnebenen  99obenbefd)affenl)eit  nur  gering  fei. 

3n  einem  Vortrage  in  ber  ©ifcung  be3  3roeigDerein§  ber  5)eutfef/en 
meteorologijcfjen  ©efeflfd)aft  für  Magern  erörterte  ©bermatoer 2  aber  auef) 
nod)  einen  jtoeiten  §aftor,  ber  für  bie  Bobentemperatur  mafjgebenb  ift.  <£§ 
ift  bie§  bie  5Keere§()ör)e.  9)?it  junerjmenber  *D?eere§rjÖbe  nimmt,  roie  ju 
erwarten  ift,  bie  93obentemperatur  ab.  Warf)  ben  93eobad)tungen  ber  fleint 
forftlidHneteorologifdjen  Stationen  in  ©apern  ift  bie  9lbnar)me  am  größten 
in  §öf)enlagen  jroifd)en  500  unb  800  m.  9lm  größten  ift  bcr  Qtinflufe 
ber  Seelze  im  grübjabr  unb  Sommer.  Wü  ber  junerjmenbeu  £>öf)c 
nehmen  aber  bic  Tcmperaturfdjroanfungen  im  SBoben  ab. 

2>a  jebe  93ermiuberung  ber  SBobenroärme  eine  geringere  d)emifd)e  Tbätig« 
feit  unb  eine  Wbnarmic  ber  ^robuftionßfäbigfeit  jur  ftolge  t)at,  fo  ift  flar,  bnfe 
foldjen  Unterfudjungen  aud)  eine  grofjc  praftifa^e  Bebcutung  jufommt. 

Übrigens  gcftalteu  fid)  bie  Söerfjältniffe,  in  benen  bie  SÖobentemperatur 
jur  Lufttemperatur  fterjt.  nirf)t  immer  fo  einfad).  3n  ber  3*itfd)rift 
Nature 3  roerben  einige  Angaben  über  Bobentcmperaturen  au§  ^nbien 
mitgeteilt.  9(u^t)  bicr  ift  bie  Temperatur  be§  33obcn3  immer  rjötjcr  al§ 
bic  bcr  Suft;  ber  Betrag  fdjroanft  freiließ  beträcr)tlict) ,  $nnfd)en  :*,5°  C. 
Qcnporc)  unb  1,5°  C.  (Galcutta),  je  naa?  ber  Bobenbcfdjaffenbcit  unb  ben 
flimatifdjen  Berbältniffen.  Scfyr  merfruürbig  ift  nun  aber,  bafj  an  aüen 
Stationen  Don  bcr  Cbcrflacfje  bis  311  etwa  30  cm  Tiefe  bie  Temperatur 
abnimmt  (in  3c»pore  fogar  um  1,8°),  bann  erfi  fteigt  fie  bis  in  größere 
Tiefen.  5Ha§  ber  (Srunb  für  bieje  merfmürbige  Wbnabme,  bie  ganj  un- 
abhängig Don  ber  Bobeubctdjaffcnrjeit  31t  fein  fcfjeint,  ift,  ba§  ift  freilief) 
nod)  ein  Siätfel.  @S  gebt  mol)l  faum  an,  baS  S5orf;anbenfein  eines  ab» 
für)Ienben  (SinfluffeS  in  etroa  1  ftujj  Tiefe  anjunebmen.  Silber  e§  roäre 
benfbar,  bafj  bie  oberftc  Bobeujd)id)tc  burd)  bie  3crKfcung  organifdjer  Sub= 
ftanjen,  roeldje  ber  ^lugfanb  mit  fid)  fufjrt,  abnorm  ermärmt  roäre. 

T^aü  bcr  ßiinflufj  lebenber  Bobeubcden  auf  bie  Bobentempcratur  tljat» 
fätrjlid)  ein  merflicfjer  ift,  fonntc  (fbermarjer  bei  feinen  3?erfud)en  bireft 
fonftaticren  *.  TtoS  3nf)reSmittel  bcr  Temperatur  bis  311  60  cm  Tiefe  ift 
biernacr)  unter  DJJooS  unb  9iafen  f»öt)cr,  unter  Buchen  unb  giften  niebriger 
als  im  fal)lcn  Bobeu.   %m  märmfteu  mar  ber  Boben  unter  9J?ooS. 

9lud)  über  bic  Temperatur  uou  Sdjneelagcn  unb  jene  ber  SNeereSober* 
flädje  gelangten  im  Ickten  ^nbre  Bcobadjtungcn  jur  Bearbeitung.  Söir 
mollen  fic,  nadjbem  bcr  Umfang  bieics  ÄapitclS  fdjon  fo  fefjr  angeroaa^fen 
ift,  übergeben  unb  nur  einige  intcrefianlcre  ^aten  über  ben  Uutcrjdjieb  ber 
Temperatur  ber  £uft  unb  jener  eines  gröfjcrn  SccS  I)ier  miebergeben. 
S  e  e  I  a  n  b  t)at  bicSbejüglid)c  Beobachtungen  am  35>örtl)er  See  publiziert 5. 

1  SollmjS  gorfd).  auf  bem  ©ebiete  ber  Ngrtfulturpbbfif  XIV,  195. 
8  ÜJteteorol.  3«Wr.  XXVII  (1892),  313.      3  XLV  (1892),  217. 
*  9ßottnt)$  ^orfd).  auä  bem  ©ebiete  ber  ^tgrifulturpfjtjft!  XIV,  379. 
5  aJteteoroI.  3eiti*r.  XXVII  (1822),  273. 
3<U>rbuc$  ber  Matunmffenfdjafttn.  1892/93.  14 
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$)iefelben  würben  faft  täglid)  um  12  Ufjr  mittags  unternommen.  9Bie  ju 
erwarten,  ift  bie  Temperatur  be§  See*  im  Söinter  t)ör)«r,  im  Sommer 
riefer  al§  bie  ber  Suft.  Um  ben  frönen  jäbrlidjen  ©ang  biefeS  Unter- 
triebe« $u  3eigen,  teilen  wir  ^ier  bie  SMfferenjen  in  ©raben  C.  mit: 

3an.      fttbr.     SWän.      Äpril.      S»ai      3uni.      3uH.  Hu«. 

SBaJfer  — fiuft:  8.7      3,2    —2,3  —1,9—2,7—3,2—0,2  1,4 

Sept.      Cft      9lot>.  $cj. 

9£affer-2uft:    3,2  3,8     5,2  9,6. 

3m  Jahresmittel  ift  bie  (Seetemperatur  um  2 0  C.  Ijöfjcr  als  bie  ber  2uft. 

4.  Sufibntrf  unb  iHMnbe. 

3m  V.  SBanbe  biefe§  3al)rbud)e§  baben  wir  über  eine  Arbeit  £>ann§ 
berietet,  worin  bcrfelbe  ben  s)iad)roei§  lieferte,  baß  man  fid)  bie  täglidje 
DScillation  be$  Barometer«  au«  einer  cinfadjen  unb  einer  boppelten  Spelle 
jufammengefe&t  benfen  fönne,  oon  roeldjen  bie  lefctere  einen  auf  ber  ganjen 
(?rboberpd)e  überrafd)cnb  gleidjförmigeu  ©anp,  jeige,  mafjrenb  bie  erftcre, 
b.  i.  bie  einfache  ^eriobe,  ein  narf}  ber  Crtlid)fcit  üerfd)iebenc§  Ber* 
galten  aufweife. 

BefonberS  ©ipfelftationen  unb  (Stationen  in  engen  Talent  geigten 
bei  ber  cinfadjen  2Belle  mandjerlei  Wbmeidmngen.  iiefc  ledere  Srage, 
bie  6igentümlid)fctten  be§  Baromctergange?  an  ©ipfelftationen  unb  in 
©ebirg§tf)älern,  r)at  nun  £>aun  in  jwei  neuen  ^Ibfyaublungen  eingeljenber 
unterfud)t SBorin  bie  Gtgentümlidjfciten  befielen,  bat  £>ann  fd)on  früher 
gezeigt,  ^ie  Mmplitube  ber  regelmäßigen  boppelten  ^eriobe  nimmt  bem 
$rud  proportional  ab,  unb  bie  (?inrritt§$eit  if)rer  Ctrtrcme  oerfpätet  fid) 
mit  junetymenber  <SecI)öfjc.  £ie  einfache  Ütfcüe  auf  ©ipfelftationen  jeigt  eine 
beutlid)e  ^Ibbängigfeit  oon  ber  Temperatur ;  il)r  9Jtarjmum  fällt,  faft  ganj 
entgegengefettf  mit  bem  in  ber  Wicbcrung,  etwa  auf  6  Ul)r  abenb§.  3I)rc 
Wmplitubc  nimmt  mit  ber  <2ee()ölje  ab.  3n  ber  Wcberung  tritt  fomit  ba§ 
9Jtarimum  ber  einfanden  Spelle  ungefähr  um  bie  3fi*  be§  9cad)tmimmum§ 
ber  boppelten  SBellc  ein,  unb  ba§  Minimum  ber  einfadjeu  SMe  fällt  faft 
jufammen  mit  bem  32adjmittag3miniinum  ber  boppelten  ^eriobe;  ^icr,  in 
ber  Wicberung,  befonberS  in  ©ebirg»tf)älern,  wirb  alfo  bnrd)  Übercinanber* 
lagerung  beiber  3BeQcn  ba§  s)fad)timnimum  abgefd)Wäd)t ,  bagegen  ba? 
3ßa$tmttag8minimum  uerftärft.  9luf  Berggipfeln  ift  e§  umgefel)rt:  Ijier  liegen 
bie  ^bafen  ber  einfanden  Spelle  entgegcngejefct,  unb  burd)  Ubcreinanber* 
lagerung  beiber  bellen  entfielt  bann  jene  cigetttümlidjc  Grfdjeinung ,  auf 
bie  Remter  fa>n  im  3af)re  1881  aufmerfiam  gemadjt  bat,  bafj  auf 
Berggipfeln  ba-3  9?ad)mittüg§mininnuu  Dermifdjt,  bagegen  ba«  s}iad)tmimmum 
bebeutenb  oerftärft  wirb. 


1  „Einige  Wefultate  ftünblidjfr  meteorol.  S?eobad)tungen  auf  bem  ©ipfel 
bc8  $uji  in  5(QpQir  (Söiencr  Si$timg$berid)te  C.  IIa)  unb  „üöeitere  Unter» 
fudjungen  über  bie  tftglid)e  Cöcillation  beo  58aromcter8"  (©enffäriften  ber 
Liener  Slfabcmie  LIX). 
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$a8  fmb  bie  Trjatfadjen,  unb  $ann  unteniimmt  e§  nun,  bcn  9cad> 
weis  ju  liefern,  bafc  bieje  ©lobififation  beS  fiuftbrutfgangeS  an  ©ipfel. 
ftarionen  lebiglid)  burd)  bie  Temperaturänberung  ber  unterhalb  ber  Station 
beftnblidjen  fiuftfäule  Ijcrüorgerufcn  »erbe.  9ttmmt  bie  Temperatur  ju,  fo 
btljnt  fid)  bie  fiuftfäule  jwifd)en  ber  obern  unb  untern  Station  au§,  ba§ 
©erntet  berfelben  wirb  geringer,  unb  e$  mujj  infolgebeffen  eine  SDifferetty 
im  (Sange  be8  ßuftbrudeä  oben  unb  unten  burd)  bie  Temperaturänberung 
ber  fiuft  bwoorgebraä^t  werben.  £>ann  jeigt  nun,  bajj  biefe  „tyermiföe" 
£uftbru<ffd)Wanfung  in  ber  Ttjat  tjinreidjt,  um  bie  Abweisungen  im  (Stange 
oben  unb  unten  au  erflären. 

TOit  einem  Übelftanbe  baben  wir  e§  nun  aflerbingS  ju  t^un:  man 
fennt  bie  waljre  Temperatur  ber  fiuftfäule  nur  febr  ungenau.  £>ann  rennet 
beS^alb  umgefef>rt  au§  ben  Barometerftänben  oben  unb  unten  ben  ©ang 
ber  mittlem  Temperatur  ber  fiuftfäule,  ber  nötig  ift,  um  bie  ©angbifferenjen 
im  fiuftbrud  jmifdjen  oben  unb  unten  ju  erflären.  ipicr  finbet  man  nun 
in  ber  Tl)at  2Berte,  bie  näljcrungsweife  mit  ben  beobad)teten  Tempera- 
turen ftimmen,  unb  e§  fann  gar  Feinem  3u>etM  unterliegen,  bajj  bic  djarafte« 
riftifdjen  6igentümlid)tciten  be§  fiuftbrudgnngeS  auf  ©ipfeln  nur  burd)  bic 
Temperaturänberung  ber  fiuftfäule  f)eroorgebrad)t  finb.  BoUfommcn  ift 
inbeffen  bic  Übereinftimmung  nid)t,  unb  befonberä  ber  Temperaturgang,  ber 
fid)  für  bie  fiuftfäule  jmifdjcn  $olm  unb  Sonnblid  ergiebt,  wcid)t  fo  be« 
trädjtlid)  oon  bem  beobachteten  ab,  bofc  weitere  Unterfud)ungcn  nötig  fein 
werben,  um  biefe  9iid)tüberetuftimmung  aufklären.  SMefleidjt  wirb  bie 
betaiQicrterc  Bearbeitung  ber  fiuftbrudbeobad)tungen  auf  bem  ©ounblitf= 
gipfel  aud)  in  biejer  i$xa§e  Älarfyeit  fdjaffen. 

SÖcnn  nun  bie  Temperatur  einen  bebeutenben  (Sinftufe  auf  bcn  fiuft* 
bnid  bot,  bann  ift  ju  erwarten,  bafj  aud)  bic  plöjjlidje  91brüf)lung  bei  einer 
totalen  <3onncnfinfterni3  nidjt  ofyne  (?inf(uB  auf  bie  fiuftbrudbeobad)tungen 
bleiben  werbe,  derartige  Beobachtungen  würben  fogar  oiellcidjt  einen 
wichtigen  Beitrag  jur  (Srflärung  ber  Ttoppefperiobe  bc»  fiuftbrnrfS  ju  geben 
oermögen.  Übcreinftimmeub  mit  frühem  Beobachtungen  fanb  nämlid)  91rel 
<ö.  ©teen1  au§  Suftbrudaufjcidjnungcn  oon  3crnffcn,  bic  fid)  mäljrenb 
ber  Sonnenfinftemtö  am  29.  Wuguft  1S86  in  ber  TotatitätSfonne  be= 
funben  Ratten,  eine  beutlid)  ausgeprägte  T)oppeIperiobe  be§  fiuftbrudeS,  oon 
ber  ba§  erfie  9Jcaxunum  etwa  '  2  Stunbe,  ba§  jweite  etwa  2  Stunbeu 
nad)  *D?itte  ber  §inftemi3  eintritt.  T)a  aber  bic  ©dnoaufungen  natürlid) 
gering  finb  (fie  betragen  etwa  einen  fjalbcu  Millimeter),  fo  Wäre  e3  immer» 
tjin  nidjt  au§gcfd)loffen ,  bafe  man  c§  blofc  mit  einer  3«fäDigfeit  5U  tf)un 
bätte.  9J?an  barf  gewifj  auf  bie  Beobachtungen  bei  ber  totalen  ^infternte 
am  16.  9tpril  1893,  ju  benen  *Dcobn  alle  Sdn'ffabrer  briugenb  auf* 
forbert,  gefpannt  fein.  (£§  wäre  oon  fwbem  ^utereffe,  wenn  fie  eine  Be= 
ftätigung  ber  obigen  CSrgebniffc  liefern  würben. 

2öir  wenben  un§  nun  einer  anbem  grage  $u,  wefdjc  fd)on  wieber* 


1  Slnnalen  ber  £bbrograpf|ie  1891,  6.  196. 
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ftolt  biSfutiert  morben  ift.  GS  ift  bic  nad)  ber  jafjreSjeittidjen  Verfdjtebung 
ber  Suftmafjen  oon  einer  £)emifpf>äre  jur  anbern.  Kleiber  unb  Üillo 
rjaben  fie  bejaht.  Sie  famcn  ju  bcm  Üiefultatc,  bafj  eine  folct)e  U3cr= 
lagerung  bon  Suftmaffen  im  Saufe  beä  3al)re3  ftattfinbe.  fteiberid),  ber 
neuerbingS  bieie§  Problem  ftubiert  bat  unb  babei  aud)  bie  (SrljebungS» 
oerfmltniffe  ber  (Srboberflädje  berücffidjtigtc,  fommt  311  einem  entgegen» 
gefegten  9tefultat '.  6r  jeigt ,  baji  teinerlei  2uftau§taujd)  $mifd)en  ber 
9iorb*  unb  6übrjemifpl)äre  ftattfinbe.  Sebr  beutlid)  ift  bagegen  auf  ein 
unb  berfelben  Jpemifpfyärc  eine  Verlagerung  oon  fiuftmafjen  jroifdjen  f)öljern 
unb  niebern  breiten  3U  erfennen.  %u*  ben  f)öbern  breiten  tritt  im  SBinter 
eine  beträdjtlicrjc  Suftmcnge  in  bic  niebern  breiten,  ©erjen  mir  un3  bie 
^ruefbifferenjen  jmijdjen  Januar  unb  3uli  auf  ber  9torbf)emifpl)äre  nadj 
ben  Angaben  JÖciberidjS  ctnmS  näfjcr  an. 

»etile:  0-10  10-20  20-  30  30-40  40-50  60-  60  00-70  70-80» 

SfrÄr-»-1  «  «     -«  -» 

53efonbcr?  im  (Miete  bc§  fjoljen  $rucfe§  um  ben  30.  5Brcitcnfrei§ 
fjerum  ift  ba§  $rurfmarimum  oerftärft;  im  Öebictc  be§  liefen  $rutfe§  um 
ben  60.  Vreitenfrcis  Ijcnim  ift  ba§  Slinimum  oerftärft;  ättrifcfycn  biejen 
beiben  (Gebieten  finbet  fomit  ber  1'uftauStaufd)  bauptfäd)lid)  ftatt. 

$tMr  Ijabeu  fomit  in  biefer  Arbeit  einen  neuen  Beitrag  jur  allgemeinen 
3irfuIatiou  ber  "Jüiiiofprjärc  x  bc^üglitf)  beren  inbeffen  gegcmoärtig  bic  %x* 
beiten  511  einem  gemifjen  2l6jdjluB  gefommen  finb.  s}\uä)  in  betreff  ber 
v-8eiocgung*Derf)älrniffe  ber  6t)flouen  unb  Wnticrjfloncu  t)at  bie  ftor)d)ung 
bc3  Ickten  3afjrc3  menig  Sieueä  511  läge  geförbert;  nur  ein  Strtifel  oon 
Süring*  fann  Ijier  nid)t  unbefprodjen  bleiben,  ber  bie  Temperatur« 
ocrpltnifjc  auf  ber  Vorbereite  oon  6nfloncn  bcfjanbelt. 

Vefanntlid)  nmd)t  fid)  bic  Annäherung  einer  $eprcjfion  bei  un§ 
bäufig  bind)  Gfrmärmung  bemerfbar,  ebe  nod)  ba§  Barometer  ein  rafdjc3 
3infen  bc§  £iiTtbrudc3  erfennen  lüBt.  2Bol)cr  flammt  bieje  23ärmc?  Tafj 
fic  nid)t  btofe  ben  füblidjcu  5öinben  ,}u$ufd)reibcu  ift,  bie  an  ber  Vorbereite 
ber  £epre)ftonen  mcljen,  bafiir  tagen  mancherlei  ©riinbc  oor.  (Süring  r)at 
nun  bic  (Hffcltimu*Veobad)tungen  jum  natjern  3tubium  biefer  ftrage 
oerraertet  unb  gefunben,  baß  biejc  SBärme  in  ber  Zfyat  brmamiid)en  Ur= 
fprunge£  jci.  baß  alfo  bic  2ujt  an  ber  Vorbereite  einer  ^epreffion  in  ab» 
fteigeuber  Verocgung  begriffen  ift,  tooburd)  fic  fid)  ja,  mie  mir  miffen,  in- 
folge ber  Jtomprefjion  fct)r  raid)  ermannt.  3üring  fdjlieüt  bic«  barau«, 
bafc  faft  regelmäßig  am  Vorbcrranbe  einer  Ucpreffion  jnrifäcn  Eiffelturm 
unb  s£arc  6i«9)laur  2emperaturumfc&r  eintritt.  $ic§  ift  aber  eine  93c« 
glciteridjeinung  jebc«  abfteigenben  fiuftftromcS. 

9We  biefe  Unterfurfningeu  über  bie  tfonftirution  ber  (fi)flonen  unb 
Anticuf  Ionen  begeben  fid)  inbefieu  nur  auf  bie  meit  au§gebebnten,  flauen 
unb  langem  fortfdjreitenben  tf5cbilbe,  toic  fie  unfere  breiten  aufmeijen. 

1  $enrf$  ©fograob.  "Ülbfianblungen  V,  9fr.  1. 

2  gjieteorol.  ^eitf^r.  XXVII  i  l*v.)2i,  471. 
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3n  ben  tropifdjen  Gnfloncn  finb  bie  Sßerhälrniffe  möglicherroeife  roefentlid) 
onbcre.  ^ebenfalls  ift  bie  Sntcnfität  berfelben  eine  unoergleichlid)  größere, 
|o  bafe  mir  uns  gar  feinen  ©egriff  Don  berfelben  madjen  fönnen.  (S§ 
mag  ba  nur  auf  einige  $aten  über  ben  furchtbaren  Orfan  auf  Mauritius 
fnngeroiefen  werben,  ber  am  29.  April  1892  einige  Stunben  lang  roütete 
unb  faft  bie  ganje  3nfel  Derroüftete.  *)Jadj  ben  Angaben  Ü)c  e  I  b  r  u  m  S  1 
fiel  baS  ^Barometer  in  nur  4  Stunben  um  38  mm !  Um  8h  DormittagS 
$eigte  e$  noch  752,6  mm,  um  10h  748,8  mm,  ju  Wittag  738,3  mm  unb 
fiel  nun  bis  2h30  auf  710,2  mm,  ber  tieffte  SÖarometerftanb.  ber  je  auf 
Mauritius  beobachtet  mürbe.  $afi  fold)  enormen  ©rabienten  eine  gerabeju 
unglaubliche  Söinbgefchroinbigfeit,  ber  nirf)t§  ftanb$uhaltcn  Dermod)te,  ent« 
fpredjen  mufjte,  ift  leicht  begreiflich.  Um  lh  nachmittag«  betrug  biefelbe 
fchon  155  km  pro  Stunbc,  um  lh  20  fdrou  1G7  km,  unb  nad)  einer 
fur$en  Abnahme  ftieg  fie  abermals  bis  auf  195  km  um  3h47.  ©in 
drittel  ber  Stabt  $ort»2ouiS  mürbe  ocrroüftet,  mehr  als  1500  ^erfonen 
mürben  erfragen,  gegen  3000  Derrounbet  unb  roenigftenS  25  000  ftanben 
obbaehloS  inmitten  ber  Sßerroüftung,  auf  bie  fcf/on  um  9b  abenbs  mieber 
ber  reinfte,  ftemenr)elle  Ipimmel  fjerabfaf).  9ioch  rafdjer,  als  eS  gefallen, 
ftieg  nadt)  bem  58orübergang  beS  GnflonS  baS  ^Barometer  mieber  an;  eS 
jeigte  bereits  um  9b  755  mm,  unb  bie  9iatur  r>atte  it)re  öofle  9cul)c  unb 
foeiterfeit  mieber  erlangt,  furchtbar  mar  aber  baS  $Mlb,  baS  fid)  ben 
Überlebenbcn  bot.  So  grojj  mar  bie  ©eroalt  beS  Sturmes  geroefen,  bafj 
er  bie  Schiffe  be§  ÜJceercS  emporgehoben  unb  bis  in  bie  Stabt  ge* 
fdjleubert  hatte. 

3n  unfern  breiten  tommen  ©türme  Don  folcher  ©eroalt  niemals  bor, 
unb  eS  ift  fdjon  etroaS  ganj  Unerhörtes,  menn,  rote  bic§  bei  9<oDSfa  in 
SlaDonicn  gefchah,  ein  ßifenbahnjug  aus  bem  ©cleifc  gehoben  unb  um* 
geftürjt  rourbe.  WohoroDiöic,  ber  an  Crt  unb  Stelle  bie  lefcterroähnte 
SBinbhofe  unterfuchte,  fanb*,  bafj  bei  berfelben  eine  öolUommcn  regel= 
mäjjige  cnflonalc  Cuitberoegung  auSgcbilbet  roar,  roic  bieS  auS  ber  Sage  ber 
umgeftürjtcn  1  m  biden  SBaumftämmc  ju  fdjliefjcn  roar.  ^iefelben  lagen 
um  baS  3cutrum  ber  (Jnflone,  roie  bie  Pfeile  auf  unfern  Söetterfarten. 
3)er  $urd)meffer  biefeS  2ornaboS  betrug  2,5  bis  3  km. 

3um  Schluffe  biefeS  ÄapitelS  motten  mir  noch  eine  Arbeit  bon 
3MneSs  befprechen,  in  ber  bie  töefultatc  einer  eingehenbeu  SBergleidmng 
ber  Anemometer  berfchiebener  Snfteme  mitgeteilt  finb.  Miltes  bcnüfcte 
babei  ein  geroÖlmlicheS  Anemometer  mit  Stobinfonfchem  Schalenfreuj ,  bei 
bem  bie  3«&l  oer  Umbrehungen  beS  ßreujeS  jur  Ü)ceffung  ber  SÖinb* 
gefchroinbigfeit  oerroeubet  roirb;  bann  baS  oon  ihm  fonftruierte  £elifoib* 
Anemometer,  bei  bem  bie  ©efchroinbigfeit  beS  ÜÜMnbeS  buid)  bie  sBe« 
roegung  jroeier  Söinbmühlenflügel  gemeffen  roirb ;  brittcnS  eine  ^rudplatte ; 
biertenS  ein  Airmeter,  bei  bem  auch  3tuei  SBMnbmühlenpgel  jur  3}erroen* 

1  Stteteorol.  Seitfchr.  XXVII  (1892),  251.      2  Gbenba  3.  320. 
8  Quart.  Journ.  Roy.  Met.  Soc.  XVIII  (1892),  165. 
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bung  fommen;  unb  enblid)  ein  9töbrenanemometer,  bei  welkem  bie  Öffnung 
burd>  eine  Söinbfabne  ftet«  bem  Söinbe  entgegengehalten  wirb,  fo  baß  ber 
in  ber  9iöf>re  eniftefjenbe  Überbrud  ein  9Haß  für  bie  SBinbgefdjwinbig« 
feit  barfteüt. 

$)ie  Vergleidjung  ergab  nun  jwifdjen  btejen  ^nftrumenten  bie  folgen- 
ben  5krfyättni8$al)Ien : 

SAalenfreuj       §tllfolb         Hirouter        Srutfplatte  JRö&rt 
93,2  93,8  94,9  105,8  105,2. 

3)rudplatte  unb  Stöfyrenanemometer  geben  fomit  größere  Söinbgefdnoin« 
bigfeiten  al§  bie  anbern  Apparate.  Vei  fdnoadjen  ÜRMnben  oerfjält  e§  ftd) 
übrigens  umgcfefjrt ;  ^ier  jeigt  bie  $rudplatte  ju  fleine  SSerte.  Uberlingen 
ber  ÜSMnbridjtung  zeigten  fid)  al§  jiem(id)  belanglos  für  bie  Angaben  ber 
Apparate,  bie  ja,  wie  bie  obigen  $>aten  jeigen,  nidjt  alljuftarf  oon  ein» 
anber  abweisen. 

5.  ^etoölfung  unb  Sltebcrf  dtfag. 

8a>n  im  erften  Kapitel  baben  wir  auf  bie  Veftrebungen  fnngewiefen, 
bie  Veobad)tung  ber  Bewegung  unb  formen  ber  29olfen  jur  (Srforfdjung 
ber  allgemeinen  3irfufaiion  unb  ber  Vcmegungaoerbältniffc  oon  (Soflonen 
unb  $lnticüflonen  ju  oerwerten.  @inc  ©runbbebingung  bei  ciuem  berartigen 
SBerfucr)  ift  e§  jweifelloS,  baß  all  bie  einjelncn  Veobadjtcr  SBolfen  gleicher 
Qform  aud)  mit  bem  gleiten  tarnen  benennen,  unb  in  biefer  Vejiebung 
berrid)te  bi§bcr  jiemlia^c  Verwirrung,  $ie  meteorologifdje  ßonferenj  in 
itünajen  batte  beSfjalb  befdjloffen,  einen  9ltla§  oon  Söolfcntafeln  fjerau§ju= 
geben,  in  bem  nad)  oorfjerigcr  Verftänbigung  ber  bcroorragenbften  Üfteteoro* 
logen,  bie  fid)  mit  SBolfenbeobaajtungen  befaßten ,  bie  beften  oorbanbenen 
Vilber  al§  Ünpen  für  jebe  einzelne  SBolfengattung  wiebergegeben  werben 
füllten,  tiefer  s}ltla§  ift  nun  in  12  flupferlidmofeln,  bie  als  ^Repräsentanten 
oon  jebn  SBolfenflaffen  angefeben  werben  tonnen,  im  Vereine  mit  anbern 
^aa^Ieuten  oon  Singer  in  9Jtünd)cn  bcrauSgcgeben  morben.  @§  ift  ins« 
befonbere  beSl)alb  oon  io  bof)er  2öid)tigfeit,  baß  man  ftd)  über  bie  tflaffi» 
ftfation  ber  Söolfen  geeinigt  fjat,  weil,  wie  bie  ^Beobachtungen  gelehrt 
tjaben,  bie  einjelnen  Xnpen  in  oerfdjiebenen  £wben  fdjmeben. 

53efonber§  bie  (SirruSwolfen ,  al§  bie  beften,  ftnb  eS,  beren  Ve» 
wegung  aud)  fdjon  biSfjcr  oielfad)  oerfolgt  würbe.  £ilbebranb§fon 
giebt  für  eine  ganje  föeibe  oon  Stationen  1  bie  mittlere  3iid)tung  be«  3uge§ 
ber  GirruSwolfen  für  bie  oier  3abre*jeiten  an.  2Bir  wollen  bie  $aten  bier 
nid)t  wiebergeben,  aber  ba§  9tefultat,  ju  bem  §ilbebranb$fon  fommt,  fann 
nid)t  unerwäbnt  bleiben,  irägt  man  nämlidj  bie  2Öinbrid)tuugen  in  bie 
#arte  ber  Suftbrurfoertcilung,  bie  %  e  i  f  f  c  r  e  n  c  b  e  SB  o  r  t  für  4000  m  fybty 
entworfen  r)at ,  ein,  bann  ftcfjt  man,  baß  aud)  bie  obern  SJMnbe  ganj 
cbenfo  burd)  ben  Verlauf  ber  Sfobaren  bebingt  finb  wie  bie  an  ber  @rbober= 
flädje.  $ie  Übereinftimmung  würbe  eine  nod)  beffere  fein,  wenn  nidjt  bie 

1  Annuairo  de  la  Societe  Meteor,  de  France  XXXIX,  338. 
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Karte  für  ein  ju  tiefeS  9ttoeau  beregnet  wäre;  bic  mittlere  §öt)C  ber 
(SirruSwolfen  ift  ja  befanntüd)  weit  höh«  als  4000  ra  unb  barf  gewife 
7000 — 8000  m  angenommen  werben. 

2Bifl  man  fidj  nid)t  blofj  auf  bie  horizontale  föidjtung  befdjränfen, 
fonbern  aud)  nod)  bie  oerrifale  33ewegung§fomponentc  ermitteln,  bann  be= 
barf  eS  natürlid)  einer  fomplijiertern  lIKedmung,  um  au§  ber  fdjeinbaren 
Söemegung  bie  wahre  ju  finben.  9)1  o  h  o  r  o  o  i  c  i  c:  hat  gejeigt  nad)  weld)en 
gormein  man  au§  mehreren  53eo6ad)tungcn  bie  horizontale  unb  oerrifale 
Komponente  berechnen  fann.  UÖie  feine  ^Beobachtungen  lehren,  ift  bie  Neigung 
ber  Söolfcnbewegung  gegen  bie  horizontale  oft  eine  fetjr  betradjtliaV ,  unb 
alä  allgemeine  Kegel  gilt :  SÖolfenpartien  mit  jerfranften  Konturen  bewegen 
fid)  nad)  abwärts,  SSolfenpartien  mit  runben,  fcharfen  Konturen  uad) 
aufwärts. 

3)ie8  ift  ein  3ctc^en  für  bie  ©üte  ber  9Keftungen,  beim  bie§  töefultat 
tnufe  fid)  ergeben,  wenn  bie  ÜJiettjobe  richtig  ift  3n  ber  llmt  muffen  auf« 
fteigenbe  Wolfen  fd)arfe  Konturen  ^abeu,  weil  in  ihnen  al§  ftolge  ber  auf» 
fteigenben  ^Bewegung  immer  neue  Konbenfation  eintritt,  wafjrenb  Wolfen 
in  abfteigenben  ßuftftrömen  notwenbig  fid)  auflöfen  müffen. 

6$  fann  aud)  gar  feinem  3roeifel  unterliegen,  bafj  bie  jeweilige  6nt* 
ftehung$urfad)e  für  bic  gorm  einer  jeben  Wolfe  mafjgebenb  ift.  Völler 
hat  biefe  {frage  näher  erörtert 2  unb  fommt  ju  bem  Wefultate ,  baß  bie 
ftörenben  SBeeinfluffungen  be§  auffteigenben  2uftftrome§  (alfo  lofale  §tö= 
rungen  burd)  ba?  ierrain,  Wirbelbewegungen  ber  2uf t  unb  Wellenbewegungen, 
bie  burd)  ba»  Ubereinanberftrömen  oerjdjiebener  2uftfd)id)ten  entftehen)  bie 
Urfad)e  ber  93erfd)iebcnheit  ber  einzelnen  Wolfenformen  finb.  9iur  ber 
Diebel  bilbet  fidj  nid)t  burd)  @jpanfton§erfaltung  infolge  bes"  Wufftcigens* 
ber  2uft,  benn  an  ber  §rboberfIäd)e  fällt  febe  uertifale  Bewegung  weg; 
wir  ^aben  e§  $ier  oielmehr  mit  einer  aubem  (irfaltung§urfad)e  ju  tlnin: 
unb  biefe  ift  bie  Wusftrahlung. 

2)ie  gleidje  Urfadjc,  bie  Erfüllung  bura)  näd)tlid)e  Strahlung,  liegt 
befanntüd)  aud)  ber  Saubübung  ju  (tanbe.  (£3  war  nun  aber  immer 
eine  Streitfrage,  ob  bie  fyeudjtigfeit ,  bie  jur  laubilbung  erforberlid)  ift, 
au§  ber  i'uft  ober  au»  bem  (Srbboben  ftamme.  58  o  1 1  n  i) 3  fjat  biefe  ftrage 
eingehenb  unterfudjt  unb  fommt  ju  bem  ÜRefultate,  bafj  bie  ftcudjtigfett 
au§  bem  33oben  ftamme.  ßr  nimmt  an,  bafc  bie  ^flanjen  bie  91ad)t  Inn» 
burd)  fortwährenb  Waffer  auä  bem  5öoben  aufnehmen  unb  mittel»  ihrer  ober« 
irbifdjen  Organe  burd)  Xranfpiralion  wieber  abgeben  an  bic  2uft.  Wenn 
nun  burd)  nädjtlidje  Strahlung  bic  i'uftfdnrf)!  jwifdjeu  ben  pflanzen  fid) 
unter  ben  Xaupunft  abfühlt,  bann  fdjeibet  fic  baS  Waffer  al§  2au  wieber 
au«.   WoHun  fommt  ju  biefem  6d)luffe,  weil  bie  2aubilbuug  oon  ber 


1  ftuöjug  au«  ben  33erid)ten  ber  fftbilao.  9lfabemic  in  SJteteorol.  3eitfd)*- 
XXVII  (1892),  145. 

*  OJteteorol.  3citfc^r.  XXVII  (1892»,  407. 

5  5orfd)ungen  auf  bem  ©ebitte  ber  9lQritutturp()i)fif  XV,  111. 
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ßnttoicflung  ber  oberirbifd)en  Organe  ber  ^flanjen  abfängt,  meil  bic 
größere  ober  geringere  Neigung  be§  *Boben3  oon  @influf$  ift,  unb  enblid). 
meil  fid)  bei  ocrfdjiebeuen  Sßerfudjen  bireft  nadmjeifen  liefe,  baß  bie  5}e» 
tauung  um  fo  größer  war,  je  f)Ö^er  ber  Üöafiergepalt  be§  (£rbreid>e§  mar. 
®ie  Annahme,  bafj  bie  Öeudjtigfeit  nur  au3  bem  ÜBoben  flamme,  geht 
roohl  ju  meit;  e§  fonn  ja  jmeifelloS  auch  bort  2au  entfielen ,  mo  bie 
$eu<f|tigreit  gemifc  nur  au§  ber  2uft  h«™hren  fonn.  63  mögen  mor)l 
beibe  Urfachen  äufammenmirfen. 

2öir  menben  un§  nun  ben  WeberfchlagSmeffungen  ju.  $a  man  bi§* 
her  nod)  gar  nid)t  mußte,  inmiemeit  bie  grofjen  SBerfdjiebenheiten  in  ber 
Siegenmenge,  bie  felbft  gan$  benachbarte  Orte  geben,  oon  ber  Wufftellung 
unb  $lrt  be§  9tegenmeffer§  abhängen,  fyat  ber  berliner  3roeigoerein  ofr 
Üfleteorologifdjeu  ©efeflfehaft  ein  eigene?  föegenmef$oerfud)5felb  eingerichtet, 
unb  bie  ^ier  gemonnenen  9?efultate  hat  jefot  Weltmann  veröffentlicht 
6§  ergab  ficf>  babei,  bafj  felbft  bei  ÜRegenmeffern.  bie  in  ber  (Sbene  in  Oer» 
hältniSmäßig  nicht  großen  Entfernungen  aufgeteilt  finb,  bie  Beträge  ber 
gemeifenen  Weberjcpge  nod)  fefjr  beträchtlich  fchmanfen.  9Bir  greifen  bie 
Angaben  nur  einiger  wenigen  Stationen  t)erau§.  Sefcen  mir  bie  3ahre*« 
fumme  ber  Station  ßfiarlottenburg  mit  ber  größten  Summe  =  100,  fo 
gab  ^löfcenfee  99,0,  Stfartiniquefelb  91,8,  Söotanifcher  ©arten  89,7  unb 
Steglifc  gar  nur  88,4.  S)ie  Urfadje  biefer  beträchtlid)  oerfdnebenen  %n» 
gaben  ift  nun  jmeifeüoö  ber  größere  ober  geringere  Jöinbfrfjutj,  beffen  fid) 
ber  Utegenmeffer  $u  erfreuen  ^atte.  Jpellmann  tonnte  bieä  bireft  an  einem 
SRegenmeffer  auf  bem  Qatyt  ber  ehemaligen  JBau*9lfabemie  in  Berlin  nach* 
meijen.  tiefer  bem  Sinbe  meit  ftärfer  ausgefegte  ÜRegenmeffer  lieferte  ftets 
ju  fleine  Zugaben,  aber  ber  fytytt  hi"9  oon  ber  jemeiligen  2Binbgefa)min« 
bigfeit  ab.  93ei  einer  ©efchminbigfeit  oon  0-4ra  betrug  ber  fehler  nur 
7,8  °/0 ;  bei  einer  foldjen  oon  über  8  m  pro  Sefunbe  flieg  er  bi§  auf 
24,7  Vo. 

3um  Schluffe  follen  tyei  noch  einige  außerorbentlid)  grofje  Regen- 
mengen, mic  fie  ju  §iume  unb  s3lbbajia  bei  einem  2BoIfenbruche  Gnbe 
September  unb  Anfang  Oftober  1892  beobachtet  mürben,  ^lafc  fiuben. 
9lm  30.  September  herrfdjte  burch  8  Vi  Stunben  5U  ftiume  faft  ununter» 
brodjener  ©ußregen,  ber  208  mm  ^ieberfd)lag  lieferte,  b.  i.  burchfehnittlich 
24,5  mm  pro  Stunbe.  3n§gefamt  mürben  in  etma  48  Stunben  515  mm 
gemeffen!  Slueh  in  9lbbajia  mar  bie  9iieberfd)lag3mengc  eine  aufjerorbent» 
liehe ;  fie  betrug  in  biefer  3*il  233  mm. 

6.  atraoMärifdje  ^ir^terfc^ettiungen. 

Sdjon  im  üorigen  3ahre  maren  Stimmen  laut  gemorben,  bafj  mir  e* 
mit  einer  neuerlichen  optifchen  Störung  in  unfercr  Sltmofphärc  ju  tl)un 
haben.  2iMr  haben  im  oorigen  Jahrgänge  eine  bie3be$üglid)c  Mahnung 
$ur  $orfid)t,  m  melier  fid)  ber  in  ber  atmo)pbärifd)en  Cptif  fo  erfahrene 

1  SJteteorol.  3eitfchr.  XXVII  (1892),  173. 
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gr.  S8u fc^  beranlafet  füllte,  micbergegeben,  imb  c§  ift  ja  aud)  gar  fein  3roeifel, 
bafc  oon  ungeübten  Beobachtern  manche  $ria>inungen  für  aufcerorbentlid) 
gehalten  werben,  bie  eS  gar  nidtf  finb.  ^8ufc^§  eigene  Weitungen  maren  ber 
Annahme,  bafj  eine  neue  optifebe  Störung  oorliege,  befauntlid)  fef»r  günftig. 
9iun  b°t  aud)  Bifbop,  beffen  9fame  burdj  ben  „Bifbopl'cben  9ting", 
melier  befanntlid)  bei  ber  legten  Störung  nach  bem  flrafatao*2lu§brucb  ju 
feben  mar,  unfern  £efern  befannt  ift,  mie  bie  3*itfd)rift  Nature  1  mitteilt, 
im  Oftober  1892  eine  febr  bemerfen§merte  (Erneuerung  ber  Slbenbrötc  in 
Honolulu  beobachtet,  §iefelbc  beftanb  in  einem  jroeiten  liefen  9iot,  al§ 
bereits  bie  Sterne  am  ftimmel  ftanben.  Seit  1886,  meint  Bifbop,  fei 
feine  berartige  Slbcnbröte  beobachtet  morben.  @8  jeigte  ftd)  auch  eine  9lu§« 
bebnung  be§  roeifjen  Ringe«  um  Sonne  unb  9Jtonb;  aber  ben  gemiffen 
fleifcbfarbenen  äußern  9ianb,  ber  für  ben  Bifbopfd)en  SRing  fo  cbaraf« 
teriftifd)  mar,  fonnte  Bifbop  nicht  bemerfen.  3ebenfali3,  fdjliejit  Bifbop, 
haben  mir  e4  mieber  mit  einer  Vermehrung  jener  Subftanjen  in  ben 
obern  Schichten  ber  9Itmofpbäre  ju  tlmn,  burch  melche  bie  9lbenbröten  er- 
zeugt »erben.  3m  9iobember  mürben  fotehe  bcmerfenSmerten  Slbenbröten 
auch  *n  Snglanb  gefefjen. 

9lud)  Sonnen*  unb  iDlonbringe  fommen  in  geroiffen  ßpodjen  häufiger 
üor  al8  fonft.  So  mürben  im  911ml  legten  3at)te§  an  ben  2agcn  um  ben  6. 
in  Böhmen,  Ungarn  unb  auch  in  ftranfreid)  prächtige  £öfe  unb  9tinge  be- 
obad)tet.  tfajjner  in  Berlin  hat  nun  gezeigt2,  bafe  um  biefe  3«it  aud) 
in  $eutfcblanb  oielfach  folche  (Srfcbeinuugen  oon  ben  Beobachtern  ber  tne« 
teorologifchen  Stationen  bemerft  mürben.  45  Stationen  machten  berartige 
9corijen,  unb  oom  1. — 10.  Wpril  mürben  13  Sonnen»  unb  34  9)conb« 
ringe,  2  Sonnen-  unb  29  9)ionbböfe  notiert.  Beim  9)?onbe  übermiegen 
bie  (Srfcheinungen  offenbar  nur  be§boIb,  meit  fic  In«  Ieid)tcr  beobachtet 
merben  fönnen.  'Sie  Urjadie  biefer  Grfcheinungen  finb  jroeifelloa  bie  Girren, 
melche  in  jener  3^it  ben  Gimmel  oielfach  bebedten. 

Bei  ber  nähern  Unterfuchung  berartiger  Phänomene  ift  gemijj  auch 
bie  Photographie  berufen,  ein  mid)tige3  £>ilf«mittel  $u  bieten,  unb  e3  finb 
auch  bereit«  mieberholt  Photographien  oon  befonber«  fchön  auSgebilbeten 
Ringen  gelungen,  sföill  mau  nun  aber  auch  biefe  Photographien  Oermerten, 
um  an  ihnen  bie  $itnenfionen  be§  Ringes,  feinen  RabiuS  unb  feine  Breite, 
ju  beftimmen,  bann  muffen  erft  bie  Beziehungen  aufgefunben  merben,  bie 
jmifchen  ben  mirflichen  unb  ben  auf  ber  Photographie  bargefteüten  kirnen» 
ftonen  beftehen.  i'efctere  hängen  ja  oon  ber  Bilbmeite  ber  uertoenbeten  2mfe 
ab.  Sprung,  ber  biefe  Rechnungen  burchgeführt  bot 3/  betont ,  baß  e3 
immer  nötig  ift,  biefe  Bilbroeite  genau  ju  fenucn,  ba  fie  ftet§  in  bie  Qto« 
mein  eingeht.  $luf  bie  Berechnungen  felbft,  bie  Sprung  bis  in§  @in$elne 
für  alle  Specialfällc  oorgenommen  f»at ,  fönnen  mir  hier  natürlich  nidbt 
naher  eingehen. 


>  XLVII,  102.  *  Qjicteorol.  3eitfchr.  XXVII  (1892),  310. 
s  Cbenba  6.  241. 
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(Einen  neuen  Settrag  jur  £t)eorie  be$  ÜtegenbogeuS  lieferte  9Jca8cart l. 
$ie  jogen.  „überfälligen"  33ogen  würben  befanntlict)  ton  9lirn  als  3uter* 
ferenjerfdjeinungen  erflärt.  si)oung  Ijatte  nämlid)  bie  SBemerfung  gemalt, 
bafj  jtoei  benachbarte  (Straelen  unter  Um  [tauben,  nad)bem  fte  bei  ber  SRe« 
flejion  ganj  oerfd)iebene  SBege  in  einem  tropfen  jurüdgelegt  tmben,  boct) 
beim  Austreten  roieber  einanber  parallel  bleiben  fönnen.  Unter  biefen  Um« 
ftänben  fönnen  aber  fefyr  leidjt  Interferenzen  entfielen.  9lirn  unb  <5tofe8 
t)aben  bie  Rechnungen  eingetyenb  burdjgefüfjrt,  unb  9J?a§cart  bat  nun  nid)t 
blofj  einige  §in$elf)eiten  näher  biSfutiert,  er  hat  auch  gejeigt,  bafj  eine  Sin« 
ja^l  oon  bisher  unerflärten  (Srfdjeinungen  fid)  als  Snterferenjphänomenc 
erflären  laffen.  SttaScart  nnterfucht  öor  allem  ben  Sinflufj  beS  Stopfen» 
burcbmefferS  auf  bie  überfälligen  Sogen  unb  fommt  babei  ju  bem  Refultat, 
bafj  bei  Kröpfen  mit  einem  $>urd)meffer  oon  etwa  einem  halben  Millimeter 
ba§  (Srfcbeinen  überfälliger  Sogen  faum  anberSroo  als  im  3nnern  be3 
erften  RegenbogenS  möglich  fei.  *Dca§cart  meift  aber  aud)  nach,  bafj  ber 
fogen.  toeifje  Regenbogen  fid)  erflären  laffe.  2Benn  nämlich  bie  Xröpfdjen 
toerfdnebene  ©röfje  ^aben,  bann  fann  eS  geschehen,  bafj  fid^  Oerfajiebene 
Sogen  übereinanber  lagern,  unb  e$  oerfchroinben  fcbliefjlid)  alle  Sorben  bis 
auf  einen  roten  Ranb.  (£S  ift  bamit  gezeigt,  bafj  man  aud)  für  ben 
toeifjen  Regenbogen  feine  neue  £wpotbefe  aufstellen  brauet,  fonbern  öoü- 
fommen  mit  ben  v$rinjipien  ber  alten  Regenbogentheorie  ausreißt.  3nS» 
befonbere  bie  ^riftenj  oon  bläschenförmigen  Kröpfen  anzunehmen,  ift  ganj 
unb  gar  nicht  nötig. 

3m  V.  Sanbe  bicfeS  3ahibnct)eS  rourbe  auf  fiorb  RaolcighS  <£r- 
flärung  ber  blauen  ftarbe  beS  Rimmels  t)ingemiefcn ,  nach  toelcher  biefe 
Untere  nur  in  ber  3erftreuung  Df3  ßid)teS  an  ben  fleinften  Teilchen  in 
unferer  Wtmofphäre  ju  fucfjen  jei.  ?orb  Raoleigb  mie§  nad),  bafj  nad)  ber 
2t)eorie  bie  Sntenfität  beS  jerftreuten  fiict)te§  ber  oierten  ^Jotenj  ber  Söetten» 
länge  üerfefjrt  proportional  fei,  aljo  fet)r  rafd)  mit  abnebmenber  SÖeßen- 
länge  roachfe. 

S)icfeS  ©efefc  entfpricfjt  inbeffen  ben  Seobacbtungcn  nicr)t  ooflfommeu. 
£>er  ©runb  liegt,  mie  (Srooa  gezeigt  bat",  barin,  bafj  bie  $opotbefe, 
eS  feien  in  jeber  Solum*einbeit  tfuft  gleidmiel  leilcben,  nicht  genau  richtig 
ift,  unb  baf*  febon  burd)  bie  Sd)ioere  bie  gröjjcm  Xeilcfjen  ftnfen  müffen, 
bis  fid)  iljre  (&en>td)te  mit  bem  Söiberftanb  ber  ßuft  in§  ©leiebgemiebt 
fefeen.  Unter  biefer  Einnahme  fommt  @rooa  ju  bem  ©djluffe,  baft  bie  3n» 
tenfität  nicht  ber  oierten  Sßotenj  oerfebrt  proportional  fei,  fonbern  ber  s$o» 
tenj  4,5.  Wbcr  aud)  biefe  Formel  fejjt  einen  3uftano  OorauS,  ber  feine«« 
roegS  immer  oortjanben  ift,  unb  ftreng  genommen  müßte  mau  immer  eine 
anberc  ^Jotenj  toät)lcit.  2^atfäd)Iicb  ergaben  aueb  bie  Sßerfii(t)e  fe^r  Oer« 
fcrjiebene  für  biefen  ^rponenten.   siluf  bem  Gipfel  beö  53entour, 

1  3lu8  ben  Ann.  chim.  phys.  1^92,  überfe^t  in  @räjj,  ^P^^fitalifc^e 
Reoue  II.  266. 

5  Eleteorol.  3citfö)r.  XXVII  (1892),  63. 
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»o  berartige  tUtcffungen  gemalt  würben,  fanb  Grooa  bei  mei&lia>blauem 
Gimmel  ben  §sponenten  2,55,  nur  20  Minuten  fpäter  bei  intenfiöem  ©lau 
5,75,  bei  $)unfetbtau  fogar  6,44 !  $ie  Meinung  oermag  eben  ntdjt  jenen 
3uftanb  $u  ©runbe  ju  legen,  ber  jeweilig  berrfdjt,  aber  fdjon  aus  ber  ©c» 
fefemäfjigfeit ,  mit  welker  ber  ©jponcnt  junimmt,  wenn  baS  SBlau  beS 
Rimmels  tiefer  wirb,  erfiebt  man,  bafj  ber  bei  fiorb  ÄagleigljS  %tyotit 
ju  ©runbe  liegenbe  ©ebanfe  ber  richtige  ift. 

2  a  m  p  a  bat  oerfudjt.  biefe  fjrage,  wie  bie  9lbforption  in  einem  trüben 
Üttebium  mit  ber  SGÖeüenlänge  guiammenbänge,  erperimenteü  ju  unterfudfyen '. 
911S  trübeS  ÜKebium  oermenbete  er  eine  alfof)olifd)e  9)taftirlöfung,  bie  im 
S&affer  emulgiert  mar.  ftür  fünf  SBeüenlängen  würben  bie  Sntenfitäten 
gemeffen,  unb  e8  jeigte  fieb,  bafe  bie  beobachteten  Söerte  fct>r  gut  mit  ben 
nad)  2orb  9tanleigbS  $l)eorie  beregneten  übereinftimmen.  $>ie  Sljeorie  oon 
(HaufiuS,  nad)  melier  bie  3ntenfität  bem  Ouabrat  ber  SMenlänge  oer» 
febrt  proportional  fein  foflte,  ftimmte  nidjt;  eS  ift  alfo  fein  ©runb,  an 
ber  9tid)tigfeit  oon  2orb  ftaoleigbS  X^eorie  ju  jmeifeln. 

7.  (fleftrifdje  <$rfd)eiiiungen. 

3n  bem  oierten  leite 8  feiner  Stubien  „jur  ^b^wobnnamif  ber  2ltmo» 
fpfyäre"  r)at  23.  u.  Söejolb  fict)  inSbefonbere  mit  ber  ©emitterbilbung 
befdjäftigt.  iöc^olb  ging  babei  aus  oon  ber  0*age,  welken  Ginfluf*  eS 
baben  müffe,  wenn  in  2uft,  welche  mit  $eud)tigfeit  bereits  „überfattigt" 
fei,  ober  in  Diebeln,  beren  $röpfa>n  bereits  „überfaltct"  feien,  plöfclid) 
burd)  irgenb  eine  Urjadje  ßonbenfation  ober  GiSbilbung  eintrete.  $afc 
öuft  unter  Umftänben  überfattigt  fein  fönnc,  baben  SBerfudje  im  2abora« 
torium  erwieien,  unb  bafj  überfaltete  <Hebettröpfd)en  tbatfäd)lidj  in  ber  2uft 
erjftieren,  würbe  bereits  wieberbolt  beobadjtet. 

Söei  jebem  biefer  ^rojeffe  wirb  befanntlia)  ein  gewiffeS  Söärmequantum 
frei,  unb  iöcjolb  unterfudjt  nun  ben  (Sinfhife,  welajen  biefe  frei  werbenbe 
Wärmemenge  auf  bie  3)rudoerbältniffe  in  ber  9Itmofpr)äre  nebmen  tonne, 
©efdjiebt  nämtid)  bie  SluSlbfung  plöfclid),  fo  fann  man  ben  Vorgang  fo 
auffaffen,  bafj  baS  Solumen  ber  Suftmenge,  in  welker  bie  Äonbenfation 
bejw.  bie  (SiSbilbung  eintritt,  im  erflen  ^lugenbliefc  fonftant  bleibe,  unb 
unter  bieier  SBorauSfetiung  bie  ber  2emperaturänberung  entfprcdjenbe  $)rucf» 
änberung  beregnen,  ©ejolb  bebient  fid),  wie  in  feinen  frühem  Slbbaub* 
lungen,  bei  biefen  9terf)nungen  oor  allem  ber  grapbifdjen  $arfteUung. 

$a  bei  ftbmejenfjeit  oon  ©taub  abiobattfdje  ©rpanfion  ju  Überfät« 
tigung  in  ber  2ltmofpljäre  führen  fönnte  unb  gerabe  bei  (Gewittern  fötale 
abiabatifdje  (Srpanfionen  oorfommeu,  fo  wäre  es  gauj  wobl  benfbar,  bafj 
bie  $>rudfd)Wanfungen  bei  (Gewittern  in  biefer  plöfcliajen  ßonbenfation 
iljren  ©runb  t)ätten.  SBejolb  jeigt  nun,  bafj  in  ber  %fyai  „ein  aufzeigen* 
ber  2uftftrom  bie  SätttgungSgreuje  nur  um  ein  geringes  $u  überfa^reiten 


1  Söiener  ©ifeungäberiäjte  C  (1891),  Slbteil.  IIa,  6.  730. 

2  berliner  eifcungäberidjte  XX  (1892),  279. 
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braucht,  um  Übcrfättigungen  ju  erzeugen,  bereit  SluSlöfung  ooüfommen  ge* 
nügt,  um  Srudfteigerungen  oon  folgen  ^Beträgen  fjerooqurufen,  lote  man 
fic  bei  ©emittern  beobachtet. 

@§  märe  aber  aud)  cbenforooljl  möglidj,  bunt)  bie  SiSbilbung  in  Suft 
mit  überfaltcten  9?cbcltröpfd^en  bie  plöfclidjen  3)ru(ffteigerungen  bei  @e= 
mittern  ju  erflären,  unb  fyier  tjätte  man  eS  in  ben  überfalteten  Webeltröpfcfien 
mit  einer  ßrfdjeinung  $u  tfnm,  bie  tt)atfäd)lid)  fcfjon  beobachtet  tourbe. 
$(ud)  fn'er  mufe  bei  ber  plöfclidjen  Sßerroanblung  beS  SQßaffcr^  in  @i§  eine 
Temperaturerhöhung  unb  infolgcbcffcn  eine  5)rucffteigerung  eintreten.  sÄuch 
hier  jeigt  bie  Rechnung,  bafe  bie  thatfächlich  oorfommenben  Drucfänberungen 
burdj  bie  91u§lö|ung  be§  Überfattung§$uftanbe§  ooUfommen  erflärbar  finb. 

<S§  bebarf  aber  noch  meiterer  Unterfudmngen ,  melier  biefer  beiben 
Vorgänge  ober  ob  vielleicht  gar  beibe  alS  bie  Urfactjen  ber  $rucffchioanfungen 
bei  ©emittern  anjufeben  ftnb.  $urdj  bie  SBejolbfdjen  ^Betrachtungen  finb 
aber  bereits  tyuk  eine  Weihe  bisher  unerflärlicher  (hfcheinungen  aufgeflärt. 
(*$  braucht  ^icr  nur  an  baS  eigenartige  9lufbläbcn  unb  SJorftofecn  ber 
ßumuluSföpfe  erinnert  3U  werben.  SBejotb  roeift  mit  9Jed)t  Darauf  hin* 
bafe  biefelben  faum  burd)  anbere  ßräftc  als  burd)  plö^Iidt)  auftretenbe  @r» 
roörmungen  ju  erflären  feien. 

(Sinen  weitem  ^Beitrag  jur  !D?edt)anif  ber  ©emitter  lieferte  ^ßrohaSfa 
bei  feiner  Unterfudmng  beS  2öetterfturjeS  00m  25.  jutn  26.  Sluguft  1890 
<£S  r)anbette  fid)  t)ierbei  um  einen  ©eroitterjug,  ber  mit  einer  mittlem  ©e« 
fchminbigfeit  öon  111  km  pro  Stunbe  bie  Srrccfe  Don  ftlorenj-^erugia  * 
bis  $rünn-$refeburg  Don  3Vth  P-  bis  10V1  p.  am  25.  *Muguft  1890 
burdjcille.  ^rofjaSfa,  ber  bie  Sßctterlagc  unb  inäbefonbere  bie  Temperatur« 
Verteilung  oor  unb  nad)  bem  ©eroitter  eingebenb  untcrfucrjte,  fonnte  babei 
feftfteüen,  bafe  oor  Ausbruch  beS  ©eroitterS  ber  Temperaturgrabient  ein 
ganj  aufeerorbentlicber  mar,  auf  ber  einen  Seite  jiemlich  fühl,  auf  ber 
anbem  fern-  roarm.  GS  liefe  fid)  ganj  bireft  fonftatieren,  bafe  bie  falte  Suft 
mit  großer  5ier)emen3  feilförmig  in  baS  ©ebiet  ber  leichtern  marmen  Suft 
einbrang,  bie  manne  fiuft  mürbe  baburd)  gehoben,  unb  eS  entluben  fid) 
bann  aus  ihr  feljr  intenfioe  ©cioitterregen.  3)iefeS  Einbringen  ber  falten  Suft 
liefe  fid)  auf  ber  ganzen  Strede  beS  3uges  oerfolgcn  unb  gab  bei  Ausbruch 
beS  ©emittcrS  unb  nach  bemfelben  ju  fein-  heftigen  Stürmen  ben  Wnlafe. 

3*on  befonberem  3ntereffe  ift  eS,  bafe  tyrohaSfa  rjier  einmal  auf  ©mnb 
eines  ouSgebcrmtcn  5Beobad)tungSmaterialS  bie  Urfadje  eines  jener  Söetter- 
ftürje  aufgebeeft  fürt,  mie  fic  im  Sommer  im  Wlpengcbiete  mitunter  oor» 
fommen.  „Eine  tiefe  unb  länger  anbauernbe  2>eprejfion  au  ber  Sübfeite 
ber  Sllpen  erzeugt  an  bereit  5iorbmcft=  unb  ^orbfeite  einen  aufftetgenben 
Strom  mit  ftälte  unb  biegen,  mäbrenb  fie  an  ber  Oft»  unb  Süboftfeite 
ben  Qrortbeftanb  l)of)er  Temperatur  nid)t  mefetitlid)  beeinträchtigt."  @S  be» 
barf  bann  in  foldjen  fällen  nur  eines  "JlnlaffeS,  bafe  bie  falte  fiuft  an 


1  Dfleteorol.  Seiifdjr.  XXVII  (189'J»,  161. 

s  3mifd)en  beibeu  Crten  beeilte  fic^  bie  ftront  bed  ©emitter«  au«. 
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einer  ©teile  einbringe,  fo  pflanzt  fid)  ber  ^rosefj  fort,  bie  roarme  Suft 
wirb  gehoben,  e*  entlobet  fiel)  infolge  be§  WuffteigenS  ein  ©eroitter  au§  ibr, 
unb  ein  bebeutenber  2empcraturftur$  tritt  ein. 

föne  3unof)tne  ber  3af)l  ber  (Gewitter  mürbe  befanntlid)  fdron  häufig 
nadjgcroiefcn.  £  o  fj  n  e  r ,  beffen  lejjrte  Arbeit  roir  im  VI.  SBanbe  befprod)en 
tyaben,  bat  feine  Unterfud)ungcn,  bie  fid)  auf  ba§  (Srfaf)rung3material  ber 
Seueröerfi(^erungsgeielljd)Qften  ftütyen,  nun  über  ganj  $eutfd)lanb  au§» 
gebe^nt 1  unb  bot  aud)  burd)  biefeS  oiel  größere  Material  feine  frühem 
Stefultate  öollftänbig  beftätigt  gefunben.  %m  l'aufe  oon  ad)t  3abren,  b.  i.  oon 
ber  erften  bi§  jur  $roeiten  Jpätf te  ber  16 jährigen  ^eriobe  (1876—1891), 
roeldje  #a$ner  in  SBetrad)t  jog,  bat  fid)  bie  3abl  ocr  ©Üfti^läfle  um  72  % 
oermebrt!  $5ie  33ermebrung  ber  oerfidjerten  ©ebänbe  betrug  nur  9%,  cö 
fann  alfo  gewiß  nidjt  tytx  bie  llrfadje  ber  5*ermef)rung  ber  gemelbeten 
iöli^fa^läge  gefugt  roerben.  SÖie  bie  nähere  Unterfudjung  ergab,  ift  bie 
3unabme  eine  ooütommen  ftetige  oon  Satyr  ju  Satyr.  2Bir  rooHen  für 
oierjätyrige  Venoben  bie  Söltyfdjlagjatylen  l)ier  roiebergeben.  Siefelben  waren: 

1876/79         1880/83         1884/87  lSSSfll 

Sübbeutfc^lanb :  951  1172  1558  2236 
SHütelbeutfatonb:  2413  3061  5203  5547 
florbbeutfetylanb:      1631       2003       2872  2821 

Sie  gefamten  5Mifcfd)Iägc  ftnb  ju  37,2  %  jünbenbe,  ju  62,8  °/0  nidjt 
jünbenbe.  9lud)  bie  jätyrlidje  ^Jeriobe  läfjt  fid)  aus  bem  ©cfamtmnterial 
für  Seutfdjlanb  erfetyen.  Sic  meiften  3Mifcfd)läge  entfallen  auf  ben  Suli 
(32%).  bann  fommen  3uni  (26%),  9)M  (17%),  Nuguft  (16%)  unb 
bie  anbern  Monate,   ftebruar  unb  Sejember  roeifen  nur  0,05%  auf. 

91ud)  über  aufjerorbentlidje  Simenfionen  oon  ^öli^cn  liegen  einige  59e« 
obaetytungen  oor.  3  e  f  f  e ,  ber  in  ber  9tod)t  oom  25.  auf  ben  26.  Nuguft 
1892  in  Steglifc  ein  ©ctoitter  be oba djtete  *  fonnte  bei  jroei  fcljr  Ijeftigen 
5Bli|jfd)Iägen  ganj  beutlid)  erfennen,  baß  biefelben  boppelt  unb  ityre  tfom» 
ponenten  burd)  einen  bunfeln  3roifctytnraum  getrennt  roaren.  9iad)  biefer 
Sßeobactytung  mar  ber  Surdjmeffer  ber  Sölijie  minbeften§  4,5  m. 

$>rofeffor  91.  o.  5r(mf  t)attc  Otelegentyett 3,  bie  Üänge  eines  93litje§ 
annätyernb  ju  fd)ä&en,  unb  fanb  für  benfclbcn  ben  ganj  enormen  2Bert 
oon  48,7  km. 

9Ba§  nun  bie  Urf ad)e  ber  Sufteleftricität  anlangt,  fo  fdjeint  e§,  bafj 
roir  ba  burd)  bie  $erfud)c  oon  Alfter  unb  (Heitel  roieber  einen  bebeuten* 
ben  ©abritt  nad)  oorroärt*  gettyan  tyabcn.  Siejc  beiben  (?leftrifer  baben 
ber  Liener  Wabemie  abermals  eine  Arbeit  oorgelegt,  bie  ein  fef>r  umfang« 
reitf)c§  33eobad)tung§matevial  oerroertet  unb  beren  Sntyalt  au§  einem  $or= 
trage  fd)on  jum  Xeile  befannt  ift.  ?eibcr  liegt  uns  bie  gebrudte  Arbeit 
noety  nid)t  oor,  unb  roir  roollen  it)rc  SBefpredning  be«tyolb  lieber  für  ben 


1  Über  »lifcftfjläge  in  Seutfctylanb  roätyrenb  ber  3atyre  1876—1891. 
ÜJterfeburg  1892. 

'  ÜKetforot.  3eitfctyr.  XXVII  (1892),  434.         5  Gbenba  6.  308. 


Digitized  by  Google 


222 


9)teteorologie. 


nädjften  Jahrgang  aufgeben.  Nber  einige  ^Beobachtungen  über  9öafferfaü- 
(SIeftricitäten  muffen  fa>n  jefct  befprochen  »erben. 

Söefanntlid)  laben  SSafferfäfle  bie  Suft  in  ihrer  Umgebung  mit  nega« 
titier  (Sleftricität ,  unb  e§  mar  nicht  unmahrfcheinlich,  bafj  in  ben  ein- 
zelnen Söaffertröpfchen  burd)  bie  negatioe  £abung  ber  (Srbe  burd)  3nfluen$ 
bie  Gleftricitäten  getrennt  mürben  unb  bie  negatioe  £Ieftricität  an  bie  2uft 
abgegeben  mürbe. 

S  e  n  a  r  b  t)at  nun  1  auf  experimentellem  Söege  eine  Sntf Reibung  biefer 
Ofrage  oerfudjt,  unb  eS  ift  ihm  aud)  gelungen,  $lufflarung  über  biefe  eigen* 
tümliche  (£rfd)einung  ju  fcr>affcn. 

geigte  fich  nämlich  aud)  bei  fiaboratoriumSoerfuchen,  mo  jebe  $n» 
flucnsmirfung  auSgefctjloffen  mar,  bafe  ftarfe  Söafferftrahlen  beim  Auffallen 
bie  fiuft  negatio,  ba8  Koffer  pofitio  eleftrifd)  machen,  ©ei  unreinem  SBaffer 
mar  bie  (Srfeheinung  faft  gar  nicht  oorhanben,  unb  mürben  bem  Söaffer 
anbere  ©ubftanjen  beigemijd)t  ober  anbere  ftlüffigfeiten  oermenbet,  fo  maren 
bie  erregten  ßleftricität§mengen  oerfdjieben.  üBeiter  fonnte  aud)  nadj» 
geroiefen  merben,  bafc  gerabe  ba§  Auffallen  ber  Xropfen  ber  Moment  fei, 
mo  bie  Scheibuug  ber  (Sleftricitäten  eintrete. 

$>te  einfachste  CFrflärung  biefec  ©rfdjeinung  ift  nad)  Senarb  bie  %n* 
nannte  einer  Äontatteleftricität  ^mifeben  tropfbaren  unb  gasförmigen  Körpern. 
£iefe  Einnahme  mürbe  alle  bie  beobachteten  @rfd)einungen  gut  erflären. 

Slud)  Alfter  unb  Heitel  erfennen  bie  ©emeiefraft  ber  Üenarbfajen  31u§» 
fübrungen  oollfommen  an».  Sei  SBerjutyn  an  ben  §äDen  ber  9ieta  in 
ben  £öf)lcn  uou  St.  tfanjian  nächft  Iricft  jeigte  fich  nämlich  ebenfalls  bie 
negatioe  Suftcleftricität  in  ber  Wabe  ber  ftälle.  £icr  im  Innern  ber  £)öf)le 
fonnte  bie  Sabung  ber  (£rbe  gemijj  nicht  mirfen,  unb  fo  führten  aud)  biefe 
Uuterfudmngen  ju  bem  Sd)luffe,  baf$  bie  Öabung  ber  Suft  bireft  burd) 
ba§  galten  bcS  Gaffers  Ijeroorgerufen  merbe. 

8.  Sßctterjiropofe  unb  ßltmatologiftfie*. 

derjenige,  melier  ba§  eigentliche  Söefen  ber  Meteorologie  in  ber 
SBetterprognofe  erblidt,  mag  fid)  oiefleid)t  munbern,  bafj  mir  ^euer  biefen 
s2lbfd)nitt  mit  einem  jmeiten  oerjdjmoljen  haben  unb  bafj  trotfbem  biefe* 
Kapitel  nid)t  fel)r  umfangreich  ausgefallen  ift.  G§  giebt  ja  thatfächlich  felbft 
unter  ben  ftebilbeten  Diele,  meldje  immer  noch  glauben,  bie  Meteorologie 
gehe  eigentlich  in  ber  SÖetterprognofe  auf.  ^rof.  Remter  hat  fdmn  in 
bem  erften  Sßanbe  biefe«  3ahrbud)eS  unb  fpäter  mieberholt  gegen  biefe  9luf« 
faffnng  Stellung  genommen  unb  barauf  hingemiefen,  bat?  ber  eigentliche 
3n>ed  ber  Meteorologie  ber  fei,  bie  (&cfe|)c  ber  9ltmofpbäre  ju  erforfchen. 
Sie  foll,  mie  es  aud)  53  e  ,3  0 1  b  in  bem  eingangs  ermähnten  Vortrage  au§» 
fprad),  s4>hhfif  ber  ^Itmofphäre  fein,  ^rognofen  ju  ftellen,  fefot  bie 
fchon  gemonnene  ftenntniä  biefer  ©efefce  oorau§;  bie  SBetterprognofe  ift 


1  2öiebemann8  finalen  ber  Wpjtf  XL  VI  (1892),  584. 
*  gfcenba  XLVI1  (1892),  11. 
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bann,  wenn  man  einmal  bie  ©efefce  ber  fltmofpfjäre  erforföt  baben  wirb, 
nur  eine  rein  mecbaniidje,  praftifd^c  Wnmenbung  berfelben.  #eute  fudjeu 
mir  nod)  nad)  biefen  ©eieren,  unb  beSfjalb  fann  bie  2£etterprognofe  jefct 
nur  r)öcr>ft  unöoflfommcn  ausfallen.  3)ie  Meteorologen  befd)äftigen  ftct> 
aud)  öerbältntSmäfjtg  febr  menig  mit  it)r  unb  ibrer  SBerüoUfommnung.  §ür 
ben  Meteorologen  i[t  alfo  junäcbfi  bie  (Srforfa^ung  ber  ©efefce  unfere« 
fiuftmeereS  Selbftjmerf. 

©peciell  biefeS  3a^r  ift  aufierorbentlid)  wenig  auf  bem  (Gebiete  ber 
äiktterprognofe  gearbeitet  morben,  unb  mir  müftten  faft  baS  Kapitel  über» 
geben,  menn  mir  nidjt  ben  legten  Seil  ber  ^emterfetyen  Arbeit  über 
tjalb1  ju  befpredjen  bätten. 

©omeit  Remters  Unterfudjung  ficb  auf  (Suropa  bejog,  ffaben  mir  fie 
fdjon  gemürbigt;  ber  Seil,  in  bem  Remter  nadjmeift,  bafe  aud),  menn  man 
bie  ganje  (£rboberfIädje  in  Söetracrjt  jie^t,  bie  oon  ftalb  als  ^riüilegium 
ber  „fritifd)eu"  Sage  ausgegebenen  (Srfcbeinungen  ebenfo  oft  an  anbem 
oorfommen,  mar  bamalS  nod>  nid)t  erfdjienen.  2öir  geben  bie  ^ernterfdje 
Überfid)t  l)icr  mieber: 

flrüif*c     Üfcerljaupt    ShrttifAe  $8lfte  Ü&CTbaa&t 


ißentabc. 

in  6  lagen« 

(7  laßt). 

In  7  ZaQtn. 

Überfd^memmungen   .    .  . 

35 

41 

60 

59 

©türme  ;c  

40 

37 

53 

52 

heftige  ©emitter,  ©d)ueefäGe 

31 

28 

42 

41 

ßrbbeben,  5?ulfanauSbrüdje . 

19 

20 

27 

27 

©rubengaScrpIofionen    .  . 

11 

12 

16 

18 

136 

138 

198 

197 

@äbe  eS  einen  ßinflufj  beS  MonbeS  im  (Sinne  QtalbS,  bann  müjjten  bie 
Sage  um  ben  fritifdjen  (bie  fritifct)e  ^entabe)  mein*  pralle  jener  @rfd)ci» 
nungen  aufroeifen,  als  überhaupt  im  Mittel  an  5  beliebigen  Sagen  oor= 
fommen;  unb  genau  jo  müfrte  eS  fid)  in  ber  fritifdjen  Ipülfte  ber  gnnjen 
^Jeriobc  öcrfjolten.  3rgenb  ein  auSgefprodjener  (Sinflufj  ber  fritifdjen  Sage 
ift  aber  nid)t  311  bemerfen. 

Gin  Hein  menig  günftiger  für  ftalb  W  wenn  man  nur  bie 
fritifdjen  Sage  erfter  Orbnung  betrachtet.  %n  bem  tritijdjen  Sage  fomic 
feinem  53or-  unb  sJtad)tage  fommen  bann  4%  ©türme  meljr  oor  als  an 
anbern  beliebigen  Sagen,  bei  ben  sJüeberfrf)Iägen  mad)t  ber  Untcrfd)ieb 
gar  nur  2  °/o.  Remter  meint,  bafe  baS  ja  tt)atföd)lict>  ber  aud>  fdrnn  oon 
ben  „3uuftgelebrten"  gefunbene  Monbeinflufj  fein  möge;  aber  maS  befagt 
eS,  fobalb  in  einer  befttmmten  3obl  9Qn3  beliebiger  Soge  100  ©türme 
oorfommen,  menn  bann  biefelbe  Qät)\  fritifdjer  Sage  104  ©türme  aufmetft? 
3ur  ^rognofe  ift  eben  ber  Monbeinflufe ,  menn  er  er,iftiert,  gerotfe  nidjt 
geeignet,  unb  gegenteilige  Behauptungen  berufen  auf  Säujdjung.  @S  mirb 
an  fritifd>en  Sagen  ja  gemife  irgenbmo  biefe  ober  jene  6rfd>einung  auf» 

1  „Sralb*  frittfdje  Sage".  Sammlung  pooul.  Sdjrtften  ber  ©eieflfdjaft 
„Urania-  3U  ^txün  ")h.  10.    fSnlm,  $aetef,  1892. 
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treten,  aber  aud)  anbere  Jage  jeigen  ganj  ba$  gleite  ©erholten ;  aud)  für 
fie  lafien  fid)  Orte  finben,  mo  man  biefe  ober  jene  9iaturerfd)einung  be- 
obachtet t)at. 

3$om  miffenfdwftlid)en  Stanbpuntte  au§  r)anbett  e3  fid)  bei  bem  Probleme, 
ba§  üöetter  einige  Dörfer  beftimmen  ju  fönnen,  lebiglid)  barum,  bie 
ßntftetmng  ober  ben  2öeg  oon  39arometerminimi§  oorberjufeben.  3u  biefer 
33ejiebung  finb  wir  nun  gegenwärtig  nur  barauf  angemiefen,  au§  ben  Öegenben, 
mo  fid)  juerft  bie  Dtinima  $u  jeigen  pflegen,  red)tjeitig  aufmerfiam  gemad/t 
ju  »erben,  ©inen  bebeutenben  fjortje^ritt  mürben  wir  in  biejer  53e$ieljung 
$meifello§  macben,  wenn  bas  ^rojeft,  meines  ber  9? ü r ft  oon  Monaco 
in  einer  Sitmng  ber  Academie  des  sciences  madjte 1  unb  ba§  t>ier  febr 
beifällig  aufgenommen  mürbe,  ausgeführt  mürbe.  25er  um  bie  Söiffenfdjaft 
oielfad)  oerbiente  frürft  fd)lug  nämlid)  oor,  metcorologiidje  Stationen  auf 
ben  Sporen,  auf  ben  ftap  5Berbifd)en  Unfein,  auf  ben  93ermuben,  ben  Sta» 
narifd)cn  Snfeln  unb  auf  Üttabeira  $u  errieten.  6in  internationaler  Äon» 
grefj  fyatte  ben  s$lan  nod)  natjer  aufarbeiten.  2>a  all  biefe  Snielgruppen 
auf  3ug!*traBen  oon  Gnflonen  liegen,  bie  (Europa  tjeimjucben,  mürben  tele* 
grapfnjdje  5Berid)te  oon  biefen  Stationen  für  bie  2&cttcrprognofc  einen 
I)ol)en  SBcrt  baben. 

%ud)  mit  ber  ^rognofe  be*  allgemeinen  2Bitterung§d)arofter5  ganzer 
3al)re  ftetyt  e$  noa?  fcl>r  jd)limm.  9Jtagelffcn  in  ßbnftiania  ^at  fdjon 
im  3abre  1886  eine  gemiffe  (SefefcmäBigfcit  in  ber  ÄMeberfcbr  f alter  2Binter 
$u  erfeniien  geglaubt.  Stfie  er  neuerbingä  mitteilt 2,  bat  bic  auf  biefer  ©e« 
fefcmäfcigfcit  aufgebaute  ^rognofe  in  ben  legten  fieben  3af)rcn  immer  Stid) 
gehalten,  ^er  fältefte  hinter  für  längere  3eit  märe  f)icrnad)  für  t>briftiania 
ber  oon  1892,  für  üöcrlin  jener  oon  1891 ;  bie  jefct  fommenben  2iMnter  fallen 
milber  fein.  @§  ift  abjuroarten,  mie  fid)  feine  ^rognofen  bcmäljrcn  merben. 

2:brttiäd)lid)  mar  ber  3öinter  1890/91  ein  febr  ftrenger.  Weltmann 
bat  oor  furjem  für  Berlin  bic  ftrengften  3£intcr  jufammengcftellt,  unb  mir 
mollen  einige  feiner  eingaben  bier  miebergeben.  @§  betrug  ba§  9ftonatmittel 
ber  Temperatur:  Januar  1740  -  8,!)°C.;  ^cjember  1788  —  10,8°; 
Januar  1823  —  9,4";  Scjember  1823  —9,9°;  Januar  1848  —  9,0°. 
Seit  1861  mar  ber  fältefte  2)tonat  $c$ember  1890  mit  —  5.2°.  $a§ 
tieffte  Minimum  feit  1848  mar  —  25,0°  im  hinter  1849/50.  3n  frübern 
fahren  beobod)tete  Gabler  einmal  1823  —  2(1,8°  C.  unb  ?ldjarb 
am  28.  Xcjembcr  1788  fogar  —  29,8 0  C. 

3u  einer  anbern  intereffanten  tjrage  fl»f  bem  (Gebiete  ber  ßlimatologie 
mürbe  im  ?aufe  bc3  lebten  3abre§  ein  miebtiger  Beitrag  geliefert.  Über  ben  <5in» 
fluü  be§  2Balbe§  auf  baä  Jhtma  gingen  bi§t)er  bie  Meinungen  gauj  aufecrorbent» 
lid)  au§einauber.  9luf  ber  i'üneburgcr  £)eibe,  mo  feit  1877  bei  Sinfcel  3512  ha 
aufgeforftet  mürben,  ergab  fid)  bie  ^klcgeubeit,  ju  unterfud)cn,  ob  bie  vÄuf- 
forftung  irgenb  einen  (smflujj  auf  bic  SöitterungSoerfjältuiffc  jeige.  *Diüttrid)  * 


1  La  Naturo  1892,  p.  127.  2  SJieteorol.  SeUfcbr.  XX VII  (1892),  279. 
s  Detter  1892,  S.  46. 
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hat  nun  thatfächlicf)  einen  rccfjt  beträchtlichen  @influf$  auf  ben  9cieberirf)lag 
nadnoeifen  föunen;  ber  ledere  ift  jefct  roeit  ftärfer,  al§  er  früher  mar. 
23ir  wollen  fjier  nidt)t  bie  Angaben  ber  einzelnen  Stationen  anführen,  fon* 
bem  nur  $eigen,  roie  feit  bem  3ßh«  l88-  ber  sJ(ieberfd)tag  oon  Sittel 
im  95ert)ältni§  ju  anbem  Stationen  jugenommen  Ijat.  (£r  betrug  in  93ejug 
auf  ba§  bittet  ber  5Scrgteich3ftationcn  außerhalb  be§  frorfteS: 

1882  1883  1HS4  18S5  188«  1887  188S 

81,8%    86,3%    05,2%    99,8%    100,6%  103,7%  103,9%. 

(f§  jeigt  fid)  in  Sintjel  fomit  eine  fontinuierlicbe  Zunahme,  roelche  bie  anbern 
Stationen  im  Wadjbargebiet  nicht  geigen.  VXrjnlic^e  Söerhältniffe  rourben 
fcfjon  früher  oon  33tanforb  für  ^nbien  nachgerotefen. 

D.  CrrbmagnettSmu«. 

Seiner  im  oorigen  3af)re  einget)enb  befprod)enen  Arbeit  r)at  S  i  j  n  a  r 
nun  eine  jroeite  folgen  taffen1,  in  welcher  er  jeigt,  roie  man  au«,  ben 
Schroanfungen  ber  Wabel  auf  bie  ©röfje  unb  Dichtung  ber  ablenfenben 
•Graft  fdjliefien  fann.  (*ine  frei  im  Sdjrocrpunfte  aufgehängte  Wagnet» 
Habel  $eigt  befauntlid)  nach  Horben,  aber  unter  einem  SSMnfet  oon  etroa 
60°  gegen  ben  £>orijont.  Um  eine  geroiffe  *Dtittellagc  fcfjroanft  fie  ber= 
artig  h'"  unb  h**»  0Ü&  ber  9forbpol  im  Saufe  eine?  läge«  eine  gefd)loffcne 
#uroe  befchreibt.  3Öie  man  biefe  Äuroe  au«  ben  beobachteten  Sßcrten  oon 
SMlination  unb  Snflination  berechnen  fann,  ba«  hat  ja  befanntlich  Sijnar 
in  feiner  oorigjäbrigen  9lbf)anblung  gezeigt.  9)cnn  fann  nun  ben  33or* 
gang  geroifi  fo  auffaffen,  bafj  man  fagt:  $ie  Wabel  fteflt  fich  lebigtich 
unter  bem  (Hnfluffe  be«  fonftanten  (Srbmagneri«mus  in  eine  geroiffe  9fube* 
läge  (bie  unabgelenfte  Jage)  ein;  aufeer  bieier  fonftanten  $raft  roirft  nun 
aber  eine  im  Saufe  be«  Sage«  fid)  periobifch  änbernbe  flraft,  bie  eine 
fleine  Wblenfung  au«  ber  Ruhelage  herDorbringt  fo  bafi  bann  ber  Worbpol 
ber  9tobel  notroenbig  eine  £uroe  um  bie  unabgelenfte  Sage  befchreiben 
nmjj.  Si$nar  jeigt  nun,  roie  man  au«  ber  jeroeiligen  Stellung  ber  Diabel 
bie  9tid)tung  unb  ©röjje  ber  oeränberlichen  ftörenben,  ablenfenben  $raft  er* 
mittein  fann,  roenn  man  bie  normale,  unabgelenfte  Sage  fennt.  1)ieie 
festere  }u  ermitteln,  ba§  ift  nun  leiber  nod)  ein  Problem;  mürben  mir 
fic  aber  rennen,  fo  roürbe  unfere  tfenntni«  ber  Urfachen  ber  erbmngnetifchen 
Gräfte  bebeuteub  geförbert  roerben,  benn  au«  ber  Dichtung  ber  ablenfenben 
Jfraft  mürben  mir  ja  fofort  erfennen,  ob  biefelbe  etroa  ftet«  gegen  bie  Sonne 
^eige,  atfo  hier  bie  Urfache  ber  täglichen  Schroanfuug  fifce,  ober  ob  anbere 
Urfachen  ihr  $u  Ghunbe  liegen  müffen. 

^öffentlich  gelingt  e«  balb,  eine  Wethobe  ju  finben,  mittels  beren 
man  bie  unabgelenfte  Sage  ermitteln  fann. 

33igeloro,  ber  gleichzeitig  unb  unabhängig  oon  Si$nar  audi  bie  ab= 
lenfenbe  tfraft  berechnet 2,  fetit  einfach  oorau«  bafj  bie  Wittellage  be«  2age3 

1  ©iener  ©ifeungaberichte  CI  (1892),  Slbteil.  Ha. 

2  U.  S.  Department  of  Agriculturo.  Weather  Bureau,  Bulletin  Nr.  2. 
Öaljrbu*  btr  «Raturwififnfdjafmi    is<>2^3.  15 
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bie  unabgelenfte  Sage  fei.  £i $nar  ift  in  biefen  ftchler  nidjt  oerfaHen,  er  jeigt  in 
feiner  Arbeit  baß  bie  unabgelenfte  Sage  mit  ber  Wittellüge  nid)t  ibentiieh 
fein  fönne,  fonft  müßte  ja  biefe  Wittcllage  jahraus  jahrein  bie  gleite  fein ; 
ba§  aber  ift  nic^t  ber  ftall. 

3)urch  biefe  Verachtungen  würbe  Sijnar  fogar  jur  91uffinbung  einer 
mit  ber  elfjährigen  Sonuenflecfcnperiobe  jufammenfattenben  Variabilität 
ber  3a^re§mittel  oon  SMliuatiou,  ^nflination  unb  ^ntenfität  geführt. 
2Bie  befannt,  jeigt  bie  Slmplitube  ber  täglichen  6chwanfung  biefer  @le» 
mente  eine  elfjährige  SJkriobe.  ÜBcun  nun  bie  ©djroanfung  um  bie  un* 
abgclenfte  Sage  nicht  fornmetrifd)  ift  (was  ja  nur  ber  gaü  fein  müßte, 
wenn  bie  unabgelenfte  i'age  mit  ber  Wittellage  jufammenfiele),  bann  muß 
eine  Vergrößerung  ber  Scbmanfung  um  bie  unabgelenfte  Sage  notwenbig 
eine  Veränberung  be*  Wittelwcrteö  ergeben,  Sie  Abweichung  be*  Wittel« 
werte«  oon  ber  unabgclenrten  Sage  muß  notwenbig  um  fo  größer  werben, 
je  größer  bie  Scbwaufung  ber  s3iabel  ift.  Cijnar  nun  ben  (JinfluB 
ber  fäfttlaren  Variation  eliminierte,  fanb  er  in  ber  iljat  eine  Deutlich  au§* 
gefprochene  elfjährige  s^eriobe  ber  Jahresmittel  oon  Scflination,  3nfli« 
nation  unb  Jutcnfttät. 

(fine  Vereiterung  unferer  ßenntniffe  bürfen  wir  aud)  oielleicht  oon 
ber  ftortfejmng  einer  experimentellen  Arbeit  9B  i  l  b  e  ^  1  erwarten.  SBUbe 
bat  es  nämlid)  oerfud)t,  bic  fäfulare  Variation  erperimentell  nadjjuahmen. 
Von  ber  Annahme  auSgebenb,  baß  ba§  glütjcnbe  (Srbinncre  um  eine  oon 
ber  s3ld)fc  ber  äußern  Schale  oerfdjiebene  Wcbfe  rotiere,  unb  baß  burdj  bie 
attmät)lid)c  Verfcf)iebung  ber  magnetifdjeu  tyok  ber  innern  ßugel  unb  ber 
äußern  Äugelfdjale  bie  Änberungcn  ber  ridjtenben  ftraft  bc*  ßrbmagnetiS« 
mu§  bewirft  würben,  ^at  ÜBMlbe  an  einem  (MiobuS  biefe  Verhältniffe  naa> 
geal)int  unb  bann  auf  ber  Oberfläche  be§  ©lobu§  mit  einem  fleineu 
Wagnet  bie  Sage  unb  allmähliche  Verfdjicbung  ber  äfogoncn  unb  3fo» 
fliueu  beftimmt.  %l&  er  bie  ben  WcereSflädjen  entfprcchcnbcn  (Gebiete  be§ 
Ölobu§  (ber  mit  Äupferbrarjt  umfponnen  war,  in  welchem  ein  Strom  floß) 
mit  Gijenblccb  belegte,  fteüten  fieb  bie  merfmürbigen  formen  ber  Jfogonen, 
wie  fie  bie  (Jrboberflädje  5eigt,  überrafdjenb  ärmlich  auf  bem  ©lobuS  bar. 

wäre  feljr  p  wüufdjen,  wenn  man  berartige  experimentelle  Unterfudjungen 
weiterführen  würbe. 

Sehr  bäuns  würben  in  biefem  3al)re  erbmagnetifdjc  Störungen 
beobachtet,  oon  benen  einige  fogar  eine  große  Jntenfität  jeigten.  @ine 
ber  bebeutenbften  war  bie  oom  13.  auf  ben  14.  ftebruar,  welche  an  allen 
magnetifchen  Obferoatorien  beobachtet  würbe.  Vefonber§  ftarf  machte  fie 
fid)  natürlich  in  ben  ^olargegeuben  bemerfbar.  Otto  Vafd)in  theilt 
mit*,  baß  bie  3)cflinatiou3ftörung  in  Voffcfop  ben  ganj  erorbitanten 
Vetrag  oon  beinahe  12  (Kraben  erreichte!  3n  2öien  erfolgte  nad)  einer 
Wittbeiluug  Sijnarä3  ber  Veginn  ber  Störung  am  13.  um  6h  40  mit 

1  Proceedings  of  tlie  Rnval  Society  1800. 

2  Weteorol.  3*itfcht.  XXVU  (1892),  356.      s  Gbenba  3.  153. 
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einer  3»nü^mc  &er  $>eflination,  £>ori$ontal*  unb  93ertifalintenfität.  $on 
biefem  3citpNnfte  a"  wot  bie  ©eiocgiing  ber  Äuroen  be§  9Hagneto= 
grapsen  eine  roellenförmtge.  $ie  deflination  geigte  bie  größte  ftnbe* 
rung  jmifchen  1 1 V«1'  am  13.  bi§  etma§  nach  2a  am  14.  Februar. 
$ic  tönberung  betrug  roäljrenb  biefer  3eit  in  etwa  einer  falben  Stunbe 
IV*  ©rab.  £>icfc  Störung  war  bie  grö&te,  bie  überhaupt  bisher  in 
95Hen  beobachtet  würbe. 

2Beitere  Störungen  fanben  ftntt  am  18.  ÜJtat1,  17.  3uli 2  unb 
12.  ftuguft*.  ©leicfyeitig  mit  ben  Störungen  am  13.  Februar  unb 
12.  9luguft  mürben  9iorbli<hter  beobachtet,  Don  benen  in§befonbere  ba§ 
teuere  bi§  meithin  nad)  Süben,  felbft  nod)  in  irieft  gefehen  mürbe.  9lud)  ba§ 
9iorblicht  am  13.  9rCDruar  mar  aufjerorbentlicb,  intenfiu  unb  mürbe  gleia> 
jeitig  in  Suropa  unb  Slmertfa  beobachtet.  S)ie  Urfad)e  ber  großen 
Störungen  liegt  ärocifelloS  in  ber  gefteigerten  Sonnenthätigfeit ;  fpecieH 
am  13.  gebruar  mürbe  eine  Sonnenfledengruppe  gefet)en,  bie  übert)aupt 
bie  gröfjtc  bisher  in  ©reenmieb,  photographierte  i[t.  Sie  nahm  einen 
3taum  oon  2850  Milliontel  ber  ganjen  fid)tbarcn  Sonnenfcheibe  ein,  b.  h- 
einen  5Raum  bon  8700  üJliflionen  Ouabratfilomtter ;  e§  ift  baS  17mat 
fo  biet  al§  bie  Oberfläche  unferer  @rbc ! 

<£§  fam  bei  biefen  Störungen  miebert)ott  bor,  bafj  ber  Apparat 
nid)t  ausreichte,  die  92abel  rourbe  ]"o  ftarf  aus  it)rcr  Sage  herauSbemegt, 
bafe  baS  Sßilb  beS  Sid)tpunfteS ,  beffen  33emegung  photograptjiert  mirb, 
außerhalb  ber  pt)otograpt)ijct)  präparierten  platte  fiel.  @jd)ent)agen 
in  ©erlin  macht  beSljalb  ben  SBorfchlag*,  ben  mit  ber  *Diagnernabel  Oer» 
bunbenen  Spiegel,  melier  baS  2idt)t  oon  ber  fiichtquelle  auf  bie  photograpfnfehe 
platte  wirft ,  fo  einzurichten,  bafj  mit  it)m  ein  jmetter,  etwas  getteigter 
Spiegel  oerbunben  ift.  Söürbe  nun  bie  9iabel  unb  mit  ber  Wabel  ber 
Spiegel  fid)  fo  oerfteücn,  bafj  ber  t'idjtpunft  außerhalb  ber  ftegiftrier» 
platte  fiele,  fo  mürbe  ber  jmeite  Spiegel  an  bie  SReifye  fommen  unb  burd) 
biefen  baS  Sicht  mieber  auf  bie  platte  geroorfen  merben. 

10.  »ergebenes. 

die  (jro|e  £>it}e  im  Sluguft  beS  legten  3a^c§  ift  roieberum  Dielfach 
auf  SBinbe  aus  ber  Samara  jurüdgeführt  morben.  demgegenüber  t)at 
2  a  n  c  a  ft  e  r  neuerbingS  barauf  auf merffam  gemacht 6,  bafj  ein  Sciroffo  nie 
hö^er  al§  bis  jum  38.  ^JarallelfreiS  $u  bringen  oermag.  Xhatfächlich  hatten 
ja  auch  füblich  gelegene  Stationen  eine  Diel  geringere  §i|je  als  nörblicher 
gelegene.  $ötr  mollcn  für  einige  Stationen  nach  ScwcaftcrS  3iMüimnen« 
fteflung  bie  OJlarjmaltemperaturen  für  bie  Sage  oom  15. — 19.  9luguft 
hier  miebergeben  unb  ihnen  einige  füblidtje  Stationen  gegenüberfteDen : 


1  «Dleteorol.  3«tfchr.  XXVII  (1892),  S.  238.      s  Sbenba  6.  315. 
»  Gbmba  6.  357.      *  ©benba  6.  450. 
5  Ciel  et  terre  XIII,  293. 
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15. 

17. 

18. 

19.  Bufluft 

#arl*ruf)e 

.    .  30 

31 

36 

35 

33«  C. 

Oft 

ob 

O  4 

34 

33 

SBrc^lau  .  . 

.    .  30 

27 

33 

30 

37 

"iUraa 

.    .  31 

30 

36 

35 

30 

Ulnen     .  . 

.    .  29 

31 

O  J 

34 

36 

36 

5ÖUDQpC]l 

.    .  29 

33 

35 

38 

33 

aneft    .  . 

.    .  30 

31 

31 

32 

33 

vieapel    .  . 

.    .  29 

29 

31 

32 

32 

Serjr  grojj  mar 

aucb,  bie  £nfce  im 

füblid)en 

ftranfreidj.  £>ier  tt 

beobad)tet  in: 

15. 

IC. 

17. 

IS. 

19. 

SMarrifc  . 

.    .  27 

42 

40 

26 

23  »  C. 

$orbeau? 

.    .  35 

42 

40 

36 

2non  .  . 

.    .  34 

30 

36 

36 

36 

SMjrenb  bicfcr  gansen  ^criobe  lagerte  ein  ^arometermarimum  über 
Mitteleuropa,  toobei  fid)  ber  t)öd)fte  $rurf  metft  im  Süben  tjielt.  $a$  ift 
aber  jene  2öitterung§lagc,  bie  im  Sommer  für  ba§  3"ftonbcfommen  fjeifjen 
SBettcr«  am  günftigften  ift.  35urd)  ben  fjoljeu  S>rucf  im  (Buben  tourben 
fübltd)e,  über  bie  Sllpcn  Ijerabfommenbe  fd)tr>ad)e  SÖMnbe  bebingt.  (£§  ift  gar 
fein  3meifcl,  baft  fid)  bie  £uft  bei  bem  'Jlbfteigen  Don  bem  "JUpenfamme 
aud)  brmamifd;  beträd)tlid)  erroärmt  l)at,  bafe  man  e§  nlfo  mit  ^ö^nminben 
ju  tl)im  batte,  bie  fefyr  oiel  511  ber  aufjerorbentlidjen  £>ifte  beitrugen.  ßine 
bireftc  3?cftätigung  biefer  Wnfidjt  geben  un§  aud)  $8eobad)tungen  in  XrinS 
(bei  Steinad)  am  Brenner,  im  ©fdmijjtrjale) ,  mcldje  ftrifc  o.  ferner 
mitgeteilt  l)at ».  S?om  18.  bi«  ^um  25.  Sluguft  roeljte  in  Irin*  ununter- 
brochen ftöfjn.  $cr  18.  mar  ber  rjeifceftc,  ber  19.  ber  trorfenfte  ftöfmtag. 
91m  18.  mar  ba3  lemperaturmarimum  in  2rin§  in  1215  m  <5eef)ö> 
29,6"  C!  $ie  fteudjtigfeit  betrug  am  19.  <Huguft  nur  22,5  %.  $a  gleia> 
jeitig  aud)  auf  ber  3013  ra  borgen  Spifce  ber  Sribnlaunfette  einige  !£eob= 
adjtungen  gemad)t  morben  roaren,  fonnte  ferner  bireft  fonftatieren,  büß  bie 
Semperaturabnof)inc  faft  genau  1°  pro  100  Meter  betrage.  Ta§  entfprid)t 
ber  tljeoretifajen  Jcmperaturabnaljme  bei  göijn. 

Über  bie  ^ufammenfetjung  ber  2uft  tourben  aud)  bicjeS  3at)r  mel)» 
rere  Unteriua)ungen  oeröffentlidjt.  Münh  unbMarcano  tjaben  bie  Suft 
in  Garacal  Oöenejuela)  auf  ibjen  Salpeterfäure»  unb  9lmmoniafgef)alt  ge« 
prüft s.  3iMe  fict)  au§  iljren  s^erfud)en  tjerau^ftclltc,  ift  infolge  ber  häufigen 
ßeroittcr  ber  3alpeterfäuregcf)alt  ber  Wieberfcfjläge  in  ben  Tropen  ein  etroa 
jcbnmal  fo  grofter  alö  in  unfern  l^egenbeu.  (*benfo  ergab  fid)  aud)  ber 
^Immomafgefwlt  ber  Wieberfdjlägc  oiel  größer  al§  bei  uu§.  ^m  Mittel  er« 
gaben  fid)  1,55  mg  per  2iter.    Bo  r^otje  3i>erte  finbet  man  in  unfern 


'  Metcorol.  3caftf)r.  XXVII  (1892),  474. 
•  Cmptes  rendufs  CX11I,  779:  UXIV,  184. 
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breiten  nur  in  3täbtcn  mit  grofcer  ßinmohnerjahl ,  wo  ber  Slmmoniaf» 
ge^att  beS  tRegenroaffcr§  beträchtlich  größer  ift  als  auf  bem  ßanbe.  3n 
@nglanb  beifpielSmeije  ift  ber  Unterfdjieb  0,97  mg  pro  £iter  üHegentoaffer 
auf  bem  Sanbe  gegen  5,14  mg  in  ber  Stabt.  3n  Sd)Ottlanb  ift  baS 
Verhältnis  0,53  mg  (£anb)  gegen  3,81  mg  (Stobt). 

Ter  Reichtum  ber  2uft  an  Salpeterfäure  in  ben  Tropen  bringt  eS 
aber  mit  fid),  baß  gasförmige«  Wmmoniaf  uicl  weniger  in  ber  i*uft  oor* 
fommt  als  bei  im«.  @s  oerbinbet  fid)  bort  mit  ber  Salpeterfäure  unb 
fommt  bann  nur  als  Nitrat,  alfo  als  frnftallinifcher  Staub  oor. 

3n  DJtontf  ouriS ,  wo  man  bie  3"f«nrmcnfc^ung  ber  2uft  fchr  ein* 
gehenb  jahraus  jahrein  unterfud)t,  fanb  man1  1,85  mg  Mmmoniaf  pro 
Siter  9iegenwaffer  unb  2  mg  gasförmiges  Tlmmoniat  pro  100  cbm  2uft. 

^ntereffaut  ift  bie  Vefttmmung  bc*  (MjalteS  ber  £uft  an  Batterien 
flu  OJJontfouriS.  <Dton  fanb  im  SahreSnüttel  345  Batterien  pro  ßubif* 
meter  2uft.  3n  s}teriS  ift  bie  3nf)t  weit  größer;  fie  beläuft  fid)  tjier  auf  * 
4790  pro  Äubifmeter.  TieS  ift  ein  jefynjäfyriged  Nüttel ;  in  ben  einjelnen 
Sauren  fdjmauft  ber  betrag  fetjr  beträd)tlid) ,  jwifdjen  1865  (1884)  unb 
9780  (1889). 

Über  bie  3af)l  ber  Staubteilchen  ift  oft  fdjon  in  biefem  3af)rbud)e 
beridjtct  worben.  $luf  bem  53en  NeoiS  tourbe  ber  Staubgehalt  ber  2uit 
uou  SlnguS  3tanfin  nun  fdjon  burch  jwei  3ah«  üerfolgt 2.  $S  ergaben 
fid)  l)icr  im  Jahresmittel  69«  Staubteilchen  pro  ubifeenttmeter.  3n  Sonbon 
ift  biffe  3^1  100000!  Erwähnenswert  ift  ber  tägliche  $ang  beS  Staub- 
gemaltes  ber  ßuft  in  Abweisungen  oom  Nüttel: 

1«  4  »  7  a         10 a       Ii»      4P      7i'      10 1' 

—  118     -  328     —284     -303     96     584     181  175. 

XaS  9)2 humum  tritt  um  4  h  frül)  ein.  baS  <D2atimum  um  4  h  nach» 
mittag«.  Nachmittags  erhebt  fid)  eben  bie  niebrige  Staubfd)id)te  bis  uuu 
Wioeau  bes  Veu  Neuis. 

(Sine  3ufammenftellung  ber  5allgefrf)Winbigfciten  t>on  Regentropfen 

unb  £>agelförnern  im  Verhältnis  ut  ihrem  $)urd)tnefjer  unb  ihrem  (Gewichte 
giebt  La  Nature.    &Mr  wollen  einige  SBerte  barauS  entnehmen: 

Kröpfen: 


Xurdjmtfffr  in  mm: 

0,5  1,0 

2.0 

4.0 

NO 

(Mctotät  in  r: 

0.0000065  0.000.>2ä 

(1,00419 

0,0336 

0.2» 

5oO(jcfrt»tt)  in  m  pro  Stf.: 

H/1K  5.72 

§ageltörncr: 

s.to 

11,45 

16.2 

TurAmtfTfr  in  mm: 

10  20 

30 

50 

100 

©«»Übt  in  g: 

0,524  4.19 

14.14 

65,5 

52,3 

Saflfltidr)».  in  m  pro  6ef.: 

1S,1  25,6 

31,3 

40,4 

57,3 

2Sie  man  fie!)t,  ift  ber  Suftwiberftanb  ein  io  bebeutenber ,  baß  bie 
f$allgcfd)winbigfeiten  ftd)  mit  ber  3:ropfengröjje  gar  nicht  befonberS  ftarf 
änbern,  unb  felbft  Heine  Iropfcn  brauchen  nur  wenige  Minuten,  um  aus 
ber  Solfenregion  bis  ju  ber  (*rboberflädje  31t  fallen. 


>  9Jieteorol.  3«hfchr.  XXVII  il8ii2),  101.       8  Notare  XLV.  5vJ. 
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Einige  Betipicle  langer  Beobort)tuna.8rcihen  oon  ein  unb  bemfelben 
Beobachter  giebt  JpeUmann  in  ber  „  Weteorologi  jd)en  3*itid)"ft".  3« 
(kauften  in  Wafuren  beobachtete  ber  Sanbroirt  35  o  g  t  burd)  oolle  62  %a\)rt . 
ftaft  ebenjolang  (00  3ahre)  befafj  bcr  Sdjulrat  Sooff  $u  Cottbus  unb 
fpäter  in  tinbern  Orten  eine  metcorologifche  ©tation.  Oberlehrer  Jp  e  u  b  e  n» 
reich  in  2ilfit  beobachtete  53  3afjre,  unb  ba  noch  rjeute  ein  (Slieb  ber 
Familie  bie  Beobachtungen  fortführt,  fann  man  jagen,  bafj  man  biefrr  fta* 
milie  eine  73jaf)rige  Beobachtung§reihe  uerbanft.  SÖcnn  man  bebenft,  ba& 
biefe  regelmäßigen  Beobachtungen,  bie  breimal  im  iage  oorgenommen  roer* 
ben  müffen,  boer)  mit  fer)r  Dielen  Unbequemlidjfeiten  oerbnnben  finb,  muß 
man  in  ber  %fyat  über  bie  9lufopferung§fäbigfeit  biefer  freiroiüigeu  Beob« 
achter  für  bie  ÜÖiffenfchaft  ftaunen  unb  ihr  freubigft  ben  gebübreuben 
Sanf  joflen. 


Digitized  by  Google 


o  t  a  n  i  6. 


1.  Tie  ^jfonjc  in  t^rett  Sejicfjuiiöen  jum  <$ifen. 

£aj$  ba§  (Si|"en  ein  notmenbiger  Befianbteil  ber  ^flunjc  fei ,  mitbin 
(einer  ^flanje  fef)Ie,  ift  fett  langem  behauptet,  aber  nicr)t  fidjer  uaebgemiefen 
Würben.  5öor  allem  Ijatte  man  über  bie  3lrt  unb  Steife  ber  Verbreitung 
biefeS  Elementes  im  ^flanjenförper  feine  ftare  Slnfdjauung.  3n  neuefter 
3eit  bat  £).  Wolifdj 1  fid)  ber  Wütje  unterzogen,  bieje  Siicfc  au§jufüllcn. 
(Sr  benutze  $um  9iad)mei3  be§  Qfifrnä  ba3  gelbe  Blutlaugenfalj.  2iknn  bie 
ju  unterfuebenben  ^flan^enteile  (Schnitte  ober  größere  Stüde)  mit  einer 
Söjung  baoon  bet)anbelt  morben  roaren,  fo  rourbe  Saljfäure  zugegeben, 
toorauf  Blaufärbung  eintrat.  Sßorbaubeue  (Sifenorubutoerbinbungen  mürben 
mit  rotem  Blutlaugenfalj  unb  3al}fäure  nadjgettriejen.  To  nun  in  managen 
organifd)en  53erbinbungen  ba3  teifen  fo  feft  gebnnben  ift,  bafj  c§  bei  sJln= 
menbung  ber  geuannten  bittet  niebt  reagiert,  fo  mufitc  9flolifd)  erft  eine 
Üftetljobe  au§finbig  machen,  um  aud)  baö  rnnsfierte  ßifen  ju  erfenneu. 
3um  ©lud  fanb  er  fef)r  balb,  bafj  bie  meiften  Berbinbungen,  roeldje  ßifen 
in  maSfierter  |}orm  enthalten,  bic3  felbft  in  gan)  aufjerorbentlid)  geringen 
Tiengen  erfenneu  laffen,  roeuu  bie  betreffenbeu  Cbiefte  einen  ober  mehrere 
2;age  bi§  SÖodjen  in  gefättigte  mäfferige  Kalilauge  gelegt  unb  bann  nad) 
rafdjem  Musroafcben  ber  gemöbnlidjeu  Gifenreaftion  untermorfen  werben. 

Söder  gebunbeneä  (fifen  fanb  fiefp  bei  jablreidjen  tilgen  ber  3eÖs 
baut  aufliegenb,  feltener  innerhalb  berfelbcu,  nod)  feltener  im  3eu*inWt- 
gerner  fam  e»  oor  bei  einigen  Sßiljen  unb  geioiijcn  gleiten  ($ifenfled)ten), 
bie  infolge  oon  3nfruftierung  mit  einer  ^ifenornbulornboerbinbung  roftbraun 
gefärbt  erfdjeinen.  dergleichen  @ifenfled)tcn  fennt  man  bi§  jefct  20.  Sie 
bilben  Ärufteu  auf  eifenreierjem  Urgeftein  unb  löfen  burd)  ibre  in  ben  Reifen 
einbringenben  2Uur$elfäben  (SRfnjoiben)  flcine  Mengen  be*  ÖefteinS  bejio.  be§ 
oortjanbenen  Gifen§  auf.  Ta  fie  aber  im  ganjen  mein"  auflöfen,  al§  fie 
eigentlid)  nötig  fyaUn,  fo  fdjeiben  fie  ben  Überfd)ujj  in  ftorm  brauner 
Äörncrjen  an  ber  Oberfläche  iljre§  Körpers  roieber  au§.  Söder  gebunbcneS 
6Üen  trifft  man  aud)  bei  oerfdjiebenen  doofen,  bie  an  feuchten  Crten  ober 
auf  eifenreidjer  Unterlage  waebfen,  in  ben  Blattmembranen  t>on  CuefU 
moos  u.  f.  m. 

1  Sie  «PflQttjfn  in  ibren  SSejicbungen  jjum  ©ifen.  eine  pbnfiologifcbe 
6tubie.  3ena  1892. 
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$on  befonberem  ^uteicffc  ift  bas  Auftreten  be3  Gijen*  im  Samen.  So 
enthält  ber  meine  Senf  Crifcn  roeber  in  ber  Samenfdjale  nod)  im  (friboiperm. 
aber  reidjlid)  im  ßmbrno,  nämlidj  in  ben  Oiefäfebünbelanlagen  ber  Äeim* 
blättcr.  unb  jmar  im  3cllinl)att  in  §orm  einer  Crnboerbinbung.  $iefc  gifen« 
uerbinbung  oeridjminbet  jebod)  innerhalb  ber  erften  unb  jroeiten  ÜÖoc^c  roä> 
renb  ber  Keimung  oollftänbig ,  inbem  baS  (Sifeu  in  eine  mattierte  $orm 
eintritt,  ©erabeju  maijenfjaft  ift  baö  ftifeti  in  ber  ftrud)t|djale  ber  2öaficr= 
uufe  (Trapa  natans),  benn  ber  Slfdjegefjalt  berfelben  bcftct>t  au3  etwa 
68%  Gijcnojnb. 

9Son  ben  Samen  abgelesen,  enthalten  bie  fjorjern  Pflanzen  baS  (ftieu 
f aft  nur  in  organifdjer,  masfierter  §orm.  91ber  e§  fefjlt  t)icr  niemals  unb 
finbet  fid),  fobalb  bie  pflanze  mefyrjeUig  ift,  in  ben  meiften  iljrer  3^™: 
balb  in  bem  3nr>olt ,  balb  in  ber  Membran,  balb  in  beiben.  $af;  bie 
pflanje  bie  au§  bem  iöoben  ober  bem  SBaficr  aufgenommenen  C^ifcnfaljc 
fo  rafd)  in  organifdje  Serbinbungen  überführt,  liegt  morjl  in  ber  fd)äb(ict)cn 
3Öirfung,  bie  icfjon  eine  mäßige  9)cengc  anorganifd)en  (*ifenfa(jc3 ,  foroie 
bie  Söilbung  giftiger  Herbinbungeu  burdj  (finmirfung  ber  ©erbftoffe  auf 
ba§  Protoplasma  u.  j.  ro.  ausüben  mürbe. 

$ie  in  fetthaltigen  Samen  auftretenbeu  unb  bjer  bie  Wolle  oou  9te= 
jeroeftoffen  fpielenben  Wleuron«  ober  protetnförner  fpcidjern  (?i)en  in  ben 
runben,  traubigen  (Sinfdjlüijen,  bie  fie  enthalten,  ben  fogen.  ©loboiben.  s}lu§ 
biefen  nimmt  bie  junge  feimenbe  pflanz  einen  ieil  be3  für  fie  nötigen  ftalfe«, 
ber  Diaguefia,  PMpborfäure  unb  —  be§  6ifcn§.  Ginen  anbern  2eil 
be*  ledern  bejierjt  fie  oiefleicfjt  au3  ben  WefäRbünbelanlagen  be3  GmbrrjoS, 
mo  c3  fid)  oft  ja  aud)  in  bebeutenben  Klengen  angefammelt  rjat.  35arau* 
erflärt  fidj,  bafe  eine  pflanze  in  beu  erften  SÖod)en  irjre*  Safem*.  feine 
(£ifen$ufufjr  brauet  unb  bod)  im  £id)t  ergrünt:  fie  fcfjöpjt  eben,  fall*  fic 
in  einer  eifenfreien  Wäbrftofflöfung  gebogen  mirb,  auf  bem  im  Samen  cor» 
fjanbenen  Vorrat.  Wad)  Scrbraud)  beweiben  muß ,  um  Gf)loro)e  ju  oer« 
meiben,  Gifen  mieber  uou  aufoen  jugcfürjrt  merben. 

$ie  (fijenbafterien  1  gebeten,  mie  *)J?oIifcf)  nad)mic§,  aud)  üppig,  meint 
fie  feine  $elegenf)eit  jur  Gifeneintagerung  r)abcn;  iljr  Protoplasma  enthält  fein 
(£ifen  unb  erft  in  birfern  Sd)ciben  merben  (£ijeneinlagcrungen  fidjtbar,  iebr 
bünue  bagegen  erfdjeinen  ganj  farblos.  müffe  bemnad)  bei  ber  (*ijen« 
fpeidjerung  bie  (Mertl)ülle  bie  $>auptrolle  fpieleu ,  inbem  in  bcrfclbeu  bie 
(Sifenoerbiubungeu  jurüdgerjalten  unb  nad)  SBefinbcn  orrjbiert  merben,  of)uc 
in  ba$  innere  ber  ^cücn  einjutreten.  Übrigen«  oermögen  bie  @ifenbafterien 
aua)  9)ianganornb  ju  fpeid;ern,  unb  ma§  bie  $ Übung  bc*  Äafeneifener^e* 
betrifft,  fo  fönnen  baran  faum  bie  (fifenbafterien  einen  meientlidjeu  ?in* 
teil  nehmen,  ba  bei  ber  llnterfudjung  oou  34  groben  tum  ben  tterfdne« 
benften  ftunborteu  nur  bret  (Siienbafterien  anfmiefen. 

^er  (*I)loroprmllfarbftoff  mürbe,  mie  oon  anbern  ftorfdjern,  ciienfrei 
gefunben.  dagegen  cr|d)eint  ba«  Cifen  al§  ein  normaler  iöcftanbtcil  nieberer 

1  3afjrbu(ft  ber  Waturro.  IV,  2<1 
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»wie  leerer  $ilje.  «BeifpiclStoeife  bilbet  Aspergillus  niger  in  eifeufreien 
Söfungen  niajt  ein  einige*  ftruajtfopfcrjen,  in  eisenhaltigen  bagegen  Staffen 
babon.  §ieraud  fdjeint  f)erDorjuget)en ,  baß  mit  bem  Langel  am  (Sifen, 
n>eld)e§  für  bie  $il$e  roie  für  Sie  grünen  s4$flanjen  ein  gleid)  nottoenbigel 
9iärjrelement  ift,  im  Crgani§mu§  Störungen  eintreten,  bie  eine  normale 
Ofunftion  be§  s<tMü$ma  öerlnnbern.  53ei  ber  grünen  ^flanje  ift  bie  Gfylorofc 
bann  fjöcfyft  roarjrfdjeinlia)  nia)t  bie  5olge  be§  Gifenmaugel§,  fonbern  eine 
golge  jener  Störungen  unb  mittun  bloß  ba£  3eidjen  eine§  franffjaften 
3uftanbe§  be«  ^rotoplaSmo. 

2.  Söeltfie  llmftänbc  bcförbern  unb  gramen  bo*  SÖIüfjcn 

bcr  ^»floiijcn?1 

Me  rjöbern  ^flaujen  entroicieln  auf  einer  geroiffen  93egetation§ftufe 
befonbere  triebe,  an  benen  bie  gefd)led)tltd>en  Organe:  Staubgefäße  unb 
Stempel  (^iftiüe),  augelegt  werben.  £ejjtere  bejctdjnet  man  mit  ben  ju» 
gehörigen  Jpüllen  als  33lüten.  3n  ber  Kegel  unterfdjeiben  fid)  biefc  ©tüten 
burd)  Öeflalt  unb  §arbe  beutlid)  oon  ben  rein  üegetatioen  Organen,  oft 
bleiben  fie  ifjnen  aber  auet)  fefyr  äljnlid),  bejonberS  roenn  bie  59Iütent)üüen  fehlen. 

Wand)e  ^flanjen  blühen  nur  in  einer  furjen  .3eit  irjrer  ©ntmieflung, 
anberc  bringen  lange  %t\t  r/inburd)  immer  neue  Blüten  f)erüor.  3n  ber 
tfultur  fommt  bie  eine  leid)t,  bie  anbere  ferner  jum  SÖIüfjen.  (Sine  unb 
biefelbe  ^ftonje  fann  fid)  ferner  in  oerfdjiebenen  Älimaten,  ja  auet)  in 
oerfcfjiebenen  Sapren  oerfd)ieben  oerljalten.  3unäa)ft  ift  ba3  5Müf)en  al§ 
eine  s}tyafe  be§  pflan.}lid)en  (SntnndlungSgangeS  ju  betrauten,  bie  ju  einer 
beftimmten  3eit  auftritt.  5öei  oeridjiebenen  fangen  gefd)ief)t  bie§  nur 
einmal,  wenn  audj  balb  früher,  balb  fpäter,  bei  anbern  nad)  regelmäßigen 
3eiträumen  nrieberfjolt.  5Mele  ber  einmal  blüfjcnben  (monofarpifdjen)  ^flaujen 
beenbigen  in  einer  3Bad)Stum§periobe  iljren  ganzen  ßntmiciTungSgang ,  fie 
feimen  im  f^rii^ia^r,  blühen  im  Sommer  unb  fterben  im  Jperbft  nad)  ber 
ftruditreife  ab  —  bis  auf  bie  Samen,  bie  im  Söinter  rurjen.  £>ierf)er  ge* 
tjöreu  oiele  ©räfer,  barunter  bie  al*  Sommergetreibe  angebauten  Birten. 
3a  mancfje  ^flanjen  enttuicfeln  fict)  nod>  fdjneücr  unb  laffen  in  einem 
Sommer  mefjrere  Generationen  jur  5Müte  unb  grudjtreife  fommen,  toie 
£üfmerbarm,  £nrtentäfd)el  u.  a.  3f)nen  gegenüber  ftcfjen  nun  fold)e  mono» 
farpifdje  ^flanjen,  bie  meljr  al§  ein  3arjr  nötig  fjaben,  um  eine  33lüte 
treiben  ju  tonnen,  3  m  erfteu  3aljre  bilben  fie  nur  bie  33egctation3organe, 
im  3toeiten  erft  33Iüten  unb  $rüd)tc.  33iele  3)olbengen)ädb,fe ,  ßreujblütler 
u.  a.  treiben  im  erfteu  3at)re  einen  furjen,  von  ber  SÖurjel  unterfdjiebenen 
Stamm  mit  einer  SBlattrofette ,  bie  im  hinter  abftirbt,  roärjrenb  SÖurjel 
unb  Stamm  au§bauem  unb  im  näd)ften  3at)re  nid)t  bloß  Blätter,  fonbern 
aurf)  ben  blütentragenben  Stengel  bilben.    Sobnlb  bie  ^flanje  aber  ge« 


1  5)15  bin«,  3R.  in  ^eibelberg,  Söela^e  Umftanbe  bcförbern  unb  xotlfy 
tjemmen  ba«  SBlüfjeit  ber  ^flanjen  ?  33iofog.  Gentralblatt  oon  Dr.  3-  ftofen- 
ttial  XII  (Seipsig  1892),  Dir.  21.  22. 
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fruchtet  f)at,  ftirbt  fic  ab.  Wud)  unter  ben  (Üräfern  fiuben  fid)  ücrfchiebene 
Birten,  bic  im  erften  Söhre  bloß  ben  Stod  erzeugen  unb  im  jroeiten  erft 
ben  £)alm  mit  9tt)rcn  treiben,  ^flanjen  mit  großen  ^lütcnftänben.  toie  ba§ 
in  bcn  perfifchen  Steppen  heimifche  .Scorodosnia  foetidum,  welches  bcn 
teufelsbred  liefert  bringen  mehrere  Söhre  t)inburctj  nur  33lattrofetten  fjeroor, 
bis  enblich  ber  mächtige  3Mütenftanb  erfcheint,  nad)  beffen  v3IuSbilbung  bie 
tpflanjc  51t  $runbe  get)t.  s)irmlieh  ift  e§  mit  ber  fogen.  100 jährigen  2lloe, 
ber  Agave  americana.  dergleichen  ^ßffanjen  tonnten  als  perennierenbe 
Eionofarpcn  bezeichnet  roerben.  Urfache  ihres  WbfterbenS  ift  bie  oöllige  @r» 
fd)öpfung,  tücte^c  bie  (Sntroidlung  bcS  umfänglichen  33lütenftanbe8  herbei- 
führt. 2öaS  nun  bie  roiebcrbolt  blüf)cnbcu  (polufarpifchen)  ^flanjen  an« 
langt,  fo  gtebt  eS  junäd)ft  folcfjc,  bei  benen  nur  bie  unterirbifdjen  triebe 
auSbauern,  roäfjrcnb  bie  oberirbifcheu  jebeS  Saf)r  neu  gebilbet  werben.  Sm 
erften  Söhre  und)  ber  Äeimung  entroideln  bie  betreffenben  ^flan^en  allein 
SVlatttriebc.  $rft  menn  ber  UÖurjelftod  bie  genügenbc  tfraft  erlangt  hat, 
erfcheinen  and)  SBlütentriebc ,  bie  bann  jebeS  Sahr  oon  neuem  er5eugt 
roerben.  33üfd)e  nennt  man  bie  ^flanjen,  beren  ünterirbifche  ^cilc  auS» 
bauern  unb  beren  oberirbifche  metjr  als  ein  Sahr  jur  WuSbilbung  nötig 
r;aben  ober  bie  ftd)  unabhängig  oon  ber  SahreSjcit  auSbilben.  3)ei  Rubus 
odoratus  blühen  bie  oberirbifetjen  teile  fd)ou  im  erften  Söhre  unb  bann  im 
feiten  nod)  einmal,  um  hierauf  absterben.  9to  ber  Himbeere,  R.  Idaeus, 
fommen  an  ben  betreffenben  trieben  im  erften  Sahrc  nur  Sölätter  unb  im 
^tonten  erft  Blüten  )um  $orfd)ein.  hierher  gehören  auch  bie  $ifang- 
geroächfe  ober  Bananen,  bei  benen  aber  bezüglich  ber  3eit,  bie  ber  ober» 
irbifdje  trieb  $ur  WuSbilbuug ,  b.  h-  bis  jur  33lüte$eit,  nötig  hat,  große 
33erfd)iebenheit  ^errfc^t.  ßnblid)  finb  nod)  bie  eigentlichen  Stammpflanjen 
ju  ermähnen :  bie  SBäume  unb  Sträucher,  bereu  oberirbifche  triebe  oerholjcn 
unb  mit  ben  SBurjeln  bie  auSbauernbcn  teile  ber  ^flanje  bilben.  t)ie  meiften 
oon  ihnen  blühen  unb  fruchten  erft  bann,  toenn  fie  ihre  holzigen  teile  ge= 
nügenb  au^gebilbet  unb  auSreidjenbcS  Material  jur  (Sntrotdlung  ber  ftort» 
pftanjungSorgane  aufgefpeichert  hoben,  (Sine  Mitnahme  hieroon  macht  ber 
Ricinus,  ber  bereits  im  erften  Sah«  blüht.  3n  fältern  Säubern  geht  er  frei- 
lid)  nach  bem  iBlühen  im  £erbft  ju  törunbe  unb  erfcheint  beSroegen  als  ein- 
jährig, mährenb  er  in  märmern  Säubern  ade  Sah«  regelmäßig  mieber  blüht. 

58ei  ben  JBalbbänmen  ber  gemäßigten  3<me  oergehen  meift  Diele 
Sahre,  ehe  bie  erftc  SMüte  erfcheint.  t)ie  Särdje  blüht  im  tieflanb  mit 
15 — 20,  im  ©ebirge  mit  20 — 30  Sahren,  bie  ßiefer  in  trorfenem,  marinem 
©oben  nach  15,  im  5öeftanb  nad)  30—40  Sahren,  bie  ^roergfiefer  aller« 
bingS  fchon  nad)  4 — 5  fahren,  bie  £ibe  mit  20,  bie  Richte  mit  30—40, 
bie  tonne  erft  mit  60  Sahren.  SBon  Saubbäumen  blüht  Jpafel  mit  10, 
$irfe  mit  15-20,  ©eißbuche,  $belfaftanie  mit  20,  »udjc  im  iöeftanb 
mit  GO  (freiftehenb  fd)on  mit  40  Sohren),  Stieleiche  erft  mit  60-80  Sahren. 
Die  angegebenen  Rahlen  finb  natürlich  XurdjfchnittSjahlen ,  ba  auf  baS 
(£rfd)eincn  ber  erften  Sölüte  äußere  Umftänbe  oon  großem  Qrinfluß  ftnb. 
}lbcr  auch      SÖieberfjolung  ber  SMüte  ift  nid)t  bloß  oon  ber  SahreSjeit, 
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jonbcrn  aud)  oon  ber  £eben*$eit  ber  ^flanje  abhängig.  (Sine  Wnjohl  93äume 
blüht  nicht  jebe§  3af)r.  fonbern  in  gröfeern  3<it™unten:  jo  bie  2anne  in 
milber  ©egenb  alle  2-5,  in  tauber  nur  alle  6—8  3af)re,  bie  Söirfe  in  3«its 
räumen  oon  3,  bie  Sid)e  in  folgen  oon  6—8  fahren.  3n  märmcrn  ©egcnben 
laffen  ber  ©rachenbaum  unb  bie  9Sambu§gemächfc  9llmlid)e§  beobachten. 

$)a§  Sblüben  ber  s$flanje  ift  bemnadj  eine  örfdjeinung,  bie  511  einer 
gemiffen  Qtit  im  £eben  ber  ^iflanjc  eintritt,  balb  nur  einmal,  balb  roieber» 
holt.  $)a3  3öarum  beruht  auf  innem  Urjaajen,  bie  mir  nicht  meiter 
»erfolgen  fönnen.  ©er  ganje  fiebenSlauf  ber  ^ßflanje  unb  mithin  aud) 
ba§  SBlütjen  ift  aufjerbem  aber  oon  einer  SReihe  äußerer  ftaftoren  abhängig : 
oon  2öärme,  £id)t,  freudjtigfeit  unb  SöobenOerhältniffen.  ©urd)  biefelben 
fann  biefe  pflanjliche  Gntmitflungsphafe  innerhalb  gemiffer  ©renjen  nid)t 
blofj  berfchoben,  fonbern  felbft  ganj  unterbrücft  merben.  (Sin  93eifpiel  bafür 
ift  ba§  Sintergetreibe.  ©aburd),  baft  bie  ©amen  nid)t  im  Frühling,  fon* 
bern  im  £>erbft  au^gefät  merben,  mirb  bie  (?ntmicflung  ber  ^ßflanje  ber» 
mafcen  oerjögert,  baf&  bie  5ölütc  meit  fpäter  nad)  ber  Keimung  auftritt, 
al§  bei  bem  normal  im  Frühling  gefäten  ©etreibe.  $Öa§  nun  junädjft 
ben  (Siuflufj  be§  2id)te§  betrifft,  fo  Ijanbelt  e§  fid)  babei  nicht  fo  febr  um 
ben  bireften  (?influfj  auf  bie  SMütenbilbung,  al§  bielmeljr  um  ben  (Sinflufj 
auf  bie  ganje  Qrntmicflung  ber  ^flanje.  üföenn  aud)  eine  grüne  ^flanje  im 
©unfein  feimt,  ift  c§  bod)  nid)t  möglid),  fic  jum  blühen  ju  bringen,  weil 
bie  Wanje  »h«  Organe  überhaupt  nid)t  in  normaler  SBeife  ju  enttoicfeln 
oermag;  fic  mirb  Dielmehr  abfterbeu,  ba  fie  ofme  Sidjt  feine  organifche 
Subftanü  *um  Aufbau  ihrer  ©lieber  bilben  fann.  @ttoa$  anbereS  ift  e§, 
menn  Knollen  ober  3roiebeln  im  ©unfein  austreiben,  benn  biefelben  ent« 
halten  fo  oicle  üReferocftoffe,  bafi  fie  jur  ^lütenentmicflung  auireidjen.  ©e* 
möhnlid)  finb  bie  glätter  mehr  ober  meniger  Meid),  aber  bie  33lüten  fönnen 
ifjre  normale  (5d)önheit  entfalten,  mie  j.  53.  lulpcn.  3uroeilen  werben 
bie  5flr°w  etroa§  blaffer,  toie  bei  blauen  £>uajiuthen.  ©afj  ba3  ©onnen» 
lid)t  nid)t  bireft  bie  9lu£bilbung  ber  Blüten  beeinflußt,  jeigt  fiö)  befonber§ 
beutlich,  menn  man  oon  einer  am  Sidjt  mad)fenbcn  ^flanje  einen  <5pro&, 
ber  unter  normalen  Sßerhältniffeu  Blüten  bringen  mürbe,  in  einen  bunfeln 
«Raum  führt,  ©erfelbe  bilbet  bann  abnorme,  bleiche  Blätter,  bringt  aber 
58lüten  fjeroor,  ebenfo  fd)ön,  aß  mären  fie  am  Sicht  gemäßen,  unb  nad) 
erfolgter  iöeftäubung  ebenfo  frud)tbar.  ©ie  Gonnenftraf)Ien  fd)einen  aber 
bie  Anlage  blütentragenber  Sproffe  anzuregen.  So  legen  ^flanjenftöcfe, 
bie  im  Sommer  an  einer  Seite  befonnt,  an  ber  anbern  befdjattet  fmb, 
oor$ug§meife  ober  au&fd)liefjlid)  an  ber  begatteten  fiaubfnofpen,  an  ber 
befonnten  53lütenfnofpen  an.  ^flanjen,  bie  ba§  eine  3aljr  im  ©Ratten 
muffen,  blühen  getoötmlid)  reid)lidjer,  menn  fie  ba§  barauffolgenbe  oon 
Einfang  an  \n%  Sia^t  gefteflt  merben.  ^flanjen,  bie  im  Söalbe  im  biajten 
«Statten  ftanben  unb  feine  53lüten  zeitigten,  blühen  meift  fofort,  menn 
bie  fdjattengebenben  5öäume  gefajlagcn  merben  u.  f.  m. 

O^ne  3meifel  ift  bie  Öichtmenge,  bie  bie  ^flanje  gur  ©lütenanlage 
nötig  f>at,  je  naa^)  ben  ^ponjfnarten  oerfd)ieben.  Sichtmangel,  nicht  SBärme* 
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mangel,  bem  abgeholfen  werben  fönnte,  ift  es,  ber  Diele  tropijehe  ©emäajfe  in 
ben  nörblirhen  ftegenben  nicht  ba^u  fommen  läßt.  $as  burd)  2öolfcn  ge» 
Dämpfte  Sonnenlicht  im  mittlem  (Suropa  ober  bas  burd)  bic  ©djeiben  ber  ©las- 
Käufer  gcichroädjte  Sieht  genügt  eben  nicht,  bie  Anlage  t>on  Blüten  ju  ernteten. 

(fcin  weiterer  für  bie  Blütenentwirflung  wichtiger  ftaftor  ift  bie  2öärme. 
@s  ift  nachgemiefeu ,  baß  eine  ^flanje  ihre  (Sntwicflung  Don  ber  (?ut* 
faltung  itjrer  Organe  an  bis  jnr  Blüte  unb  {ti*iid>trcife  um  fo  fdnieller 
burchläuft,  je  mel)r  JlBärme  it)r  in  biejer  ^Jeriobc  geboten  toirb.  Einjährige 
©emächtc,  bic  in  Wirteleuropa  im  Sommer  ihre  Blüten  entfalten,  tlmn 
bieS  in  Siibeuropa  fehon  im  grütjling.  Unb  bie  Blumentreiberei  ber 
Gärtner  in  ben  ©ewäd)§häujern  beruht  hauptfädjlid)  barauf,  baß  eine  I)öt>ere 
Temperatur  geboten  toirb,  um  bie  Blütejeit  ju  Derfrüfjen.  $urd)  Ber« 
minberung  ber  Temperatur  fann  fie  Dcrfpätet,  ja  bas  Blühen  fann  baburefj 
ganj  Derl)inbert  werben.  3o  blüht  bas  aus  bem  r)ei^en  Ütterifo  ftammenbe 
©ras  Euchlaena  mexicana  felbft  im  füblidjen  (Suropa  feiten,  unb  bie 
weit  oerbreiteteu  SBafjerlinjen  (Lemna)  Dermefjren  fid)  in  ber  gemäßigten 
3one  ungcfd)led)tlid}  febr  ausgiebig,  mährenb  fie  nur  in  wärmern  ©egenben 
reid)lid)  blühen.  ähnlich  ift  es  mit  gewiffen  ^ftaiuen,  bie  in  (Gebirgen 
hod)  hinauf  gehen.  3>er  9llpenboft  (Adenostyles  Caraliae)  3.  B.  blüht 
in  ben  Boralpenwälbern  unb  fogar  noch  über  ber  Söalbgrenje  fcf>r  reichlich, 
fommt  aber  in  ber  alpinen  JHegion  in  einer  Form  oor,  bie  fidj  nur  burdj 
Stedfproffe  Dermehrt. 

3m  ©cgenfafc  l)ierju  erfaVint  es  auffaücnb,  baß  aud)  Ipbere  SIBärme 
bie  Blütenbilbuug  uuterbrüden  fann.  3n  ber  tropifcqen  JRcgton  vBfcrifos,  bei 
Salapa,  treibt  ber  ^Jei^en  bloß  Blätter,  nie  9lhren,  unb  fann  Deshalb  nur 
als  ©rünfutter  Derwenbet  werben.  Bor  allem  feheint  eine  plötzliche  Erhöhung 
ber  Temperatur  nngünftig  cinjuwirfen.  T)iefe  ift  oft  ilrfacfye,  baß  fd)on 
angelegte  {Blüten  fid)  uid)t  cntwideln,  wie  3.  B.  bas  öftere  Stecfenbleiben 
ber  Blüten  Don  Tulpen,  £>na$inthen,  (Srocus,  ÜJtaiblümchcu,  Düringen  bc= 
weift.  $af$  unfere  Obftbäume  in  ben  Tropen  nid)t  blühen,  fonbern  immer 
nur  Saubtriebe  bilben,  liegt  weniger  an  ber  2Öärme,  als  Diclmehr  baran, 
ba&  bie  Bäume  ht"  ben  gewohnten  Eintritt  ber  9tut)epcriobe  entbehren. 

W\t  bem  Einfluji  ber  Temperatur  geht  ber  Einflufc  ber  fteudjtigfeit 
ipanb  in  £)anb.  (Gewöhnlich  wirb  burd}  Derminberte  ^euchtigfeit§,^ufuhr 
bas  blühen  begünftigt.  Trodenheit  unb  ftcud)tigfeit  wirfen  ähnlid)  wie 
ftarfc  unb  fdjwache  Beleuchtung:  bei  Trorfcnheit  unb  ftarfer  Beleuchtung 
finbet  erhöhte  Blütenbilbung  auf  Soften  ber  Öaubbilbung  ftatt,  bei  fdjwadjer 
Beleuchtung  unb  fteuehtigfeit  ift  baS  Eutgegengejefcte  ber  Fall.  UBcnn 
Feud)tigfeit  ba§  Blühen  t)inbert ,  fönnte  mau  meinen,  baß  im  SBafjer 
wad)fenbe  ^flan^en  feiten  jum  Blühen  gelangen.  2>em  ift  aber  nicht  fo, 
weil  bie  2Öaffcrgewäd)fc  bejonberS  organifiert  unb  baburd)  bem  9Baffer 
angepaßt  finb.  $ie  5Öaffcrranunfeln  unb  Teerofen  (Wumpbäaccen)  blühen 
immer  retdjlid),  unb  baß  anbere  iettener  blühen,  fommt  ftajer  baher,  baß 
bic  geschlechtliche  Fortpflanzung  burd)  bie  überreiche  Bilbung  ungefd)lecb> 
licher  BermehrungSorgane  jurürfgebrängt  wirb.  Betrachten  wir  aber  ^ftanjen. 


Digitized  by  Google 


2.  2öeld)e  Umftänbe  beförbem  unb  fjemmcn  ba«  Slüljen  ber  ^ftanjcn  ?  237 

bie  teil»  an  feudjten,  teils  an  trodenen  Stanborten  oorfonimen.  fo  loirb 
un§  bölb  Aar,  ba&  O^udjtigfeit  oerjögernb  wirft.  Unfere  ftulturprlanjen 
reifen  i^rc  grüßte  ftetS  früher,  fobalb  fie  an  trodenen,  bem  Shiftjuge  aufgefegten 
©teilen  machen,  al§  wenn  fie  oon  ftagnierenber  feud)ter  Suft  umgeben  werben. 
Unb  ba§  oerfdjiebenjeitige  Reifen  ber  ^riicfjtc  in  oerfcf)iebenen  3al)ren  tätigt 
weniger  oon  ber  Temperatur  al£  oon  bem  fteud)tigfcit3gct)alte  ber  S?uft 
ab.  2öa§  nun  fpecieQe  ^Beobachtungen  anbelangt,  fo  fteljt  man,  bafe  in 
ben  Sänbern,  wo  ber  Sßcdjfel  ber  3atjre^eiten  in  einem  2öed)fel  oon 
Siegen»  unb  Trodenperioben  befteljt,  ba»  £aub  in  ber  naffen,  bie  93lüte 
in  ber  trodenen  *)3eriobe  gebilbet  wirb.  3m  Subän  blühen  bie  9?öume 
meift  am  (£nbe  ber  trodenen  SafjreSjeit  uor  ben  ^Blättern.  $)ie  Kartoffel, 
bie  in  il)rem  Vaterlanb  ßf)ile,  ba§  ftcf)  burd)  grofie  Trodenfieit  unb  ge* 
ringe  SBemölfung  auSjeidmet,  in  jeber  SöegetationSperiobe  SMüten  bilbet, 
tyut  ba§  in  £eutfd)lanb  fettener;  ja  mandje  Varietäten  blühen  $ier  gav 
nid)t  ober  nur  in  trodenen  Sommern.  v21ud)  baS  93lüt)en  unferer  mittel= 
europäijdjen  Balbbäume  Ijängt  mehr  ober  weniger  oon  Trodenf)eit  unb 
SBärme  ab  unb  tritt  immer  befonber§  reid)  ein,  wenn  baS  Vorjahr  fid; 
burd)  einen  troden Reißen  Sommer  auSjeirfjnete.  So  waren  infolge  beS  nafj» 
falten  Sommers  oon  1860  im3at)re  1861  Ofi^ten,  Tannen,  3?ud)en,  ^I^orne 
überall  oljne  ©tüten.  $)ei  an^altenbcr  Trodcnljeit  erfdjeint  in  bemfelben 
3al)re  oft  nod)  eine  jweite  $Müte,  wie  oergnngcneS  3>af)r  (1892)  Wofjfaftanien, 
Birnbäume  u.  bgl.  m.  seigten.  3n  ber  Äultur  wirb  oom  ©ärtner  bejw. 
^flanjen^üdjter  (Fntjielning  ber  fteudjtigfcit  allgemein  angewanbt,  um  reid)= 
lidje  Blüten»  bejw.  5™d)tbi!bung  f)eroor$urufen.  f^reilidb  fann  babei  aud) 
ju  Oiel  gettjan  Werben,  fo  bafe  fd)tiefjlid)  bie  meiften  SBlütcn  abfallen,  ofme 
grüßte  anjufefcen.  $a§  f)auptfäd)lid)fte  Littel,  bie  ^flanje  jum  reiben 
©lüften  ju  bringen,  ift  (Srfdjmerung  ber  2Bafferaufnar)me  burd)  bie  Söurjeln. 
$ie§  gefd)iel)t  bei  Straubem  unb  Obftbäumen  burdj  ben  SBurjeljdmitt, 
wäfcrenb  ein  Sdjnitt  ber  tfaubtriebe  nur  wieber  jur  ©rjeugung  neuer  2aub= 
triebe  führen  Würbe.  91rmlid)  wie  ber  3Bur)eIjdjmtt  wirft  aud)  bnS  Sefcen 
in  fleine  Töpfe,  wie  bei  ber  ütofentreiberei.  Um  ßafteen  jnm  reid)lid)en 
©lüljen  ju  bringen,  läjjt  man  fie  in  warmen  3iwmern  bis  jum  Sdjrumpfeu 
auSbörren  ober  rcijjt  fie  auS  unb  pflanjt  fie  nact)  bem  SSklfen  wieber  ein. 

T)ie  2$afier$ufuf)r  fann  aber  aud)  weiter  burd)  eine  geljemmte  Leitung 
in  ben  Stammteilen  befdjränft  unb  baburd)  bie  ^flanje  $u  ftärferer  ©lüten= 
bilbung  getrieben  werben,  ^nfolgebeffen  blühen  fjalb  gebrodjene,  herunter- 
hängenbe  3weiße  weift  gauj  befonberS  reia)lid).  @in  ©leia>S  ift  ber  ftaQ, 
wenn  bie  £>olägefäfje  burd)  ÄrnnfrjeitSprobufte  oerftopft  werben,  wie  bei 
ber  9fotfd)Ieimfranft)eit  be§  3utf(rro^r8.  ^a  mit  bem  SBafjrrtnangel  fid) 
ein  Langel  an  5iäf)rftoffen  oerbinbet.  ift  ba§,  wa§  ol§  Solge  ber  Troden= 
l)eit  bcjeidjnet  wirb,  $um  Teil  aua^  bem  Langel  an  6rnät)rung  jujufd)reiben. 
Sefcterer  Iciftet  ber  Sölütenbilbung  auf  Soften  ber  ßntwidlung  oegetatioer 
Organe  3?orfd)ub.  tritt  bann  bisweilen  ein  al§  Ver^wergung  bejeid)- 
neter  3uftanb  ber  ^Jflaiije  ein,  ben  man  boburd)  fünftlid)  herbeiführen 
fann,  bafj  man  bie  ^flanjc  in  möglid)ft  fleinen  Töpfen  fultioiert. 
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entfielen  bann  flehte,  aber  reidjblütige  @£emplare.  9U§  etwas  ßranfrjafteÄ 
ift  baö  nod)  nicfjt  ju  bejeidmen,  ober  bie  ^flnnje  fann  burdj  reicfje  Blüten« 
ober  ftrudjtbilbung  fo  gefdm>äd)t  werben,  baß  fie  ftd)  „tot  blüt)t".  $>a§ 
überrcidje  53lüt)eu  muß  bemuad)  teilä  ol3  eine  Urfacfye,  teils  al*  ein  Somborn 
oon  tfräufliajfeit  augefeljen  Werben.  2>urd)  ftagel  befcijäbigte  Cbftbäume 
entmirfeln  im  nackten  3al)re  in  ber  Siegel  befonber*  üielc  ^Blüten.  3n  ber 
Obftboumjuajt  menbet  man,  um  Blüten  ju  erzeugen,  eine  ganje  Gierige 
Littel  an,  bie  auf  oermiuberter  Wafjrung^nfu&r  berufen,  wie  ringförmige 
tfnrrinbung,  Jpatbburd)iägung  oon  Elften,  Umjd)nürung  mit  $ral>t,  Ent- 
fernung ber  6rbe  in  ber  Umgebuun  bc$  ©tammcS  u.  f.  w. 

3n  ber  Ürodenrjeit,  unter  Umftänben  uerbunben  mit  Wäfjrftoffmangel, 
ferner  im  fiidjt  unb  in  ber  Jöärme  fmben  mir  olfo  bie  midjtigften  Mgentien 
fennen  gelernt,  bie  für  bo§  5Blüt)en  in  SBetradjt  fommen. 

3.  t\t  llrfadjcn,  »eldjc  bie  Xidjttgfeit  beä  ^oljed  beeinftofieii. 

$)ie  3>id)tigfeit  be«  §olje«  rjängt  oon  jwei  ftaftoren  ab :  erften§  oon 
bem  93ert)ältniS  ber  OJröße  be§  3eÜinnenraume«  jur  ©anbftärfc  unb  jmeiten* 
oon  ber  SBefd)affcnf)eit  ber  3eUu>änbe.  i'efcterc  werben  freiließ  wieber  oon 
bem  Wrabe  ber  iVrrwljung  unb  Don  ber  £urd)bringung  mit  $arj  unb 
(SJerbftoff  beeinflußt.  Am  meiften  ift  bem  93eobad)ter  oon  jel)cr  ber  Unter- 
trieb jwijdjeu  ben  Elementen  be$  ©ommer»  unb  ^erbftrwljea  aufgefallen, 
liefen  Unter|d)ieb  crflarte  9i.  Jpartig  burd)  eine  oerfd)icbene  (Srnätjrung 
be§  (>ambium.  ($r  meinte,  im  ftrüfjjarjr,  wo  bie  ^l)ätigfcit  be3  ßf)loroprwH§ 
eine  geringere  fei,  bringe  bo§  Ifambium  größere  unb  bünnermanbtgc  3eUen 
Ijeroor,  im  ©ommer  bagegen  bei  reidjlidjer  9c"ar)rung§$ufurjr  biderwanbige. 
3)a3  ift  nad)  6.  Wer  irrig  Seine  llnterfud)ungen  ergaben  im  (Gegenteil, 
baß  bie  2t)ätigfeit  beö  (üt)lorppfmfl§  am  beginn  ber  2£ad)§tumSpcriobe  am 
größten  ift  unb  im  £aufe  be$  ©ommer§  nad)  unb  nad)  abnimmt,  infolge» 
beffen  fann  natürlich,  ba$  Kambium  im  ©ommer  uidjt  ftärfer,  fonbern  e§ 
muß  fdjmädjer  ernährt  werben.  $ei  ber  emärjrung  im  ftrüljling  jeigt 
ba§  Kambium  ein  intenfioere«  2Öad)*tum,  e3  werben  jat)lreia>  3fUen  fdjncü 
nadjeinanber  gebilbet,  unb  babei  giebt  eS  mdjt  3*it.  oiel  Material  auf  bie 
Ausübung  ber  2$änbe  ju  oerweuben.  $ic  ledern  bleiben  barjer  bünn. 
9iimmt  aber  bie  2Bad)§tum?energte  ab,  fo  werben  bie  QtÜtn  in  geringerer 
3af)l  erzeugt,  unb  ba§  uorljanbene  91ät)rmaterial  fann  ganj  für  bie  Mu§» 
bilbung  ber  SBanbungen  benüfct  werben. 

iöei  Ausübung  ber  biden  2£änbc  platten  fid)  bie  3*flen  in  tangentialer 
Siidjtung  ab.  ©ad) 3  unb  be  SßricS  be^eiefmeten  liRinbenbrud  al§  Urfacfye 
biefer  (?rfcr;einung.  9tter  glaubt  aber,  baß  biefc  Abplattung  ebenfalls  eine 
ftolge  be«  geringem  ißtadjstum*  in  ber  Gambialregion  fei,  unb  ftnbet  ben 
beweis  bafür  barin,  baß  bei  fd)lcd)t  ernährten  Räumen  ober  Elften  bereits 
ba8  Jrüblinge^oli  fola^e  Abplattung  jeigt. 

1  Sur  les  cause«  de  Variation  de  In  denmte1  du  bois  (Bulletin  de  la 
Society  Botanique  de  France,  12  Fevr.  1892). 
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3m  allgemeinen  bleibt  fid)  ba§  3}erf)ältni§  ber  £ide  ber  8d)id)ten 
oom  ftrüfylingS»  unb  ipcrbftt)ol5  gleid).  @§  f)ängt  bie§  mit  bor  3>auer 
ber  Sljätigfeit  be§  Kambium  jmfammen.  Ta§  3Bad)§tum  fängt  im  $rül)= 
\a\)x  in  ben  äu&erften  ^meigfptyen  an,  gleichzeitig  aber  nudj  an  ben  9Infafc» 
ftetlen  ber  9lfte  unb  au  ber  ©tammbafiS ;  allmäljlid)  tritt  e§  bann  an  ben 
übrigen  ©teilen  beS  ©tammeS,  in  ben  bidern  2£urjcln  unb  julefct  in  ben 
SluSjroeigungen  berjclben  ein.  $>n§  (*rlöfd)en  geb,t  fpäter  in  umgefefjrter 
Steifjenfolge  oor  fidj. 

©ief|t  man  bon  allen  anbern  ftaftoren  ab,  fo  Ijängt  bie  $id)tigfeit 
be§  ^olje«  bon  ber  ©reite  einer  3eafc^ic^t  ab,  unb  jroar  fo,  bafe  eine 
fdnnale  3d)id)t  im  allgemeinen  bie  bid)tefte  ift.  2öa§  enblid)  ben  (Sinflufc 
ber  Imprägnierung  ber  3<Hmänbe  mit  (&erbftoff  ober  &ar$  auf  bie  $)id)tig« 
feit  be§  £>ol$e§  anbelangt,  jo  ift  bie  lefctcre  bann  um  jo  gröfeer,  je  met)r 
bie  3(nmänbe  bon  ben  betreffenben  (Stoffen  in  fic^  aufgenommen  (jaben. 

4.  £tc  9Jäl)rfd)idjt  ber  3amenfd)aleii  K 

3n  ben  ©amenfdjalen  junger  ftrüd)tc  finbet  fid)  unter  ber  £)artfd)id)t 
normal  eine  jpäter  beinahe  berfdjroinbenbc  ©etoebefd)id)t,  bie  man  als  9iät)r« 
fd)id)t  bejeidjnet  Ijat.  @§  ftellt  biefelbe  ein  tranfitorifdjeS  ©peidjcrgeioebc 
bar,  ba3  bon  parenäjmnjellen  gebilbet  mirb,  bereu  3nl;alt  roäbjenb  ber 
©amenreifc  ju  fefunbären  9JJembranoerbidungen  anberer  ©emebepavtien 
ber  ©amenfdjale  Skrtoenbung  finbet.  ©obalb  baSfelbe  feine  ©efttmmung 
erfüllt  Ijat,  alfo  im  reifen  8amcn,  tritt  e*  jurütf.  $ie  9täf)rfd)id)t  mirb 
bon  einer  ober  jroei  burd)  ^>artfc^id)teti  getrennten  Sagen  gebilbet.  3l)r 
©emebe  finbet  ftd)  oft  fd)on  in  ben  ©ameufnofpen  oor  ber  ii3efrud)tung 
unb  beftcfjt  bann  in  einer  ober  mehreren,  bon  ben  übrigen  nad)  §orm 
unb  3nl)nlt  nod)  nid)t  unterfdjiebenen  3eflretytn.  3n  anbern  fällen  er» 
fd)eint  e§  erft  nad)  ber  53efrud)tung  unb  bilbet  fidt)  burd)  tangentiale  2ci» 
lung  au§  fttüteityn,  benen  fpäter  eine  anbere  itunftton  jufäüt.  3mmer 
aber  bermehjt  fid)  bie  9lnjaf)l  ber  3eÜcn;  in  einzelnen  fällen  maren  bei 
Lupinus  unb  Paeonia  luS  30  ©d)id)ten,  mä^reub  bei  ben  ©räfern  unb 
ben  meiften  3)olbengeioäd)fen  nur  $mei,  bei  Stellaria  nur  eine  borfjanben 
ift.  £ie  3cUen  ber  Wäf)rfd)id)t  finb  h)pi|d)e  ^rendmmjellen  mit  3nter- 
cellularräumen  unb  bünnen,  unberänberten ,  tüpfellofen  3cUf)<Mten.  9luf 
ber  ftölje  i^rcr  (fntroidtung  laffen  fie  beutlid)  einen  3tMtrn  matjrneljmen 
unb  merben  mit  mein*  ober  weniger  feinförnigem  Protoplasma  erfüllt,  bas 
oft  (H)loroplmlliorner  unb  fetjr  b,äufig  traufitortfdje  Stärfeförner  einfd)Iiejjt. 
3umeilen  fmb  teuere  in  foldjer  3at)t  Dorfjanben,  bafe  fie  baS  Sumen  ber 
3ellen  bis  jur  bollftänbigen  5Berbrängung  beS  plaSmatifdjcn  3nf)altS  allein 
erfüllen.  $ie  Wnfommlung  biefer  Iran  fit  orifdjen  ©tärfe  beginnt  bei  5öei$en 
unb  Sein  bereits  bor,  in  ben  meiften  fallen  aber  erft  nad)  ber  93cfrua> 
tung.  35ie  <5peid)erungSbauer  ift  fefjr  berfd)ieben,  ba  bie  Entleerung  beS 
WtyrgeroebeS  bem  rafdjern  ober  langfamern  Ausbau  ber  fcartjeb^ten  ent» 


1  Reifert,      *3>ie  9täb,rfdjiö)t  ber  ©amenfdjalen.  &loro  1890,  S.  279  ff. 
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fpricht.  Somit  gehört  bic  9iäf)rtdji$r,  ebenfo  wie  bie  Söurjelfnöüchen  unb 
bic  Stärfeicheibe ,  ju  ben  tranfitorifchen  föefertoeftopehältern.  s3lu§  bem 
Material,  baS  erftere  einfd)liefet,  gehen  —  wie  ferjon  angebeutet  —  bie  ben 
Samen  umfchliefjenben  £artfd)ichten  fyerüor,  ober  e$  bilbet  fid)  in  einzelnen 
fallen  aud)  bic  queflung§fäf)ige  Ipaut  ber  Schleimcpibermiis  barau*  (bei 
Sein*,  Guittcnfamen  u.  f.  m.).  Zuweilen  enthält  bie  Währfcbicht  anftatt  ber 
tranfitorifchen  Stärfe  quo)  Öl ;  Dergleichen  fommt  tranfitorifche§  ßalforalat 
barin  üor  (bei  Lupinus,  Nuphar). 

Üi>äc^ft  fcbliejjlich  ber  Sameniern  mäd)tig  an  unb  macht  anbererfeits  bie 
£>artjd)id)t  infoige  bcS  2ya|feroerIu|te§  ihre  fräftig  jufammcniichenbe  2LUr- 
fung  geltcnb,  fo  tritt  bie  5iä^rfd>ic^t  faft  bis  jum  gänjlid)en  Berfchminben 
allmählich  jurüd.  äöirb  rabiater  drud  nid)t  ausgeübt,  io  bleibt  fie  nad) 
Abgabe  ihres  Inhalts  luftfuhrenb  beftehen  (an  ben  Schmalfeiteu  ber  Samen 
oom  i?ürbi§,  fpanifchen  Pfeffer).  Cime  jufammcngebrüdt  $u  werben,  erhält 
fic  fid)  am  ganjen  Umfange  bei  Dielen  9(elfengcmäd)fen,  ber  SBunberblume, 
ben  Beildjenarten.  Sinb  bie  3*Ö*cn  fdjeinbar  üerfebwunben ,  fo  laffen  fie 
fid)  häufig  burd)  CuellungSmittel  wieber  fid)tbar  machen,  ma§  barauf  f)in* 
weift,  bafe  bie  9<ährfchid)t  nic^t  wirflid)  reforbiert  wirb,  wie  manche  be= 
Rauptet  haben.  Wad)  Becnbigung  ihrer  gunftionSbauer  hilft  fie  medjanifd) 
bie  Siberftanbifä^igfeit  ber  Samenschale  erhöben. 

5.  der  Hinflug  be*  alpinen  Stanboric*  auf  bie  fluebilbung 

ber  Staubblätter. 

Schon  oft  würbe  auf  ben  befonbem  pbufiognomifeben  ^lu^brud  ber 
alpinen  $tora  hingewiesen,  unb  bie  (£igentümlid)feiten  be*felbcn  würben  fdjon 
oft  befd)rieben  unb  in  it)ren  Bestellungen  )um  Älima  bebonbelt.  Seltener 
trifft  man  auf  £unwcife  öon  Bcränberungen ,  bie  fid)  im  anatomifd)cn 
Bau  ber  Wlpeupflanjen  unb  ir)rer  Blätter  l)erau$gebilbet  traben. 

dergleichen  Unterfudmngcn  hat  Seift  in  Bern1  untentommen. 
(?r  benüjrte  ba$u  nur  foldje  Blätter,  bereu  91ifimilation§gemebe  au«  ben 
beiben  3cU«nU)Pfn ,  ben  ^aliffaben»  unb  ScrjmammjeÜcn,  jufammengefefct 
tft.  unb  oerglid)  nur  Sonnen«  mit  Sonnen«  unb  Sdiatten»  mit  Sd)atteu- 
blättern.  3unäd)ft  fanb  er,  baß  bie  alpinen  Blätter  ben  nu§  ber  tfbene 
ftammenben  an  dide  naebftebeu.  $8  fdjeint  bic§  ber  Erfahrung  ju  roiber» 
fpredjen,  bafj  unter  ben  alpinen  ^flaiwn  bie  bidblättcrigeu  häutiger  finb 
al3  unter  benen  ber  ßbeue.  doch  tft  ba*  nicht  ber  Stall,  der  betreffenbe 
tforferjer  behauptet  nur,  baß  bie  nämlidje  ^flanje  unter  fonft  gleichen  Bei« 
tjältniffen  in  ber  (Sbene  bidere  Blätter  ausbilbet,  als  an  böbern  Staub* 
orten.  Uiit  ber  didejunahme  geht  meift  eine  Annahme  ber  Qfläct)en= 
cntwidlung  £>anb  in  Jf>anb.  ferner  werben  (Hgcntümltcbfeiten  im  Bau  beS 
vilffimilation9gewebe§  ber  ^aliffaben  wahrnehmbar,  diefe  leWern  ftreden  ftch 
in  Höhenlagen  weniger,  bilbeu  fogar  weniger  3eÜfd)id)ten  au§  ober  (ommen 

1  Über  ben  Ginfluß  beö  alpinen  StanbovteS  auf  bie  2lu«bilbung  ber 
i'aubbtätter.  Witteil.  b.  uaturforid).  ©efeulch.  in  Sern  flr.  1215-  1243,  6. 159. 
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aud)  gar  nid)t  jur  6ntwidluug  —  fd)lagen  alfo  fcl>t.  Solche  SBtättcr,  bie 
auf  ber  Obcrfcttc  lote  auf  ber  Unterfeitc  ^aliffabeu  faben .  alfo  ifolateral 
auSgebilbet  finb,  erfcheinen  in  ber  jpö^e  nid)t  feiten  bifacial  gebaut,  inbem 
bie  s4kliffabcn  ber  Unterfeite  ihre  rt)pifd)e  geftreefte  gform  öerloren  ^aben. 
Wi\  ber  £>öt)f  lodert  fid)  aud)  ba§  (Mefüge  ber  ^aliffabenjellen ,  bie 
Swifdjenjcnräume  werben  zahlreicher  unb  größer ;  in  gleicher  SBeife  lodert 
fid)  ba§  Schwamm  gemebc. 

Tiefe  Unterfud)imgen  führten  $u  bem  überrafdjenben  örgebnü;,  bafj 
bie  in  ben  "Jllpen  an  freien,  fonnigen  Stanborten  cr$eugten  Blätter  in  fioxm 
unb  Bau  be3  91ffimilation§gemebe3  mit  ben  blättern  ber  Sd)artenpflanjen 
übercinftimmen,  bie  fid)  nad)  Stahl  burd)  größere  glächenentwidlung, 
geringere  Tide,  minber  ftarfc  WuSbilbung  beS  ^aWfabengewebcS  unb  @rößen= 
junatjmc  ber  Sntercetlularräume  oon  ben  an  freien,  fonnigen  Stanborten 
gewad)|*enen  unterfd)eiben.  sJlnx  in  Bc^ug  auf  bie  Guticula  ftimmt  bie 
parallele  nid)t.  Tiefe  ledere  ift  bei  Sd)attenpflanjen  rceniger  aß  bei 
Sonnenpflanjen  entwidelt,  fleht  aber  bei  ^llpenpflanjen  ben  Sonnenpflan^en 
ber  (£bene  miubeften§  gleich,  wenn  fie  biefelben  au  Tide  nidjt  noch  übertrifft. 

Um  f  larjufteüen ,  worin  bie  Übereinftimmung  im  Bau  ber  Schatten« 
pflanzen  unb  ?llpenpflanjeu  ihren  ©runb  !b,abe,  fudjte  Seift  burd)  Berfudje 
bie  ^öftoren  \u.  ermitteln,  welche  bie  Struftur  be§  Schattcnblatteä  bebingen. 
Berfucbe  mit  Saxifraga  cuneifolia,  bem  feilblätterigen  Steinbrech,  be= 
ftätigteu  ba§  fd)on  früher  Don  Be§quc  unb  (?b erbt  geioonnene  Ergebnis, 
baß  burd)  ftarfe  Iranfpiration  eine  Verlängerung  ber  sJkiliffaben$eflen  unb 
eine  Vermehrung  ihrer  Schichten  herbeigeführt  »erbe,  wäfjrenb  Berringe= 
rung  ber  iranfpiration  bie  s^ali|faben^ellen  oerfürje  unb  bie  ^aüffabeu« 
fd)id)ten  üerminbere.  Ta  nach  Berfucben  oon  (£berbt  grofje  Bobenfeud)tig» 
feit  fclbft  bei  gan}  trodener  2uft  ähnlich  toie  burd)  ßuftfeuchtigfeit  herab» 
gefegte  iranfpiration  wirft,  liegt  ber  Schluß  auf  ber  Ipanb,  baß  ber 
abweidjcnbe  Vau  be§  Sd)attenblatte3  burd)  geringere  Iranfpiration  unb 
größere  Bobenfeud)tigfcit  Ijeroorgerufen  wirb.  Tiefer  Schluß  muß  aud) 
für  bie  WIpenblättcr  gelten  unb  Wirb  burd)  bie  flimatifd)eu  Berhältniffe 
in  ben  ?llpcn  gerechtfertigt.  Tic  Behauptung,  baß  bie  Wpenblätter  weniger 
oerbunften,  fd)eint  auf  ben  erften  Blirf  ber  befannten  Wuäbünftuugäfraft 
beS  Hochgebirges,  welche  auf  bem  geringem  fiuftbrud  unb  ber  längern  Be» 
ftrahluug  burch  bie  Sonne  beruht,  ju  wiberfpredjcn.  @3  fönnen  aber  für 
bie  Gntfcheibung  öorliegenbcr  §rage  nur  bie  Sommermonate,  "ilpril  bi§ 
Wuguft,  in  benen  bn§  äitad)§tum  ber  ^Pftaii^e  ftattfinbet,  in  Betracht  ge= 
$ogen  werben.  ÜBährenb  biefer  $eit  ift  bie  2uft  auf  ben  £whcn  beftänbig 
mit  Söafferbampf  gefättigt,  unb  über  ben  tiefem  Oiegenben,  bie  im  Sommer 
ncbelfrei  jinb,  fdjwcbt  in  ben  N)llpen  al3  normale  (fridjeinung  ein  ©Olfen» 
giirtel,  ber  mit  bem  fdmieljenben  Schnee  a(lmählid)  in  bie  §>öhe  fteigt  unb 
im  £>od)fommer  auf  bie  Wpenregiou  befdjränft  bleibt.  Wud)  ber  Boben 
in  ben  'Alpen  wirb  wenigftenö  $u  ber  $cit,  wo  bie  meiften  Sölätter  $ur 
ßntwttflung  fommen,  reid)lid)  oon  SBaffer  burd)tränft.  ^n  ber  £>öt)e 
treiben  bie  Blätter  fd)on  ju  einer  3«*/  wo  ber  Boben  noch  0Q«J  oom 
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<5d)neeroaffcr  (rieft,  unb  aud)  fpäter  f»ält  ber  festere  oon  ben  au§  beu 
Sdmeelagern  rjernieberriefeluben  Üflafferläufen,  rute  aud)  uon  beu  reidjlidjcn 
armofpbärijdjen  9iicberfd)lägen  be§  (Sommert  bic  mit  ber  £öfjc  bebeutenb 
äunecjmen,  grofee  Tiengen  jurücf. 

Damit  ftebt  im  inflang,  bafj  9llpenpflanjen,  bie  in  ber  (*bene  fulti* 
Diert  merben ,  fefjr  oft  unb  reid)lid)c  iÖegiefjung  bedungen  unb  unrettbar 
Dcrloren  finb,  wenn  it)rc  28  urjelf  afern  nur  einmal  trotten  werben,  ferner 
pafjt  t^ierju  aud)  bie  £f)atfad)e,  bafj  ^flanjen,  wie  Parnassia  palustris, 
meiere  in  ber  Weberung  nur  an  naffen  Orten  gebeifjen,  in  ber  £>öl)e  all* 
gemein  Derbreitet  finb,  unb  ba&  anbere,  meldte  in  ber  Xiefe  nie  ben  Stfolbe** 
fcfjatten  Derlaffen,  in  ber  alpinen  Legion  freie,  fonnige  Stellen  befc^cn. 

Dafi  bic  alpinen  SBlätter  eine  ftarf  entroidette  Suticula  l)aben,  patft 
nidjt  511  ber  $ur  6  rflärung  ber  beobadjteten  Xbatjaa)en  berangejogenen  i*uft= 
feudjtigfeit.  Da§  $erf)altcn  ber  Quticula  bebarf  aljo  uod)  näberer  Unter* 
fuefjung.  Da  aber  in  Dielen  gäUen  bicfelbe  erft  $ur  (rutnritflung  tommt, 
roenu  ba3  5Matt  feine  Dolle  s31u§bilbung  bereite  erreicht  bat,  taun  ba§  3}er* 
fjalten  berfelben  aud)  in  ^Ijftmilatiün^Derbaltniffcn  begrünbet  fein. 

6.  Die  <Hied)ftoffc  ber  ^ftoiucn  unb  ifjre  ©ctohinuiiß1. 

Die  Stoffe,  roelcbe  ben  Üßorjlgerud)  ber  ^flanjen  IjcrDorrufen ,  finb 
in  ber  Siegel  flüffig,  fetjr  feiten  flüd)tig  ober  feft.  Oft  befteben  fie  in  ein» 
fadfern  djemifdjen  Ükrbtnbungen,  oft  in  (Gemengen  foldjer.  sl\on  le&tern  ift 
bie  eine  nidjt  feiten  gcrwfjlo«,  aber  mit  ber  u>ol)lried)cnbeu  fo  eng  Der« 
einigt,  bafe  eine  Trennung  praftifd)  faum  ausführbar  fdjeint.  9J?an  bat 
biefc  Stoffe,  falls  fie  flüffig.  ätberiferje  Cle,  falls  fie  feft  finb,  flampfyer 
genannt,  ^n  33e,}iebung  auf  biefelben  ftaub  bie  Cvl)eini€  lange  fyit  oor 
einem  Üiätfel,  ba  uielc  ganj  gleid)  jufammengefc^t  finb,  aber  bod)  febj  Der» 
fdjicbene  (*igenfd)aften  erfennen  laffen.  Die  meiften  sJiied)ftoffe  befinben  fid)  in 
beu  s#flan$en  nur  in  tüinjigen  Mengen,  unb  mau  l)at  infolgebeffen  bebeutenbe 
Waffen  dou  ^flanjeuftoffcn  nötig,  um  nur  eine  anferjnlidjere  Cuantität  be* 
fon^entrierten  ftiedjftoffes  ju  erljalten.  So  laffen  fidjuuS  10000  Xeilen  frifd>er 
Wofeublättcr  bcifpielsmcife  nur  5  Seile  töofcuöl  gciüinncn,  unb  1000  leile  ber 
^cildjcniDurjel  (ber  fuollige  UBurjclftod  Don  Iris  flurentina)  geben  nur 
einen  Xeil  be*  Öle«;  ja  in  Dielen  ftällcn  roirb  biefer  geringe  Saft  nidjt 
einmal  erreicht. 

Um  bie  3tied)ftoffe  $u  geroinnen,  inufj  man  feljr  oerfdnebenc  s)JIetf)oben 
amoenben.  DaS  $u  benüfcenbe  Verfahren  mirb  bebingt  teils  burdj  ben 
Weidjtum  eines  ^flau^enftop  an  foldjen  JHicdjftoffen.  teils  bura)  bie  grofic 
^eränberlidjfeit,  bic  Diele  jeigen.  (*inc  jiemlidje  "iMnjaljl  bient  nur  arjnei* 
lidjeu  3'Deden,  anbere  tüieber  benufct  man  jur  )perfteUuug  Don  frffenjen  für 
i'ioueurc  unb  aromatifd)e  5Baffcr,  dou  Näudjermitteln  u.  bgl.  3n  nur  wenigen 

1  Gearbeitet  naefj:  Über  bic  k.Uatur  bev  angenehmen  ^flanjenric^ftoffe, 
uon  sJirof.  9)1.  Jöucrjner,  in  9)litteil.  befi  natunr.  SJercins  für  Steiermarf, 
refer.  in  ber  naturvo.  yöod/cnfajnft  uon  ^otonie  VII  ( 1892),  12".. 
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fällen  wirb  ba§  ät()erifct^e  Öl  burd}  greifen  gewonnen,  wie  bei  bcr  3toone, 
53ergamotte  unb  ^omeranje  (Citrus  medica,  C.  Bergamium,  C.  au- 
rantium).  £)ier  erf)ält  man  jd)on  bei  fo  einfad)er  ^c^anbhmg  eine  ge» 
uügenbe  *Utenge  Ol,  ba§  bei  längerem  Magern  Mar  wirb  unb  bann  otnte 
weiteres  berwenbet  werben  fann.  2£eit  öfter  bebient  man  fid)  ber  3)efttllation 
mit  Söaffer.  Qrreilid)  mufj  babei  mit  großer  93orfid)t  gearbeitet  werben, 
bamit  ber  9iied)ftoff  ftdt)  nicht  oeränbert  unb  ju  einem  nufclofeu  ^ßrobuft 
wirb.  3nfolgebeffen  menbet  mau  nicht  mehr  wie  früher  bic  Xcftiflation 
über  bireftem  geuer  an,  fonbern  benüfct  inbireften  2)ampf,  ber  bie  t$l"ffig- 
feit  nicht  bi§  $um  Sieben  erfnfct.  £>öhere  Temperatur  oerbirbt  regelmäßig 
ba§  ötr>erifc^e  £1,  ba  baSfclbe  bann  ben  iHetortengerud)  annimmt.  Wuf 
bem  angegebenen  2öege  gewinnt  man  grofje  Cuantitäten  bon  aromatifchen 
SBäffetn,  auf  benen  ba§  öl  fchwimmt,  ba§  bann  entweber  in  einer  glo= 
rentiner  Vortage  gefammelt  ober  jum  (Jrftarrcn  gebraut  unb  hierauf  ab» 
gehoben  wirb.  3m  (Gewinnung  öon  9tied)ftoffen,  bie  bon  ber  Temperatur 
be§  fiebenbeu  3Baffer§  ungünftig  beeinflußt  werben,  benü^t  man  aud)  fett 
ober  Paraffin.  9Jian  ftütjt  fid)  bnbei  auf  bie  (Erfahrung,  baß  riechenbe 
"^flanjeuftoffe  bei  mäßiger  Söärme  ihren  ©erud)  abgeben,  unb  bajj  ^ette 
wie  aud)  Paraffin  bie  ßigenfdjaft  befifcen,  bie  kämpfe  ber  Ditcchftoffe  auf* 
juneljmen.  3>ie  ftette  werben  in  folgern  gälte  mit  ben  5Ried>ftoffen  gefättigt 
unb  bann  mit  Wfohol  bejubelt,  ber  aüen  9üed)ftoff,  aber  wenig  fett  auf« 
nimmt.  s)iach  ftarfem  9lbfüf)len  unb  filtrieren  biefer  ftlüffigfeiten  erhält 
man  weingeiftige  $öfungen  ber  JHicchftoffe ,  bie  bei  ber  Qfabrifation  bon 
^arfümerien  bireft  93erwenbung  finben  ober  aud)  aß  einfadjeS  ^arfüm 
fofort  benüljt  werben  fönnen. 

Slber  aud)  biefeS  53crfnr)ren  wirb  noch  uid)t  allen  5lnforberungen  gered)t. 
!Dcan  fudjte  nad)  Dritteln,  welche  bie  9tied)ftoffe  bei  gewöhulidjer  Tempe* 
ratur  aufnehmen  unb  bei  58crbampfung  unter  oerl)ältni§mäfeig  niebrigeu 
Temperaturen  wieber  abgeben,  T:erglcid)en  fanb  man  im  Zither  unb  (S()loro= 
form,  ferner  im  reinen  Sdjmefellofylenftoff  unb  ^etroleumätljer.  ftretlid) 
geigte  biefeS  Verfahren  wieberum  bicle  Nachteile.  Einmal  finb  einige  ber 
genannten  ftlüffigfciten  leidet  entjünblia?  unb  nur  $u  geneigt,  Erplofionen 
heroorjurufen ;  bann  ift  c3  fyödftt  fd)Wierig,  bie  legten  tiefte  be3  Söfung*-- 
mittelä  oollftänbig  31t  befeitigen;  unb  cnblid)  leibet  burd)  bie  erwähnten 
Littel  nid)t  feiten  bie  Reinheit  bcS  9lied)ftoffe«.  Mc  biefc  Übelftäube  wer» 
ben  burd)  ba3  neuefte  ©erfahren  2.  92anbin3  oemtieben,  ber  bie 
traftion  in  luftleer  gemalten  Apparaten  bei  gewöhnlicher  ober  ganj  niebriger 
Temperatur  oor  fid)  gelten  läßt,  woburd)  bie  |d)äblid)e  Einwirfung  ber  atmo* 
fphärijchen  £uft  au§gefd)lofieu ,  bie  "Jluflöfung  unb  £urd)bringung  ber 
^3flan$enftoffc  oiel  energifdjer  unb  umfaffeuber  bewirft  unb  bie  Entfernung 
ber  £öfung$mittel  burd)  £>rudoerringerung  weit  oollftänbiger  herbeigeführt 
wirb.  T>ie  Einrichtung  ift  etwa  folgenbe:  §ie  ^flanjenftoffe  fommen  in 
ein  mit  einem  Kühlmantel  berfeheneö  töefäfj,  aus  bem  bie  2uft  aufgepumpt 
wirb.  $)aun  bringt  man  ba§  i'öfungömtttel  in  einem  Oicferooir  in  beit 
luftberbünnten  Dfaum.  Sobalb  bie  2öfung  oor  fid)  gegangen,  waä  in  fehr 
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furjer  3eit  gefrfjeheu  ift,  führt  man  btcfelbc  in  ein  ebenfalls  luftleeres 
<t  lärungSgefäfj  ein,  in  bem  fid)  ba§  in  ben  ^flanjenfioffen  enthaltene 
Sßüfjer  abfegt  unb  burd)  Tlblafjröbren  entfernt  werben  fann.  Gnblid)  hängt 
man  bie  entmäfferte  2öfung  in  ein  ^eftiüationSgefäfe,  in  bem  ba§  £öfung§* 
mittel  im  Vafuum  ebenfalls  abbeftillicrt.  2e£tere§  nrirb  burd)  .ßältemifdjungen 
oerbidjtet  unb  fticfjt  nad)  bem  SHeferuoir  ab,  um  ba  oon  neuem  jur  Vcr» 
menbung  ju  fommen.  die  fo  gewonnene  Subftanj  läfjt  fid)  bireft  benüfccn. 
3Kan  fann  aber  fef>r  oft  burdj  ?öfung  in  reinem  Wlfofjol  unb  Wbfühlung 
unter  9iufl  noch  einen  wad)§artigcu  Äf örper  abfdjeibcu.  3>er  fo  erhaltene 
faft  reine  9iied)ftoff  ift  nid)t  fo  flüdjtig,  »Die  mau  gewöhnlich  meint,  unb 
hält  fid)  an  ber  2uft  fefjr  gut.  Sein  Verberbcn  fdjeint  bemnad)  oon  fremben 
Körpern  rjerjurübren. 

9luf  biefe  2£eife  ift  e8  fogar  möglich,  gemiffe  @igentümlid)feiten  feft» 
julegen,  bie  an  ber  frifd)en  SMüte  mahrgenommen  merben,  je  nadjbem  fie 
be3  borgen?  oor  ber  Sonncnwirfung  ober  nach  furjer  Belid)tung  jur  59e= 
obadjtung  fommt.  die  9iofe  riecht  am  feinften  be§  *Dtorgen§,  bic  ^elfc  erft, 
wenn  bie  Sonne  einige  3fit  eingewirft  hat,  ber  ^a§min  nach  fahr  fur$cr 
(£inmirfung.  dergleichen  Unterschiebe  fonnten  nach  bem  altern  Verfahren 
nicht  firiert  werben,  werben  aber  nach  bem  neuen  erhalten.  die  ÜE&ahr* 
nehmung,  bafc  bie  2uft  auf  abgenommene  Blüten  ungünftig  einwirft,  ^ot 
auch  bahin  geführt,  Blütenüorräte,  bie  augenblicflich  nicht  jur  Verarbeitung 
gelangen  fönnen,  in  luftleerem  SRaume  aufjubewahren,  wo  fie  fich  lange 
^cit  unoeränbert  erhalten. 

7.  Uber  §t)0rod)afte  im  allgemeinen  unb  $wei  neue  ftaUe  biefer 

@rfa)einung l. 

Site  £mgrod)afie  bezeichnet  ty.  Slfdjerfou  bie  @rfcheinuug,  bajj  bie 
ftrud)tftänbc  ober  $rüd)te  gewiffer  ^ßflanjen  infolge  oon  durdjträufung 
mit  Söoffcr  Bewegungen  ausführen,  welche  bic  Wusftreuung  ber  Samen 
unb  Sporen  erleichtern ,  beim  SluStrocfncn  fich  aber  wieber  id)liefjcn. 
betrifft  bicfelbe  ^flanjen  au§  folchen  ©ebieten,  in  benen  Irortenjeitcn  mit 
^erioben  mehr  ober  weniger  reid)lidjer  9iicbcrfd)lägc  abwcchfeln.  Soldje 
NJßflan$en  oerhalten  fid)  gerabe  entgegengefejjt  wie  bic  meiften  anbem,  bie 
aud)  entiprechenbe  Bewegungen  ausführen,  aber  infolge  bc§  SluStrorfucuS 
ber  «ewebe.   Scfctere  @rfd)einung  läjit  fid)  al§  Scrorhofic  beliehnen. 

Von  ben  ^flanjen,  bie  fmgrocrjaftijdje  Bewegungen  madjen,  fmb  fct)on 
(äugft  bie  beiben  ^cridjorofen  befannt:  junädjft  bie  im  Mittelalter  fo  be= 
zeichnete  ßompofite  Odontospermum  pygmaeum  ber  norbafrifanifd)en  unb 
meftafiatijdjcn  Söüften  unb  bie  baSfclbe  (Hebtet  bewohnenbe,  jefct  gewöhnlich 
„3crid)orofe"  genannte  (Srucifere  Anastatica  hierochuntia ;  ferner  fennt 
mnn  al§  fold)e  bic  in  Merifo  hfimijd)c  SMaginella  lepidophylla ,  fowic 
bic  fruchte  zahlreicher  ÜJtcfembrnonthemum  *  Birten  SübafrifaS.  £ogro» 

1  y.  »fäjerfon,  fcljgrodjafie  imb  awei  neue  ftäfle  biefer  ©rfd>einung. 
Berichte  ber  2)cutfd>n  JBotan.  ©efeüfd).  X  (1892),  94. 
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djaftiid)  öffnen  fid)  weiter  bie  Äapfeln  ber  ftagouia*  unb  3*){WPf)l)Nums 
Birten  ber  ägtiptifd)en  Stfüfte,  bie  ber  jüb«  unb  tropifd)safrifanifd)en  Sfrophu» 
lartaceen«$attung  Aptosimuni.  Virjnlic^eÄ  jeigen  oud)  bie  8rud)tfeld)e  ber 
bei  un$  f>eimifct)en  Prunella  grandiflora,  ber  iu$  TOtelmeergebiet  ge= 
porigen  Salvia  Horminum  unb  ber  norbamerifanifch«merjfanifd)en  Salvia 
lanceolata.  Snbltd)  mürbe  fie  nod)  an  ben  5™d)tftielcn  ber  auö  bcm 
TOitteluicer  ftommcnben  unb  im  mittlem  $eutfd)lanb  al§  ©artenjierpflanje 
öielfad)  angebauten  lberis  umbellata  nadijgewiefeu. 

3)ic  Qngrodjaftiftyn  Bewegungen  berufen  einjig  unb  allein  auf  phofi* 
falifd)en  Gräften  unb  finb  al§  fold)c  ganj  unabhängig  oon  bem  fortleben 
ber  betreffenben  ©ewcbeteile.  Csa  in  ber  SRegel  fommcn  fie  nur  an  fd)on 
abgeworbenen  leiten  üor.  :£)ic  fc>elaginella  Iepidophylla  bitbet  bi»  jettf 
bie  einzige  Aufnahme,  ba  fie  nad)  bem  2d)eintobe  wirflid)  wieber  auf» 
^lieben  bermag.  3)ic  anbern  ^panjen  bejw.  «ßflanjentetfe  »ermögen  bie* 
nid)t.  W§  rein  ph»fifalifd)e  Vorgänge  laffen  fid)  bie  (£rfd)einuugeu  be» 
licbig  oft  herbeiführen  unb  wieber  rücfgängig  tnadjen.  Ter  9)ledjani8mu3, 
ber  biefe  Bewegungen  ermöglidjt,  beruht  in  bem  Aufquellen  beftimmter 
3eücu  unb  3?ngruppen.  2Bo  bie  hngrod)aftifd)e  Bewegung  bie  Krümmung 
eine*  Iauggeftrerften  CrganS  bewirft,  liegt  ba§  betreffeube  (Semebe  an  ber 
fonbcren  Seite  ber  Jtrümmung,  bei  ber  (fterabeftreefung  an  ber  fonfooen. 
$)ie  ^flaujen  mit  rerod)aftifchen  Bewegungen  muffen  fid)  natürlich  um« 
gefeljrt  oerhalten.  3n  beiben  fyäüen  aber  liegt  ben  Borgängen  eine  borfi* 
»entrale  Anorbnung  ber  05ewebselemente  511  ökunbe. 

$er  9fufcen  ber  £>ngrorf)afie  für  bie  betreffenben  ^flanjen  beruht  in  ben 
weiften  ber  bisher  erwähnten  ftälle  barin,  ba&  ben  ftrüd)ten  unb  ©amen 
ober  (Sporen  8d)u&  gewährt,  ba»  nu^Iofe  5lu»ftreuen  berfelben  mährenb 
ber  iroefenheit  »ermieben  unb  bie  9lu§faat  in  ber  für  fdmelle  Keimung 
unb  SSeiterentmidlung  günftigen  <Regen$ett  herbeigeführt  wirb. 

9iod)  gar  nid)t  flnrgelegt  ift  bie  biologifcfje  Bebcutung  ber  fefunbären 
£mgrod)afie,  bie  bei  einigen  Beronifa=9lrten  unb  bei  Cultha  palustris  be» 
obadjtet  würbe.  Bei  biefen  erfolgt  ba£  Wuffpringen  ber  .Qapfeln  unb  ItiU 
früdjte  rerodhaftifd),  bie  Öffnung  aber,  au§  ber  bie  <&amenförnd)en  erft  eigent* 
lid)  hcröortrcten  fönnen,  erweitert  fid)  h»Öroaf)aftifd).  Bielleieht  foÜ  in  ein* 
jelnen  <yäfl*n  hierbnrd)  bie  nufclofe  ober  nachteilige  Berbreitung  burd)  ben 
Söinb  befdjränft  werben. 

9ljd)erfon  berid)tet  uu»  über  jwei  neue  Beispiele  oon  !>r)grocr)aftifcr)en 
^flanaen.  3unäcr>ft  lehrt  er  uns  bas  im  öftlidjen  9Jiittelmeergebiet  oerbreitete 
Lepidium  «pinosum  aU  foldr>c^  fennen.  $>ie  nad)  oben  an  Sänge  ju» 
nehmenben  unb  in  einen  $orn  auSlaufenben  Äfte,  bie  ihre  ftrüdjte  an  ber 
linterfeite  tragen,  legen  fid)  nad)  ber  ftrudjtreife  eng  an  bie  ©pinbel  au. 
2)abei  finb  bie  §rüdjte  feft  gefd)loffen.  3ft  bie  ^flan^e  aber  eine  r>olbe 
bi»  ganje  8tunbe  oom  Jöaffcr  benefyt  gemefen,  fo  finb  bie  ftraffen  dornen 
Wieber  weid)  unb  biegfam  geworben,  bie  ^rudjtftielc  hoben  fid)  nad)  aufjen 
gebogen  unb  bie  0*iid)te  ftel)en  offen.  Bei  ber  ^weiten  ^flanje,  ber  im 
9Hittelmeergebiet  beimtfd)en  Umbellifere  Ammi  Yisnaga,  beren  $olben= 
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ftraf)len  in  ocrfd)iebcncn  ©egenbcn  ibrcS  )£cimat§gebicte3  al§  3öf)nfto<f)er 
benutzt  werben,  finb  bic  Kolben  in  bei  ^rocfcnI)cit  f eft  gcfdjloffeu.  53eim 
Einlegen  in  9®af|er  fangen  erft  nad)  4  Stunben  bic  Straelen  an,  au3« 
cinanber  311  treten,  unb  c§  bauert  bi*  24  Stunben,  etje  bie  $olbe  t>oH= 
ftänbig  geöffnet  ift  unb  bic  eingefdjloffcnen  Srürfjte  freigiebt.  £a$  91u** 
cinanberipreijen  ber  Stolbenftroljlen  beruht  tuer  in  bem  Cucllen  eincS  am 
©runbe  ber  $olbc  befinblidjen  ©emcbepolfter« 

8.  $er  Ifjaüus  ber  Jralffledjtcn  K 

($§  giebt  root}[  faum  genügiamerc  ^flanjen  al§  bie  fyiedjten.  Sie 
neftmen  mit  jebem  iöoben  fiirlieb.  9luf  bürren  Sanbfladjen  bilben  bie 
tftabonien  nod)  bidjtc  ^olfter;  auf  ber  abgeftorbenen  Ütinbe  alter  SBäume 
tritt  ein  £>cer  oon  3Mattfled)ten  auf,  unb  an  fatjlcn  gelStncinbcn  fitzen 
.Qruftenflea^ten  fo  feft,  bafj  fie  nur  mittels  bc§  Jammers  Dom  ©eftein  ab« 
gcfd)l<igen  werben  fönncn.  5a  auf  metaUifd^em  Tupfer,  (£ifen  unb  $lei, 
auf  ©la*,  #nod)en,  £ad)fd)icfcrn  unb  £ad)$iegeln,  auf  glatt  polierten  Cuarj» 
rollfteinen  unb  felbft  auf  glafierten  If)onfd)erbeu  unb  Sanence  ficl)t  man 
Öflcd)ten  uid)t  bloft  gebeten,  fonbern  aud)  j$rüd)tc  beroorbriugeu.  Cbroofjf 
bie  5lcd)ten  oon  i()rer  Unterlage  nur  Spuren  in  fid)  aufnehmen,  bringen 
fic  bod)  au  berfclbcn  tiefgreifenbe  d)emifd)e  unb  pbt)fifalifd)c  33eränberungen 
berüor.  „ÜÖenn  man  ©In3rlea)ten  oon  ben  3rf)eiben,  mit  beneu  fie  feit 
uermaebfen  ftnb,  trennt,  ma«  nur  mit  einer  gemiffen  bemalt  gefd)ef)fn  fann, 
l"o  bemerft  man  an  ifyrer  Stelle  eine  Wenge  Heiner,  bßlbfugelförmiger,  $u* 
weilen  jitfammenfUefeenbcr  Vertiefungen,  bie  offenbar  burd)  bie  rln^oibalen 
ftttpben  in  baS  ©las  bincingefreffen  morben  finb."  Unb  bei  ber  Unter- 
fud)nng  ber  auf  (Kranit  madjfenbcn  Sarcogyne  privigna  fiefjt  mnn  äiem* 
lid)  biefe  £mpbenbünbcl  in  bie  feinften  Spalten  be*  ©eftein*  hineinbringen. 
Xabci  ocrmadjjen  biefelben  io  feft  mit  bem  ©eftein,  bafi  fie  nid)t  burd) 
mcd)anifrt)e  Wittel,  fonbern  nur  burd)  bie  auflöfenbe  .ßraft  ber  iylu&fäure 
oon  bemfelben  getrennt  werben  fönnen.  9?on  ben  Saoen  be«  SBefuo  unb 
iiina  ift  befannt,  bafj  fie  fo  lange  frifd)  unb  unoeränbert  bleiben,  bi§  fid) 
eine  ^led)te,  ba«  Pterocaulon  Ve.su vian um ,  auf  ifjncn  augefiebelt  bat. 
^ötjere  ©ewäd)je  treten  erft  fpäter  ein  unb  führen  ben  Verwitterung^- 
oorgang  31t  (*nbe,  ben  bie  tleine  t*Icd)te  einleitete. 

3n  weit  böbwew  ©rabc  al§  bic  quarjbaltigen  ©efteine  werben  oon 
ben  ftu^ten  tfalfftein  unb  Dolomit  angegriffen.  „£enn  mäbrenb  bie 
quarjbewobnenben  (^ted)tcn  auf  bem  ©eftein  leben  unb  in  bie  feinen  ftugen 
tyrer  frnftallinifd)en  Unterlage  nur  nmrjelartige  Wncclftränge  fenben,  roofmen 
titele  #altfled)ten  mit  ibrem  gnnjen  SbafluS  im  .Ralfe.  £ie  fugeligen  ober 
fdjeibenformigen  grüd)le  finb  in  gteidjgeftaltete  ©rubren  be§  ßalfeS  ein* 
gefeuft,  nur  bie  Wünbungen  ber  ^critbecieu  ragen  bis  an  beffen  Ober» 
flädje.  Sie  511  langen  Sdniüreu  ober  runbtieben  Heftern  oereinigten  ©onibien 
füllen  jablreictje  ©änge  unb  $>öblen  beS  Steinet  au§,  melier  mit  einem 

1  »fldjmaiin,  Dr.       3>er  2f)allud  ber  flalifled)ten.  flauen  1**2. 
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höcbft  lüdeurciaVu  tUe£  bunflcr  Dfctynpfjen  wie  mit  einem  jarten  Anflug 
oerfeben  ift.  fehlen  aud)  biefc,  fo  ift  außerhalb  bes  ßalfftciucs  Don  ber 
f>lccf)tc  nicf)t  baS  tfkringfte  ju  fetjen."  2)afe  bie  fialffled)ten  im  Innern 
bes  3teines  molmen,  ift  fd)on  längft  befannt,  aber  fefjr  oerfd)ieben  waren 
bisher  bie  Wnfid)ten  ber  t$orfd)er  über  bie  ^ejietntng  ber  flechten  $um 
©eftetn.  3)?and>e  gelten  ben  $olf,  ber  bie  ftlerfjte  beberft,  für  ein  9lus* 
fd)cibungsprobuft  bcrfelbcn.  33 ad) mann  bat  aber  burd)  iperfteflung  oon 
$ünnfd)liffen  unb  forgfältige  Unterfud)ung  felbigcr  aufjer  ^toeifel  gefegt, 
bafj  ber  ttalf  fein  91usfd)ctbungsprobuft  ift,  fonbern  batf  bie  ftledrte  fid) 
in  benfelben  btneingefrefien  hat. 

Sie  man  bic  ritibenbeiuolnunben  gleiten  in  foid)c  teilt,  bie  ihren 
Sbaüus  auf  ber  3tinbe,  unb  tu  foldje,  bie  ihn  jmifd)cn  beu  9ttubenjdnd)teu 
entroidcln,  bat  genannter  5orfd)er  bic  falfbemotmenben  ^fttec^ten  in  epi» 
litfjifrf)e  unb  cnbolithifd)e  unterfdneben ;  benn  es  giebt  unter  ihnen  foldje, 
bie  ftd)  mit  beutlid)  unterfdjiebener  5Hinben=,  töonibien*  unb  s)Jtarffd)id)t 
außerhalb  bes  .ftalfeS  befinben  unb  in  biejen  nur  tourjclartigc  £)t)Pben  fenben, 
unb  bann  toieber  folche,  bie  oöllig  im  Malf  uerborgen  leben  unb  jcibft 
it)rc  ^rüdjte  barin  cnttoitfcln.  festere  burd)bred)en  bie  über  ihnen  befinb* 
ltd)e  Atalfbede  erft  bann,  roenn  fie  eine  bestimmte  Öröfie  erreicht  haben. 

Xer  Körper  (Xbaüus)  unterirbija^er  Äalfflechten  läßt  brei  2d)id)ten 
erfennen:  bie  Üfinbenfcfncht,  bie  Öonibienjonc  unb  bie  ^tji^oiben^onc.  3>ie 
mittlere,  bie  Wontbienjone,  mad)t  ftd)  am  Cucrbrud)  beS  AtaUflurfeS  jdjon 
unter  ber  i'upe  als  fd)malcr,  grüner  Saum  bernerfbar,  ber  fid)  immer 
parallel  mit  ber  ©efteinsoberfläche  fjiii.^ieljt.  3t)re  3>idc  ift  wie  bie  ber 
anbern  Rotten  unb  wie  bie  beS  ganzen  I^aüuä  je  nad)  bei  Wrt  oerfdjiebcn. 
Tie  (vjonibien,  alfo  bic  in  ben  .<?alffled)ten  molmenDen  Wgenjcllen,  finben 
fid)  euttoeber  ju  runblia^eu,  nefterartigen  Stumpen,  ober  ju  großzelligen, 
einreihigen  ^^Üfnbcn,  ober  aber  ju  fleinjelligen,  mehrreihigen  ^ellfdjnürcn 
oereinigt,  ^ebe  GJouibiengruppe  toirb  aber  fo  bid)t  oon  ^)i)prjcn  umfponnen, 
baß  fie  in  ber  £»üüe  roic  bie  Puppe  im  ßoeon  ftedt.  3*on  biejen  v>t)pt>cn 
brängen  jid)  ein^etne  jroifcben  bie  $onibien,  anbere  laufen  ju  anbern 
Gruppen  unb  oerbinben  bie  einzelnen  Öruppeu  burd)  beu  üfalf  binbureb 
mitemanber.  Xie  3«H«i  ber  betreff enbeu  Jpülle  finb  enttoeber  tonuenfbrmig 
erweitert  unb  führen  Cl  ober  finb  furj  cnlinbrifd)  unb  enthalten  neben  Cl 
Protoplasma.  Xer  rbijoibalc  (innerfte)  ieil  beS  KjaUusf  ift  ein  tfkfled)t 
oon  £mph«n,  bas  nad)  innen  loderer  toirb.  2>ie  3eUen  finb  fehr  jart  unb 
flein,  büununinbig  unb  mit  Cl  ober  Protoplasma  erfüllt.  Tie  9iiuben« 
jd)id)t  enblid)  befiehl  teils  aus  vnjpbenfnäueln  teils  aus  (^injellmpben.  3e 
nad)  beut  Sßortoiegeu  biefer  ober  jener  ähnelt  bie  Diinbe  mehr  einem  lorfern 
$ilj  ober  einer  lürfenreidjeu  rufte.  Xie  ^nphcnfuäuel  flehen  immer  burd) 
Öinjelhpphcn  mitemanber  in  fcitlidjcr  il>crbinbung.  33ei  einjelnen  ^lea^ten. 
roie  Sporodictyun  clandestinura,  breitet  fid)  auf  bem  3tein  ein  s)lfy  oon 
^Ophcn,  „DcdhDphen",  aus,  oon  benen  (Hnjclbuphen  in  ben  Äalf  bis  jur 
^ontbienjone  hinabbringen.  2)te  in  ben  Änlf  eingebetteten  leile  ber  Üait* 
flechten  liegen  ftets  in  gleithgeftaltetcn  Jpöhlen.   Xie  jur  iKinbc  $ähtenben 
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£ophcnfnäucl  finb  im  troctenen  3uftonbc  flciner  al«  ihre  ftöhlcn,  bic 
©onibiengruppen  unb  *>ppf)eit  fdjeincn  Dagegen  bcn  Uöänben  bid)t  anzuliegen. 
Die  frrüdjte  cntftetjen  immer  im  Innern  be£  Steine«,  3unge  tfriidjtc  liegen 
als  fugelrunbe,  farblofe  ynphenfnäucl  in  gleidjgeftalteten,  aber  ertoaS  gröfjcru 
Ööhlen  bei-  ©onibicnjone.  3n  bemjelben  sücape,  mie  fic  machfen,  wirb 
ber  Stall  in  ihrer  Umgebung  aufgelöst,  bis  fic  an  bie  Oberfläche  gelangen, 
wo  fic  fid)  erft  ichcibcnförmig  ausbreiten.  Die  9lrt  unb  2Beife,  mie  bie 
jarten  ftledjten  in  ben  horten  Stein  einbringen,  ift  noch  nicht  flargelegt, 
erfolgt  aber  wat)rfcf)einlid)  babureh,  bajj  bie  onphen  einen  Stoff  abjonbern, 
ber  auflöfenb  wirft  unb  ihnen  fo  ben  ÜUeg  bal)nt.  Dabei  ift  bie  Strurtur 
be§  tfalfe«  oöllig  gleiebgiltig ;  bitter  unb  grobförniger  wirb  in  gleicher 
Söeife  burdjmudjert  mie  feinföruiger. 

3u  ber  fd)mad)eu  (*ntwirflung  bc3  Sagerä  aller  tfalffledjten  bilbet  bie 
fräftige,  juweilcn  üppige  ßntwidlung  be§  Phallus  ber  Wiefel  flehten  einen 
fcharfen  ©egenfafc.  Dabei  ift  aber  ber  rl)i>oibalc  Seil  ber  ftalffledjten 
beffer  entmidelt  al3  ber  ber  $iefelfled)ten.  (*»  ift  bie*  erflärlid),  benu  bei 
ben  erftern  bient  er  nicht  blofi  baju,  boS  Sager  an  ben  Stein  anjutjeften, 
er  ^at  oielmchr  eine  Aufgabe  bei  ber  Ernährung  ber  flechte  ju  erfüllen. 
Dafür  fpridjt  neben  feiner  unoerl)ältniSmäf{ig  hohen  Gntmtdlung  fein  hoher 
©ehalt  an  fettem  öl.  Die  9tf)i$inen  ber  Wiefelflechteu  hingegen  bienen 
roahrfdjcinlid)  nur  jur  Befeftigung  bc§  3:l)anii€5  au  ben  Reifen. 

9.  Öioloöü«c  öcbeutuitfl  ber  ftluffiflftit  tut  tfeldje 
ber  lochroma  niacrocalix. 

3m  Botaniidjeu  ©orten  ^u  Cuito  machte  ©.  be  Sagerbcim  '  an  ber 
pradjtoollen  ftrauchartigen  Solanacee  lochroma  marrocalix  eine  iuter- 
effante  Beobachtung,  bie  fpäter  bureh  weitere  Beobachtungen  au  fpontau 
madjfcnben  (*remplaren  berfelben  9lrt  mieberholt  beftätigt  u>urbe. 

Die  fchr  zahlreichen  Blüten  be§  StraudjeS  crfd)einen  furj  uor  ober 
gleid)jeitig  mit  ben  Blattern,  fo  bafj  berfelbe  megen  ber  nod)  gar  nicht 
ober  roenig  entmidelten  Blätter  einem  mächtigen,  bunfelbioletten  Blumen» 
ftraupe  gleicht.  Die  Blüten  bilben  fur^gefticlte  Dolben  unb  hängen  her* 
nieber.  Die  röhrenförmige  unb  babei  ein  menig  gefrümmte,  berbe,  bunfcl» 
oiolettc  Ärone  oon  etma  60— 72  mm  Sänge  fpaltet  fid)  in  fünf  breierfige, 
nad)  aufien  gelegene  Sappen,  welche  aber  mit  furjen  oiolettcn  paaren  Oer« 
fehen  finb.  Hutten  ift  bie  Wronenröhre  weife,  unten  oioletthaarig ,  oben 
glatt ;  ihr  Durchmcffer  beträgt  6—8  mm.  Der  40—65  mm  lange  Blüten» 
ftiel  ift  ebenfalls  oiolett.  Bon  berfelbcn  frirbc  mie  bie  Jerone  iit  auch 
ber  fonifd)e,  an  ber  Bafi§  herdförmige  cid),  beffen  furje,  breiedige  Sappen 
ihr  Teft  anliegen,  unb  ber  au  ber  einen  Seite  uon  ihr  aufgefaltet  lotrb. 
Cffttct  fid)  bie  Blüte,  fo  tritt  werft  bie  reife  Warbc  hervor;  aber  Turj 
barauf  fommen  aud)  bic  Staubgefäße  jnm  Borfdjein  unb  überragen  bie 

1  3ur  Biologie  ber  lochroma  macrocalix  Menth.  Berichte  ber  Seuifdjen 
Böhm,  ©effflfeh.  IX  (1*91).  34t*. 
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9tarbe.  infolge  ber  hängenben  Soge  ber  SBlüteu  wirb  Selbftbeftäubung  Oer* 
mieben.  $er  am  ©runbc  beS  5rU£^^«otcnö  feljr  reid)lid)  auSgefdnebenc 
Weftar  locft  Dafür  ÄolibriS  an,  bie,  mie  fdjon  SDelpino  oermutete,  bic 
©eftäubung  »ermitteln. 

35er  cid)  ift  bei  bie|er  ^flanje  am  @runbe  bebeulenb  breiter  als  bie 
ßrouenröljre,  fd)lief$t  fid)  aber  nad)  oben  gan$  eng  an  biefelbe  an.  So  wirb 
im  ßelcfje  ein  rjol)ler  Äamn  gebilbet,  ber,  rote  man  beim  Wuffdjneiben  ge» 
roarjrt,  mit  einer  Haren  roafferäl)nlid)en  $Iü{ftgfett  ootlfominen  erfüllt  ift, 
bie  trofo  beS  bängenben  3uftanbeä  ber  ÜBlüten  roegen  beS  bieten  SBer- 
fd)luffeS  am  obern  $eld)ranbe  nid)t  uon  felbft  rjerauSfliefeen  (ann.  (£§ 
fragt  fid)  nun,  was  bieje  ^lüffigfeit  für  bie  ^flanje  >u  bebeuten  babe. 
Oben  mürbe  enoälmt,  bafj  bie  ^ftanje  oor  ber  Gntmidtung  ber  Blätter 
blütje.  3nfolgebefjen  finb  bie  ©lütenfnofpen  ben  fenfredjten  ©trabten  ber 
äquatorialen  Sonne  unb  ber  ftarfen  StfarmeauSftrarjlung  beS  9tod)tS  preis- 
gegeben. $a§  SBaffer  im  tfclcf/e  aber  oerrjütet  biefe  fd)äblid)en  ßinroirfungen  : 
eS  oerbinbert  baS  Verrcelten  unb  bie  ju  fetmeüc  *ÄbtübUing.  s)ifmlid)cS  Ijat 
man  fdjon  au  einer  ©ignoniacce  (Spatodea  campanulata)  unb  an  ben 
grüßten  einiger  Steinbredjarten  beobachtet. 

35er  $eld)  bleibt  bis  jum  Abfallen  ber  ©lüte  prall  mit  Gaffer  ge» 
füllt,  ba  baSfclbe  nacl^  bem  Offnen  ber  ©tüte  märjrcnb  ber  ©eftäubung 
nod)  eine  noeite  Aufgabe  511  erfüllen  rjat.  6S  l)ält  nämlid)  £>onigbiebe 
oon  ben  Blüten  fern.  2iMe  bic  fummeln  oerficfjen  aud)  bie  Kolibris, 
faU§  ifjnen  ber  red)tmäfjige  3»9««Ö  *um  9<eftar  unbequem  erfd)eint,  bie 
ftrone  aufjufcblifcen  unb  ben  iponig  311  fteblen.  ©ei  biefem  ©efiäft  aber 
tritt  baS  Gaffer  IjerauS  unb  oeranlaßt  fie,  ben  ©erfud)  aufjugeben.  3n« 
folgebeffen  werben  oftmals  l*öd)er  im  Aleid)  gefunbeu ;  bod)  niemals  ift  bie 
Jlrone  juglcid)  mit  burd)borjrt  moiben.  —  35aS  Jhldmjaffcr  wirb  Don 
3)rüfenfjaaren  abgefdjieben,  weldje  auf  ber  ^unenfeite  beS  tfeldjeS  ficf)  be» 
finben  unb  abfterben,  fobalb  bie  Atronc  nad)  ber  ©efrudjtung  abfällt. 

10.  Sie  (fibe  (Taxas  baccata)  in  Stfeftyreufeen,  ein  ansfterbettber 

SOoIMaum  K 

$>er  (£ibenbaum  ift  ber  einige  Vertreter  ber  XasuS'föemädjfe  in 
Europa,  wäljrenb  bie  übrigen  ©lieber  ber  Familie  in  Worbamerifa ,  Oft» 
afien  unb  Wuftralien  oorfommen.  Seine  Verbreitung  reicht  beinahe  über 
ben  gangen  Erbteil;  fie  gel)t  in  Sdwttlanb  bis  jum  58.°,  in  Norwegen 
bis  nun  62.°,  in  Stbmcbcn  bis  nun  61.°  unb  auf  ben  fllanbSinfeln  bis 
jum  60.°  nörbl.  ©reite.  3n  Mußlanb  oerläuft  feine  törenje  burd)  ben 
weftlicf/en  Seil  gfi>  unb  StolanbS  fteil  uad)  Sübcn  unb  jiefjt  fid)  burd) 
bic  ©ouoernements  ©robno,  ©ollmnien  unb  ^obolien  bis  $ur  Sübfpijje 
ber  ffrim  t)tnab  unb  quer  über  ben  ttaufafuS  Innübcr.  Sie  fäÜt  t)ier 
mit  ber  3anuar*3fotberme  —  4,5°  C.  utfammen.   Sie  Verbreitung  bcr 


1  fy.  Gouwenfo,  Sie  Gibe  in  Sßeftpreu&en,  ein  auäfterbenber  äöalb-- 
baum.    Slbbaubl.  jur  l?onbeöfunbe  bcr  ^rooinj  ^ßeftpreufeen  1892,  $eft  3. 
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($ibo  nach  Horben  unb  9iorboftcn  wirb  aljo  wie  bic  oon  93ud)c,  Stech* 
palme  unb  (Spheu  burd)  bic  SIMnterfälte  befdjränlt. 

3n  $eutfd)lanb  tritt  bic  @ibe  norf)  in  bcn  ocrfd)iebenften  (Gebieten 
auf,  nid)t  bloü  in  Bommern,  v>annooer  unb  Tfmringen,  loic  man  ge- 
wohnlich  angegeben  finbet.  3n  Sd)le$wig«iöolftein  tft  fie  aflerbingS  aus» 
geftorben,  unb  in  ber  sJtoftorfer  fteibc  giebt  eS  nur  nod)  1  ober  2  Stämme ; 
aud)  in  iörnnbenburg  jdjeint  fie  nid)t  mehr  Jebenb  oorjufommen ,  wenn 
mau  nid)t  bie  2  ftattlidjen  Stämme  im  (harten  be§  Ä^errenbaufeS  $u 
iöcrlin  als  Überrefte  eines  ehemaligen  UrmalbeS  aufe^en  will,  unb  für 
^ofeu  fehlen  fidjere  Angaben  über  ihr  ursprüngliches  SBorfommen;  in 
8d)lefien  aber  erfebeint  fie  an  ^(reichen  Stellen  milb,  unb  für  Oftpreußeu 
mürben  20,  für  iföeftpreußen  12  ocrfd)iebene  ftunborte  jufammcngeftcllt. 
Wußerbem  giebt  eS  nod)  milbc  (Siben  im  £>ar$  Obobcilwl),  im  Söefer- 
gebirge,  bei  Jlel&eim  in  kapern  u.  a.  n.  O. 

v)lm  beften  gebeizt  ber  Taxus  auf  frifchem,  feuchtem  llutergrunbe; 
Dod)  fommt  er  aud)  auf  aubern  5?obenarten  oor,  mie  im  Jpane  auf 
Öranit.  früher  ift  er  in  Scutjdilanb  oiel  häufiger  unb  Piel  mehr  Der- 
breitet gemefen  als  jelit.  Sine  große  Wn^abl  Ortsnamen  mit  beu  Silben 
(£ib,  3b,  lieb,  3w,  sj)w,  tfis  (polnifc^e  Benennung  ber  (ftbe),  %at  meifen 
barauf  bin.  ^lud)  r)at  man  foffile  ÜaruS*xJieftc  pie  unb  ba  in  Torfmooren 
aufgefunben.  Sie  @ibe  ift  jomit  eine  ^aumart,  bie  gegenwärtig  im 
3urüdgel)cn  unb  im  WuSftcrbeu  begriffen  ift. 

2öad  nun  inSbefonbcre  ihr  SHorfommen  in  Stfeftpreußen  anlangt,  io 
fanb  £).  (£onmen£  nad)  iorgfamfter  ftorfdmng  t)ier  nod)  12  Stanborte,  bie 
aüc  an  ber  tinfen  Seite  ber  ^eidjjcl  liegen.  Wn  zweien  ift  fie  jetit  fcr)on 
nid)t  mehr  am  Cebeu.  ißei  adjt  oon  ihnen  giebt  eS  nur  eigentlid)c  (£iben= 
borfte.  3er  größte  dHbenfyorft  ift  ber  Ute*  ober  ^ieSbufd)  im  Sd)ufc» 
bejirf  £inbenbufd),  iRcgierungSbejirf  Üttarienwerber.  Jpicr  bilbet  bie  (Hbe 
teil?  ba«  Unter*  ober  3Mfd)enholz,  teilS  finbet  fie  fid)  einzeln  teils  t)ox]U 
weife,  aber  fo  jat)(rcid).  baß  fie  bie  s.|M)pfiognomie  bcS  3icSbuid)cS  beftimmt. 
Unter  beu  2aru3*^flan$en,  beren  3flt)l  1000  überfteigt,  finb  beibe  $e* 
fd)led)ter  gleichmäßig  oertreten ;  bic  weiblidjcn  tragen  rcid)licf)  5™d)te.  sllud) 
fommen  alle  SUterSflaffen  oor.  Sie  meiftcn  C^emplare  erfdjeinen  baumartig 
unb  erreichen  eine  £}öhe  oon  über  13m,  finb  aber  gewöhnlich  fcrnfaul. 
3h«  WeprobuftionSfähigfeit  ift  peinlich  groß,  unb  fie  treiben  jal)lreid)C  Stod« 
ausflöge.  Sßiele  Stämme  finb  bereite  abgeftorben.  3er  ftärffte  Stamm 
hat  bei  einer  Jpöfje  oon  10  in  am  iöoben  einen  Umfang  oon  ca.  180  cm, 
in  1  m  £wt)c  einen  folchen  oon  lf>t>  cm.  $er  näcbftgrößte  (Hbenborft  bc» 
finbet  fid)  in  $eorgent)ütte  bei  frmmmerftein  in  bemjelben  ÜiegierungS» 
bejirfe  unb  umfaßt  mehr  als  600  Zäunte.  NJiid)t  raeit  oon  biefem  ift  ein 
früherer  ßibenhorft,  ber  große  ^benmerber,  ber  fid)  burd)  baS  5ßorfommen 
zahlreicher  Stubben  auszeichnet,  welche  meift  oon  einer  ÜHooSbede  überwogen 
werben.  SBon  fytx  flammt  ber  große  ßibenftubben,  ber  im  weftpreußiieheu 
^rooinjialmufeum  ju  Sandig  aufgeteilt  ift  unb  über  ber  WbgangSftelle 
ber  SBurjeln  3,4  m  im  Umfang  hält.    Serfelbe  fteüt  bie  ftärffte  ßibe 
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uirf)t  bloß  in  $»?eftpieufjcn ,  fonbern  im  gonjcu  norböftlidjen  Xeutfd)lanb 
bar.  Tic  ftärfftc  Icbcnbe  (*ibe  in  2Seftpreufeen  ift  ber  norhin  ermähnte 
$aum  im  flieSbufd) ;  bic  ftärfftc n  Icbcnbcn  Gremplare  in  Teutfcfjlanb  finb 
bcr  tjotjlc  JBaum  oon  <£id)horft  bei  Tobrüugf  in  ber  Wiebcrtoufifc,  ber  in 
9Jlanne§höf)e  nocf)  3,38  m  an  Umfang  befifct,  unb  ein  auberer  hohler 
Stamm  oon  SomSborf  bei  Slwranbt  in  Sad)fen,  ber  in  Söruftböhe  3,77  m 
im  Umfang  inifit.  Tie  ^öfje  anlangenb,  fo  erreiaVn  bie  voeftpreuf»fd)cn 
(£iben  mehr  al§  13  m,  b.  I).  beinahe  bie  gröfjte  £öt)e,  bic  beobachtet  mürbe 
(15  m).  Über  ba§  Hilter  ber  ftärfftcn  @ibcn  bc§  3ie$6ufdje3  unb  be§ 
Stubben§  Dom  3benroerber  eine  beftimmte  9)ieinung  au§}ufpred)en.  ift  nidjt 
gut  möglich;  bocf)  mögen  jene  mobl  bi§  in  bie  Crben^eit  unb  biefer  meit 
in  bie  $orgefd)id)te  ilBeftpreufeen-S  juriidreidjeu. 

Tafi  bic  ftibc  in  iBcftpreupen  eine  Vcrminberung  erfahren  hat, 
ift  jwcifcUo*  3roar  ift  im  3ie«bufcr>  bie  Nn$af)l  ber  (*tben  feit  %af)t= 
jcljnten  biefelbe  geblieben,  aber  ber  Jborft  hatte  bor  1826  einen  oier* 
mal  gröfjern  Umfang  al*  jefct.  Ter  jmeitgrö^te  ftorft  geht  mit  rafdjen 
Sdmttett  juriief,  unb  an  ben  t>erfrf)iebenfteu  Orten  bitbet  bie  (Sibe  nur 
nod)  3träud)er,  roo  früher,  wie  bie  jahlreidjen  Stubben  bejeugen,  größere 
Stämme  oorfjanben  waren.  3n  Steinfee  (9tcgierung§be$irf  Tanjig)  unb 
3bemoerber  ift  bie  Gibe  oollftänbig  oerfdjwunbcn ,  unb  nur  abgeftor» 
bene3,  teilweije  fubfoffile*  §ot}  giebt  nod)  oon  ihrem  ehemaligen  Ta» 
fein  3cngni^. 

Ta  in  ber  ^eujeit  bic  2Öaffcrftänbe  überall  abgenommen  haben  unb 
infolgebeffen  ber  friferje,  feud)te  $oben,  ben  bie  (Hbe  oerlangt,  feltener  ge* 
morben  ift,  ba  ferner  burd)  bie  fortfcfjreitenbc  (Sntmalbung  ba$  ©runb» 
roaffer  fid)  etwa  1  m  gefenft  hat,  fo  finb  bie  £eben*bebingungen  für  bie 
§ibe  nad)  unb  nad)  immer  ungünftiger  gemorben.  Ta  weiter  bie  @ibe 
nur  bort  oorfommt,  roo  fic  oon  ben  Jeronen  größerer  Sßäume  befc^attet 
mirb,  fo  mufrte  aud)  ba§  allmähliche  Sdjroinben  be3  UrmalbeS  ihr  Ü$c= 
beifjen  beeinträchtigen.  311  irnem  fdjnellern  Untergange  l)at  aber  aud)  bie 
1840  eingerichtete  .tfoblfcblagmtrtfdjaft  geführt,  wäljrenb  bie  oorljer  beftetjenbe 
^Mänterwirtfd)aft,  bei  welcher  nur  einzelne  grofec  3?äume  gefdjlageu  mürben, 
fie  mehr  frbonte.  Um  bie  <5ibe  im  3ie§bufd)  ju  fdjonen  unb  ju  ermatten, 
wirb  bort  ausnabmSmeife  nod)  gepläntert.  Uln  anbern  Orten  aber  toerben 
bie  Stämme  gewöhnlich  mit  bem  Schlage  abgetrieben  ober  geben  ,  toenn 
man  fic  fdjont,  infolge  ber  plö&lid)en  ftreifteüung  allmählich  ein.  ÜberbieS 
ift  bie  ßibe  otclen  iöefd)äbigungeu  burcr;  Wenfd)eu  unb  iicre  ausgefegt  ffie 
finbet  mannigfache  bolfetümlidje  Vcrmenbungen ,  unb  2iMlb  mie  iRinboier; 
ge^en  gerne  an  biefelbe).  (£nblid)  mirb  ihre  Verbreitung  baburch  erfd)Wcrt, 
bafc  bie  Samen  oon  licren  feiten  angenommen  werben  unb  lange  3«t 
}ttr  .Qeimung  gebrauchen. 

Um  ben  3kum  an  ben  gegenwärtigen  Stanborten  nod)  länger  ^u 
erhalten,  müfjte  man  alle  forft=  unb  lanbmtrtfchaftlidKU  s)Jielioriernngcn 
in  ber  9(*äf)e  berfelbeu.  fomeit  e^  geht,  befchränfen  unb  in  ben  s^eftänben, 
in  beneu  Giben  auftreten,  bic  s^länterroirtfchaft  mieber  einführen. 


Digitized  by  Google 


252 


Votanif. 


11.  Sic  eftbarcn  Iriiftclii  beä  Wittelmeergebictc^. 

Die  unfd)embaren,  idniwr&en  Anoden  bcr  s}krigorb»3;rüffcl  <  Tuber 
melanospermum)  liefern  fjod)  öefcf)ä^tc  Delifatcfien ,  welche  an  feiner 
feinern  Za\t\  festen  bürfeu.  i'eiber  finbet  fid)  biefe  Trüffel  nur  in  einem 
bcfdjränften  Verbreitung3be$irfe  unb  l)at  infolgebeffen  einen  fo  f)ot)en  ^rei§, 
baft  ber  (Öenujj  nur  bem  bemitteltem  möglid)  ift.  Sßom  fübbftlidjen  ftranf« 
reicO  ob,  n>o  fie  in  ©irfyennxilberu  in  gröjicrem  93tafjftabe  fultioiert  wirb, 
get)t  fie  nörblid)  wenig  unb  nur  an  einigen  3teHen  über  bie  £oire  l)inau§ 
unb  bitbet  l)ier  für  einjelue  Diftriftc  bie  l)auptjäd)lid;fte  Erwerbsquelle. 
Der  reelle  2Öert  ber  in  5ran^re^)  gefammelten  Trüffeln  beträgt  iäfyrlid) 
ettoa  16  Millionen  Warf,  mäfjrenb  bcr  SpanbelSwert  mit  40  Millionen 
nidjt  ju  bod)  gegriffen  ift. 

W\t  biefer  ed)ten  Trüffel  fommen  gleidjjeitig  nod)  oier  anberc  Birten 
oor,  bie  ebenfalls  eine  gute,  aber  bod)  weniger  feine  Speiie  bieten.  3n 
erfter  ©teile  gehört  f)ierf)er  bie  Dijon*1rüffel  (Tuber  uncinatum),  bie 
bie  s4ierigorb«2rüffeI  überallbin  begleitet  unb  außerbem  in  ben  Departements 
beS  CftenS  unb  9iorboften£  auftritt,  mo  jene  fef)lt ;  bie  weifjc  3Binter=$riiffel 
(T.  hiemalbum),  welche  bie  gleite  Verbreitung  wie  bie  ^ertgorb-^rütfcl 
fyat  unb  an  ber  jerbrcdjlidjcn  ^eribie  fenntlid)  ift  ;  bann  bie  fupferfarbige 
Trüffel  (T.  brumale),  beren  ©erud)  etwas  an  %ttfcx  unb  Pfeffer  erinnert, 
in  bemfelbcn  (Gebiet  Derbreitet  wie  T.  uncinatum,  unb  enblid)  bie  Verg* 
trüffel  (T.  montanum)  in  ben  Vergwälberu  bcr  weftlidjen  Wlpen.  3n 
Worbafrifa  unb  Vorberaficn  wirb  bie  ©attung  Tuber,  bie  auf  Suropa 
befcfyränft  bleibt,  burd)  oerwanbte  Gattungen  oertreten,  weldjc  für  gewiffc 
Söüftcngegenben  ein  äufierft  wertootleS  s)}al)rungSmittel  bilben.  Sie  warfen 
im  SSüficufanb  oft  in  gan*  aufjcrorbcntlidjcr  Wenge,  fo  bafe  fid)  mancfjc 
Wraberftämme  ju  gemiffen  bc§  3af)reS  nur  oon  if)nen  nähren. 

Die  beiben  Ürüffclgattungcn,  bie  in  ben  Wittclmeerlänbem  auftreten, 
finb  Terfezia  unb  Tinnania.  Sine  Wrt.  bie  Terfezia  leonis,  mar  fdjon 
oor  längerer  Qtü  burd)  iulaSnc  befcfyricben  toorben,  bod)  fjat  biefer 
nodj  mehrere,  je^t  beftimmt  untcrfdjiebene  SpccicS  jufammengeworfen.  (£rft 
91.  Statin  1  blieb  es  oorbeljaltcn,  bie  oerfdnebenen  formen  biefer  Trüffeln 
genau  ju  fennjeidjnen,  fie  fcfyarf  ooneinanber  <iu  fonbem  unb  enblid)  auf 
bie  l)ol)e  Vebcutuug  berjclben  für  bie  VoltScrnät)rung  l)injuweifen.  Von 
Terfezia  reid)t  nur  eine  opecieS  in§  füblidje  Europa  herüber,  bie  T.  leonis, 
bie  altefte  befannte  s7lrt;  bie  übrigen  befd)ränfen  fid)  auf  Worbafrifa  unb 
Vorbcrafien.  Tirmania  mit  iljrcn  beiben  Birten  ift  nur  in  Worbafrifa 
aufgefunben  worben. 

Die  Terfezia-Witcn  finb  in  ^iorbafrifa  unter  bem  Warnen  „DerfäS" 
überall  befannt  unb  bilben  eine  oon  ben  Arabern  gern  begehrte  3peife. 
3u  Vorbcrafien  führen  fie  ben  tarnen  ftames  unb  mad)en  in  DamaSfuS 


1  Comptes  rendus  de  l'Acndtfmie  dos  sciences  de  Paris  (  XI.  ^47  ks.  ; 
CXIJ,  136  ss.:  CXUI.  '»30  ss.  ÖS2  as. 
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wät)reub  ber  3cit  oon  Witte  Wär$  bis  Witte  Wpril  einen  bebeutenben 
Warftartircl  aus.  Vagbab  nnb  Smnrnn  t)aben  oermanbte  Birten  aufeu« 
weifen.  2Bie  bebentenb  bie  3»fuf)r  biefer  $ilje  auf  bic  betreiben  Wärfte 
ift,  erhellt  barauS,  bafc  trofc  ber  9cacf>frage  nad)  biegen  ^iljen  ber  Warft- 
preis  pro  $ilo  nur  IG — 25  Pfennig  beträgt. 

Von  ben  bis  jejjt  befannten  Birten  t)at  Terfezia  leonis  bie  weitefte 
Verbreitung.  35icfelbe  erftredt  fict)  oon  Sübeuropa  nnb  sJcorbafrifa  bis 
nach  ben  tuefilid>eti  Äüftcn  ftleinafienS,  unb  an  mannen  Stellen  biefeS 
(Gebiete?  ift  ber  ^ilj  gerabeju  häufig.  Terfezia  Boudieri  finbet  fid)  nur 
in  Algier,  ihre  Varietät  «irabica  nur  bei  'ÜSamaSfuS  unb  Terfezia  Ha- 
fizi  unb  Metaxasi  bei  Vagbab.  Unerflärlich  fd)eint  baS  Auftreten  oon 
T.  Claveryi,  bie  bei  3)amaSfuS  511  #aufc  ift,  aber  aud)  im  Süben  oon 
Algier  gefunben  wirb. 

^mifchen  ben  Gattungen  Tuber  unb  Terfezia  giebt  eS  fet)r  djarofte» 
riftifche  Verfchiebenrjeiten.  2£aS  junächft  bie  morphologischen  Unterfdnebe 
anlangt,  fo  ^aben  bie  Birten  oon  Tuber  eine  idnoarje,  markige  ^eribie, 
bunfleS,  oft  id)War$eS,  ^iemlidr)  fefteS  ftleifrf)  (T.  Iiiemalbum  unb  brumale 
ausgenommen)  unb  4  Sporen  in  ben  Srf)läud)en.  dagegen  jeigt  Terfezia 
eine  tjelte,  glatte  ^eribie,  t)eüe§,  lorferereS  ftleifd)  unb  8  Sporen  in  ben 
Schläuchen.  ^Uidt)  befifcen  bie  Berfas  ein  weit  jdjwächereS  s2lroma.  $)ie 
^ubcr^lrten  reifen  im  Söinter,  oom  Woocmber  bis  ^um  ftrür)iaf)r,  bic 
Jerfejien  oom  Wärj  bis  Kpril.  $ür  bie  Sntmicflung  beiber  finb  oortjer« 
getjenbe  ftarfe  Üiegengiiffe  eine  notioenbige  SebeuSbcbiugung,  für  erfterc  ber 
Sommer»,  für  ledere  ber  SBinterregen.  %it  2uber»Änoüen  liegen  minbeftenS 
10—15,  ja  bi§  50  cm  unb  nod)  tiefer  in  ber  Grbc,  bie  $erfejia=9lrten 
bagegen  roadjfen  ganj  oberflächlich ,  nur  lcicr)t  oom  Sanbe  bebeeft,  unb 
ragen  bei  ber  flieife  mit  bem  Scheitel  aus  bem  Sanbe  f)cruor.  $)ie  luber« 
Birten  enblid)  fdjmaro&en  auf  ben  JÖurjeln  baumartiger  ^flanjen,  bie  ler» 
fejien  bagegen  auf  fleinen  ftrauchartigen ,  ja  felbft  einjährigen  Sßflanjen, 
oorjugSmeife  auf  öeliantt)emum»  unb  (StftuS-Wrten. 

(Sine  Kultur,  bie  für  bie  Speifetrüffcl  wegen  beS  ©leid)bleibenS  ber 
SBirtSpflanjcn  wäljrenb  langer  3citTäume  l€i<f>t  ausführbar  ift,  mürbe  bei 
ben  Serfejuen  bebeutenb  fchmteriger  unb  mit  großen  Soften  oerbunben  fein, 
ba  bie  Plantagen  alljährlich  ober  bod)  nad)  furzen  3citräumen  neu  an- 
gelegt  werben  müfeten. 

3n  ooIfSmirtfchaftlicher  «e^iehung  ift  Terfezia  oon  weit  höherer  Ve= 
beutung  als  bie  europäif che  Xrüffel,  ba  erftcre  wirflidjeS  VolfSnahrungS» 
mittel,  lefetere  nur  SujuSfpeife  ift. 

12.  3te  ^Jiangrotjetoälbcr  (Mauglares)  in  ßcuabor. 

9iad)  allem,  was  bisher  über  ben  Wangrooe*  ober  SÖurjerbaum  (Uhizo- 
phora  Mangle),  ber  bie  Wangrooemälbcr  oieler  tropifdjen  Öegenbeu  bilbet, 
berichtet  würbe,  fteflt  berfelbe  einen  mittelhoheu  Vaum  oon  5—15  in  £whc 
unb  geringem  Umfange  bar,  welcher  mit  jahlreichen  Stamm«  unb  ^it>eig= 
luftmurjeln  oerfehen  ift  unb  feine  gewölbte  Atrone  oft  bis  jum  Gaffer 
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herabhängen  läfjt.  So  fonb  it)n  Vnron  £>.  CF  g  g  c  r  §  1  an  ben  tfüften  bcr 
mcftinbifchen  Unfein  unb  3enirolamerifa§.  (£inen  ganj  anbcnt  ^>abihi§ 
jeigte  bcrfelbe  ober  nod)  bcmfclben  Üteifenben  in  (Scuabor.  s21l§  Gggcrö 
hier  bcn  5)tio  ©uat)a§  Dom  (&oIfe  oon  (Öuaoaquit  an  aufmärt«  fuhr,  traf 
er  einen  herrlichen  £>od)Walb,  ber  beibe  Ufer  ebenfo  wie  bic  im  ftluffe  ge« 
legenen  großen  Sd)lamminfcln  Wonbragon  unb  9Jiouteriflo§  befleibete  unb 
baburef)  bic  s}lu3fid)t  auf  baä  balnnter  befinblidje  #üftenlanb  oerbedte.  3Dm 
fam  e§  anfangs  nicht  bei,  in  biefem  imponierenben  £wd)Walbc  ben  au£  bem 
übrigen  tropifdjen  Slmcrifa  afe  niebrige  Formation  beobachteten  Etangroue» 
walb  ju  oermuten.  Nähere  Unterfuctmngen  wätjrenb  eine«  fed)§monatlichen 
Aufenthaltes  belehrten  i(m  aber,  bafc  berjelbe  auöfcfjliefjlich  oon  Rhizophora 
Mangle  gebilbet  mürbe.  Diefe  erfd)eint  hier  at3  50  m  Ijoljer,  geraber 
Vaum,  beffen  Stamm  biss  über  bie  Jpätfte  feiner  ipöfje  $mciglo§  ift  unb 
eine  öerf}ättni§mäf$ig  flcine/  lict)tc  Ärone  befifct.  Die  3it>eiöluftrourjeIn, 
bie  gewöhnlich  fo  mächtig  entmidelt  finb,  fehlen  ober  finben  fid)  nur 
fpärlid),  erreichen  nie  ben  Vobcn  unb  jeigen  ein  fyalb  rubimcntäreS  9lu*= 
fetjen;  bie  an  ber  anbern  ftoxm  fo  charafteriftifcfjen  rjolbbogenförmigcn  obern 
Stammluftwur$clu  aber  fehlen  ganj,  fo  bafj  ber  £>abitu§  bc§  Vaumcs 
ein  gan$  anberer  geworben  ift  unb  Vud)enform  jeigt.  s3iur  com  untern 
Xeite  bc§  Stammet  fcfrjäg  auSgehenbc  jat)(rcid)c  NbocntiDWurjeln,  bie  ben 
Stamm  im  Schlamme  feftl)alten,  aber  burd)  niebrigere  Vegetation  oerbüllt 
werben,  erinnern  nod)  an  bie  9Jcangrooeform.  Der  Umfang  erwaehfener 
Stämme  beträgt  burdjfdmittlich  2  —  3  m,  fommt  aber  auch  auf  4  ober  über 
4  m.  Vei  feiner  Säuge,  feinem  geraben  2tfud)3  unb  ber  f^eftigfeit  unb 
Dauerhaftigfeit  feines  roten  JpoljeS  ift  e§  erllärlid),  bafe  bcr  Vaum  t)ier 
als  ftu^holj  t)od)  gefd)äfot  wirb.  $aft  bie  gan^e  Stabt  (Huagaquil  mit 
ihren  prächtigen,  jwei  bi§  brei  Stod  hoben  tjöljernen,  mit  9lrfaben  oerfehenen 
Käufern  ift  baraus  bergeftcllt.  Die  übrige  Vegetation  in  bcn  äJiangrooe» 
wälbern  befielt  au§  bem  in  2 — 3  m  boh*n  Vüfcheln  toadjjenbe  Chrysodium 
vulgare,  weld)e3  unburd)bringlid)c  Dididjtc  bilbet,  unb  bem  Paritium  lilia- 
ceum.  SBcniger  häufig  finb  Anona  palustris  unb  Conocarpus  erecta.  An 
ber  Vinnciifeite  auf  ben  Übergangenen  iu  bic  Äüftenfabanne  wachten  noch 
Pisonia  aculeata,  Mikania  gonoelada  unb  Cryptucarpus  pyriformis. 
Von  bcn  hohen  (gipfeln  bcr  9)canglcbäumc  fenft  fid)  bic  Tilland.sia  usneoides 
mit  ihren  fitberroeifjen,  fäbigen  Stengeln,  bic  nicht  feiten  oon  feegrüuen  Vlät* 
lern  bebedt  werben,  guirlanbeuartig  l^eriiieber.  ^wifdjen  ben  Stämmen  im 
Schlamme  giebt  c§  ungeheure  Tiengen  oon  Airabben,  bic  üon  großen  gerben 
s4kfariö  aufgefud)t  unb  unter  lautem  Öcriiiifd)  uerjehrt  werben,  fiebere  bilben 
wieber  ben  Ait}iebung3gegenflanb  für  ben  Jaguar,  ber  fchr  gerne  biefe  2Bälber 
bcfudjt.  Von  Vögeln  finben  fid)  aufu'r  ben  jablreichen  Schwimm«  unb  2£at* 
oögclu,  bejouber-j  weisen  Üteibcni,  namentlich  Papageien,  bic  oon  hier  au§ 
ihre  Einfälle  iu  bie  lanbeinwäit$  gelegenen  ftafaopflan$ungcu  machen. 

1  Die  üttanglureo  in  Gcuabor.    Vütan.  dentralblatt  oon  Dr.  Ü.  Uhl« 
lüorm  unb  Dr.  Tr.  ©.  Äotjl  LH  « 1892),  41)  ff. 
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3>ie  Urfache  baoon,  baß  bcr  Wanglebaum  hier  ju  einer  üon  ber 
gewöhnlichen  fo  fc^r  abtoeichenben,  fräftigen  Snttoidlung  gelangt,  ift  jeben* 
fatte  in  ben  lofalen  SBcr^ältniffen  ju  fud)en.  "Sic  Söilbung  oon  fiuft» 
rourjeln  ift  entbehrlich ,  ba  ba§  ^fallen  unb  Steigen  be§  2Öaffer§  trofc  ber 
großen  ftlutbemegung,  bie  ftattfinbet,  bod)  ein  gleichmäßig  fanfte§  ift  unb 
feinen  ftarfen  Söogenfchroall  im  (Befolge  Ijat,  wie  j.  33.  am  (&olf  oon 
Manama,  ferner  finb  an  ber  paeififdjen  Iftifte  ftarfe  SiMnbe  fetjr  feiten, 
unb  fobann  werben  bie  Ufer  be§  Mio  ©uaoa§  oon  einem  ^üuoium  oon 
foldjer  ÜJcädjtigfeit  unb  fo  unerschöpflichem  Reichtum  gebilbet,  baß  baburd) 
in  bem  für  Rhizophora  günftigen  ßlima  ba§  großartige  2Öarf)§tum  be§ 
93aume§  ermöglicht  roirb. 

13.  $flanjeu  M  bunfeln  Erbteile 

Wajor  Sep^fon,  ber  mit  Stanle»  an  ber  (hpcbition  jur  Wuffudmng 
6min  ^afd>a§  beteiligt  mar,  Fmt  feine  bei  ber  $urd)querung  9lfrifa§  ge- 
malten botanifd)en  Beobachtungen  in  einer  sHbr)anbhnig  oeröff  entlicht,  bie 
junäctift  in  einer  9?ero  Dörfer  ©artenjeitung  unb  bann  in  ber  engiifdjen 
Söodjenfchrift  Nature  erfduen.  ^iefelbe  enthält  oiel  ^ntereffante§ ,  unb 
e§  merbe  batjer  folgenbc«  barau£  mitgeteilt : 

^er  große  5Balb  oon  3cntralafrifa ,  ben  bie  Üieifenben  Durchbogen, 
r)at  nicf)t  ben  3?lüten»  unb  Crchibeenreidjtum  ber  merifanifchen  unb  bra- 
filianifd)cn  SSälbev  ober  felbft  ber  töebüfche  3nbien§  unb  ßcnlonä.  91m 
meiften  finb  noch  btühenbe  ftanfengeroächfe,  Säume,  Milien  unb  Begonien  oer- 
treten,  dagegen  giebt  e§  eine  große  SNannigfaltigfeit  ber  oerfd)icbenften 
ftarnarten.  9ln  oielen  Stellen  ift  ber  58oben  mit  ilmen  unb  mit  2t)fo= 
pobien  bid)t  bebedt.  5ßon  bem  täglichen  flnblirf  an  ben  93änfen  be§  untern 
flongo,  520  m  über  bem  Weere  unb  250  engüfdje  teilen  Oon  bem» 
felben  entfernt,  erzählen  bie  'iagebuchnotijen ,  baß  man  an  einem  flehten 
bluffe  am  ©runbe  etnc§  Stüdes  fumpfigen  53oben3  bem  $önig§farn  (Os- 
munda  regalis)  begegnet  fei  (ba§  erftc  Wal  in  ben  Üropen).  ftreilid)  fyabe 
er  etioa§  bürftig  au«gefehen  unb  nur  eine  £)öbe  oon  etroa  0,6  m  erreicht. 
3u  ber  unmittelbaren  9iäf)C  be§  ftluffe§  fanb  fid)  eine  (Gruppe  fd)önev 
(*rbord)ibcen,  bem  Hyacinthus  candicans  in  ber  $orm  ähnlich,  ^radjt* 
ooH  erfd)icnen  ferner  große  Wengen  rofafarbener  Blumen  mit  gelben  Scheiben. 
v}ludj  hier  geigte  fid)  ber  23oben  überall  mit  bem  blaugrüncn  Sftafcn  eine« 
Lycopodium  bebedt;  ja  bie  föanfeu  bcSfelbcn  fletterten  felbft  an  Saum« 
flammen  fnnan,  manchmal  bi§  1,2  m  hoch.  "Daneben  gab  c«  zahlreiche 
58anbfarne,  ähnlich  bcr  au§  bem  ÜJtalanifdjen  Archipel  in  bie  (Härten  ein- 
geführten Davallia  pentaphylla.  ^m  2Balbe  maren  jtoei  Milien  häufig: 
bie  eine,  auf  Sumpfboben  machfenb,  oon  bei*  ftorm  einer  Arnaryllis, 
meiß  mit  tiefrotem  Zentrum  unD  ftartem,  föftlichem  ©eruche;  bie  anbere, 
auf  ber  ganjeu  Sänge  be§  2£albe§,  aber  in  ben  bunfelften  SJcrftetfen  oor« 

1  3f.  8t.  ^ephfon,  Wanjen  ber  bunfcln  afrifanifchen  Söilbniö. 
Nature  LV  (1891),  8,  ttberjefet  in  9kturm.  ftunbftau  VII  (1S92),  60. 
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fommcnb,  oon  fcb,arlad)roter ,  faft  metatlifd)  glänjenber  ftarbe.  $on  bcn 
ftarnen  gab  e$  faft  überall  ba§  befamtte  Platycerium  alcieornet  meldjeS 
allerorten  bie  3roeige  ber  'Bäume  befehte  unb  oon  ben  Sanfibariten,  weldje 
bie  (Srpebition  begleiteten,  ber  eigcntümlid)en  ©eftalt  megen  „Örlefanten« 
ofyr"  genannt  wirb.  9luf  ^ctjen  im  offenen  Öanbe  fam  nod)  eine  anbere 
berfelben  ©attung  jugebörige  9lrt  öor,  bo§  Platycerium  Stemmaria. 
iöeibe  ftarne  wud)fen  in  ipöfyen  oon  300 — 15U0  m.  1>rei  anbere  garne 
itanben  in  allen  ©räbeu  unb  Qrlüffen  au  ben  Wbbängen  ber  33erge  ober« 
fwlb  bes  Ulbert  Titian  ja  in  einer  $>öf)e  oon  1500— 1800  m.  ttuffaüenb 
fd)ten  3epf>fon  bie  Vibnlidjfeit  ber  betreffenben  ^flora  mit  ber  ber  Zentral» 
proüim  üon  (Seolon,  bie  720—1200  m  über  bem  Wcere  liegt. 

Sic  gemeinfte  ^flanje  ber  ©ebüfer/e  mar  ba3  milbe  Cardamomum 
Amomum.  Sil  ber  ftorm  mit  bem  auf  ßenlon  fultioierten  Cardamomum 
ooüftönbig  übereinftimmenb,  fanb  fid)  ba*felbe  in  gauj  3entralafrifa.  Sie 
gro&e  purpurfarbene  iölüte  mäd>ft  in  bieten  ätyren  am  $oben,  mo  fie 
nalje  ber  2Burjel  ber  ^flanje  r)crDorfarid)t.  \Uu3  ifjr  get)t  eine  fdjarladjrote 
ftrucfjt  bon  ber  ©eftalt  einer  53irne  unb  ber  ©röfje  einer  geige  fyeroor. 
Sicfelbe  teilt  fid)  in  oier  Viertel  unb  fcfjliefjt  einen  meinen  unb  fefyr  faftigen, 
fauern  grud)lbrei  ein,  ber  oon  fleinen,  fdnoarjen,  aromatifd)  fdjmcdenben 
Samen  bürdet  wirb,  ganj  mic  beim  fultioierten  Cardamomum.  Unter  ben 
$)änben  oon  ^flanjem  fönnte  baSfelbe  balb  ju  einem  mistigen  Jj}anbel§= 
probuft  werben,  ebenfo  ba§  Ord)illa»Unterf)olj ,  ba§  in  oielen  teilen  beS 
Salbe*  oorfommt.  Sei  wertüoüfte  ^anbel*artifcl  möd>te  nad)  ber  CSr» 
fcr)lteBuug  be*  Innern  oon  2lfrifa  aber  ba$  tfnutfdmf  werben,  nad)bem  fid) 
bei  ber  fteigenben  Staiityung  ber  (Heftricilat  bie  91adjfrage  banad)  in  ber 
cioilifierten  2Belt  ftetig  erl)öf)t.  S3on  ib,m  birgt  ber  afrifanifdje  Salb 
unbegrenzte  Vorräte,  ba  eine  Wnjafjl  geigenarten  ba§  Otolwrobuft  liefern, 
bie  gröfjte  $>tenge  baoon  aber  in  ben  ©ummiranfen  enthalten  ift,  meiere 
im  Salbe  oon  faft  jebem  iöaume  fytrabbängen.  Sßeim  Turd)fd)reiten  bc3 
Salbei  mürben  bie  iHeifenben  gan$  mit  bem  mtld)igen,  fiebrigen  Safte 
bebeeft,  ber  aus  ben  burd)fd)nittenen  Tanten  Ijerniebertropfte.  Sie  6in> 
wotmer,  metd)e  bie  Gigenfdmften  biefcä  ©afte§  fel>r  wof)l  rennen,  benityen 
ihn  jum  Siebten  ibrer  Saffereimer  ober  umfüllen  bamit  bie  Snbcn  i^rcr 
Irommelfdjlägcl.  Sa*  gemonnene  tfautfdjuf  fief)t  bcllgelblid)  mic  Seim  au« 
unb  ift  febr  etaftifd). 

3m  Salbgcbiet  fcfjlten  bie  Safferlilieu ,  bagegen  fanben  fid)  jroei 
Birten  in  ber  ^rooinj  6min  s4*aid)a3,  im  33arU©ebict.  Jöcibe  maren  etroa 
l'o  grofj  wie  bie  weiße  Saffcrlilie,  unb  bie  ^Blätter  unb  SMüten,  bie  feiner 
unb  fd)lanfer  erfduenen,  jdnoammen  auf  ber  Cberflädje  be*  Saffer«.  Sic 
eine  erfdneu  forallenrot,  bie  anbere  blafs  laoenbelblau.  Sie  fameu  in 
fleinen,  flarcn  3*id)en  im  ^iiltfjalc  auf  einer  £)öt)c  oon  etwa  1600  m 
über  bem  ÜMecre  oor. 

3ntereffant  war  Scpbfon  befonber§  bie  Sntbedung  be§  wilben  Orangen» 
bäume*.  2£äf)renb  be§  sJJ{arfd)e§  burc^  ben  SBalb  Ratten  bie  JReifenbcn 
öfter  $äume  oon  2,5—4,5  m  £öbe  mit  eigentümlid)  geftalteten,  boppelten 
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Glattem  getroffen,  bic  einen  föftliäyn  $uft  mic  Orangenblätter  Derbreitcten ; 
bie  3meige  waren  mit  langen,  fdjarfen  dornen  beroeljrt.  $ie  oon  3epf)fon 
ausgefprodjene  Bennutung,  bafe  bies  Orangenbäume  feien,  rourbc  ungläubig 
belächelt.  2£o  follten  biefc  mitten  im  2$albe  tjerfommcn?  Äurj  oor  bem 
Austritt  ins  offene  fianb  fanb  fid)  ein  Baum  mit  Blüten  unb  ^|rüd)ten. 
3Me  Blüten  ftimmten  aufs  £aar  mit  benen  beS  fultiüterten  Orangen» 
bäumet  überein,  unb  bic  grüne  ftrud)t  jeigte  ganj  genau  biefelben  %b= 
teilungen  mie  eine  gemölmlid)e  Orange.  5)ie  fteinen  (Samen  maren  fefjr 
bitter  unb  aromatifd).  s2ll§  6min  ^ajdja  fpäter  baoon  erfuhr,  erjagte 
biefer,  bafe  bereits  bor  Dielen  Sauren  ein  2)eutfd>cr,  ber  einen  2$alb  an 
ber  SOÖeftfüfie  burdtforfcfjtc,  über  bie  ^uffinbung  oon  Orangenbäumen  be= 
rid)tct  t)abe ;  feinen  Berieten  fei  aber  nid)t  geglaubt  morben.  Bei  ber  6e« 
furfion  nad)  bem  Siumenjori«  ober  ü)ionbgebirge  trafeu  bic  ffleifenben  auf 
einen  $if ,  ber  fid)  etroa  #60  m  über  bie  £>öfje  erfjob,  in  ber  fic  fid) 
befanben.  2)a§  Barometer  jeigte  527,5  mm  unb  baS  iljermometcr  21°  C. 
Beim  (Jrflettern  beS  $if  begegneten  fie  brei  Jpeibeartcn,  oon  benen  einzelne 
(Sremplarc  bis  6  m  £)öl)e  erreichten,  ^a  ber  Sßeg  burd)  biefelben  ©abritt 
für  Sdnitt  gefdjnitten  roerben  mufjte ,  ging's  nur  langfam  oormärts. 
JÖie  unb  ba  famen  aua)  ©teilen  mit  niebrigerem  Bambus,  bie  aber  arg 
oon  ^nfelten  jerfreffen  maren.  2>en  Boben  überjog  ein  ieppid)  Don  feuchtem 
"JWooS,  unb  allenthalben  mürben  bie  Jpeibefräuter  oon  ber  Bartflechte  (Us- 
nea)  bebedt.  2luf  bem  Boben  geigten  fief;  in  großer  3arjl  blaue  Beilagen, 
bie  aber  beS  ©erud)e§  entbehrten,  jn  ber  $)bl)e  oon  2550  m  fanb 
fid)  eine  grofje  ^lnjat)l  blühenber  ^flanjen ,  bic  (£min  ^afdja  fpäter  be= 
ftimmte.  @s  maren  Birten  oon  Clemutis,  Viola,  Hibiscu*.  Impatiens, 
Tephrosia,  Glycine,  Rubus.  Vaccinium,  Uegonia ,  Peucedanuni, 
(iiiaphalium,  Helichrvsum,  Senecio.  Sonchus,  Erica  (arborea).  Lan- 
dolphia,  Ht'liotropium ,  Lantana,  Moschosma.  Lissochilus,  Luzula, 
('arex,  Anthistiria,  Adiantum,  Pellaea.  Pteris  (aquilina),  Asplenium, 
Aspidium  ,  Polvpodium ,  Helaginella  ,  Marchantia ,  Parmclia,  Dra- 
caena,  Usnca  unb  üerfchiebene  Baumfarne.  3n  ber  Jpöfjc  oon  3000  m 
gab  eS  nod)  Blaubeeren  uub  Brombeeren.  —  on  ben  £>od)lanbcn  um  bic 
großen  Seen  oon  Wittelafrifa  mächft  auch  ber  milbe  tfaffeebaum  ^iufig. 
Xic  3ietfenben  trauten  mod)enlang  auS  ben  Beeren  beS  milben  Baumes  bc= 
retteten  Äaffee  unb  fauben  ben  ©efa^macl  üon  ben  in  tfaragmc,  Slnferi  uub 
Ugaubi  madjfenben  Bäumen  bem  feinften  arabifdjen  Kaffee  Qleicr). 

U.  3pttngeiibc  Söofnicn,  f^rtitflcnbc  2amariöfcnf rüri)tc 

unb  ^tt^engaUen1. 

^ic  „jpringcnbcn  Bohnen",  meiere  1871  jum  crftcnmal  aus  iWicrifo 
nad)  ^cutjdjlanb  famen,  obmol)!  fic  jd)on  feit  1854  befaunt  maren,  mürben 
oon  Bud^cnau  eingcfjcnbcr  bcfdjricbcn.    Sic  merben  gebtlbct  oon  ben 

1  3laä)  oerf«hiebenen  9luffäfeen  in  ber  vJlaturm.  2ßo^enf(^rift  ron  ^o- 
tonte  Vif  (1892),  37  ff.  10*.  261. 
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ftrud)tteilen  einer  ober  mehrerer  Birten  ber  ju  ben  CSupborbiaceen  gehörigen 
^flanjeugattung  Sebastiania.  %t}tt  Sänge  beträgt  8 — 11,  ifyre  ^Breite 
9 — 12  mm.  Sie  beiben  innern  ^lärfien,  meiere  ben  Xeilung§flädjen  ber 
|$rud)t  entsprechen,  finb  eben,  bie  Wujjenfeite  ift  fugelfegmentartig  gewölbt, 
ist«  Bewegungen,  welche  jie  au^für)ren,  finb  jiemlid)  mannigfaltig.  „£>äufig 
ift  ein  SZÖadeln  oon  ber  einen  ebenen  §läd)c  auf  bie  anbere;  fettener  ge= 
lingt  eö  einer  Bobne,  fidt)  oon  einer  ebenen  fttödje  auf  ben  bilden  ju 
werfen.  Bielfad)  fjüpfen  fie  in  faft  geraber  9tid)tung  3,  4,  ja  felbft  5  mm 
weit  fort ;  ein  onbemial  jpringen  fie  in  bie  £öbe,  fo  bafe  e§  einmal  einer 
Bobne  gelang,  auf  ben  SRanb  eine«  Seffertteller§  binaufjufommeu.  £in» 
mtrfung  Don  Söärme  erhöbt  bie  3ntenfität  ber  Bewegung.  Beim  galten 
einer  ,$01)"*'  äwifrfjen  ben  ftinflent  füblt  man  im  Innern  beS  %ru6)U 
teilet  ein  äufterft  energifdjc§  ^odjen,  weldjeS  ba§  ftortjdmenen  bewirft" 
(Buchenau).  Siefe  wunberbaren  Bewegungen  rubren  oon  ber  Saroe  eines 
Äleinfdjmetterlingä ,  ber  Carpocapsa  saltitans,  v)ti,  unb  »erben  baburd) 
erzeugt,  bap  ftd)  bie  Saroe  mit  ben  Baudjfüjjen  gegen  bie  Söanb  ber 
„Bobne"  ftüfct,  fid)  äufammenjiebt  unb  bann  plötylid)  loSfdmcÜt,  fo  bajs 
ber  ßopf  gegen  bie  SBanb  ber  Bof)ne  anfangt.  Obgleid)  ber  im  Innern 
be§  betreffenben  §rud)tteile§  enthaltene  tarnen  bereits  im  3unt  ooflftänbig 
aufgejeljrt  ift,  führt  bie  Saroe  biefe  träftigen  Bewegungen  bod)  bi§  in  ben 
TOrj  be3  folgenben  3at)re3  b»n«n  au§,  obne  alfo  nod)  irgeubwelcbe  v)iab' 
rung  311  fid)  nehmen  ju  fönnen.  Sann  oermanbelt  fie  fid)  in  eine  ^uppe. 
unb  wenige  2Bod)en  nachher  friedet  bic  etwa  1  cm  lange  graugewölfte  ^otte 
au§,  inbem  fie  einen  oon  ber  Staupe  oort)er  fdpn  auSgebiffenen  Sedel  ab- 
flögt. Über  ein  Seitenftürt  311  ber  Carpocapsa  berichtet  Berg.  @S  ift 
bie  Grapholitha  motrix,  welche  oon  ihm  in  Uruguay  entberft  mürbe  — 
aud)  eine  9)iorte  unb  ber  oorbin  genannten  nabe  oerwanbt.  Sie  lebt 
ebenfalls  in  einer  (£upborbiaceenfrud)t,  in  ber  oon  Coliguaya  brasiliensis. 
Siefelbe  ift  breitcilig,  8—1 1  mm  breit  unb  6—10  mm  bod).  Sie  10  mm 
lange  Saroe  bat  grofje  2ibnli<bfeit  mit  ber  ber  Carpocapsa ;  ber  Scbmetter» 
ling  erfdjeint  aber  erft  im  Diooember  unb  Sejember.  %n  folgen  ftrüdjten, 
bie  ßaruen  enthalten,  beobachtet  man  zweierlei  Bewegungen.  Einmal  er- 
febeinen  biefelbeu  fdjaufelnb.  Sie  werben  baburd)  erjeugt,  bafe  bie  Staupe 
it)re  Baucbfüfje  gegen  bie  (Solumcfla  ber  $rud)t  ftemmt  unb  mit  bem  Borber* 
teil  bc§  #örper§  burd)  Verlegung  be§  3d)Werpuntte3  bie  ftxufyt  in  letzte 
unb  gänjlid)  unregelmäßige  Bewegungen  oerfefrt.  Sic  anbete  ?lrt  oon 
Bewegungen  beftebt  in  Srcljungen  ber  #rud)t  um  il)re  Wcbfe  unb  Ber» 
fdiiebungen  oom  ^Mafte.  Sie  fommeu  baburd)  ju  ftanbe,  bafe  bie  9iaupe 
au§  einem  ber  brei  jvrud)tfäd)er  in  ein  anberc§  friedjt.  Anfange  Oer* 
^ct)rt  bie  sJiaupc  ben  Samen  eine§  ftad)e§,  bann  bohrt  fie  fid)  nahe  ber 
Mumclla  burd)  bie  2d)eibewanb  biuburd),  friBt  ba*  jmeitc  ftad)  leer  unb 
gebt  eublid)  ins  britte  über.  Sic  (nfmnente  bleiben  in  einem  au»gefreffenen 
^ad)c  jurüd.  Tmd)  bem  WtiKbneibcu  wirb  bie  entftaubeue  Öffnung  oon 
ber  Saroe  al§balb  wieber  bind)  ein  (Gewebe  oon  Scibenfäbcu  oerfajloffcu. 
&\)t  fie  fid)  oerpuppt,  fd)ncibct  aud)  bie  3iaupc  ber  Oapliolitha  ebenfo 
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wie  bie  Don  Carpocapsa  mit  iljren  ßiefern  eine  freiSförmige  Öffnung  in 
baS  ^erifarp  unb  [teilt  fo  einen  Werfet  ber,  ber  bic  fpätere  9lu§tritt§» 
Öffnung  öeridjliejjt.  Vorläufig  wirb  er  aber  burdb.  pben  befefligt  bejm. 
überfponnen.  ®ie  ermähnte  9iaupe  bewobnte  bie  gan$e  CoIiguaya*grud)t, 
wäf>renb  bie  flaroen  ber  Carpocapsa  fidj  an  einem  Jeilftüde  ber  Se- 
bastiania  genügen  (offen. 

&bnli<be  Bewegungen  fmb  nadj  %fd)erfon  fdwn  oor  meljr  als 
300  3abren  unb  audj  neuerbingS  roieber  auf  europäifd^em  Boben  an 
;£amari§fcnfrüdjten  beobadjtet  raorben.  £>ier  ift  baS  bcwcgcnbe  9lgcn§  bie 
Sarüe  eines  ftäferS  auS  ber  Qfamilic  ber  Gurculioniben ,  ber  Nanodes 
tamarisci,  melier  bie  abgefallene  t$rudjt  (wie  Sßaul  ©eroaiS  in  ben 
„Mnnalen  ber  (Entomologifdjen  ©efeflfdwft  öfranfreidjS"  berichtet)  2—3  cm 
bo^e  Sprünge  madjen  läfst. 

6nblirf)  feien  noc§  bie  fpringenben  ©allen  ermähnt.  $a§  erfte  Bei' 
fpiel  baoon  jetgte  ber  berühmte  öfterreidnfd)e  Entomologe  Äollar  in  ber 
Sijwng  beS  3oologifa>Botanifd)en  BereinS  ju  2öien,  bie  am  7.  Oftober  1857 
abgehalten  mürbe,  oor.  68  betrifft  eine  Gtmipibengallc  oon  ben  Blättern 
ber  3crrei$c.  ©alle  ift  abgerunbet  fpinbelförmig ,  nur  etma  2  mm 
lang  unb  ^alb  fo  bia\  anfangs  fyeQgrün,  fpäter  mef)r  ober  meniger  rötlidj. 
3f)re  Bewegung  beftebt  balb  in  einem  langfamen  Sollen,  balb  im  Um» 
roenben  oon  einer  Seite  auf  bie  anberc,  balb  in  Sprüngen  oon  71/»  mm 
^ör)c  unb  3  cm  Sßeite.  BemerfenSmert  ift  bie  ftäbigfeit  ber  ©alle,  fid) 
oon  ibrem  WnfjeftungSpunfte  loSjulöfen.  3n  managen  ^af»ren  fommt  fie 
bäufiger,  in  aubern  feltener  oor;  fic  crfcfjeint  in  ber  ^weiten  £>älftc  beS 
September  unb  fällt  im  Oftöber  ab.  $aS  ©eräufd),  weld)eS  einige  bunbert 
in  einer  Sagtet  mit  ben  Blättern  aufbemabrte  ©allen  burd)  it>rc  Bc« 
megungen  ljeroorbringen ,  oergleid)t  3-  ©iraub  (in  feiner  Arbeit  über 
Gnnipibcn  unb  iljre  ©allen)  mit  bem  ^raffeln  beS  9tegenS  gegen  bie  ftenfter« 
fdjeiben.  S)ie  Bewegungen  werben  baburd)  erjeugt,  bafc  bie  Caroen  Äopf» 
unb  Slftcrcube  in  Berührung  bringen  unb  fid)  bann  gewaltfam  ftretfen. 

Eine  fpringenbe  Gonipibengalle  fommt  aud)  auf  mebreren  norbamert* 
fanifdjen  Sieben  oor. 

15.  Berfdjtebcnel. 

tfntjünbung  eine»  (ebenbrn  Bäumet  burd)  ben  Blty.  2>afe  bei 
Blifc  aud)  lebenbe  Bäume  entjünbe,  ift  biSber  oielfacb  bezweifelt  worben. 
DaSfelbe  wirb  aber  beftätigt  burdj  eine  Xfwtfadje,  bie  3.  St  reble  be» 
obadjtete  unb  ü.  Xubeuf  in  ber  „#orftf.  naturwiffenfd)aftl.  3eitfd)rift" 
(I.  3abrg.,  10.  fteft)  mitteilt.  9ln  einer  32  m  ^o^en  80  jährigen  Siebte 
batte  ber  Blifc  bie  Stammrinbe  beS  ©ipfelS  auf  eine  Strecfe  oon  4  m  bin 
öcrfoblt,  ebeufo  eine  2ln}abl  ©ipfeläfte,  unb  jwar  fo,  bafj  alle  ©rabe  ber 
Berbrennung,  oon  ftarfer  Wnfoblung  unb  Beratung  ber  9itnbe  unb  Ber« 
luft  ber  Nabeln  bis  ju  ganj  leidjtcr  Berbrennung,  oorljanben  waren.  £te 
oerbrannten  Vlfte  befnnben  fid)  au  ber  Sübweftfette,  auf  ber  aud)  ber  Blift 
feinen  SBeg  jum  ©runbe  beS  Stammes  nabm.  hierbei  überfprang  er  juerft 
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!)  m  belaubten  unb  beafteten  Stamm,  um  hierauf  bic  9tinbe  2  m  breit 
aufeureifcen.  3>ann  lief;  er  abermals  2  m  Stamm  gönjUd)  unberührt,  um 
fnerauf  bie  9iinbc  teils  ftellcnroeife  abjureifien,  teils  in  längern  Streifen 
aufjufdjttfccn.  3m  unterften  4  m  tjofjen  Stammteile  ift  enblid)  ein  beträft» 
lid)e*  Stüd  Üiinbe  loSgeriffen  unb  ber  0,56  m  3)urdmteffer  fjaltenbe  Stod 
ctroaS  gefpalten.  —  Offenbar  fyat  f)ier  ber  3Mifc  ben  im  lebenben  3uftonbe 
befiubltd)  gcroefenen  benabelten  ©tpfel  entjünbet,  unb  ber  entjünbete  Xcil 
Ijat  bic  Umgebung  Derbrannt,  bi§  baS  tfcuer  fel)r  balb  roieber  erlofdjen  ift. 

3ur  öefdjidjtc  ber  Stalte.  2lu§  ben  llrfunbeu  be§  ßlofter§  Olioa 
(Pommer!.  Urf.«53ud)  s)ir.  4(.H,  031,  674)  ger)t  fyeroor,  bnfj  e$  am  (Snbe 
be*  13. 3af)rt)unbcrt§  tnilb  roadjfenbe  QMjten  in  ber  ©egenb  äroifdjcn  ^Dirfcr)au 
unb  ^reujjifd)=Stargarb  gab,  alfo  entfdueben  roeftlid)  oon  ber  je^t  all« 
gemein  angenommeneu  ÜPegetationultnie  be§  Raumes \ 

V* 

Uber  bie  Ütfaücwufj  (Trapa  natans).  $a  bem  9)tärfifd)en  $ro» 
oinjialmufcum  mebrfad)  bie  9iad)rid)t  $ugegaugen  mar,  bafi  bie  SBafjernufj 
im  SBcriiSborfcr  See,  nafye  Sdmiörfrijj,  anfdjeincnb  ber  einzigen  tyinb' 
[teile  bei  Berlin,  infolge  beS  Spree=0ber»#anal3  ausgerottet  fei,  oerfuetyte 
(5 ruft  Griebel  in  Berlin  bie  merfroürbige  unb  aud)  roof)l  burd)  ba§ 
Sutern  ber  au§  ftmerifa  bei  uns  eingebrungenen  Sfitafferpeft  (Elodea 
eanadensis)  im  iKiidgange  befinblidjc  ^flanje  auf  jufud)cn.  $er  tfanal  ift 
in  ber  Söeife  quer  burd)  ben  See  gelegt  roorben,  bafe  bie  SBafferfaljrftrafjc 
jroifdjen  jroci  dämmen  »erläuft.  $er  größere  nörblidje  Seil  be§  SeeS, 
melier  fd)on  im  Skrfumpfcn  begriffen  mar,  ift  baburdj  nod)  ftifler  gc* 
morben  unb  nur  norf)  burd)  einen  übcrbrütften  £urd)laf$  für  ben  tfafjn 
}ugäuglid).  ^ie  3£üffernufj  fommt  nur  im  nörblidjen  See  oor.  3)a  e§ 
infolge  bcS  gefüljrlidjen  DJioorftranbc»  unmöglid)  mar,  ju  ftufl  5"  ben  5unb* 
ftcllcn  oorjubringeu,  gingen  oerfdjiebenc  Herren  in  einem  oon  einem  ftiföo 
fnaben  begleiteten  Wad)en  auf  bic  Sud)e  unb  maren  fo  glüdlid),  bie  2Baffcr= 
nujj  (aber  ofyne  tfriidjte)  $u  finben.  Wod)  öor  30  3aljren  mar  bie  ^flanjc 
im  TOggeliee,  namentlid)  in  ber  Heilten  TOggel  bei  ftalniSborf  Dorfjanben. 
3efct  ift  fie  bort  roobl  gan$  oeijdjrounben.  3m  Segler  See,  oon  roo  fie 
ber  Eotanifer  ^rofeffor  9Billbcnom  noeb  fannte,  ift  fic  feit  Wenfcben* 
gebenfeu  nidjt  mebr  oorgefommen.  3m  SRüggelfee  foll  fie  burd)  bie  SÖaffcr* 
peft  oerbrängt  morben  fein,  unb  im  SBcrnsborfer  See  bro^t  if>r  ein  gleiches 
Sdjidfal  «. 

Ertrag  bc$  Ölbaum».  Sübcuropa,  Worbafrifa  unb  Älcinafien  finb 
bic  Sauber,  roo  bic  Kultur  ber  Ölbäume  am  auSgiebigfteu  betrieben  roirb.  — 
iuni*  befifct  über  10000000  biefer  53äume,  beren  Ertrag  auf  25  000000 
rtranfen  oeranfd)lagt  roirb.  9}ad)  einer  ftatiftifdjen  Tabelle  be§  franjöfifdjen 
^{hüftcrS  für  l*anbroirtfd)aft  f|atte  biefcS  £anb  mit  (Sinfdjluft  oon  Äorfifa 
im  ^flbw  1890  125  000  ha  mit  Olioenbäumen  bepflanjt.  Süie  ßrnte 
lieferte  176  500  Iii  Cl,  bic  einen  SBcrt  oon  30<X)0  000  ^ranfeu  bar« 

•  Diatunu.  iöoöjenfdjrift  oon  ^otoniö  1802,  Z.  18.      -  (gbenba  6.  7. 
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fteflten.  Algerien  befiel  über  6  000  000  Söäume,  bereit  ertrag  fid)  auf 
15  000  000  ftranfen  beläuft.  35er  2Bert  ber  Gruje  in  Spanien  mirb  auf 
225  000  000  ftranfen  oeranfd)lagt.  Italien  gewinnt  burd)  biefe  Kultur 
200  000  000  nnb  Portugal  8  000000  granfen.  ftad)  bem  7.  3af)re  geben 
bie  Pflanzungen  ben  öoHen  Ertrag. 

^erwanbtfdjaft  ber  »afterten  mit  ben  Maugrünen  «Igen,  $af; 
bie  blaugrünen  tilgen  (^fjtjfocrjromacecn)  ben  Batterien  feljr  nafje  fielen, 
ift  fdjon  burd)  oerfcrjicbene  ^Beobachtungen  marjrfdjeinlia)  geworben.  3ic 
bisher  aber  nur  bermutete  Sßermanbtfcfyaft  hat  neuerlid)  ein  Don  £ager* 
r)eim  bei  Cuito  gematteter  fyunb  jur  Wemißfjeit  erhoben.  9luf  einer  J&Mefe 
bei  ßfjiflogaüo,  ca.  5  km  füblid)  Don  Cuito,  traf  er  auf  jroei  Organismen, 
roeldje  bie  ^hnfodjromaceengattung  Spirulina  ganj  na!)e  mit  ber  Jöafterien» 
gattung  Spiroehaete  oerfnüpfen.  3Mefelben  Ratten  alle  9)cerfmnlc  einer 
Spirochaete,  waren  aber  wie  bie  ^»fo^romaccen  blaugrün  gefärbt.  3>ie 
ftäben  erfd)ienen  forf}ier)erartig  unb  fef)r  bittjt  sufammengebrefjt,  fo  baß  bie 
Umgänge  bid)t  aneinanber  lagen.  $ie  eine  ftorm  hatte  icfjeinbar  eine  3)icfc 
oon  2  \t  \  bie  anbere  mar  etwas  bünner.  Söcibe  jeigten  eine  lebhafte  $e« 
roegung.  3n  ber  9tegel  fcrjwammen  bie  ^öben  in  formlojen  Spiralen  mit 
großer  ®cfd>minbigteit  Inn  unb  her.  s}Mö&lid)  mürbe  bie  Bewegung  un* 
regelmäßig,  bie  ftäben  frümmten  fid)  nad)  Derfdjiebenen  Seiten  unb  fdjlugen 
wie  eine  oermunbete  Solange  frampfhaft  um  fid).  %xai  Sauerftoffmangel 
ein,  fo  mürbe  bie  Bewegung  langsamer  unb  hörte  enblid)  ganj  auf.  Milien 
fonntc  2agcrt)eim  nicht  nadjmeifen;  ober  nad)  ben  polaren  Strubeln  51t 
fd)liefjen,  mußten  foldje  oorhanben  fein.  $ie  Organismen  finb  alfo  oon 
ben  ©djraubenbafterien  nur  burd?  baS  Photochrom  (ben  blaugrünen  tilgen» 
farbftoff)  üerftt)ieben,  finb  aber  aud)  mit  Spirulina  nahe  berwanbt  unb 
oerbinben  bemnad)  bie  Söafterien  mit  ben  'Dioftof^llgen ». 

Ginftafj  ber  8aot}eit  auf  ben  Stirfftoffgerjalt  ber  Werfte.  gür 

bie  £erftellung  beS  SMereS  roirb  oon  ben  trauern  bie  Werfte  oorge^ogen,  meldje 
wenig  $imeif$ftoffe  enthält,  alfo  oerhältniSmäfjig  ftiefftoffarm  ift.  2luS  ber 
Erfahrung  I)atte  man  mof)l  bereits  baS  Ergebnis  gewonnen,  baf)  auf  bie 
(Srjeugung  foldjer  Werfte  bie  Saatzeit  einen  grofeen  ßinflufj  tyabe.  SRan 
wußte  aber  eigentlich  nur,  bafe  eine  frühere  WuSjaat  üollere  Horner  als 
eine  fpätere  9luSfaat  giebt,  unb  bafj  bei  letzterer  oft  wenig  befriebigenbe 
(Srnten  gemacht  merben.  Um  bie  Sattle  ooüftänbig  nufjuflären,  fua)te 
€  t  i  e  n  n  e  3  e  n  t  n  S  bie  %ta%t  ju  löfen,  welchen  Einfluß  bie  Saatzeit  auf 
ben  Wehalt  ber  WerftcnfÖrner  an  (Simeißftoffeu  ausübe.  Unter  gleidjen 
^öebingungen  würben  gleiche  Werftenfamen  teilweife  früh,  teilioeife  fpät 
(ber  Unterfdjieb  betrug  2 — 4  Söodjcn)  auSgefät,  bann  würbe  ber  Sttcfftoff» 
gefjalt  beftimmt  unb  barauS  burd)  SWnltiplifation  mit  6,25  ber  Eiweiß» 
geaalt  gefunben.   (SS  jeigte  fidj  nun  in  allen  oier  Jahrgängen  überein= 


1  1  ,JL  —  l/iooo  mm. 

*  Seriftte  ber  Stutzen  »otan.  ©ffeüfdjaft  X  (1892),  364. 
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ftimmenb,  bafc  bei  oerfpäteter  %tä)aat  bie  ©amen  reifer  an  (fimeifj,  unb 
jnxir  auf  ungebüngtem  33oben  2,59  %  reicher  feien.  £>atte  man  bem  33oben 
oorfjer  ©tidfftoff  unb  ^^o§pt)atbünger  ^geführt,  fo  mar  ber  Unterjd)ieb 
geringer  unb  betrug  nur  0,82  °'0.  Stabei  mar  e§  aber  befonberä  auf« 
fällig,  bafj  noch  ber  Düngung  fidj  einerfeitä  ber  eimei&gebalt  ber  früh 
auägefäten  ^flanjen  Dermebrte,  anbererfeitS  ber  (Simeifjgefjalt  ber  jpät  aus* 
gefäten  oermiuberte 

Ttt  Sdjmaroljer  beä  lamnelroggeit».  Vergiftungen,  bie  (1891) 
in  ber  $orbogne  burd)  Sörot  herbeigeführt  morben  maren,  gaben  5lnlafe, 
audf)  ben  Joggen  genauer  $u  unterfucfjen,  ber  baä  ju  biejem  39rot  bcnüjjte 
Wehl  geliefert  hatte.  3)ie  Börner  be§felben  maren  Don  einem  ^ifytntycel 
befallen,  ba§  in  feudaler  2uft  fid)  mit  meinen  93üfd)eln  Don  fonibienrragen» 
ben  Elften  beberfte.  SB«  ben  Unterfudmngen,  meldte  bie  franjöfifajen  9JiDcelogen 
^rillieur  unb  $)elacroir  gemeinfd)aftlid)  Dornahmen,  jeigte  fich  ba* 
ganje  ©ameneiroetjj  be3  #ern§  oon  bem  ^iljftroma  umgeben,  ba§  feine 
$äben  quer  burd)  bie  (Samenhüllen  funburebbohrte  unb  an  ben  @uben  ber« 
felben  tfonibien  abfdjnürtc.  $ie  betreffenbe  gruebtform  erhielt  Don  ben  ge* 
nannten  ^orjdjern  ben  Namen  Endoconidium  temulentum.  Einige 
Wonate  fpäter  fat>  ^riüieur,  bajj  einige  ber  Ütoggenföraer  mit  a>amoi§* 
farbenen  ftrüd)teu  eines  5öeri)erpilje§  befefct  maren,  bie  eine  nod)  nicht  be= 
fdjricbene  neue  91rt  barftellten,  meiere  Dom  93cobad)ter  Peziza  teraulenta 
genannt  mirb.  X'xt  Börner,  au§  melden  biefer  $ed)erpil)  h«"öorging, 
geigten  fid)  ganj  erfüllt  Don  bem  ^Mfymncelium,  ba§,  als  fid)  bie  Äonibien» 
fruftififationen  be§  Endoconidium  bilbeten,  nur  bie  Oberfläche  beS  ©am«i* 
cimeiBeS  Derbraud)t,  aber  jpäter  ba§  ßiroeifj  Döllig  aufgekehrt  unb  fidj  an 
bie  ©teile  btSfelbeu  gefegt  hatte  2. 

Ürijonalatf  ober  ©onoragummt.  55er  ^rijonalad,  audj  ©onora* 
gummi  genannt,  flammt  Don  Larrea  Mexicana,  einer  39fiopfy)Uct,  bie 
in  ben  müftenartigen  Gebieten  be§  märmeru  NorbamerifaS  mäcbft,  mo  fie 
mit  ihrem  immergrünen  t'aubc  unb  ihren  gelben  SBlüten  meite  ©treden 
troefenen  33oben§  fd)tnütft.  9ln  berfelben  merben  2aub  unb  #notcn  Don 
einer  biden,  aromatifchen  ^arjmaffe  überjogen,  bie  Dornehmtid)  burdh  bie 
Cberjeitc  ber  Nebenblätter  (Stipulae)  jur  $u§fd)eibung  gelangt,  ©ie  mirb 
Don  ben  Snbianern  eifrig  gefammelt  unb  fommt  unt«  obigem  Namen  in 
ben  fcanbel.  Unter  anberem  finbet  fie  SJermenbung  jur  fterftellung  bunfeln 
5Mere§  (^orter)  in  Kalifornien.  2>urd)  Söm  murbc  ferner  aus  bemfelben 
ein  ftarbftoff  hcrflcfteDt,  ber  mit  bem  ber  (Sod&enUIe  übereinftimmt  ». 


1  Wnjeiger  ber  Stfabemie  ber  SBifjenfchaften  au  Jtrafau  1892,  6.  196. 

2  Bulletin  de  la  Soctete  Botanique  de  France  XXXIX  (1892),  168. 
*  Transactions  and  Proceedings  of  the  Botanical  Society  of  Edin- 
burgh XIX  (1891.92),  18o  ff. 
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1.  $ic  Stofterioloflie  im  Äampfc  gegen  bm  taub*  unb  jorftroirt. 

fajaftltdie  flößen. 

ihknu  mit  junehmenber  Kultur,  mit  ber  'Steigerung  ber  $robuttion§= 
fähigfeit  be§  33oben§  unb  ber  Slu^pflanjen  oft  eine  Vermehrung  ber  yflanj« 
liehen  unb  namentlich  ber  tierifchen  fteinbe  ber  Öeroächfe  £onb  in  ftanb 
gct)t  fo  werben  biefc  Schüblinge  auch  fe^r  häufig  roieber  Don  anbern  ^ara» 
fiten  hcimgefudjt,  burd)  bie  unter  Umftänben  eine  plöfclicrje  Vernichtung 
ber  erftern  ftattfinbet,  unb  rooburd)  auf  biefc  Seife  ber  SJicnfd)  im  Kampfe 
gegen  bie  Schüblinge  burdj  bie  9iatur  fclbft  bie  miflfommenfte  Uuterftüjmng 
finbet.  Solche  ftingerjeige  ocr  -J^rur  hat  fid)  bie  neuefte  tforfcfjung  ju 
eigen  gemacht,  inbem  fie  bie  franfheiterregenben  pflanjlichen  ober  tierifdjen 
93}ifroorgani3men  ju  ergrünben  gefudjt,  um  biefe  bann  auf  fünftlidjem 
2Dege  auf  bie  Schüblinge  ju  übertragen,  £a3  oerfloffene  3af)r  hat  nach 
biefer  9tid)tuug  hin  in  hohcm  ©rabe  bemerfensmerte  griia^te  gejeitigt,  in- 
bem bie  balteriologifchen  ftorfcfuingen  fid)  brei  ber  gefürdjtetftcn  geinbe 
ber  Sanb»  unb  ftorftwirtfehaft  jugeroenbet  unb  Batterien  ermittelt  unb  eut« 
beeft  haben,  welche  ber  Vermehrung  biefer  Ofcinbc  mit  Erfolg  etitgegenju» 
roirfen  im  ftanbe  finb. 

I.  Utrtilgung  irr  Engerlinge  bnrd)  brn  \M}  Botrytis  tenella 

3m  Sommer  be§  Söhres  1890  hatte  ein  ftranjofe  in  liefern  be§ 
nörblicheu  §ranfreich  tote  Engerlinge  gefunben,  bie  öon  einem  weiften 
OJtycelium  umgeben  waren,  welches  bie  Siere  ooüftänbig  mumifiziert,  b.  h- 
in  eine  hürtliche,  mit  ^iljfäben  bidt)t  burchjogene  DJlaffc  öerwanbelt  hatte. 
3m  folgenben  3af)re  mürbe  bie  gleiche  Erfcheinung  in  berfelbcn  Öcgenb 
in  oerftärftem  SJtofje  beobachtet,  ebenfo  [teilte  man  ba§  Auftreten  be§  ^ilje§ 
in  anbern  teilen  ftranfrcichsf  feft,  woraufhin  bcrfelbe  im  Slgronomifchen 
3nftitute  ju  ^ariä  als  Botrytis  tenella  erfannt  mürbe,  ^rofeffor  Xufour, 
bei  Seiter  ber  Verfucf)§ftation  in  Saufanne,  liefe,  ficr)  im  3uli  1891  ben 
$ilj  fommen,  unb  jmar  in  zweierlei  formen :  einmal  bie  im  ^arifer  3ns 
ftitute  auf  tfartoffclftücfen  gezüchteten  SReinfulturen,  $um  anbern  tote  Enger» 
linge  au§  bem  nörblichen  ftranfreich,  bie  ben  sJMl.j  enthielten.  *Dftt  biefem 


1  8anb»irtfchaftl.  $oft  1892,  <Rr.  12. 
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Material  führte  $ufour  eine  ^Hci^c  oon  3)erfudjen  ausf,  teil«  in  köpfen, 
teils  im  freien  33obeu,  unb  jmar  in  ber  3Beife,  bafi  abgeworbene  Engerlinge 
mit  ge|*uuben  äuiammengcbra$t  ober  SjMljfulturen  auf  Iebenbe  Saroen  über- 
tragen mürben.  $er  genannte  ftorfcfjer  [teilte  burd)  93erfud)e  feft,  bafc 
gefunbe  Engerlinge  in  oerfjältnismäfjig  furjer  ftrift  ben  tßilj  in  fid)  auf» 
nahmen  unb  balb  Darauf  oerenbeten.  9luf  biefer  miffenfdjaftlidjen  Eirunb* 
läge  begrünbeten  bie  ^franjofen  £elacroir,  2e  ÜJJoult  unb  ^rillieur 
ein  SBerfaljrcn  jur  SBcfämpfung  ber  Engerlinge.  s)iad)  i'e  9)?oult  bringt 
ber  ^arafit  an  ber  5ÖRaifäferlarDe  jmcierlei  Sporen  ^eroor.  Einige  ^agc, 
nad)bem  ber  ^Mlj  frtjon  in  ber  2aroe  gemudjert  rjat,  fiitb  nod)  feine  Sporen 
$u  finben,  fonbern  erft  menn  er  längere  3t\t  tot  ift,  finbet  fid)  an  bem 
^iljgemcbe  eine  mehlige  3ubftan$,  bie  au«  länglichen  Sporen  befiel)!, 
©anj  ini  Innern  be§  Engerlings  ^uben  fi<^  in  bem  ^iljmpcelium  fleincre 
unb  ntnbe  Sporen.  S&äfjrenb  ba3  äußere  ^Mlsgemebe  fid)  ablöft,  mirb 
ber  ?eibeSin^alt  ber  2aroe  oon  ben  in  il)rem  Innern  fid)  entroideluben 
Sporen  aufgejeljrt,  unb  fdjliefjlid)  bleibt  nur  ber  ftopf  unb  bie  £aut,  foroie 
bay  meifje  9ftcl)l  ber  Sporen  übrig. 

Xer  ^ilj  Botrytis  tonellu  bilbet  an  ben  Antennen  be$  ÜJtaitäfer*, 
bem  untern  Icile  be3  JfopfeS  unb  93ruftftüde§ ,  bem  9lanbe  ber  J$rlügel» 
berfen  unb  mo  bie  tfüfje  angefefct  finb,  einen  bidjten,  flodigen  Überzug. 
$ie  lebenbeu  3ufcften  fönnen  Darier  ein  Nüttel  jur  3üd)tung  be»  ^Mljes 
bieten,  nidjt  aber  bie  toten,  mic  bie  lefctem  aud)  nidjt  51t  gebrauchen  finb. 
um  ben  s^ilj  im  Erbboben  ju  Derbreiten,  ba  fie  fefjr  fdmeü  verfallen.  3ur 
SBerbreitung  ber  Äraufljeit  unter  ben  Engerlingen  bieuen  am  beften  bic 
Engerlinge  felbft.  Siefelbeu  bürfen  aber  nid)t  oerlc&t  unb  nidjt  51t  lange 
ber  2uft  ausgefegt  merbeu.  Wart)  ^elacroij  Derfäljrt  man  folgeubermafjen : 
3n  irbenen  Sd)alen  mirb  ber  S3oben  ungefähr  1  cm  l)od)  mit  Erbe  be= 
bedt,  nid)t  fo  rjod),  bafj  fidr)  bie  Engerlinge  barin  oerfriedjen  fönnen.  9iaa> 
bem  bie  Erbe  angefeuchtet  morben  ift,  legt  man  Engerlinge  barauf,  beftäubt 
fie  mit  Sporen  oon  Botrytis  tcnella,  legt  auf  bie  Otefäfje  einen  ^edel 
unb  fd)id)tet  fcud)te§  Dfloos  barüber.  9iadj  Dier  bi§  fecr>§  Stunben  finb  bie 
Engerlinge  iufijiert,  merben  au§  ben  Sdjalen  genommen  unb  in  iöpfen. 
bie  mit  Erbe  gefüllt  finb,  untergebrad)t.  Sie  Ijaben  eine  rofa  Färbung 
angenommen  unb  bürfen  nidjt  troden  merben  ober  ber  Sonne  ou§gefettt 
bleiben,  ba  fonft  ba§  ^pcelium  be$  ^arafiten  eintrodnet  ober  fid)  nidjt 
meiter  entmidelt.  vJiad)  10— H  lagen  finb  alle  angeftedten  Engerlinge 
tot,  unb  ber  ^ilj  ift  an  itjnen  in  lebhafterer  Entmidlung.  <Dian  fann 
fte  bann  auf  bic  gelber  bringen,  mo  ber  Engerling  oertilgt  merben  foll, 
unb  fte  oon  Stelle  ju  Stelle  oberfläd)lid)  einfdjarren.  $)ie§  hat  ju  einer 
3eit  ju  gefdjetjen,  mo  bie  Öaroen  fid)  au  ber  Erboberflädje  aufhalten,  alfo 
oon  ^tpril  bi§  Oftober,  H/er  entmidelt  fid)  im  ©oben  meiter.  Äünftlid) 
läfet  er  fict)  jüdjten,  menn  fleine  Stüddjen  gefod)te§  #albfleifd),  bie  fid) 
in  ein  roenig  juderljaltigem  Safte,  j.  58.  Sßflaumenfaft,  befinben,  mit  Bo- 
trytis tenolla  befät  merben.  Sinb  bie  ftfleifd)ftüdd)en  mit  bem  9Jli)cel 
überwogen,  fo  legt  man  fie  in  bie  Erbe,  mo  fte  mie  bic  angeftedten  Enger« 
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finge  wirfen.  Kartoffeln  finb  jur  3üd?tung  wegen  Langels  an  Stidftoff 
weniger  geeignet.  ^Muper  bafj  bie  (Engerlinge  burd)  unmittelbare  3?erül)rung 
mit  bem  ^ilje  ju  ©runbe  gefjen,  nimmt  if>re  S8ernid)tung  einen  immer 
gröfcern  Umfang  baburd)  an,  ba&  bie  Sporen  burd)  bie  fiuft  oerbreitet 
»erben.  2t  UJloult  fatj  juerft  in  einer  Entfernung  oon  140  m  oon  einem 
Fünftlid)  infizierten  fjelbe  mumifiaierte  Engerlinge,  bie  ber  $flug  in  folgen 
Mengen  ju  Sage  brachte,  baß  bie  ftlädje  wie  frifd)  gefalft  auäfal).  Später 
fanb  er  mit  Botrytis  belebte  Engerlinge  an  einem  10  km  entfernten  Ort. 

Süem  ^}flanjenmud)§  fcf)abet  Botrytis  feineSwegS.  93erfudje  mit  Salat« 
pflanzen,  fowie  99eobad)tungen  an  (fträfern  unb  Uufräutern  fjaben  wenigsten« 
feine  Sd)äbigung  burd)  ben  ^Mlj  erfennen  Iaffen. 

11.  Orr  flnd)frir-Ortcillus  kr  iluuiirnranpr. 

^Bereit«  burd)  bie  ^onnenplagen  früherer  Reiten,  beifpielSweife  ber 
Salbungen  Cftpreufjenä  in  ber  SJtitte  ber  fündiger  3aljre,  mar  bie  2r>at= 
fadj«  unjweifelrjaft  erwiefen,  baß  ber  tfrafj  unter  bem  Einfluß  oon  ^il^en 
bei  grofjer  SJiaffcnoermefyrung  ber  Staupe  gemölmlid)  im  britten  5ra^jQt)r 
Pon  fclbft  aufhört.  3M£f)cr  batte  man  iebocf)  feine  Kenntnis,  weldjer  ^ilj 
ben  $ur  l'anbplage  anwad))enben  Staupenmafjen  ein  gebictertfdjeS  ffralt  gebot. 
$>em  ÜKebi^inalrat  Dr.  o  f  f  m  a  n  n « ÜKegenSburg  1  ift  e§  nun  gelungen, 
unter  ben  in  ben  piljfranten  Sionnenraupen  am  t)äufigften  Porfommenben 
Spaltpilzen  einen  bcrfelbcn  al§  ben  Erreger  ber  unter  bem  tarnen  „ftladjerie" 
ober  „Sd)tafiud)t"  betannten  Krantyeit  $u  erfennen.  $a§  Söefen  ber  Kraut» 
t)eit  befielt  in  einer  me^r  ober  weniger  rafd)  oerlaufenben  Slbje^rung  ber 
Raupen  (Sdnounb  be3  ^reltförperö).  Söenn  bie  Staupe  oerenbet  ift.  tritt 
ungemein  rafdj  ftinfenbe  Fäulnis  ein,  meldje  ben  $armiul)alt  unb  fdjließlid) 
ben  2eibesinl)alt  in  eine  fd)inu|»g  braune  ^audje  oermanbelt,  weldje  an  ber 
geringften  SBerlefcung  ber  ^aut  ausfließt  ober  an  ber  2uft  oerbunftet.  ;£ic 
Staupen  fuajen  bie  äußerfteu  Spieen  ber  3locl9c  QUt»  »Wipfeln"  unb 
werben  in  ben  Skumfpifcen  flumpenweife  mit  bem  Kopf  fdjlapp  t)erab= 
Ijängenb  aufgefunben.  £ie  jdnoarjen,  fteif  geworbenen  unb  leeren  £)üutc 
ber  Raupen,  an  weldjen  in  ber  Siegel  nod)  ein  ober  jwei  befonberö  au§= 
a,cbcf)nte  S£aud)füjje  ju  fernen  finb,  bilben  bann  ein  fer>r  r^araftertftifd)e& 
Kenn*eia>n,  burd)  wcld)e§  ba§  Auftreten  ber  Sdjlaffudjt  bei  einem  Staupen» 
fräße  leicht  fonftatiert  werben  fann. 

Stadlern  £offmanu  burd)  jaf)lreid)e  3mpfoerfud)e  feftgeftellt  l)at,  baß 
ber  Kranff)cit§crreger  auf  fünfilidjem  Sege  übertragen  werben  fann,  frfjeint 
für  bie  SßrarjS  ber  Sdjlüffel  jur  wirffamen  löefämpfung  biefer  s^lage  ge« 
funben  worben  ju  fein.  SMc  tjenoglia^  Statiborcr  gorftoerwaltung  in  Sd)lefien 
ift  ber  SBerwenbung  beä  ^Iacr)erie»S8aciIlu§  im  großen  in  biefem  3a^re 
juerft  näf)er  getreten.  2)ie  ftladjeriefrantyeit  war  unter  ben  Sionnenraupcn 
ber  battcrifdjen  Salbungen  in  großem  SJtajjftabe  aufgetreten.  93on  fjier  aus 
würben  franfe  Staupen  in  bie  oon  jaljllofen  Sionnenraupen  befallenen  Kiefern» 

1  Sie  Sdjlaffud)t  ber  9tonne,  oon  SJlebijinalrat  Dr.  ffr  off  mann, 
»erlag  oon  «Pet.  SBeber,  gfranffuvt  a.  3Jt.  181H. 
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beftänbc  bcr  tjer^oglidjcn  Cberjörfterei  Natiborhammer  übergeführt,  unb  fo« 
mof)l  au§  bem  2eibe§int>ctltc  tränier  Raupen  löte  au&  ber  mit  biefem  2eibeS= 
inhalt  in  ßodjfcher  ©clatinc  hergeftcHten  gemifd)ten  <ßiljfultur  3mpfungen 
zahlreicher  gefunber  Raupen  oorgenommen.  daneben  mürben  anbere  Vor« 
fehrungen  jur  Verbreitung  be§  glad)crie«VaciÜuö  getroffen,  unter  anberem 
burcl)  ba§  Aushängen  Don  ^ferbefleifch,  meiere«  al§  Nährmittel  be§  ^MljeS 
erfannt  mar.  Xer  Erfolg  mar  ein  burchfehlagenber ,  ba  nach  furjer  3«t 
bie  am  meiften  befallenen  Crte  oon  ben  Naupenmajfen  befreit  mürben. 

Nad)  ben  tfkx  geroonnenen  Erfahrungen  mürben  Verfudje  sur  Über» 
tragung  be§  ^Mlje*  auf  bic  in  ber  föniglichen  Oberförfterci  ^feilSmalbe 
in  Greußen  freffenben  Nonnenraupen  aufgeführt.  Xie  3mpfung  er= 
folgte  Anfang  3uli  an  etma  5000  zufällig  an  ben  Stämmen  angetroffenen 
Raupen.  Xie  geimpften  Grcmplare  $eigtcn  firf)  in  einigen  Xagen  flacherie» 
franf.  Xie  Übertragung  bcr  tfranfheit  auf  bie  gefunben  Raupen  erfolgte 
mit  einer  folgen  Sdjnelligfeir,  baß  ichon  etma  10  Sage  fpäter  im  engern 
uub  meitern  ^mpfbe^irf  ber  etma  1000  ha  umfaffenben  ftorftbeftänbe  feine 
jmeifelloS  gejunbe  Naupe  mehr  tmrgefunben  mürbe.  Xa  bie  Raupen  bei 
ber  Impfung  bcr  Verpuppung  fdjon  nahe  maren,  fo  gelangten  Diele  nod) 
jur  Verpuppung,  mehrere  puppen  auch  nDCh  jut  Entmitflung  be3  Sehmetter* 
lingß.  Xie  puppen  maren  jebod)  im  Tunern  größtenteils  oertrotfnet,  bie 
Schmetterlinge  flimmerten,  unb  fclbft  bie  oon  biefen  oerein^elt  abgelegten 
Eier  maren  nad)  ben  bafterielogifchcn  Untersuchungen  mit  ^iljen  erfüllt. 
3m  September  erid)ien  infolge  ber  fünftlichen  ^ufeftion  jebe  (Gefahr  für 
bie  2öalbbeftönbe  ber  Oberförfterci  ^feilsmalbe  beteiligt. 

Xiefe  beibeu  Verfuehc  bemeijen,  baß  man  Nonncuraupenplageu  burd) 
Impfung  ohne  erhebliche  ÜJcüf>e  unb  Soften  erfolgreich  befämpfen  fann,  fo 
baß  ber  SBalb,  unjer  höd)fte3  Nationalgut,  in  ^ufiinft  oon  ben  oerheerenben 
StMrfungen  ber  Nonne  oerfchout  bleibt. 

III.  Dir  Vrrtilgiing  &rr  irlbitiäufr  burd)  Bacillus  typhi  umrium  '. 

S&elche  burchjchlagenbeu  Erfolge  ber  Vaftcriologe  ^rofeffor  2of f ler- 
tfireifSmalb  mit  ber  uon  ihm  entbedten  Wcthobe  jur  Vertilgung  ber  gelb« 
mäufc  in  Ihcijalicu  crjielt  hat,  ift  im  Dcrfloffenen  3ahre  burch  bie  XagcS« 
Seitungen  mohl  jur  Kenntnis  ber  meitefteu  Greife  gelangt.  Xer  befannte 
ftorfcher  ftellte  burch  eingehenbe  llnterfudmngeu  feft,  bafc  ein  beftimmter 
Vacilluä  für  bie  #elbmau§  unbebingt  löblich  fei  uub  bezeichnete  biefen  all 
Bacillus  typhi  muri  um.  Xurd)  Verfuehc  im  f  leinen  gelang  c§  i'öffler, 
ein  Verfahren  ju  entbedeu,  moburd)  auf  fünftlichem  äBege  TOufe  burch 
biefen  Vacillus  infiziert  unb  getötet  mürben.  Xie  miffcnfchaftlichcn  Ent* 
bedungen  2öffler§  Deranlajjten  bie  griechifchc  Negicrung,  ben  Srorjcher  ju 
bitten,  fein  Verfahren  unter  eigener  fieitung  in  3:t>effrtlien ,  mo  fich  bie 
^clbmäufe  ju  einer  bebrohlichen  l'anbplage  oermchrt  hatten,  jur  Nnmenbung 
5u  bringen,  ^rofeffor  fiöffler  folgte  in  Vegleitung  fcinc§ ^Imftenten  Dr.  Slbcl 
biefem  :Kufe  unb  menbete  folgcnbe*  Verfahren  au. 

»  Sanbmirtfdjaftliche  $oft  1S02,  Nr.  30. 
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Sie  £erftcüung  ber  baciflenbaltigen  frlüffigfeit  im  grofeen  mürbe 
berart  bemirft,  bajj  in  eine  feimfrei  gemadjte  flbfoebung  oon  £afer-  unb 
Öerftenftrot)  eine  ficine  Wenge  ber  oon  ©reifSroalb  auf  Wäbr»s]lgar»9lgar  mit- 
genommenen JRcinfulturen,  unter  3ufa$  oon  1  %  Pepton  unb  7t  °/0  Trauben« 
juder,  gebracht  mürbe,  roorauS  jid)  mäbrenb  einer  92ad}t  unb  bei  ©rut* 
temperatur  Williarbcn  oon  Neimen  in  ber  ftlüffigfcit  entmidelten.  $)er 
^Uan  ber  praftifeben  3lnroenbung  be§  Wittels  ging  nun  babin,  fingerglieber» 
grofce  Stüde  trodenen  Grotes  in  bie  9fährflüfftgfeit  ju  tauchen  unb  biefe 
Stüde  bann  in  bie  Wäufelödjer  ju  bringen,  unb  jroar  in  jebeS  Öod)  ein 
Stüd.  ^ra^en  bie  Waufe  bas  ©rot,  fo  mußten  fie  nach  ben  im  Sabora« 
torium  gewonnenen  (Jrgebniffen  oerenben.  $urd)  bie  baciflenbaltigen  3u= 
jeftionen  ber  erfranften,  forote  burd)  Suffreffen  ber  am  WäufetophuS  ge* 
ftorbenen  2iere  mufete  bann  bie  Äranffjeit  auf  biejenigen  ©laufe  übertragen 
werben,  bic  nicht  oon  bem  infijiertcn  ©rote  gefreffen  hatten.  @3  murbc 
nun  in  ber  SBcife  »erfahren,  bajj  oon  Sariffa,  bem  Stanbquartier,  täglid) 
^u§f(üge  nach  ben  oerfcrjiebenen  ©ebicten  unternommen  mürben,  bei  benen 
ein§  ber  etwa  60  l  ^altenben  Öefäfje  mit  Äulturflüffigfeit  mitgefübrt,  beffeu 
^ntjalt  im  Wittelpunft  be§  ©ejirfeS  in  einen  Äeffel  auf  bem  ipofe  eine* 
i'anbroirteS  gefebüttet  mürbe.  3)ie  burd)  Solbaten  benachrichtigten  ?anbleute 
brachten  bann  ßörbe  mit  ben  iBrotftücfen  herbei,  biefe  mürben  in  ben  .fceffel  ge- 
fcrjütiet  unb,  nadjbem  fie  mit  ftlüffigfeit  fid)  ooügefaugt  hatten,  in  bie  &örbe 
jurüdgegeben.  Sabei  oerjebrten,  um  bie  Unfd)äblid)feit  be§  Wittel?  für 
Wenigen  nad)$uroeifcn ,  bie  Begleiter  beS  ^rofefforS  i'öffler,  bie  ftd)  febr 
für  bie  Sache  intereffterten,  oor  ben  klugen  ber  ctrooS  argtoöt)nifcben  dauern 
Stüde  be§  oollgefaugten  ©rote«,  ot)nc  baoon  irgcnbroelcbe  nachteiligen  folgen 
51t  oerfpüren.  63  ift  bie§  infofern  intereffant,  als  babureb  bie  Unfdjäblid)» 
feit  beS  ©acilluS  für  ben  Wenfdjen  naebgemiefen  ift.  §5  ift  aber  auch 
burd)  ©erfud)e  feftgefteUt ,  bafj  ber  Bacillus  typhi  muriuin  nur  für  bie 
gelbmauS  töblid)  ift,  unb  bafj  berfclbe  bei  anbem  Bieren,  tfafcen,  ftütmern, 
Singoögeln,  iauben,  Schafen,  Sd)toeinen  u.  f.  m.  feiuerlci  Störungen  im 
Organi§mu§  b^orfl^ff"  b<H.  töerabe  in  biefem  llmftanbe  liegt  ein 
ftauptoorjug  bicfeS  Wittels,  meil  beffen  Wnroenbung  anbernfalls  entroeber 
überhaupt  nicht  ober  nur  mit  äufjerfter  93orftct>t  erfolgen  tonnte.  $>ie 
burchfchlagenbe  SBirfung.  bie  ba§  ©erfahren  gehabt  hat,  ift  befannt.  2b<ffa«cn 
ift  oon  ber  Wäufeplage,  bie  bort  nach  SöfflerS  ©erid)t  otel  größer  mar, 
als  man  e§  fich  nach  bem  Auftreten  ber  ftelbmauS  in  3)eutfd)lanb  oorfteflen 
fann,  befreit:  eine  £batfad)e,  bie  bie  ©efämpfung  biefeS  Schüblings  auch  bort, 
roo  er  bei  uns  in  größerem  Umfange  auftritt,  in  fiebere  WuSficht  ftellt. 

2.  Über  bie  an  ben  Seelüften  herbortretenbe  Sajäbtgung 

beä  $aunttt>ud}fe£  K 

3ur  (*ntfdjeibung  ber  Streitfrage,  ob  bie  eigentütnlid)e  Hemmung  im 
Sad)Stum  ber  frei  ober  an  ben  jeemärtS  gelegenen  ftänbem  ber  üftenmälber 

1  ©iebermannS  (Senrralbl.  für  3lgrifultUTä)emie  1892,  §eft  8,  g.528. 
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ftcfjenben  $äume  auf  bie  (Sinmirfung  bcS  ©aljtoaffcrftaubeS  ober  auf  bic  me= 
d)anifd)e  2LMrfung  bcr  Sceftürme  (Abreiben  Don  Sölättern  unb  fluofpen,  Änirfcu 
junger  triebe)  allein  äurüdjufüfjrcn  ift,  Imt  ft.  ©torp  an  bcr  Worbfee- 
füfte  umfangreiche  93eobad)tungen  angcftellt.  (£r  ift  bcr  s?lnfidu\  ba$  für 
mandjc  rjeroortretenben  <5d)äbigungen  bic  medmnijdje  Sirfung  ber  SBinbe 
rjanbgrciflitt)  wenigitenS  bcr  tocfentlidje  unb  jutoeileu  bcr  cinjtgc  ftaftor  ift. 
€inen  cnbgüIÜgcn  SBeroeiS  für  bic  ©djulblofigfeit  bcS  (SeefaljeS  au  bcn  Söc« 
jdjäbigungcn  beS  iBaumtoucfjieS  mußten  Wnalofen  liefern,  toenn  fic  für  ge« 
fdjäbigte  unb  ntdjt  gefdjäbigte  ^flan^en,  alfo  für  Söäume  oom  Oft-  unb 
SBeftranb  bcr  iöcftätibc ,  toejentlid)  benfelbcu  ßf)lorget)alt  feftftcllten.  DaS 
Ergebnis  bcr  Unterfudmngen  ift,  baß  in  allen  fällen  fid)  bie  SMätter  au 
ben  gefdjäbigten  Sßeftroänben  ber  Söeftänbe,  unb  jtoar  aud)  foldjer,  bic 
fdpn  5  Ü)ictlen  oon  ber  3cc  entfernt  finb,  bor  benen  an  ben  Oftioänben 
burd)  einen  erljeblid)  h°fa™  (ibjorgerjalt  auszeichneten.  SBci  bcn  erft» 
genannten  ftieg  ber  6b,Iorgc[)alt  ber  Gliche  bis  über  12  %  unb  übertraf 
ben  ber  Blätter  oon  ben  Qftioänben  bis  um  baS  4  V2  fache.  $ic  9Höglid)feit 
einer  ^Beteiligung  be§  <5eefaljeS  an  ben  3Öud)Sbejchäbigungen  ift  hiernach  nid)t 
auSgcfchlofjen,  fann  aber  nicht  thatfäd)lich  gefolgert  »oerben,  ba  eS  allgemein 
nid)t  möglich  ift,  für  bcn  (ihlorgetjalt  ber  ^fuin^enaicfje  eine  ©renjc  ju  fliehen, 
bereu  Überjdjreitung  einen  fluoerlaifigen  iHüdfchlufc  auf  SBefchäbigungen  ge= 
ftattete.  9iod)  frfjtoicriger  Iaffcn  fid)  bie  ©renken  ermitteln,  über  bie  hinaus 
bloß  eine  Schwächung  beS  ^flanjenorganiSmuS,  Sfcrminberung  bcr  2ÖuchS« 
fraft  unb  J&berftanbSfähigicit  gegen  fctjäbigenbe  ©inpffc  auftreten.  Daf> 
biefe  Örenjen  bei  bcn  beobachteten  Sdjäbigungcn  an  bcr  Worbfecfüfte  wahr* 
ja>inlid)  überschritten  finb,  mufc  Storp  au»  folgeuben  ©rünben  bejahen: 

1.  Die  Iftröjje  ber  Sdjäbigung  oerminbert  fid)  nach  feinen  Öeobach* 
tungen  lanbeintoärts  oiel  fdjneller,  als  bieS  für  bic  medjauiferje  Alraft  beS 
ScenrinbcS  als  ruat)rfcr>einUcr)  anzunehmen  ift.  Der  ©efjalt  ber  oermutlid) 
liiert  fer)r  hohen  mit  Jfocfnalj  belabcncu  £uftfdud)ten  roirb  bagegen  beim 
<Brreict)en  über  2anb  —  roie  ber  Schaben  —  fdmeller  finfen. 

2.  Das  Salj  übt  auf  bic  (?ntroitflung  bcr  meiften  nahe  bem  Straube 
roachfenben  ^flanjcn  eine  cntfdjiebene  Ginroirfung  aus.  Die  Gintuirfung 
jeigt  fid)  hauptfäd)lid)  barin,  baß  bic  ^ftonjen  baS  ^aliffabengeroebe  it)rcr 
SBlätter  ftärfer  entroirfeln,  biefe  fomit  birfer  unb  f(eifd)iger  werben;  ferner 
in  ber  Abnahme  ber  3Mattobcrfläd)c,  ber  Sntcrcellularräume ,  bcS  (vhloro» 
prmflS  unb  bcS  StärfcgehalteS.  Gin  günftiger  einflujj  biefer  sÜubcrungeu 
auf  baS  ©ebenen  ber  ^flanjen  im  allgemeinen  ift  nid)t  anzunehmen. 

3.  Die  fd)äblid)c  Süirfung  be*  oon  Secioinben  mitgefühlten  SaljeS 
auf  bie  ©albbäumc  folgert  ber  Vcrfaffer  ferner  Daraus,  bajj  bie  oerfchiebene 
Wnnäheruug  ihrer  9lrtcn  an  baS  *Dfeer  nia^t  bem  entfpridjt,  loaS  man  fonft 
natt)  ©tanbort  unb  ©turmfeftigfeit  ermarten  follte.  3um  ©4Iu^  fügt  er 
l)inju,  bafe  feinem  Grmcffcn  nach  bei  ben  Wufforftungen  bcr  Äüftengcgcnbcn 
wie  beim  Einbau  unb  ber  Verjüngung  ber  feefeitigen  vSdb,u^ftrcifeu  in  oor« 
Ijanbcnen  53eftänben  bie  Rappel  unb  befonberS  bie  genügfamc  %)pt  natt) 
<öiöglid)feit  benu^t  merben  füllten. 
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3.  Sie  luberfulofe  be3  Winböiel)*  mtb  bae  if  odjfdje  Wittel 

m  $u  ßnbe  beS  3af)reS  1890  (Se&etmer  DlegierungSrat  ^Jrofcffor 
Dr.  K o  d)  *  ^Berlin  feine  Unterfudjungen  über  ein  Littel  jur  Reifung  ber 
2uberfulofe  beS  Weufdjen  öeröffentridjte,  mürben  fogleid)  aud)  in  lanbmirt« 
fcf>aftlic^en  Greifen  «Stimmen  laut,  meiere  bie  Hoffnung  auSfpradjen,  bafj 
eS  nunmehr  gelingen  merbe,  and)  ber  Suberfulofc  beS  53ict>es  in  mirffamer 
UBeife  entgegenzutreten.  (SS  mürben  bon  oerfd)iebenen  lanbroirtfdjaftlidjen 
©efellfdjaften  beS  ,\u»  unb  WuSlanbeS  Wittel  bemiüigt,  um  biefe  ^rage 
näljer  ju  unterfud)en ,  unb  Don  mifienfdjaftlid)en  3nftituten  unb  einzelnen 
lierärjten  mürben  feit&er  in  biefer  9iid)tung  S3crfuc^e  angeftellt.  Auf  5öci= 
anlaffung  beS  faifcrlidjen  ÖcfunbfjeitSamteS  ju  Berlin  mürbe  an  ber  bor» 
tigen  tierärztlichen  ipod)fdnile  junäcr)ft  folgenber  SJoruerfud)  ausgeführt,  unb 
jmar  mit  $mei  al§  tuberfulö§  bejeidjneten  ifütjen  unb  einer  bem  Anfdjcin  nad) 
gefunben  $ärfe  als  Kontrollier,  iöei  beiben  tuberfulöfen  Bieren  trat  eine 
beutlidje  fiebertjafte  ÜReattion  unb  eine  (Steigerung  ber  Körpertemperatur 
bi§  auf  40.3—40,9  Örab  11  Stuuben  nad)  ber  (£infpri|ning  beS  iuber* 
fulinS  ein,  bie  meitere  11  Stuuben  anfielt.  s£ei  bem  Kontrollier  trat 
bagegen  auf  bie  Ginfprifmng  meber  eine  allgemeine  nod)  eine  örtliche  tRe- 
aftion  ein,  baS  lier  mürbe  beim  3d)lad)ten  al*  gefunb  befunben.  Aud) 
oon  anberer  Seite  mürben  SJerfuche  mit  bemfelben  föcfultate  angeftellt:  fo 
oon  28.  (Öuttmanu  am  Sorpater  ^etcrinärinftttut,  oon  Dr.  med.  Stidcr, 
lierarjt  in  Köln,  Dr.  £  übt  in  auf  bem  ftäbtifdjen  8d)tud)tf)of  in  Karts* 
rufje,  Dr.  med.  33.  iöauj,  £el)rer  an  ber  lieraryicifdnile  $u  Kopen* 
(jagen,  u.  a. 

Dr.  med.  9?au$  jief)t  au»  feinen  3mpfoerfud)en  mit  fltinbern  unb 
Sdjmeinen  folgeube  Sdjlufjfolgerungen.  (&efunbe  Itcrc  merben  Don  fub* 
futaner  3njettion  oerljältniSmäfjig  grofjer  Sojen  be*  Kodden  Wittels 
nid)t  merfbar  affijiert,  mäfyrenb  tuberfulöfe  2ierc  oon  paffenben  Sofen  in 
ähnlicher  2i*eife  mie  bie  Wenfd)en  beeinflußt  merben.  Ginige  Stunben  nad) 
ber  ^nieftion  fteigt  it>re  Körperwärme  unb  bleibt  Ijod)  in  Dielen,  bura> 
jdmMid)  etma  12  otunben  -■  bisweilen  etmaS  fürjer  ober  etroaS  länger. 
Einige  Sßerfuaje  haben  gejeigt,  baß  baS  Wittel  ein  mirflid)  feine»  9icagcuS 
für  bie  luberfulofe  beS  sJtinbDiel)S  ift,  inbem  eS  tupijrfje  fteaftion  in  fold)eu 
füllen  heroorgerufen  hat,  in  melden  bie  Kraßheit  geringfügig  mar  unb 
unmöglid)  auf  irgeub  eine  anbere  Söeifc  nadjmeisbar  geroefen  märe.  Sie 
^af>l  ber  S3erfud)e  ift  nidjt  ganj  gering,  unb  ber  Grfolg  mar  jebesmal  fo 
übercinftimmenb ,  bafi  man  fidler  annehmen  barf,  baß  baS  Wittel  in  ber 
'Hegel  biefe  biagnofhfdje  öfäl)igfeit  jeigen  mirb.  Unmöglid)  ift  eS  nid)t, 
baß  burd)  meitere  Unterfudjungen  einzelne  Ausnahmefälle  -  -  mie  fie  ja 
beim  Wenfd)en  behauptet  merben  —  uadjgemtefen  merben  tonnen;  aller 
2ßahrfd)einlid)fcit  nad)  merben  fie  jebod)  fo  feiten  oorfommen,  baß  fie  nict>t 
bie  praftifdje  löermenbbarfeit  aufgeben  tonnen.      Ginige  berartige  AuS= 


1  iöiebermanns  Gentralbl.  für  Agntulturdjcmie  1692,  §eft  5,  8.  315. 
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nahmefälle  jinb  bereite  oon  Dr.  med.  S dj  ro a r  $  -  Stolp,  Cberrofearjt  a. 
£eufert»Wccrfeburg  unb  Dr.  ß o t ^ c § » ÄrefcTb  oeröffentlicht. 

SBenn  nun  aud)  burd)  Derartige  Ausnahmen  bic  Anroenbung  beS  Wittels 
in  geroiffen  fällen  als  unfieber  erfc^eint,  fo  ift  ferner  aud)  bie  ftragc  nieftt 
aufeer  acht  ju  laffen,  ob  nid)t  burd)  baS  ^uberfultn  bei  oorhanbener  iuber= 
fulofe  eine  berfd)limmernbe  SBirfung  ausgeübt  roerben  fann.  Dr.  med.  33anj 
führt  5.  33.  jroei  ftäüe  an,  toeld)e  barauf  Innjubeuten  feinen,  ba&  bic 
^Inroenbung  beS  flod)fd)en  Wittels  bei  ßühen,  bie  fdjon  an  einer  fort* 
gefdjrittenen  Üuberfulofe  leiben,  eine  $erfd)limmerung  unb  einen  fchneflern 
Verlauf  ber  ßronfljett  hervorrufen  fönne.  33anj  ift  jebodj  ber  Anficht 
öafe  in  ollen  Ofäflcn  einer  oorgefchrittenen  Xuberfuloie  baS  Nüttel  nur  aus« 
nahmSroeife  Anroenbung  finben  roerbe,  bo  biefe  im  allgemeinen  aud)  ohne 
öaSfelbc  erfannt  werben  tonnte,  Sollte  eS  fid)  aber  burd)  fernere  Unter* 
fudjungen  bttouSfteflcn ,  bafi  baS  Wittel  aud)  auf  weniger  oorgefduittenc 
ftäQe  oon  S:uberfulofe  einroirfen  fann.  fo  biirfen  mir  eS  mof)l  fchroerlid) 
in  ben  fällen  anroenben,  mo  ein  großes  ©eroid)t  auf  bie  öfonomifdje  Aus- 
beute, bic  möglicherroeife  burd)  *D?aft  ber  meniger  angegriffenen  Xiere  $u 
geroinnen  märe,  gelegt  roirb.  $S  bleibt  aber  bennod)  ein  I)inreid)enb  grofjeS 
$elb  $urücf,  auf  bem  baS  Drittel  of)nc  93cbenfen  angeroenbet  merben  fann, 
nämlich  mo  eS  fid)  barum  rjanbelt,  bie  oollfommene  QJefunbbcit  oon  3ud)U 
tieren  feftjufteflen.  Selbft  menn  bic  Anroenbung  beS  Wittels  auf  bieie 
ftälle  ju  befchränten  märe,  müffen  mir  eS  als  eine  böchft  mcrtoolle  SG&affc 
in  unferem  Äampfe  gegen  bie  ^ubcrfulofe  ber  JpauStiere  erlernten. 

4.  (*tne  Varietät  ber  Stteletdje. 

Schon  feit  ^al)ren  bietet  eine  Varietät  ber  Stieleiche,  bie  fogen.  fpät- 
btür)enbe  Orit^e  (Quercus  poduneulata  yar.  tardiflora)  ben  <torftleutcn 
Ungarns  3kranlaffung  jum  Stubium.  Uber  biejclbc  t)at  ber  ungarifebe 
Obcrförfter  ftöfbeS  m  öer  (/Cftcrrcic^ifcrjcn  ^orftjeitung"  (1891)  eine 
Abf)anblung  veröffentlicht,  beren  roid)tigfte  @rgebniffe  rjier  folgen  follen. 

Tie  fpätblübenbe  C^ic^e  unten*  djeibet  fid)  oon  ber  Stieleiche  in  ben 
^Blättern  gar  nid)t,  motjl  aber  burd)  bie  ^orm  ber  ^fruebt ,  roelcfje  bei 
erfterer  für},  gebrungen,  faft  runb  ift.  Ter  Stamm  ber  fpätblühenbcn 
(Siehe  ift  fd)lonf.  ooUrmljig.  3m  $>öl)enroa<hstum  fann  nur  bie  3ttrcid)c 
mit  it)r  roetteifern,  mätjrenb  fie  bic  übrigen  Richen  überflügelt  unb  oer* 
brängt.  Srjre  meifelic^e  9linbe  ähnelt  iebr  berjenigen  ber  ^erreiche,  auch 
Aftftummel  jeigen  oft  einen  ähnlichen  franfhaften  3«ftanb  (tftebS),  nur 
nicht  in  einem  fo  ftarfen  s)Jcafje,  als  man  eS  an  ber  ^reiche  finbet.  Au« 
oorftehenben  (*igenfd)aficn  glaubt  Cölbes  folgern  51t  tonnen,  bafr  biefe  3Ja* 
rietät  auS  ber  Begattung  ber  «Stieleiche  unb  ber  3cr"id)e  hervorgegangen 
fei.  Quercus  poduneulata  var.  tardiflora  blüht  unb  ergrünt  roenigftenS 
4  Söodjen  fpätcr  als  poduneulata.  ftölbeS  hat  feftgeftellt,  baß  jene  3u» 
bioibuen  oon  poduneulata  foroohl  als  auch  ocr  fpätblühenben  (Sid)e,  melchc 
feine  Blüten  gebracht  hoben,  immer  bebeutenb  fpätcr  ausfragen;  bic  Ur= 
fache  bauon  fuetjt  er  in  ber  Erschöpfung  ber  Gräfte  infolge  ju  reichen 


Digitized  by  Google 


4.  CEtne  SBarietät  ber  «Stieleiche.  5.  Serftörer  oon  ftorbroeibenanlagen.   27 1 

SamentragenS  im  oergangenen  Sah".  Gr  fanb  nämlia)  bie  an  93ud)en 
gemachte  Erfahrung  SBorggrebeS  an  (Sicf)en  beftätigt,  bafi  bie  nict>t  frrüd)te 
tragenben  93äume  größere  Blätter  fyaben.  $ie  Sölätter  aber  ber  nicht 
blürjenbeu  Richen,  roeldhe  Dom  Vorjahre  ju  finben  Maren,  maren  aüe  Hein 
unb  bünn.  $>ie  93äume  mußten  atfo  in  bemfelbcn  Satyre  Diele  fjrüc^te 
gebracht  haben.  (SS  ift  biefe  (Sigentümlicbfeit  roohl  ju  beachten,  bamit  bie 
nid)t  blutjenbe  Quercus  peduneulata  nic^t  mit  ber  jpätblüfjenben  ßid)e 
öerroecbjelt  rnirb. 

3Die  technifeben  (Sigenfcf>aften  be§  §o!jeS  ber  fpätblübenben  (Siebe  finb 
vorteilhafte.  $>ie  ftarbe  be§  £olje§  ift  lichter  gelb  als  bei  ber  (Stieleiche, 
meiere  mehr  ins  Rotbraune  fpielt.  Sie  £oljfafern  finb  gerabltnig.  unb  in* 
folgebeffen  ift  bas  &olj  leicht  fpaltbar.  $ejüglid)  ber  ©eroichtSoerbciltnifte 
ift  ju  bemerfen,  bafe  bie  fpätblübenbe  (Siebe  ein  fct)n>erereS  *>ol$  bat  als 
Quercus  peduneulata.  Auffaflenb  ift,  bajj  erftere  in  ber  beften  StanbortS» 
flaffe  ein  leichteres  Spols  bat  °^  in  ber  jmeiten  <5tanbortSflaffe.  ftbVbtä 
erflärt  bieS  burdj  bie  ju  ftorfe  ©dmellroücbfigfeit.  melcrje  ein  poröfereS  §olj 
beroorbringt.  Sabei  behält  bie  fpätblübenbe  (Sidje  in  ber  jroetten  Stanb* 
ortSflaffc  i^ren  fdjönen,  aftreinen  unb  fd)lanfen  SHucbS,  nur  ift  ir)r  (Stamm 
bünner,  roaS  aber  ber  tecbnijcben  ©ebraud)Sfäbigfeit  nicht  fdjabet.  Auch 
in  £infirf)t  ber  ^auerqaftigfcit  übertrifft  bie  fpätblübenbe  (Siebe  bie  Quercus 
peduneulata. 

5.  Omias  araneiformis  Schrk..  3^ftörer  tion  Rorbioeibeit* 

anlagen. 

Omias  araneiformis  ift  ein  minjiger,  ben  forftlid)  atlbefaunten  Arten 
Braehyderes  incanu» .  Strophosomu*  coryli  u.  a.  oermanbter  Düffel* 
Fäfer,  beffen  SebenSüerbaltuiffe  bisher  faft  ganj  unbefannt  maren.  (SS  ift 
baS  Sßerbienft  beS  burd)  feine  Stiftungen  auf  bem  ©ebiete  ber  Äorbtueiben» 
jucht  befannten  SBürgermcifterS  tfrabe  in  Prummern,  biefen  Ääfer  als 
einen  gefährlichen  ^reinb  ber  2l*cibenfultur  entlarot  ju  haben.  (Heb.  föegie« 
rungSrat  ^rof.  91 1 1  u  m  in  (SberSmalbe  teilt  barüber  nach  ben  Aufzeichnungen 
be§  fürjlich  oerftorbenen  .ftrobe  folgenbeS  mit  • : 

Schon  häufiger  hatte  mau  roabrgenommen ,  bafj  auf  größeru  ober 
fteinern  #läd)en  in  ben  florbroeibenanlagen,  metebe  im  £erbft  unb  hinter 
noch  oöüig  gefunb  tonren,  nad)  bem  (Sdmitt  ber  ju  ermartenbe  neue  Aus* 
fchlag  im  $rüt)Iinct  ausblieb.  GS  machte  babei  feinen  Unterfdjicb,  ob  bie 
Anlagen  noch  jung,  alfo  fraftig,  ober  alt,  alfo  bereits  fdjmarf)  roaren.  Sie 
fchönften  Anlagen  auf  bem  beften  Stoben  mürben  am  meiften  betroffen; 
auf  fdjlechterem  SBobeu  mar  bie  53efd)äbigung  nicht  auSgefd)loffeu,  bagegeu 
auf  naffem,  moorigem  unb  torfigem  nid)t  bemerft. 

3  m  ftrübiabr  1889  jeigten  fid)  an  einem  f üblichen  £>ang  bic  mit 
Salix  araygdalina  unb  viniinalis  beftoefteu  icile  eines  SBeibcnbeegerS  bis 
auf  menige  Stöde  abgeftorben.  ^5ei  genauerer  llnterfudjung  fanb  man  alle 

1  Santfelmann*  Seitfc^rift  1892,  öeft  11,  2.  687. 
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iriebaugcn  OHuSfäjlagtttofpcit)  bcr  Stöde  unmittelbar  über  ber  (*rbc  bi§ 
^u  einer  yöbe  Don  8  cm  über  bcr  Cberflädie  au*gefrcffen.  %m  iage  lief; 
fid)  oberirbifd)  nid)t§  93erbäd)tige§  bemerfen :  bic  ^erftörung  mujste  be^alb 
be§  WacfytS  gefd)efjcn  fein.  (S§  würbe  baljer  bie  (Srbe  um  bic  befajäbigten 
3tö(fe  unterfucfyt  unb  tner  bann  wirflid)  ein  wiujiger  Käfer  in  9Jiengc 
aufgefunden.  Kraljc  [teilte  nun  an  lopföcrjudjen  unjiDcifcl^aft  f oft ,  bafi 
biefer  fleine  Käfer,  Omias  araneiformis,  bie  gro&e  3crftörung  angerichtet 
hatte.  3u  biefem  3medc  brachte  berfelbc  in  einen  Imlb  mit  (?rbe  gefüllten 
Sötumcntopf  eine  gröfjerc  1Mn3af)l  biefer  Käfer  unb  mit  Knofpen  reid) 
befetitc  Stödc.  £ie  Kuofpen  würben  balb,  jogar  uwty  bis  auf«;  Öolj 
auögefreffen. 

91u§gcf)enb  oon  ber  3$atfa$e,  bafj  fein  IcbeuSfräf tiger ,  wenn  aud) 
iiod)  fo  fetjr  ber  WuSfcfylagfnojpcn  beraubter  2Beibeuftod  abfttrbt,  traut  ifym 
roenigftenS  eine  Mute  beim  Sdmitt  geblieben  ift,  fd)lägt  Kralje  aß>  Stor» 
beugungSmittel  oor,  auf  jcbcin  Stod  eine  Mute  fteljeu  ju  laffen,  tun  fid)er 
$u  fein,  bafi  ber  Käfer  bic  Störte  nid)t  jum  "Jlbfterbcn  bringt,  Krabe  fyat 
aud)  gelungene  3krfud)e  jur  Vertilgung  bc3  KaferS  ungefteüt,  unb  jwar 
burd)  ^lusftegen  oon  Siunfel*  unb  9}totyrrübeufcf;eibcn.  tfiue  grojje  9lnjat)l 
uou  Däfern  fammelte  fid)  unter  biefen  Scheiben  unb  fiel  aud)  beim  91uf= 
rjeben  berfelbcu  nidjt  ab,  fo  baf;  fie  leicht  gcfammelt  unb  oernia)tet  wer« 
ben  tonnten. 

<>.  £$erfudje  über  ben  Einbau  uon  Kartoffeln. 

5B  e  r  1 1)  a  u  1 1  unb  58  o  i  r  c  t 1  berichten  über  33crfud)c,  bie  fie  $u  ßirignon 
in  ^ranfreid)  feit  bem  ^afjre  1887  angcftellt  foiben,  unb  ftcllen  folgeube 
Kjatfacrjcn  feft: 

1.  sJIuf  Stoben  oon  mittlerer  $ütc,  wo  nur  fdjwarf)  rigolt  toorben 
mar,  tonnten  mit  oerbefjertcn  Varietäten  (Erträge  uou  über  30  OUO  kg  auf 
l  Im  unb  Knollen  mit  mein-  als  20  °/0  Starte  erhielt  loerbcu. 

2.  3n  biefer  £>infid)t  ftanb  Mid)tcr^  Imperator  an  erfter  Stelle, 
Institut  de  JJoauvais  gab  biefer  Slrt  wenig  nad);  gut  bewährten  fia)  aud) 
Kanaba,  (Öclbe  JHofen,  Merveilk«  u"  Amerique. 

3.  3c  Heiner  bie  Knollen  waren,  um  fo  ftärfer  uermcbrteu  fie  fidj. 

4.  Wrefje  Knollen  waren  im  allgemeinen  ertragreicher  als  mittlere 
ober  fleine ;  Ü)re  Tlnwcnbuug  bradjtc  Oin^en,  inbem  fie  bei  ber  dritte  boppelt 
fo  oiel  meljr  lieferten,  als  mau  oon  ilmen  metyr  an  ©ewietjt  jur  WuSfaat 
gebraud)t  batte. 

5.  'Tic  großen,  mittlem  unb  fleineu  Knollen  liefern  cntfprcdjenbe 
Ernten. 

6.  ^flanjen,  bie  ftärferetdjc  Knollen  liefern,  geben  oiclocrfpredjenbe 
ty'lmttfartoffcln. 

7.  (vkm^c  Knollen  geben  reic^tid)crc  ßrutcu  als  äcrfdmittcne ;  ma£ 
man  aber  Ijicrbci  oon  großen  Knollen  meljr  an  Slusfaat  braudjt,  wirb  nid)t 


1  Annalts  a^roiinniiqurs  XVII  (Nr.  11).  4SI  — M7. 
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immer  burd)  ein  9ttef)r  in  ber  &rnte  ausgeglichen,  fo  bafj  eS  mitunter  bod) 
nü&lia>r  ift,  große  Knollen  311  teilen.  2öa§  man  mehr  brauet,  wenn 
ganje  mittlere  Knollen  auSgeftedt  »erben,  wirb  immer  in  ber  Grbe  wieber 
rcicf^ltdr)  erfefct,  fo  baß  es  niemals  Nufcen  bringt,  mittlere  Knollen  31t 
jerfdmeiben. 

8.  SSeubet  man  beim  ^UtSpflanjcn  immer  jwet  Knollen  gleichzeitig 
an,  fo  liefern  bic  au§  je  jroei  Knollen  herborgehenbeu  Stöde  immer  r/orje 
ßrträge,  oft  mef>r  aB  große  Sollen  liefern,  aber  bie  Grnte  befter)t  }u  einem 
guten  ieil  au§  Keinen  Knollen. 

9.  Stöde,  bie  eine  jdjroadje  überirbifdje  (£ntwidlung  jeigen,  geben 
nur  fleine  Erträge,  toär)reub  foldje  mit  fräftiger  Vegetation  berhältniSmäßig 
fiärfereidjc  Ernten  liefern. 

10.  Dieselben  liefern  aud)  ftarfc  ^flanjfartoffeln. 

11.  Die  Düngemittel  maren,  ihrer  Söirfung  entfpredjenb,  loie  folgt 
ju  orbnen :  Natronjalpcter,  (ffjlorfalium,  SuperprjoSpfjat.  ätyxt  Anwcnbung 
t)at  fict)  nidjt  immer  bejaht  gemalt,  feine?  bcrjelbeu  Ijat  ben  ©tärfegerjalt 
ber  Kartoffeln  gefteigert,  ber  Salpeter  brüdte  tt)n  fogar  etwas  ^erab.  3lfle 
biefe  Düngemittel  oermchrten  ben  (Srtrag  oon  mittelgroßen  Knollen. 

12.  3c  näher  man  bie  Kartoffeln  aneinanber  pflanjt,  um  fo  mehr 
erntet  man.  Dod)  giebt  eS  babei  um  jo  weniger  mittelgroße  Knoden,  je 
enger  geriflonjt  mirb. 

13.  Räufeln  hat  bie  (Erträge  merflicr)  gefteigert. 

7.  Die  WfäUe  Der  2eefifd&erei. 

©ei  ber  Seefifa^erei  bringt  ba§  £d)lcppne&  mancherlei  gif$c  an  ©orb, 
bie  als  Nahrungsmittel  für  9Jienfa>n  moljl  benu&bar  mären,  als  folcheS 
aber  feinen  Nbfafc  fiuben ;  aud)  anbere  3cetiere,  tote  $>oie,  Seefterttc,  (Sicr- 
flumpen  ber  aBeOljornfdnterfe ,  gehen  oft  in  ungeheuren  Wengen  in  baS 
Nefc.  9llle  biefe  Stiere  toerbett  bei  beut  rafenben  Sctjleifen  beS  WefceS  auf 
bem  2HeereSgrunbc  befd)äbigt  unb  mieber  über  ©orb  geworfen.  Der  (£e» 
banfe,  biefen  Qtang  für  Düngejmedc  nufcbar  31t  machen,  liegt  nar)e,  ba  bie 
grudjtbarfeit  ber  bänifdjen  Unfein,  bic  bauernbe  (SrtragSfähigfcit  mancher 
2anbftrid)e  im  @eefifa>reigebiete  ber  (Slbe,  9Befer  unb  6mS  auf  bie  feit 
3ar)rinmberten  üblictjc  Düngung  mit  Abgängen  ber  $ifd)erei  jurüdgeführt 
roirb.  Diefem  (Sebanfcn  ift  Dr.  <L  2S  ei  gelt  in  ©erlin  in  einer  befonbertt 
©rofetjüre 1  näher  getreten. 

©ei  bem  Abfällen  tyti  mau  mit  bem  „Überfattg"  $u  rennen,  ber  gute, 
brauchbare  gifc^e  barftellt,  bic  aber  wegen  ber  Ungunft  ber  53err>äUrtiffe 
nicht  oerwertet  werben  fönnett,  unb  mit  bem  „Nebenfang",  weiter  2iere 
umfaßt,  bie  als  Nahrungsmittel  nid)t  bienen  fönnen.  Der  frifd;e  ftang 
enthält  etwa  80%  SÖaffer,  unb  bie  3:rodenfubftan3  ber  ftifctjleiber  etwa 
50—70  °/0  Protein  unb  20  70  unb  mehr  an  ftett.  Se&tercS  ift  ab3ufcf)etben. 


1  $ie  Stbfälle  ber  €eefifd)crei,  öon  Dr.      20  ei  gelt,  Kaiferliöjer 
3)ireftor  a.  2).  Serlin  1891,  äß.  SJtöferö  §ofbuä)f)anblung. 
3aljrbud)  ber  5laturroW<nfaaftcn.  1892/93.  18 
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wenn  bu§  getrottete  Material  leicht  ju  Futtermitteln  verarbeitet  werben 
foll.  Skrfudje,  Futtermittel  au§  giften  $u  gewinnen,  Iwben  5iinäd>ft  ben 
ßrfolg  gehabt,  bie  Fifö*  of)ne  Iünftlid)e  SÖarmc  311  troefnen  unb  in  »er« 
matjlfäljtgen  ^uftanb  überzuführen.  9lud)  trodene  §ifd)flei)djtnefjle ,  ferner 
Butterbrote  finb  unter  Verwertung  breiförmiger  Abfälle  alä  Sdntifcel, 
s$ulpe,  unter  3ufafc  oon  etwas  ÜJietjl  unb  ipefe  t)ergeftellt  worben.  Siinber 
unb  ein  ^Jferb  froren  ba§  Oftfdr)brot  otjne  SBiberftreben. 

33ei  £erfteQung  oon  Düngemitteln  ^anbelt  e$  ftd)  ^ouprfäd)Ud)  um 
bie  (Sutwafferung  be§  5JtateriaB  bi§  auf  10 — 15%  SHkiffer,  bamit  e§ 
frreubar  wirb.  3unäd)ft  fam  SBeigelt  auf  ben  ©ebanfen,  baju  bie  o3mo» 
tifd>en  Sötrfungcn  ber  ©aljc  flu  benujjen,  um  in  ftorm  üon  ^öfeflauge 
bem  Orij^fleif^  ober  bem  Webenfange  einen  Xeil  be3  SöafjerS  su  entjieben. 
(Sinpöfeln  mit  ($t)lorfalium  —  5%  t>om  ©emidtjte  be3  ju  oerarbeitenbeu 
Materials  — ,  unb  $mar  in  ftorm  ber  Stajjfurter  tfalifatye,  lieferte  gefallene 
Fifdjleiber,  bie  gut  abtroefneten  unb  gemahlen  werben  fonnten.  tiefem 
etnfadf>en  ©inpöfeln  hinberlid)  ift  aber  ber  2f)ran«  unb  Fettgehalt  mancher 
Fifd)*;  fogar  wenn  nur  in  ber  Scbcr  be§  Fifä^  ftdj  %i)xan  finbet,  ift  er 
fdnoer  trorfen  $u  befommen  unb  ferner  $u  oermatjlcn.  ipiernad)  ergab  fid) 
bie  Einteilung  ber  Fifdj*  in  fettet  unb  mageret  9)iaterial.  SDerfelbe  Übel« 
ftanb,  bafc  baS  Üftateriat  nid)t  troefen  ju  befommen  mar,  befonberS  infolge 
fauliger  3erjefcung,  fanb  fid)  beim  Webenfang.  Von  legerem  liefen  fid)  nur 
bie  ^olnpcn  leitet  aufarbeiten.  8elbft  menn  burd)  Äfodjen  ober  kämpfen 
ber  2I)ran  in  lofjnenber  SBeife  $u  gewinnen  gewefen  wäre,  fo  blieben  beim 
Köfeln  immer  nod)  bie  Saugen  übrig,  beren  Äaligetjalt  uid)t  oerloren  gct)en 
burfte.  So  mujjte  nad)  einem  anbern,  ba£  2Baffer  aufnet)menben  Material 
gejud}t  werben,  unb  biefe3  fanb  fid)  im  IftooStorf.  Sogar  bie  Saugen 
liefen  fid)  einem  Viertel  mit  OJtoostorf  eintrodnen.  säud)  war  e§  erft 
bann  möglich ,  ben  Webenfang  al§  ©anjeS  ju  oerarbeiten,  wenn  ba§  jer= 
fleinerte  Material  mit  2orf  gemifd)t  würbe.  3)ie  ab getroefneten  ^Srefe« 
fudjen  liefjcn  fid)  uod)  leichter  Dermalen,  wenn  fie  gefallen  waren ,  unb 
gaben  bann  ein  auSgejeidmet  gleichförmiges,  ftreufäf)igeS  ^robuft,  ba§  faft 
gerud)lo§  war. 

Fettreiches  Material  muH  entfettet  werben;  e3  läjjt  fid>  bann,  mit 
Sorf  gemifdt)t,  prefjen  unb  weiter  oerarbeiten.  WuSfieben  unb  SluSbämpfen 
be$  Xl)ran§  liefert  eine  um  etliche  ^rojente  geringere  Ausbeute,  al§  fie  fid) 
nach  ocl"  Köfeln  ergiebt. 

Söeigelt  ermittelte  an  Filsen,  befonberS  am  Sdjellfifdj,  baß  unter  ben 
(£ingemeiben  bie  Seber  ber  £auptträger  be§  %\)xan%  ift.  Sollen  bat)er  31b« 
falle  aud)  oon  Speifefifd)en  oerwertet  werben,  fo  finb  bie  fiebern  oon  bem 
übrigen  3nt)alte  ber  Äörpert)öl)len  ju  fonbern.  2>arm  unb  SHagen  6er 
Fiidjc  liefern  übrigen»  beim  kämpfen  unb  tfodjen  einen  guten  Seim.  $ic 
Ooarien  unb  ber  iRogen  ber  Fifdje  werben  am  jwedmäHigften  auf  Futter» 
mittel,  wie  S)üt)nermaftfutter,  oerarbeitet.  5luÖ  ben  Wot)materialieu  gewann 
SBeigelt  Düngemittel,  bie  ba§  Verfahren,  abgcfet)en  oon  allen  Schwierig« 
feiten  im  einzelnen  unb  oon  iÖerluften,  lwd;bebeutfam  für  bie  3wede  ber 
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2anbroirtf#aft  erfdjeinen  laffen.  Die  ©eredmung  ber  Ausbeute  unb  if)re3 
StBerteS  füt)rt  nad)  bem  ©erfaffcr  ju  folgenbem  Ergebnis:  Der  möglidje  $r« 
m  au§  bem  Webenfang,  einfdjliefclia}  (Singemeit*  ber  ©peifefijdje ,  würbe 
runb  150  SRarf  für  eine  ftarjrt  betrogen.  Diejcr  2Bert  würbe  bei  45  ftaljrten 
im  Satyre  auf  5400  9)iarf  fteigen  unb  für  bie  22  Dampfer  umfaffenbe 
9iorbfec»^lorriÖe  Deutfd)Ianb§  nebft  Heineren  gifdjereibampfem  eine  ©umme 
pon  120000  5Rarf  bebeuten.  Der  beutfdjen  Uanbroirtfdwft  mürben  an 
roertoollen  Düngemitteln  järjrlid)  runb  20000  3entner  mit  57000  kg  ©tid« 
ftoff  $ur  Verfügung  gefteflt  »erben  fönnen,  roa§  einem  Cuantum  Pon 
7600  3en*ner  ^ilijölpeter  entfpredjen  mürbe. 

8.  Der  Ginflufi  ber  otmoiMärifdjen  ^ieberf^loge  aui  bte  ©runb« 

nmfferftänbe  im  »oben. 

6.  SBoltnp  in  3Jcünd>en  1  ljat  über  ben  Ginflufc  ber  atmojprjäriidjen 
ftieberfdjläge  auf  bie  ©mnbroafferftänbe  im  ©oben  eingefjenbe  Unterfucfmngeu 
angefteüt  unb  gelangt  ju  folgenbeu  €rgebnifjen: 

Die  erfte  ©eriudjSreifye  tjat  ben  3med,  ben  ©tanb  be4  ©runbroafierS 
im  bebedten  unb  naäten  $uftanb  be§  ©obenS  unb  bei  oerfdnebener  9J?äd)tig» 
feit  ber  ©obenfd)id)t  ju  oerfolgen.  9lu§  ben  $at)lreid)en  ©erfucfjen  fteüt 
Söollnn  fotgcnbeS  feft: 

1.  Der  ©runbroafferftanb  in  ebenen  Sagen  fammelt  fid)  in  einer  um 
fo  rjörjeru  ©d)id)t  au,  je  tiefer  ber  unburdjläiftge  Untcrgrunb  liegt. 

2.  3n  Srodenperioben  finb  bie  ©ernoanfungen  bc§  (fcrunbmaffer* 
fpiegelS  um  jo  größer,  je  weniger  mädjtig  bie  burtyäffige  ©obenjd)id)t  ift, 
in  welker  fid)  auf  unburd)läffiger  Unterlage  ba$  <&runbmafjer  aniammelt. 

3.  Die  ©Übung  be§  ®ruubroaffer§  erfolgt  »ät>renb  bes  3ommerr;atb* 
jatyres  in  folgern  Umfang,  bafc  in  ©oben  Pon  1  —  1,2  in  Dtäcfjtigfeit  bie 
Jr>of)lräume  mit  Softer  ooflftänbig  ober  faft  ooUftänbig  erfüllt  nmrben. 

4.  Die  ©runbmaffevjdnuanfungen  in  bem  nadten  ©oben  fteigen  unb 
fallen  im  allgemeinen  mit  ben  sJiieberfd)lag§mengen,  folange  ba*  im  ©oben 
fid)  anfammelnbe  SBaffer  nod)  nidjt  bie  Cberfladjc  erreicht  fyat. 

5.  3n  einem  mit  einer  oegetierenben  ^flanjenbede  oerferjenen  ©oben 
bilbet  fid)  märjrenb  be3  6ommerrjülbjal)re4  felbft  bei  größerer  ÜJiädjtigfeit 
(bis  1,2  m)  ©runbroaffer  gar  nietjt  ober  nur  uorübergerjenb. 

Die  jroeite  ©erfud^reUjc  befafjt  fic^  mit  ben  ©runbrnafferftäuben  in 
©obenarten  Pon  oericrjiebener  prnjfifalifcrjer  ©efdjaffenfjeit.  Die  uier  $u 
©erfuefjen  bienenben  ©oben  finb  Üefjm,  jum  ieil  frümelig,  mitteltövniger 
I)umu8freier  Cuarjfanb,  feinförniger  bumiräfreier  ifalffaub  unb  ftaub« 
förmiger  bi§  grobförniger  Xorf.  Die  ©erjudje  ergaben:  1>  bafj  bei  ebener 
Sage  unb  unter  fonft  gleiten  Umftänben  ber  l)öü)fte  ©taub  beä  ©runb« 
mafferd  fid)  im  Ouarjfanb  gebilbet  r)atte ;  bann  folgt  in  abfteigenber 
Ißinie  ber  Seljm,  ber  tfalffanb,  roäfjrenb  im  2orf  bie  ©runbroaffer» 
jdjidjt  bie  geringfte  £>ötje  eneidjte;  2)  bafc  im  Ouar5fanbe,  bemnädjft  im 

1  ftorfö).  auf  bem  ©ebiete  ber  Hgrifulturpljtofii  XIV  (1891),  335. 
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Xorf,  baS  Wnfteigen  beS  ©runbtoafterS  fietig  erfolgte,  bau  lefctereS  ba» 
gegen  im  2ef)m-  unb  tfalffanbboben  größern  ober  geringem  ©cfnoanfungen 
unterworfen  mar;  3)  baß  im  nadten  93oben  bie  mährenb  beS  ©ommcr» 
halbjahreS  ftdj  anfammelnben  Örttnbmaffermengen  bei  einer  TOcrjtigfcit 
ber  SBobenfchicfjt  bis  ju  1/2  ni  fo  ergiebig  finb,  baß  ber  SBoben  mehr 
ober  roeniger  oottftänbtg  bis  jur  Oberfläche  mit  Saffer  gejättigt  mirb. 

9.  3aatoerfudjc  mit  Sitten  unb  ^liefern. 

ißrofeffor  Dr.  53ühter  hat  boriiber  Unterfudjungen  angeftellt,  wie* 
biet  brauchbare  ^flanjen  eine  oerfdnebcnartige  3(uSfaat  oon  liefern-  unb 
ftichtenfamen  liefert,  unb  gelangt  ju  folgenben  Ergebniffen 1 : 

1.  5Wit  bem  großem  ©amenquantum  nimmt  bie  3«hl  ber  ^ffonjen 
ju.  $aS  SBorimum  an  brauchbaren  ^ftonjen  wirb  aber  mit  einer  Samen« 
menge  oon  10  g  pro  laufftiben  SDteter  unb  50  g  pro  Cuabratmeter  erjielt. 

2.  Von  1  g  ftichtenfamen  erhält  man  im  $urchfcfmitt  höchftenS  42, 
im  günftigften  ftaQe  62  ©tüd  2jährige  ^tfanjen ;  oon  1  g  Äiefemiamen 
21  unb  28  ©tüd.  9ln  ^flanjen  erfter  fllaffe  liefert  burchidmittlich  ber 
$icr)tenfamen  19,  ber  ftiefernfamen  14  ©tücf  pro  ©ramm. 

3.  9teit)enjaat  unb  Vollfaat  jeigen  nur  unerhebliche  Abweichungen. 

4.  $ie  SBebecfung  mit  £umu§boben  erhöht  bie  Ausbeute  an  ^flanjen. 

5.  $)ic  üortetlhaftefte  üefe  berVebedung  ift  Diejenige  oon  10 — 15  mm 
Bei  ber  Äiefer,  oon  15—20  mm  bei  ber  %\d)\t. 

6.  S)aS  größere  ©amenforn  liefert  im  ganjen  fräftigere  ^flanjen. 

7.  ^lu§  bcn  tleinern  ©amenförncrn  erhält  man  weniger  ^ftonjen; 
ber  Unterfchieb  gegenüber  ben  größern  hörnern  fann  bis  auf  20%  fteigeu. 

8.  ©roßer  unb  fleiner  ©amen  fann  gleich  tief  bebedt  roerben. 

10.  Beiträge  sur  tfenttttttd  ber  (fnttoieflung  bed  3Wtttfäfer8. 

3m  3uBelhefte  ber  „3eitfc^rift  für  ftorft»  unb  Sagbmcfen"  (1892, 
©.  99  f.)  theilt  ^rorftmeifter  Äienifc-Ghorin  feine  ^Beobachtungen  über 
eine  bisher  gänjlich  unbeachtete  bejW.  unbefannte  3!hätigfeit  ber  *Dtoifäfer« 
laroe  mit. 

gür  bie  auffaüenbe  Erfcr)einung,  baß  ber  9)?aifäfer  in  regelmäßigen 
3wifd)enräumen  fid)  oermehrt,  fanb  iiienifc  feine  anbere  Erflärung,  als  baß 
bie  großen  Engerlinge  bie  fleinen  berühren.  $iefe  Erflärung  macht  erft  oer» 
ftänblich,  meShalb  ein  OHaifäferftamm,  ber  buref)  irgenb  mclche  ©unft  ber  Ver« 
hältniffe  mächtig  gemorben  ift.  Sahwhnte  unb  mehr  allein  herrfchenb  bleiben 
fann,  große  Verheerungen  anrichtet  unb  bie  anbem  ©tämme  faft  bis  jur 
Vernichtung  oertilgt.  Um  ben  9tacr)roei8  für  biefe  Erflärung  ju  erbringen, 
fperrte  tfienife  Engerlinge  in  große  ^Blumentöpfe  ein,  in  welchen  ein  forg- 
fältig  zubereiteter,  loderer  SBoben,  frei  oon  allen  größern  3nfeften,  ftch 
befanb.   3n  einem  ftalle  hatten  binnen  5  iagen  4  große  Engerlinge 


1  ÜRitteil.  ber  6thtoeijerifchen  Gentralanftalt  für  ba8  forftliche  Serfugä- 
toefen  I  (1891),  £eft  1,  ©.  129. 
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Don  3  fleinen  2  Eremptare  auf gefreffen ;  in  anbern  fällen  tourben,  ba 
feine  jungen  Engerlinge  jur  £anb  waren,  ^nnifäfer  unb  ©chnettfäfer« 
laroen  mit  großen  Engerlingen  eingefperrt  unb  teils  Don  lefcteru  öcrjetjrt. 
Um  ben  Vorgang  felbft  su  beobachten,  oerroenbete  tfienifc  einen  Apparat, 
melier  auS  2  ©laStafeln  befteht.  $iefelben  mürben  in  einem  feften  ^Rohmen 
nebeneinanber  gleidjlaufenb  befeftigt  unb  fo  meit  (ca.  10— 12  mm)  oon* 
cinanber  gefteu*t,  bafi  ein  ertoadjfener  Engerling  bequem  bajmifchen  fid)  be» 
megen  fonnte,  bafj  aber  bie  lodere  Erbe,  mit  mcldjer  ber  3roifd)enraum 
gefüllt  mürbe ,  burdj  bie  ©emegungen  ber  £aroe  an  ber  Stelle,  an  welcher 
fie  fidj  befanb,  bon  beiben  tafeln  rein  abgerieben  mürbe,  fo  bajj  ber 
Aufenthaltsort  ber  Saroe  ftetS  flar  übcrblicft ,  jebc  töemegung  beutlid)  er« 
fannt  roerben  fonnte.  Auf  bie  feucht  gehaltene,  lodere  Erbe  mürbe  £)afer, 
9MS  :c.  gefät  unb  gepflanzt,  fo  bafj  bie  £aroen  jeberjeit  in  genügenber 
Wenge  ^flanjennaljrung  jur  Verfügung  r)attcn.  Wittels  biefeS  Apparates 
mürbe  §u  roieberrjotten  Walen  beobachtet,  baft  ber  auSgeroadhfcne  Engerling 
feineSglcichen  unb  anbere  Carüen  nid)t  etma  au§  Wangcl  an  pflanzlicher 
Nahrung,  fonbem  immer,  fobalb  er  fie  erreicht,  auffrifjt. 

töienifc  giel>t  auS  biefer  SebenSgemohnhcit  für  bie  SöertilgungSmafiregeln 
bie  Folgerung,  bafo  an  ben  oon  ben  Waifäfern  begünftigten  Orten  in  ben 
$raf$jaf>ren  $äfer  unb  Sarocn  mit  Aufbietung  aller  Wittel  gefammelt 
merben,  um  ben  ©tamm  möglichft  ^u  fchmächen.  3n  ben  Widjtfrafjjahren 
Dagegen  ju  fammeln,  mürbe  überflüjfig  unb  gerabeju  fehlerhaft  fein ;  benn 
je  mehr  oon  biefen  Engerlingen  burchfommen,  befto  größer  mirb  ber  Ab» 
bruch  fein,  ber  ben  Wachfommen  ber  &äfer  beS  folgenben  ftarfen  §lug» 
jahreS  getljan  mirb. 

11.  Über  @euridjt*t>erluft  unb  ^eränberiutgen  ber  ftartoffelfnoften 
bei  bet  9lufbcroaf)rung  im  Kelter. 

3ur  Beurteilung  ber  in  ber  ^raris  oorfommenben  5fcrlufte  bei  Auf» 
bemahrung  ber  Äartoffcltnotlen  im  Heller  t\ai  ^Jrof.  Dr.  E.  SBollnn  in 
Wündjen  1  bie  nachfolgcnben  Söcrfudje  angeftellt.  ^crfclbc  licjj  oon  12  Der* 
fchiebenen  Äartoff  elf  orten  je  100  grofse  Knollen  auSIefcn  unb  in  einem 
trodenen  tiefen  Keller,  in  bem  eine  mäfeige  Dämmerung  unb  eine  ziemlich 
fonftante  Temperatur  oon  6  bis  höchftenö  11°  C.  r)crrfdr>tc,  aufbewahren. 
$)ie  Tagungen  mürben  oom  5.  Cftober  ab  am  1.  unb  15.,  Dom  April 
ab  am  1.  jeben  WonateS  oorgenommen.  Um  bie  ftragc  über  baS  ©er* 
galten  ber  Knollen  in  fpatern  Venoben  311  ftubieren,  Derblieben  biefclben 
ben  ganjen  6ommer  über  im  Keller  bis  jum  1.  Of  lober,  mobei  fie  fcr>r 
meitgehenbe  morphologifche  ©eränberimgen  erlitten.  $>ie  ©erfuehe  ergaben 
folgenbe  9iefultate:  1)  bajj  bie  ©croichtSabnahme  ber  Kartoffeln  bei  ber  Auf« 
bemahmng  in  einem  fühlen,  trodenen  unb  mäfng  tyUtn  Sofale  nad)  ber 
Ernte  am  größten  ift  unb  fich  bis  $um  Wärj  ftetig  Derminbert,  oon  ba 
<ib  aber  mieber  fteigt,  unb  jmar  in  einem  fcljr  beträd)tlid)en  (9rabe ;  2)  bajj 


1  2forfa).  auf  bem  ©ebiete  ber  Agrifulturph^ftf  (1891),  286  f. 
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bic  ©emid&tSuerlufte,  meiere  bie  Kartoffeln  mäbrenb  ber  (altern  3abreS» 
Seit  bt8  $ur  ©aftjeit  erleiben.  mefentlid)  geringer  finb  (im  $)urd)fdmitt  6,17  %> 
als  in  ber  folgenben  wärmern  ^eriobe  bis  jum  nädjften  £erbft  (im  TJuraV 
fdmitt  21,57%)  ;  3)  bafe  bie  jtDifcr)en  ben  einjelncn  Söarietäten  binfid)tli<& 
ber  ©eroicbtSabnabme  ber  Kartoffeln  roäbrenb  ber  Wufbemabrung  beröor« 
tretenben  llnterfd)iebe  roeber  $u  ber  ©röfje  ber  Knollen  nod)  ju  ber  für 
bie  Varietät  d)arafteriftifd)cn  üßcgetationSbauer  in  einer  gefefcmäjngen  SBe- 
Siebung  fteben. 

9luf  ©runb  feiner  Unterfudjungen  beurteilt  Söoflno  bie  Söraudjbar» 
feit  ber  in  ber  ^rariS  üblidjen  WufberoabrungSmetboben  folgenbermafeen : 
®ic  Unterbringung  ber  Kartoffeln  in  Kellern  bat  in  ben  meiften  fällen 
ben  9ia<bteil,  bafj  bie  flbbunftung  beS  überfebüffigen  SSafferS  aus  ben 
Knollen  nur  mangelhaft  oor  fid)  gebt,  unb  biefe  fieb  ba^er  meljr  ober  meniger 
lange  3«*  oberflädjlid)  feudjt  erfjalten.  $aui  fommt,  bafj  anfänglid)  in 
beu  Kellern  meift  eine  fyötyxt  Temperatur  bcrrfd)t,  bie  erft  aflmäblidj  mit 
bem  ©infen  ber  äufeern  Temperatur  abnimmt,  ©ünftig  ift  bagegen  ber 
Umftanb,  bafj  bei  fteigenber  SÖärmc  im  |$rül>ialjr  bie  Keller  fid)  längere 
3eit  fübl  erhalten,  roeil  ibre  Temperatur  ber  äu&ern  nur  Iangjam  folgt. 
T5ie  9Iufbcniabnmg  ber  Kartoffeln  in  Kellern  wirb  nur  in  bem  §alle  ben 
ju  ftellenben  Wnforberungen  genügen,  wenn  biefelben  mit  (räftig  nrirfenben 
$entilationSoorrid)tungen  oerfeljen  finb,  eine  troefene  3kfd)affeubeit  be« 
fifcen  unb  ttjrc  £age  eine  berartige  ift,  bajj  bic  Temperatur  fid)  bauernb 
auf  einer  niebrigen  ftöbe  ertjält. 

$ic  Wufbemabruug  ber  Kartoffeln  in  bieten  bietet  ben  Vorteil,  ba& 
bei  genügenb  ftarfer  ^rbbeberfung,  meldje  im  ftanbe  ift.  ben  §roft  abju- 
baltcn,  roäfjrcnb  ber  fältern  3ar)rc§jcit  bie  erforberIia>  niebrige  Temperatur 
in  ber  Umgebung  ber  Knollen  betonfjrt  bleibt,  hingegen  biefe  9Jc>» 
tbobe  ben  Hbelftanb,  ba&  baS  innere  ber  Wieten  bei  fteigenber  Temperatur 
im  ftrübjabr  leidjt  einen  entjpredjenb  böbern  S^ärmegrab  annimmt.  T)er» 
felbe  läfjt  fid)  jebod)  baburd)  beieitigen,  bajj  man  bie  @rbberfe  mit  einer 
©d)id)t  eine§  fd)led)t  leitenben  Materials,  ©trol)  ober  Streu,  bcbtdt.  T)a 
ber  3krluft  an  5Heferoeftoffen  in  ben  Knollen  am  größten  ift  Dom  SBeginn 
beS  KeimenS  bis  jur  Söertoenbung  ber  Knollen,  fo  empfieblt  2öoUnn,  bebufS 
(Srbaltung  bcS  ©ebraud)Su>erteS  ber  Kartoffeln,  folgen  ©orten  beu  9$orjug 
einzuräumen,  beren  Knollen  eine  red)t  lange  töubeperiobe  befifcen. 

12.  Unterfudimtgcn  jur  Grntbcrfung  einer  praftifäen  SOTetfjobe,  ben 
Verheerungen  M  $raf)twurme£  toorjubeugen. 

3n  einer  umfangreidjen  Arbeit1  oeröffentlicben  3.  £).  ßomftod  unb 
5R.  5J.  ©ingerlanb  ibre  Unterfucbungen  jur  Wuffinbung  eincS  roirffamen 
33orbeugung§-  unb  SßertilgungSmittclS  gegen  ben  ^rabtmurm.  T)ie  JBerfaffer 
oerfudjten  ju  biefem  Sßebufe  cinerfeits  ba§  Saatgut  burd)  Sßebanblung  mit 


1  SulTetin  Jlx.  33  ber  lanbtoirtfdjaftl.  33erfucr>Sflation  an  ber  GorneÜ". 
Unioerfität  1891,  6.  193  f. 
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giftigen  Stoffen  wiberftanbSfäbiger  ju  macheu,  anbererfeitS  fudjtc  man 
ben  Drahtwurm  fclbft  in  feinen  oerfchiebenen  SebenSftabien  ju  oernichten. 
AIS  Scbufcmittel  für  bas  Saatgut  oermenbete  man  mährenb  jmeier 
3ar)re  in  zahlreichen  93erfud)en  eine  SJtifcfmng  oon  1  Teil  ^arifer  ©rüu 
unb  20  Teilen  HJcebl.  3n  atten  fällen  war  baS  Äefultat  ein  negatioeS, 
ba  baS  Saatgut  ftetS  gleich  ober  annäbernb  gleich  burd)  ben  Drahtwurm 
bejtfjäbigt  tourbe. 

35ie  SBebanblung  beS  Saatgutes  mit  Teer  oerfpracb  tcilwcife  Gr» 
folg;  bagegen  Dürfte  biefe  ÜJcetrwbe  wegen  ihrer  Umftänblichfcit  in  ber 
^rarjS  nicht  ausführbar  fein. 

3u  einer  Anjabl  oon  SScrfud>en  tourbe  baS  Saatgut  bis  $u  24  Stunben 
furj  oor  ber  AuSfaat  in  eine  fonjentrierte  Söfung  oon  tfocbfalj  gelegt. 
3)ie  Äefultate  biefer  SBcrfud^c  jeigen  beutlid),  bafc  bieie  oft  empfohlene 
3}erfuch§maferegel  nufcloS  ift.  ©ine  Söfuug  oon  (fifenoirriol ,  in  gleicher 
Üföeife  angeroenbet,  ergab  fein  beffereS  föefultat.  ßbenfo  erwies  fich  eine 
"iüHfdwng  oon  Galciumeblorib  unb  ßifenoitriollöfungen ,  aud)  Petroleum, 
baS  in  ben  erften  SÖcrfudjen  fdjetnbar  günftig  mirfte,  als  toirfungStoS. 
Terpentinöl  in  Spiritus  unb  eine  ftarfe  Söfung  oon  Strndmin  fcbüfcteu 
nicht  Oor  ben  Angriffen  beS  Drahtwurmes. 

3ur  Vertilgung  beS  Drahtwurmes  mürben  ebenfalls  oer= 
fdjiebenartigc  93erfuebe  ausgeführt.  5Jlan  bemühte  fid),  ben  lyeinb  burd) 
Aushungern  ju  oernichten,  inbem  man  oon  einem  braa)liegenben  3?obeu  jebeu 
^flanjenmiid)S  forgfältigft  entfernte.  Trofcbem  blieb  ber  Drahtwurm  IcbenS* 
fähig.  SieS  oft  gepriefenc  Littel  mufe  bcSljalb  als  smedloS  bezeichnet 
werben.  Auch  burd)  Anbau  fogen.  immuner  ^»flanjcn  liefe  fid)  ber  fteinb 
nicht  oernichten.  33ucbwei$en,  Senf,  SRapS  mürben  raährcnb  zweier  3at)re 
angebaut ;  nad)  biefer  3cit  toaren  bie  Drabtwürmer  noch  lebensfähig,  Die 
Anwenbuug  infeftentötenber  SDcittel,  tute  (Srböl  unb  gereinigtes  Petroleum, 
im  natürlichen  3u.fia.nbe  fowob/l  wie  als  ©mulfion,  mar  mehr  ober  weniger 
erfolglos. 

dagegen  glauben  bie  33erfaffer  mit  £nlfe  beS  Pfluges  einen  2Beg 
jur  erfolgreichen  93ernid)tung  biefeS  SnfcfteS  gefunben  $u  hoben.  Dies 
5Jcittel  beruht  auf  folgenben  3:r)atfac^en :  Drahtwürmer  leben  menigitenS 
;)  Sahre  als  folche.  Söäljrenb  biefer  3"*  [teilen  fie  ungefähr  Anfang 
sJcooember  bie  Aufnahme  ber  Nahrung  ein  unb  überwintern  bis  jum  ftrüh* 
jähr.  Sinb  bie  SBürmer  oöllig  auSgemad)fen,  fo  oerwanbeln  fic  fich  in 
weiche  weifje  puppen.  3u  biefem  3uftanbe  oerharren  bie  Tiere  meift 
nur  3  2Bocr/cn,  fo  bafj  fte  im  Auguft  bie  ©eftalt  beS  ßäferS  annehmen. 
Auffallenberweife  bleiben  fie  inbeS  aisbann  noch  faft  ein  ganjcS  Saht  in 
ber  öülle.  Sobalb  nun  währenb  biefer  Seit  bie  Ääfcr  gewaltjam  auS 
biefer  ipüüe  entfernt  merben,  was  in  ben  meiften  fällen  beim  pflügen 
oorfommen  bürfte,  fterben  biefelben.  Die  S3erfaffer  fchlagen  beShalb  oor, 
ben  33oben  in  ber  3«t  t»om  20.  3uli,  wo  bereits  ade  3Bürmer  baS  2aroen= 
ftabium  angenommen  haben,  bis  jum  10.  September  wenigftenS  15  cm  tief  um* 
$upflügcn  unb  gut  ju  malten.  Die  Saroen  unb  #äfer  foüen  fich  niemals  tiefer 
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als  15  cm  unter  bet  Oberfläche  befinben.  9B*nn  auch  bei  biefem  ^erf altert 
noch  eine  'Jlujahl  oon  Sarben  unb  Däfern  ber  Vernichtung  entgegen,  fo  foQ 
bodj  bon  benjelben  für  bic  nädr)fte  9lu§faat  nid)t§  mehr  ju  befürchten  fein. 

13.  Uber  bic  ÄartoffelTranf$cit  *. 

Diach  jahrclanöen  müheooUen  Unterfudmngcn ,  meld)«  ber  betannte 
^anjenphofiologe  ^rofeffor  Dr.  3.  $  ö  h  m  an  ber  £ochfdmle  für  Stoben- 
fultur  in  2lMen  angeftellt  hat,  wirb  bie  Kartoffelfranfheit  oon  nun  ab  aud) 
oon  ben  praftifd)en  Sanbwirten  anberS  betrachtet  werben  müffen,  al3  e§ 
bisher  ber  $aü  war.  3}öhm  hat  folgenbeS  ermittelt:  9lu§  einer  mit  bem 
Kartoffclpilje  befallenen  Knolle  entwidelt  fich  entweber  gar  feine  ^Jflanje 
ober  eine  oöllig  gejunbe.  2)te  heute  al§  unumftöfclich  oerbreitete  Slnfchauung, 
bajj  ber  Kartoffelptlj  in  ben  Knollen  überwintert  unb  mit  biefen  auf  ba* 
gelb  gebracht  werbe,  ift  unrichtig.  Wlan  fenut  bie  9lrt  ber  Überwinterung 
bc§  KartoffetpiljeS  nid)t.  Gin  weiterer  Safc,  ber  ben  bisherigen  3ln)chauungen 
oöllig  juwibcrläuft ,  ift,  bafc  in  ben  bieten  gejunbe  Knollen  nie  oon  ben 
piljfraufen  Nachbarn  infijiert  werben.   9lud)  im  Stoben  erfolgt  bie  3n» 
feftion  nie  burch  bie  unüerlefcte  Schale  hinburch,  fonbern  fie  wirb  immer 
erft  bann  auftreten,  wenn  ^nfefteu  ober  Schneden  bie  Schale  befdt>ä« 
bigt  traben,   £ie  wahre  9cafifäule  ber  Kartoffel  ift  nämlich  ein  Kranf« 
hcit§pro$efi ,  ber  überhaupt  uid)t  in  erfter  £inie  burch  ben  Kartoffelpilj 
oeranlafjt  ift,  fonbern  fie  ift  bie  ftolgc  gehemmter  Atmung,  heroorgenifen 
burch  oeu  33erfd)luf$  ber  Äorfwarjcn  ber  Knollen,  hierauf  fiebeln  fich  erft 
fefunbär  Batterien  an,  weldje  bie  Fäulnis  oeranlaffen.   Erfolgt  ein  ooll* 
ftänbiger  ?uftabfchlufj,  fo  tritt  überhaupt  nur  Stotterfäuregärung  auf.  Erfolgt 
ba§  Mfterben  ber  Kartoffeln  nur  langfam  unb  ift  reichlicher  Luftzutritt 
möglid),  fo  oerforfen  bie  3eHmänbe,  unb  jwar  oon  aufcen  nach  innen,  unb 
biefeS  Stabium  bejetdmet  man  fchon  lange,  auch  in  ber  ^rajiö,  als  Groden* 
faule.   $er  Kartoffelpila  ift  nad)  ben  Unterfudjungen  93öhm8  nur  eine 
53cgleitcrfd)einung  bei  ber  Kartoffelfranfhcit  im  engern  Sinne  unb  tötet 
fucceffioe  ba*  ÖJewebe,  unb  $mar  fchneller  ober  langfamer,  je  nach  bei; 
Temperatur  unb  fteuchtigfeit  ber  umgebenben  2uft.   @ine  eigentümlidjc 
Xhatfache  würbe  ferner  oon  bem  5°rfaVr  ermittelt,  bie  barin  befiehl,  bajj 
ber  ^ilj  bei  0°  C.  in  infizierten  Kartoffeln  fich         weiter  entwidelt, 
fonbern  abftirbt.    s^ur  ba§  üom  ^ßiljc  bereite  burchwucherte  §teifö  ber 
«Knollen  oeijaucht  ober  berforft. 

14.  SüerfifMebcneS. 

ein  neuer  pflaitjUdjer  ^arafit  ouf  bem  Joggen.  Tcach  ber  ,,§>an» 
nobcrfd>eu  £anb*  unb  ftorftwirtfehaftlichen  3eitung"  fott  fd)on  wieber  ein 
neuer  gefal)rbrohenbcr  ^ilj  entbedt  fein,  unb  jwar  bieSmal  im  Joggen.  9Ran 
hat  nämlich  feit  ber  S3efiebelung  be§  Uffuri-ÖebieteS  burch  bie  Oiuffcn  bort 
faft  alljährlich  beobachtet,  bafe  Wenfchen  wie  §au§ticre  nach  bem  ©enufjc 

1  Cberfchlefifcher  £anbwirt  1892,  9fr.  20. 
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oon  SBrot  ober  geröftetem  ©etreibe  unter  ferneren  (?rfd)einungen  erfranften 
unb  längere  3eü  Ieibenb  blieben,  Die  (Srfd)cinungen  beftanben  befonberä 
in  ßrbre^en  unb  Setrfiörungen,  Sdjminbel  unb  laumein,  unb  waren  oon 
benen,  bie  burd)  5)futterforu  erzeugt  werben,  ganj  oerfd)ieben,  efjer  benen 
nadj  ©enujj  oon  Saumcllolcb,  (Lolium  temulentum)  äfjnlicf).  Die  ruf» 
fifd^c  Regierung  fanbte  ben  3)otamfer  Söorouin  borten,  unb  biefer  fanb 
auf  bem  ©etreibe  jmar  eine  ganje  9)?cnge  ^ilje,  fonntc  aber  feinen  ber* 
felben  mit  oofler  3*eftimmtf)eit  als  llrfadje  nüct)rocifen.  9ieucrbing3  r)at 
man  nun  bicfelben  Crrfcfjeinungen  aud)  in  §ranfreid),  unb  jmar  1800  im 
Departement  Dorbogne,  beobachtet,  9llle  s$erfonen,  weldjc  aus  frifdjem 
fRoggenmebl  bereitetes  ^8rot  gegeffen  tjatten,  erfranften,  flagtcu  über  Scfyminbel 
unb  ÜUlattiglcit  unb  blieben  24  Stunben  arbeitsunfähig.  £mnbc,  ©djweine 
unb  ©eflügel,  benen  man  oon  bem  $rot  gab,  erfranften  ebenfalls.  §ier 
waren  bie  gorfetjer  glndlidjcr :  fic  fanben  nicf)t  auf,  fonbern  in  bem  Dioggen, 
unb  3War  in  ber  ftlcbcrfdjicrjt,  einen  fcljr  ftarf  wudjcrnbcn  ^ifj.  ber  jeben= 
falls  bie  Urfad)c  ber  (hfranfung  ift;  et  war  miffenfdjaftlid)  nod)  nicr)t  befannt 
unb  bilbet  nad)  "^rillieur.  eine  eigene  neue  ©attung. 

DaS  $njterfdje  £oljtmpr5(jmfruttfl8»eifai)reii.  Der  ftorftingenieur 
$  f  i  ft  e  r  1  hat  ein  neue§  £)ol$imprägnicrungsoerfahren  erfunben ,  weldjeS 
fid)  oon  ben  meiften  bisher  in  Smprägnierungsauftaltcn  geübten  30?ctr)oben 
burd)  bie  Skrwenbung  eines  mit  fdjaifcn  Stablfdjnciben  oerfeheneu  53er» 
fd)Iuf}ftücfcs  unter] d)eibct,  buret)  weldjes  an  ber  3tirn[läd)c  bes  311  impräg* 
nierenben  Stammes  ober  Jilohes  auf  einfache  ilöcife  ein  ooDfommeu  bidjter 
3?erfd)lu{i  IjcrgefteUt  werben  fann.  Daburd)  wirb  ermöglicht,  bafi  ohne 
9lnmenbung  oon  Stnprägnierungsfammern  ober  fonftweldjer  fomplijiertcn 
Apparate  bie  Imprägnierung  ber  £>öljer  im  Salbe  gleich  nad)  bem  ftäden 
mittels  einer  transportablen  ^umpe  erfolgen  fann.  Durd)  Seilen  ber 
Drucflcitung  in  mehrere  3d)läud)c  fönneu  mehrere  £öl$er  gleid)  jettig  im« 
präguiert  werben,  unb  geftattet  ber  oollfommenc  3?erjd)luf$  bie  9lnmeubung 
Kt)r  hohen  Drutfes.  Die  <3tat)lfd)neibcn  bes  33crfchlufjftüdes  werben  mittels 
Älammern  mit  Steüidjraubcn  unb  Spaunfrcuj  gegen  ben  Stamm  gebrüdt. 
Wnmenbbar  finb  alle  gasförmigen  ober  flüjfigcn  Stoffe  jur  Äouferoierung, 
^luslaugung  ober  Färbung  bes  £>oljcs;  ber  Drudapparat  arbeitet  mit 
1—20  'JUmofptiärcu ,  unb  ift  bemfelbcn  ein  leidster,  tragbarer  Ofen  für 
bie  Imprägnierung  mit  Dämpfen,  ©afen  ober  t)ctfecn  ^lüffigfeiten  bei* 
gegeben.  Die  Dauer  bes  ^mprägnierungsprojeffes  ift  oon  mehreren  llm= 
ftänben  abhängig,  bon  ber  ?lrt  ber  ülüifigfeit  fowie  öou  ber  9lrt  bes 
>>l$cs.  5?on  größtem  (Sinftuffe  auf  bie  ^eitbauer  ift  bie  Sänge  ber  £>ol$= 
ftämme.  93ei  ber  5öertocnbung  oon  hlotynflöfung  beifpielsweifc  fönnen 
tflöfce  oon  ö  m  i'ange  in  20—30  Sefuuben  imprägniert  fein,  wäfjrenb 
bei  10—15  m  langen  Stämmen  erft  nad)  8—30  Minuten  ber  ^flanjen* 
faft  am  anbern  @nbe  abzurinnen  beginnt.  6s  ift  anjunefymcn ,  bafj  be» 
fonbers  bie  $ud)enf)ol$fragc ,  welche  fdjon  feit  geraumer  3«t  ftorftwirte 

1  »iebermannö  ßentralbl.  für  9lgrifulturd)emie  1892,  £eft  10,  ©.  716. 
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wie  ftoljinbuftrieHc  beidtfftigt,  burd)  biefe  6rfinbung  itjrc  Söfuug  in  bc* 
friebigenbfter  ÜBcifc  finben  wirb.  $ic  Soften  beS  SBerfat^renS  finb  gering ; 
fie  betragen  bei  Wnwenbung  oon  Gf)lor$iuflöfungen  cinfdjliefdid)  Arbeit 
unb  Slmortifation  be*  SlnlagefapitalS  für  ben  Apparat  rjöd)[ten§  2  «Dtarf 
pro  Kubifmetcr  Sunbfwlj. 

Söurjclbranb  ber  «üben,  ^rofeffor  Dr.  £otbcflciH  t"  3?rc^Inu 
füt>rt  auf  törunb  feiner  @rfaf)rungen  in  3d)lefien  ben  3Bur$elbranb  ber 
jungen  9tii6cnpflnn}en  auf  bie  SBcfdjaffenfjcit  bc§  35oben§  jurütf.  £r  fpridjt 
ftd)  bariiber  im  „l'anbwirt"  folgenbermajjen  au3:  1.  2£cnn  ber  Söurjcl* 
branb  ber  iRüben  aud)  t)in  unb  mieber  burd)  ^arafiteu  ^croorgerufen  werben 
mag,  fo  beruht  fein  Auftreten  in  3d)lefien  bod)  in  ben  weitaus  meifteu 
fällen  auf  ungünftigen  djemifdjen  unb  pbnfifalifdjen  3?crrjältniffen  be§  ^lcfer= 
bobewl.  2.  3n  biefen  ftäflen  tritt  ber  Sfikrjclbranb  bort  auf,  wo  auf  bem 
93oben  infolge  $erfdjlcmmen§  eine  Trufte  ober  mafferl)artc  Xedc  entfielt. 

Der  frantyafte  3uftanb  be3  Kobens,  bei  weldjem  ber  ©urjclbranb  ent= 
fterjt,  wirb  in  ber  ffiegel  gefcnnjetdjnct  burd)  rcidjUdjc»  $orl)anbenfein  oou 
Gifenornbul  im  $oben.  4.  3n  biefen  gällen  fann  bie  Kraufbcit  oertjütet 
werben  burd)  Offenhalten  be§  33oben$  mittel  jettigen  58eftefleu3  unb  $ci* 
tigen  oft  wieberrjolten  Jr>arfen§.  5.  ©anj  befonberS  aber  erweift  fid)  reid)lid)e 
3ufuf)r  oon  gebranntem  Kalt  als  ein  wirffameS  33orbeugung§mittel. 

$crl)inbern  bc8  ilciuifnä  aufbewahrter  «artoffeln.  ^rofeffor 
(f.  6  c  r  i  b  a  u  r • ^ariö  1  empfiehlt  ju  biefem  3wed ,  bie  Kartoffeln 
10  Stunben  in  einer  2p/tf«2öfung  oon  gewöfjnlidjer  3d)wcfelfäurc  einzu- 
quellen. Tie  Kcimfäfugfcit  ber  klugen  wirb  jo  jerftört,  ba  bie  8äure  bie 
jungen  Knofpen  beäorganifiert,  inbem  fie  bt§  ju  2  mm  liefe  in  biefelbeu 
einbringt,  otjnc  bie  <5d)nlc  ber  Knollen  babei  anzugreifen.  Die  fo  be* 
fjanbelten  Kartoffeln  müffen  jebod),  beoor  fie  jur  ^lufbewafyrung  gelangen, 
erft  ooUftänbig  abgetroefnet  werben,  ftür  100  hl  Kartoffeln  genügt  1  hl 
8äure,  unb  fann  biefelbe  Üöfung  öfter  benu^t  werben,  ba  iljre  Konzentration 
ber  Wnalnfc  zufolge  bie  gleidjc  bleibt.  9113  (Mefäße  ^um  Ginqucflen  finb 
$ottid)e  au§  (fidjettrwlz  brauchbar.  9iad)  5monattid)em  biegen  in  2%- 
Sdjmefclfäure  fjatte  ein  Gid)enbrettd)eu  leine  S?eninberung  erlitten.  Scribauj; 
legte  ber  $cfeüfrf)aft  zur  ^örberung  ber  nationalen  3nbuftrie  in  fyanU 
reid)  uarf)  feinem  Verfahren  befyanbelte  Kartoffeln  oor,  weld)C  uad)  18  Monate 
langem  i'iegen  gefunb  unb  wof)ljdmierfenb  geblieben  waren  unb  beren  s3iäl)r» 
wert  ben  frifd)  geemteten  Kartoffeln  nid)t  nadjftanb.  3m  3eptembcr  ana« 
lofterte  Kartoffeln  jeigten,  abgeferkelt  oon  einem  geringem  SBaffergerjalte, 
biefelbe  3niammenfefeung  wie  im  9JM  beäjclbcn  3a^re§  untcrfudjte  Knollen. 

1  SöiebcrmannS  Centralbl.  für  Slgrifulturdjcmie  1892,  6.  £eft,  ®.  427. 
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1.  Xte  optifrfien  Anomalien  ber  Jttuftalle. 

$a§  (frpcrimcnt  l)at  ergeben,  bafj  ba§  optifdje  ©erhalten  luclcr  ihn* 
ftaHc  mit  ben  übrigen  p^t>flfalifc^en  unb  frnftaHograpl)ifd)en  (£igenfd)aftcn, 
fo  bcfonberS  mit  ber  Snmmetrie  ber  ftlädjenbegrcn^ung,  burd)au§  nidjt  im 
Ginflang  ftef)t.  3n  ber  Olcgel  jeigen  foldje  ihnftallc  eine  ^rormnusbilbung, 
bie  fie  auf  eine  Ijöljere  Stufe  ber  Symmetrie  ftcllt,  als  au§  iljrcn  optiftfjeu 
(Sigcnfdjaften,  bem  IMcrjtbrcdmngSocrmÖgen,  entnommen  merben  fann.  3?c= 
fte^t  ein  fötaler  ©cgenfafc  $nnfd)en  ber  ftorm  unb  bem  optifd)en  33crr)alten, 
fo  fpridjt  man  üon  optifd)en  Anomalien. 

2:ic  Citteratur  über  biefen  ©egenftanb  Ijatte  mit  ber  3cit  einen  großen 
Umfang  erhalten,  fo  bafj  eine  Sidjtung  unb  fritifd)e  Vorlegung  ber  I)icr 
§ur  Spradje  fommenben  Berfyältniffe  feljr  errounfcfjt  mar.  Bon  biefer  (Sr= 
mägung  auSgefjenb,  Iwtte  bie  fürftlid)  ^Qblonom^fifajc  (Mefcllfdjaft  folgenbe 
^retSaufgabc  geftcllt:  „$ie  ©efellfajaft  iuünfd)t  eine  übcrfid)tlid)e  unb  fri» 
tifd)e  3ufammenfteflung  ber  auf  bie  ,optifd)eu  Anomalien*  ber  Jtruftaflc  be» 
jüglidjen  bisherigen  ^orfc^ungeu ,  foroie  eine  9lu<?fül)rung  neuer  Unter= 
fudmngen,  rocldje  geeignet  finb,  bie  Urfadjcn  jener  anomalen  rfdjeinungen 
näfjcr  ju  erläutern." 

$iefc  s}>reisaufgabe  f)at  in  9t.  BraunS  einen  ebeufo  üorjügIid)en 
als  erfolgreichen  Bearbeiter  gefunben.  Xerfelbc  I)at  in  einem  anfcfynlidjett 
Banbe  in  gefdjirftcr  Steife  bie  einzelnen  Seiten  biefcS  Ötegenftanbe*  be» 
fjanbelt,  toe(d)e  nidft  nur  einen  flaren  Uberblict  über  ben  Staub  unferer 
Jtcnntnifje  liefern,  fonbern  aud)  in  managen  ftreitigen  fünften  flärenbe 
SSege  geigen.  Begnügen  mir  un§  bamit,  l)ier  ba»  SBidjtigfte  feiner  (Sr» 
gebniffe  fennen  ju  lernen  \ 

3ur  Grflärung  ber  optifd)en  Anomalien  ber  Ärnftafle  ftanbeu  fid)  bis« 
r)er  jmei  2f)eorien  in  Ijeftigem  Streite  gegenüber,  CHn  3TciI  ber  ^orfdjer, 
melier  in  bem  berühmten  törnftallograpljen  Jfleiu  feinen  £>auptoertreter 
r)at,  roieS  einen  Ärnftatt  bem  Snfteme  ju,  in  ba§  er  auf  $runb  ber  Snm= 
metrie  feiner  ßigenf^aften  gehört,  unb  fud)te  bie  optifd)en  Anomalien  burd) 
Spannungen  ju  erflären,  metdje  im  3nnem  bcS  $rt)fta0förper§  befter)en, 

1  ^reiäfdjriften,  gefrönt  unb  fjerauSgegebeu  öon  ber  3-  Oablonohrtfiföeit 
@tfeüfd)aft  ju  ßeipjig  XXIX  (1891).  Obige«  nad)  einem  nuSfüfjrlidjen 
Referat  ber  9iaturtt>.  9hinbid)au,  12.  3al)rg.  (1892),  9tr.  51. 
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XB\t  bcnn  auch  amorphe  Körper,  j.  33.  fdjnell  gefügte  ©läfer,  eingetrodnete 
©elatinc  u.  f.  id.,  Soppelbredmng  be§  burcfjfotlenben  £ichtftrahle§  jeigen. 

3m  ($kgenfa|je  ^icrju  betrachtete  ber  fran^öfifche  ^orfd>er  SRallarb 
bie  Optiken  ßrfdjeinungen  nidu"  als  Anomalien,  als  Störungen,  fonbern 
olS  bie  Wahren  Wertmale  jur  CFrfcnnung  be§  ©internS,  unb  erflärte  bie 
übrigen  CHgenfchaften ,  welche  auf  eine  t)ör)cre  ©nmmetrie  Anbeuten,  au§ 
ftoff lid)en  Aggregationen.  5Bie  mau  ein  jufammengchörigeS  f>anbfchuhpaar 
fo  jufammcnlegen  fann,  bafj  es  als  (fymjeS  mehr  ©nmmetrie  jeigt  als 
feine  beiben  Seile,  fo  befielt  auch  baS  Ärttflaflinbioibiium  auS  berartig  ju= 
fammcngelagerten  Stofffompleren,  bafj  biefe  eine  Symmetrie  höherer  Crb* 
nung  herbeiführen,  bie  in  ©eftaltung  unb  anbern  prmfifalifchen  G igenfehaften 
ihren  AuSbrurf  finbet.  Sias  ipflaüiubiüibuum  ift  alfo  in  ber  Ifyat  fein 
homologes  GJebilbe,  fonberu  ein  Aggregat. 

93raun*  nun  läfjt  in  feinem  3Jud)e  beiben  Anfidjten  eine  cingehenbc 
SBürbigung  311  teil  roerben  unb  fommt  auf  ($runb  feiner  Writif  unb  eigener 
SSeobadjtungen  ju  bem  Scfjlufj,  bafj  beibe  Theorien  für  eine  Anjahl  Don 
fallen  3?cred)tigung  fwben.  Sie  Wallarbfchc  (JrflärungSrocifc  trifft  für 
eine  Keine  (Mruppe  Don  tfrnftalleu  ju,  bei  ber  weitaus  gröfjern  Qaty 
aber  muffen  bie  optifchen  @rfd)eimmgcn  burd)  bie  SpannuugStheorie  er* 
flärt  werben;  baju  fommen  aber  aud;  Anomalien  cor,  welche  in  noch 
anbern  SJerhältmffen  it)ren  ©runb  r)at»en.  SBraunS  felbft  gruppiert  bie  in 
$ragc  fommenben  ffrttftafle  nach  ber  llrfadje,  welche  bei  ihnen  bnS  optifch 
anomale  Verhalten  bat,  in  fünf  Abteilungen. 

$ie  erfte  Öruppe  umfafjt  fotcf>e  ßrrjftalle,  beren  optifch  anomales  Ver- 
halten burch  bie  Ürjwrie  Don  Wallarb  feine  Dolle  ßrflärung  hübet.  Tarjin 
gehören  ftruftaOt  bcS  gelben  SBlntlaugenfaljcS  (fterrocoaufaliumS),  bc§  #alf* 
uranglimmerS  (AutunitS),  beS  WatrolithS,  beS  ^ßrelmitS  u.  f.  m. 

3n  bie  jweite  (Gruppe  gehören  biejenigen  ^rnftalle,  bei  benen  bie 
(Srfcheinuug  auf  bie  Umwanblung  aus  einer  Wobififation  in  eine  aubere 
jurüdgeführt  werben  mufr.  @S  finb  baS  alfo  ifomere  Körper  ober  bimorph 
enantiotrope.  SMerju  jöi)len  ber  Iribpmit,  £eucit,  93oracit  u.  f.  w.,  alles 
befannte  Mineralien. 

3n  ber  britten  (Gruppe  fmben  biejenigen  flrnftallc  ihr  Unterfommcn, 
bei  benen  medjauifcher  $rud,  fd)neflcr  Semperaturmechfel,  eleftrifchc  3pan« 
nung  u.  f.  10.  optifche  Anomalie  juwege  bringen.  3o  ift  eS  ber  ftaH 
beim  Stcinfalj.  ber  3infblcnbe,  bem  Diamant,  ^erufl,  Cuarj  unb  anbern 
berannten  Mineralien. 

%it  üierte  Wruppe  beherbergt  fitttftaflf,  bie  burd)  ifomorpbe  ^Bei* 
nüfehung  optifch  oeränbert  werben,  wie  93.  Alaun,  Äochfalj,  ©ranat, 
IBefubian,  ÜopnS  u.  f.  w. 

$ie  letzte  ©ruppe  cnblich  enthält  foldje  tfruftafle,  welche,  wie  baS 
©trpchmnfulfat,  burch  SfttfferDerluft  optifch  anomal  roerben;  bod)  erfcheint 
eS  unferem  ftorfcher  felbft  jmeifelhaft,  ob  bie  Äörpcr  biefer  ©ruppe  roirt* 
lieh  flW  optifd)  anomale  betrachtet  merbeu  bürfen,  ba  mir  roiffen,  bafj  biefe 
mit  bem  Verluftc  beS  9Baffergehalte§  bielfach  ihre  chemifchen  uüe  ph«fi-= 
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falif^en  9tterfmale  Doflftänbig  Deränbern.  ©ehalten  Demnach  folc^e  i?rt)ftaÖe 
bcnnod)  i*jre  Qform  bei,  fo  ift  es  fraglich,  ob  fic  nicht  ju  ben  fogen.  ^feubo» 
morgen  gesägt  »erben  muffen.  Severe«  bleibt  jebod)  einer  »eitern 
Untersuchung  oorbehalten ,  mie  benn  überhaupt  ba§  optifc^  anomale  ©er- 
halten noch  oieler  anbern  Ärpftalle  —  morauf  jum  ©chlufj  hingeroiefcn 
wirb  — ,  wie  j.  <B.  be«  9lutil,  ^Inalcim,  ftlufefpat,  §eulanbit  u.  f.  10.,  feilte 
fpätere  (Srflärung  finben  mufs. 

2.  Über  fünfütdje  Äorrorionacrfdjettiuttöeii  am  diamanten. 

SBcfanntlich  gebort  bie  ßntftehung  beS  diamanten  ju  ben  bis  jejjt 
nod)  ungelöften  SRätfeln  ber  ÜHineralogie.  ©elbft  über  baS  Eiuttergcftein 
beSfelben,  alfo  über  biejenigen  mineralogifchen  Stoffe,  welche  tlm  begleiten 
unb  eDentuell  an  feiner  gntftebung  Anteil  nehmen  tonnen,  finb  bis  ^eute 
nur  recht  fpärlicbe  Erfahrungen  gemaajt  toorben «.  Unter  folgen  Umftänben 
mufj  jebe  SReaftionSfähigfeit,  roetc^e  man  an  biejem  ebelften  aller  „Steine" 
nwhrnimmt,  oon  gro&em  3ntereffe  fein,  ba  fie  uns  über  bie  9lrt  unb  SBeife 
feiner  Chttftchung  Vermutungen  gemährt. 

©0  bat  fürjlia)  2Ö.  ß  u  j  i  eigenartige  ÄorrofionSerfchcinungen  an  füb- 
afrifanifchen  diamanten  malgenommen  unb  jur  nähern  Kenntnisnahme 
berfelben  Verfuge  angepeilt*.  9113  ber  r>artefte  aller  Äörpcr  wirb  ber 
Diamant  befanntermafeen  Don  feinem  anbern  (Stoffe  medjauifd)  angegriffen 
unb  ift  aus  biefem  (SJrunbe  nuc  in  feinem  eigenen  ^iutoer  fdjleifbar.  aber 
aud>  djemifch  ift  if>m  fer)r  ferner  beijufommen ;  fetbft  ben  ftärfften  föeagentien, 
Säuren  wie  Saugen,  gegenüber  erweift  er  fid)  DoHfommen  miberftanDSfähig. 
2BUI  man  an  feinen  Ifrwftallflüdjen  ^Ingrifffpuren ,  fogenannte  tforrofion*= 
erfdjeinungen,  erzeugen,  fo  mu|  man  ihn  an  ber  ßuft  ober  im  Sauerftoff- 
ftrome  err)i^en.  sill§bann  treten  auf  feinen  JfruftaÜfläd)en  3*id)nungen  tyv 
oor,  welche  ftd^  bei  näherer  ^Betrachtung  als  regulären,  breiflädjigen,  negatiom 
^uramiben  augehörenb  erweifen.  2uji  beobachtete  jebod),  ba&  eine  Silifat' 
maffe,  ber  fogen.  „blue  ground",  ber  in  Sübafrifa  diamanten  beherbergt, 
im  gefdjmoljenen  ^uftanbe  ebenfalls  bie  ßrtiftaUflädjen  beS  diamanten 
forrobieren  fann. 

Um  Näheres  feftjufteüen ,  machte  er  fobann  folgenben  Söcrfucr).  $ie 
befagte  ©efteinSmaffe  braute  er  bei  ber  hoffen  Temperatur  oon  1770°  au 
einem  ooflfommencn  Sdjmeljfluffe  unb  taufte  fobann  einen  mit  glatten 
ßnjfiaflftädjen  oerfehenen  diamanten  tief  hinein,  um  barauf  ben  angetoanbten 
Sdjmeljtiegel  ganj  mit  bem  Üßuloer  beSfelben  SilifatS  ju  füllen  unb  unter 
&erfchluft  bis  gegen  30  Minuten  lang  auf  bie  oben  angegebene  Temperatur 
gu  erhtyen.  S)er  aisbann  auS  bem  erftarrten  <&eftein  herausgenommene 
Diamant  jeigte  auf  feinen  ffrrjftaflflädjen  länglich  bis  unregelmäßig  runbe, 
oft  auch  hfllbfugelförmige  Warben,  Daneben  Höhlungen  Don  mechfelnber 
Tiefe,  einige,  welche  ben  tfroftall  in  feiner  ganzen  $idc  burdjfefcen.  iujier- 


1  6iehe  biefeS  Oahrbud)  IV,  329. 

■  »erid)te  ber  Seutfchen  Chemifdjen  ©efeüidjaft  XXV  (1892). 


Digitized  by  Google 


286  9ftineratogie  unb  ©eologie. 


bem  Rotten  btc  diamanten  gefcfytoärjte  Oberflädje,  ober  biefe  mar  oon 
einer  roten  ©ifenoirubfdndjt  überwogen.  Slm  Örunbe  ber  Meinen  §öl)lungen 
faßen  ob  unb  ju  fleinc  fdjroarje  ober  fdjmarjgraue  flörndjen  angeheftet 
meldte  oom  Magneten  angezogen  würben  unb  bei  SBefyanblung  mit  0al$* 
fäure  ein  (&a§  enrroidelten,  beffen  9iatur  jebodj  nidjt  erfannt  mürbe.  2ugi 
glaubt,  baß  bieje  mognetifd)en  ßörperdjen  au§  foljlenftofflwltigem  ßifen 
befteljen. 

£a§  Snterefjantefte  an  bem  ganjen  (Sadmerljalt  ift ,  baß  ber  „blue 
ground-  im  flüfftgen  3uftnnbe  ben  diamanten  angreift,  atfo  auf  bie 
Jöilbung  unb  (^iftenj  be§jelben  nid)t  olme  (Sinflnß  ift.  Söorauf  ber  An- 
griff biefe«!  fomplijiert  sufammengefefcten  «Silifat^  nun  beruht,  ba8  Oer« 
mod^te  £uji  nod)  nidjt  gu  ergrünben,  benn  bie  Äoftbarfeit  be§  ObjcfteS 
legte  feinen  Sfterfudjen  naturgemäß  eine  ©djranfe  auf;  aflein  er  glaubt, 
baß  in  ber  <5d)melje  be*  ©ilifats  unter  Einfluß  auf  ben  Äoljlenftoff  be§ 
diamanten  9iebuftion§projeffe  ftattfinben,  roa§  eoentuell  eine  SBefyanblung 
beSfelben  mit  ben  ©djmeljen  äfrnlid)  jufammengefc^ter  Silifatgefteine  er- 
geben bürfte. 

3Ba§  mithin  biefe  2f)atfad)e  jur  fiöjung  ber  Qfrage  nad)  ber  6nt= 
fteljung  beö  diamanten  beizutragen  oermag,  bleibt  ber  ßufunft  oorbelwlten ; 
immerhin  ift  e*3  aber  intereifant,  in  Erfahrung  gebraut  ju  Ijaben,  baß  e§ 
au$  außer  bem  ©auerftoff  nod)  anbere  Materien  giebt,  roelä>  bie  6ub-- 
ftan$  be§  diamanten  angreifen. 

3.  $ic  23i!bung  ber  ©IctfdjerfniftaUe. 

SBor  jtoei  Sauren  nahmen  mir  SSeranlaffung,  in  birfem  3af)rbud)e  auf 
bie  neueften  Uutcrfudmngen  fyinjumeifen,  meldje,  um  über  bie  5Öad>§tum§« 
oerfjältniffe  unb  bic  @ntftcfmng  ber  fogen.  ÖJletfdjerförncr  nähere  ßenntniä 
ju  erlangen,  oon  ipagenbadj-iöifdjoff  oorgenommen  maren ÜJlan 
fann  nidjt  fagen,  baß  biefe  oollfommene  9lufflärung  gejajaffen  Ijaben,  unb 
e3  ift  baf)er  bura)au§  ni*t  munberbar,  menn  oon  anberer  ©eite  btefem 
(iJegenftanbe  eine  erneuerte  tHufmerffamfeü  gemibmet  morben  ift.  fllfo  finb 
mir  benn  gezwungen,  aud)  l)ier  nodj  einmal  auf  beufclben  einjugefjen. 

(?  m  b  e  n ,  f o  lautet  ber  Warne  unfereS  ÖemäljrSmanneS,  f>at  aunädjft 
oielfadje  93erfud)e  angcftellt,  um  ju  ergrünben,  ob  bie  befugte  tfornftruftur  eine 
fpeeififd^e  (Eigenheit  bc§  ÖletfdjereifeS  ift,  ober  audj  bei  jeber  anbern  @i§» 
art  beobadjtet  merben  fann*.  3)icfe  ergaben  nun,  baß  jebeS  Stücf  (£i§ 
fid)  unter  geeigneten  3:emperaturoer^ältniffen ,  am  fdweflften  bei  0°,  nadj 
unb  nad)  in  ein  Aggregat  oon  Gdjmetyfiguren  unb  «ftangen  (fogenannten 
2nnballfd)cn  ober  5oreIfa)en  Streifen)  oenoanbclt,  bie  mit  bem  Öletfdjerfom 
alle  (Sigenfdjaften  gemeinfam  t>abtn.  SBirb  ein  Stüd  (St§  nun  ber  SSärme 
au§gefc^t,  etma  eine  (Siötafcl  auf  eine  fyeiße  ÜJtctallplatte  gelegt,  fo  treten 
in  ber  Haren,  fa>inbar  homogenen  9Jlaffe  aläbalb  Iwarfdjarfe  Sinien  auf, 


1  »gl.  Saljrbu*  ber  ftaturto.  VI,  294. 

2  35entfd)riften  ber  ed)toei3er.  Staturf.  ©efeltfd).  3üri$  XXXIII  (1892). 
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welche  bic  ganje  Safel  gleia)mäfjig  burdjfefccn  unb  bic  ©ren$ebenen  ber  ein« 
Seinen  Äornfläa)en  jur  Storftettung  bringen,  bereit  s31d)fenria)tung  im  $0= 
larifattonSapparat  leidet  beftimmt  merben  fann.  3ur  §cfrftellung  biefer 
23>atfaa)e  unterfudjte  ßmben  suerft  ein  ©tüd  ©tt)nee=(£iS,  meldte«  auf  einem 
JpauSbadje  auS  ©a)nee  entftanben  mar.  £ier  fanb  er,  gerabe  mie  im 
l&Ietfa)ereife,  bie  Ärbjtafle  regellos  gelagert,  feineSioegS  in  beftimmtem  ©utne 
orientiert.  3)ann  mürbe  ©ee*@iS  beobadjtet,  bei  bem  bie  ÄrnftaOe  alle  in 
bemjelben  (Sinne  orientiert,  mit  ifjrer  optifa)en  9lä)fe  nämlia)  fenfrea)t  jur 
2BafferfIäa)e  gerietet  maren.  ©ie  Ratten  bura)meg  bie  Qrorm  einer  Säule 
unb  burdjfefoten  fyiufig  bie  ganjc  (£i§fa)id)t.  9ln  britter  ©teile  gelangte 
tünftlid)eS  (SiS  jur  Untcrfua)ung,  meines  in  einer  gtofäe  bura)  ©efrieren 
be§  SÖafferS  geroonnen  mar;  aua)  fuer  mürbe  biefelbc  ©truftur  maljr* 
genommen,  unb  ja)liejjlia)  jeigte  aua)  ber  (Stapfen  biefelben  SagerungS» 
oerl)ältnifje. 

SDtefe  mithin  allen  (SiSforten,  gleia)gültig  mie  fie  entftanben  finb,  ju» 
fommenbe  Jfomftruftur  füfyrt  (Smben  mot)l  mit  5Red)t  auf  einen  mole= 
fularen  UmlagerungSproflefj  jurüd.  9Bie  anbere  ©toffe,  3.  iö.  ber  amorphe 
©a)mcfel,  bereits  naa)  menigen  lagen  in  Äroftaflc  $erfaflen,  fo  aua)  baS 
6iS.  3n  ber  fein  frnftaümifdjcu  9Jiaffe  befinben  fia)  bic  fleinften  ©toffteilä)en 
(Üflolcfeln),  befonberS  an  ber  ©ren^e  beS  ©efrierpunfteS,  in  einer  Wrt  oon 
labilem  ©leia)gcmia)t,  au§  bent  fie  bewuStreten,  fobalb  fie  tjierju  bie  9Hög= 
lia)feit  itnbcn,  um  in  eine  ftabile  (&leid)gemia)tSlage  überjugcfjen.  21uS 
biefen  Urfad)en  erflärt  fia)  aua)  if>r  2Baa)StumSoorgang,  mie  tfm  £>agenbaa> 
3Mfa)off  naa)geroiefen  unb  ßmben  als  richtig  befunben  fjat.  3e  metjr  näm« 
lia)  bic  bura)  Uinlagerung  entftanbenen  ßrnftalle  an  Volumen  geminnen, 
befto  mefyr  nimmt  if)r  innerer  ©leia)geroia)tS'|uftanb  an  (Stabilität  31t,  fo 
baft  anbere  Umlagerungen  Ijerbeifüfyrcnbe  Gräfte  einen  immer  geringer 
merbenben  (£tnflu{j  auf  it)rc  ÜJtolefeln  geminnen.  3)ieS  erflärt  bie  $tm.t= 
faa)e,  ba&  bie  Jftnftafle  mit  junebmenbem  Hilter  if)r  2öaa)stum  ftetig  Oer» 
langfamen. 

3)ie  @ntftcf)ung  ber  ©letfdjerfrnftalle,  beS  fogen.  (SletfdjerfornS,  erflärt 
(Smben  alfo :  2Öie  lauge  befannt,  gebt  ber  girnfdmec  juerft  in  baS  girneiS 
über,  eine  fompafte,  fetjr  Iuftblafcnrcid)e  Waffe,  bie  aus  tlaren,  frnftaOini» 
fa)en,  runblia)en  <£iSförnern  beftef>t,  toeltt)e  bura)  ein  trübes,  mila)igeS  6i§» 
matcrial  oerfittet  finb.  Entgegen  nun  ber  Slnpdjt,  bafe  baS  ftirnforn  Oer» 
fd)minbe  unb  fo  jeber  Übergang  bom  ftirn«  jum  (&letfa)erforn  feljle,  meift 
ßmben  auf  ©runb  ja^Ireidjer  93eobaa)tungen  naa),  ba^  umgcfeb,rt  ba§ 
trübe  &i§material  oerloren  gcl)t  unb  ba§  t5imforn  fia)  btreft  in  ba3  ©letfa)er» 
fom  oermanbelt,  morauf  bann  bic  gröfeern  Äörner  auf  Soften  ber  Heincrn 
maa)fen.  5)iefe  9lrt  ber  ßntfte^ung  erflärt  aua)  boflfommen  bie  unregel- 
mäßige Sagcrung  ber  UrnftaÜe  unb  bic  ©a)manfungen,  mela)e  betreffs  t^rer 
©rö&c  beobachtet  merben. 

3IuS  bem  Umftanbe  ferner,  bafj  biefe  Äomfrruftur  eine  jebem  ©ife 
gufommenbe  phnftfalifa)e  eigenfa)aft  ift,  folgert  unfer  ©emä^rSmann  enb= 
litt)  nod),  ba|  biefelbe  auf  bie  fliefjenbe  Söemegung,  bie  mir  an  jebem 
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©letfcher  beobachten,  gan^  oljne  allen  (Sinflufj  ifi.  £iefe$  frliefeen  fei  oiel« 
mehr  lebiglidj  als  ber  9tuSftufe  einer  anbern  phgftfalifchen  ©igenf^aft  bcS 
(EifeS,  feiner  ^lafticität,  anzufet)en,  würbe  fid)  alfo  ferjon  bei  jebem  (Einjet» 
frnftall  bemerfbar  machen,  mithin  aud)  bann  bei  einem  ©leticher  auftreten, 
wenn  biefer  nur  aus  einem  einigen  großen  tfrnftatt  beftänbf. 

4.  £ie  ©ruWe  ber  Hrfenftefc. 

3>er  WrfenNeS,  aud)  WrfenifficS  unb  mit  bem  VergmannSnamen  SJtifc» 
Riefet  bezeichnet,  ein  jiemlid)  Verbreitetes  SRinerat,  Welches  ttielfadj  jur  $>ar» 
ftettung  beS  meinen  ^Irfenifö ,  beS  Mannten  GHfteS,  Verwenbung  finbet, 
qalt  lange  3eit  für  eine  Verbtnbung  oon  gleiten  leiten  öifen,  Wrfen  unb 
Schwefel  unb  führte  bementfprect)enb  bie  d)emifche  Formel  Fe  As  S.  $ie 
vorgenommenen  ^nalnfen  ergaben  jeboef)  red)t  batb,  bajj  ber  $rfen»  unb 
Schwefelgcrjalt  beträchtlichem  Sechfei  unterworfen  finb,  fo  ba&  bie  53er» 
mutung  ooflfommen  $u  Siecht  beftanb:  bieje  beiben  Elemente  fönnen  fid) 
in  bem  MrfenficS  in  beliebigen  Tiengen  oertreten,  ohne  bie  frufiaflographijdje 
©eftaltung  beS  Körpers  roefenttich  zu  oeränbern. 

$iefe  Anficht  fanb  it)rc  Veftätigung  burch  bie  5Reffungcn,  welche 
Sd)rauf  unb  Vrögger  an  bem  WrfenifalfieS  (tföllingit)  vornahmen, 
einem  SRinerat,  baS  aus  einem  leite  (Sifen  unb  jroei  leiten  Wrfen  befiehl. 
SJiefe  ftetlten  feft,  bafj  bie  SfrwftaHform  —  gleich  ber  beS  WrfentiefeS  eine 
rhombifche  —  bon  ganj  analogem  Vau  ber  ftläcr)en  ifi,  bie  unter  benen  beS 
SlrfenfiefeS  fel)r  nahe  fommenben  Söinfeln  aneinanberftofjen. 

Valb  barauf  fanb  fid)  auch,  bajj  bei  ben  Wrjenfiefen  berfdjiebener 
Qrunborte  bie  rhombifchen  Jfrnftallwinfel  Keinen  Veränberungen  untertagen, 
ie  nad)bem  ber  @ef>alt  an  Schwefel  ober  3lrfen  überwog.  5)aju  fam 
fdjliefelid)  noch  bie  (SrfahrungSthatfadje,  bajj  auch  baS  Eifert  burch  S^ei 
anbere  3Ketatlc,  Äobatt  unb  fielet,  erfejjt  werben  fann,  unb  r>ierburc^  eben9 
falls  frnftallographifche  ÜJlobififationen,  welche  fid)  auf  bie  Söinfelwerte  be- 
ziehen, eintreten.  Mithin  liefert  uns  bie  ©ruppe  ber  Slrfenfiefe  ein  präa> 
tigeS  Veifpiel  oon  Vertretung  chemifcher  Elemente  nach  ben  oerfchiebenfteu 
Seiten  hin,  oerbunben  mit  ausgesprochenem  3fomorphtSmuS. 

$ie8  oeranlafete  9JL  Sßeibull,  eine  genaue  etjemifche  $naltt|e  unb 
froftallographiidjc  <Dieffung  bei  ben  oerfchiebenften  Varietäten  ber  9trfen« 
fieSgruppe  vorzunehmen,  um  cnbgüttig  f eftjufteüen ,  welche  ^Beziehungen 
jwifchen  ben  ifomorphen  Vertretungen  unb  ben  frnftallographifcheu  Äon» 
ftanten  befielen  \  2)ie  chemifchen  Wnalnfen  würben  mit  ber  mögtichften 
©enauigfeit  ausgeführt,  ju  welchem  3roecfe  eine  fel)r  fubtite  Steinigung  ber 
Dcrwenbeten  Stoffe  notwenbig  war,  ba  bie  Äroftaüe  ber  einzelnen  Minerale 
burchweg  Diele  frembe  <£infd)lüffe  enthielten.  9lu§  ben  fiebeu  Varietäten, 
welche  ber  Unterfuct)ung  unterzogen  würben,  ergab  fid)  nun,  bafi  aßen  flrfen« 
fiefen  bie  frormel  Fe(öAäs)9  zufommt,  welche  befagt,  bafj  Schwefel  unb 
Brfen  fia)  in  beliebigen  Mengen  gegenfeitig  oertreten  fönnen.   £aben  wir 


1  Bihang  t.  K.  Sv.  Yet  Akad.  Handl.  16.  B.  II. 
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nur  Strien  unb  feinen  Sdjmcfel.  fo  gef)t  bcr  WrfenfieS  in  ben  oben  bereits 
genannten  Slrfenifalfic*  über ;  ift  aber  nur  Scfjroefcl  oorfanben,  bann  Ijabeu 
nur  ba§  unter  bem  9tamen  SBflfjerfieä  ODtarfefii)  befannte  Mineral  oor 
un»,  ba§  ebenfalls  rf)ombijd)  unb  in  gleichem  ^abttiiS  frpftaOifiert. 

Serben  nun  bic  frpftattograpfjifcfjen  91d)fenperf)ältniffe  ber  einzelnen 
Varietäten  in  33etrad)t  gebogen,  fo  fommt  man  $u  bem  föcfultate,  bafe  mit 
3uncf)menbem  Sefyoefelgetjalt  and)  bie  Säuge  ber  Vrarfmbiagonalc  (a*9ld)fe) 
unb,  toenu  aud)  in  Diel  geringerem  *Dtajje,  bie  Vertifaladjfe  (c-9(d)je) 
mäd)ft,  loäljrcnb  fie  beibe  bei  nmefnncubem  t?lrfenger)cilt  an  Sänge  abnehmen. 
}(f)nlid)e  Vcränberuugen  jeigen  fid)  mit  Eintritt  oon  geringen  Wengen 
Don  Kobalt  unb  liefet  an  Stelle  beS  @ifen§;  beibe  (demente  bewirten 
nämlitt)  ebenfalls  eine  Verlängerung  bcr  99rad)t)biagonale,  aber  gleicfu.citig 
eine  Vcrfleinerung  ber  5krtifalarf)fc. 

5.  Uber  bte  «ilbunfl  bcr  Oolifte. 

Unter  beu  Colinen  ober  Oiogcnfteineu  Pcrftel)t  man  bis?  erbfengrojjc 
iialfförncr,  toeldje  eine  fou,jentii|dj=fd;üligc  ober  rabial-faferige  Struftur 
befiuen  unb  in  i^ren  einzelnen  Skalen  unb  ftafern  burd)  biajte,  erbige 
ßalfiteuunanc  jufammcngcfyilteu  werben.  SluS  biejer  Struftur  Ijat  man  nun 
gejrfjloffcn,  bajj  jic  nur  burd)  ^luSfc^eibungen  aud  Söfungen  entftanben  fein 
tonnen,  nadjbcm  ein  bereite  porbaubene»,  minero»  ober  joogeued  Äörpcrdjcn, 
meldjed  mau  Ijäufig  im  Zinnern  biejer  Steine  antrifft,  beu  erften  Wuftojj 
jum  53cginu  bes  lagenmeifen  ^bfat^e«  gegeben  Ijaben  mag. 

(*ine  auberc,  bisher  nod)  uid)t  befannte  CFiitfte^uugStueife  biejer  ©e= 
bilbc  fjat  nun  unlängft  s)\.  SR  o  1 l)  p  I  e  1?  beobad)tet  unb  vorläufig  ber  Cffcnt» 
lid)feit  übergeben ^crfelbe  faub  an  bem  feiditen  Ufer  be§  grofjcn  (3al$= 
fcc§  im  Territorium  Utaf)  (2Be|V}}orbamerifa)  jmifdjcn  ben  bunfclfarbigeu 
tfkröflen  unb  Saitben  $af)Ireid)c  fdjncewcifje  ÄüUförperdjm  üon  unregcl» 
mäfiig  fuolliger,  fugelig  eiförmiger  unb  länglid)  ftäbdjenförmigcr  Söefdmffeu* 
tjeit.  6inc  genauere  liuterfurfnmg  Icljrte  it)n  balb,  baü  fie  Pom  Söaffcr 
beberft,  oon  einer  bläulia>grüticn  Wgcnmaffc  mcl)r  ober  miubcr  überwogen 
waren,  9lu3  troefeuem  Material  gelang  cd  ifmi,  bie  t?Ügc  als  eine  Acolonic 
oon  (ijlöocapia«  unb  65löott)efc=3^cii  51t  beftimmen,  ^flanjdjen,  weldjc 
fid)  burd)  eine  rcidjlidje  ftbjonbmma,  Pou  tfalffarbonat  Ijcroortbun. 

2Bie  bie  mifroffopifcfye  Uutcrfudjung  erwies,  toaren  bie  runblicfjen  bis 
eiförmigen  .störperdjen  matyre  Colitben.  Um  einen  im  Wittelpunftc  ge» 
lagerten  tfertt  oon  unregelmäfjiger  $orm  legen  fid)  fonjcntrifdje  Skalen, 
bie  jugleid)  eine  rabiale  7lnorbnung  fleiuer  Aialffpatfnjftalle  jeigen.  Xieje 
$laifc  bleibt  felbft  in  fcljr  oerbünnten  Sagen  burd)  minjige  ßörndjen  ge= 
trübt.  Um  bie  Watm  biefer  Atörudjeu  ut  ergrünben,  löftc  9totl)plefc  einen 
Tünnfd)liff  berfelbeu  bcl)utjam  mit  ganj  Perbünnter  Saljfäurc  auf.  911«« 
bann  zeigte  cd  fid),  bafj  bic  tförndjen  genau  in  itjrer  ursprünglichen  Sage 
liegen  blieben  unb  nun  unter  bem  ^eifroffop  fid)  als  abgeftorbene  unb 
cingcfdjrumpftc  Ölöocapfa»3cUeu  ju  erfenueu  gaben. 

1  »otan.  ßeuirafblatt,  22.  3af)rg.,  LI  (1892.,  9ir.  9. 
^Qftrbudj  ber  «Naturroinenfdjaftm.  1S92/93.  19 
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TarauS  folgert  unier  frorjdjcr:  „Tie  Colitbe  beS  Gireat  Salt  Safe 
Ünb  fomit  unzweifelhaft  baS  ^robuft  falfabfonbernber  Spaltalgen,  unb  ihre 
$ilbung  geht  tagtäglid)  uor  fid}." 

Auch  bic  Qrrage  betreffs  ber  (frntftelmng  ber  eigentümlichen  Colitbe 
Dorn  Straube  beS  Dioten  WecreS,  weldje  bereits  1888  Don  3.  SBaltbcr 
betrieben  unb  für  receute  Söilbungen  angesprochen  worben  finb,  bie  burdj 
Perwefenbe  iierrefte  fid)  bilbeu  folltcn,  bat  unfer  ftorfdjer  ber  l'öfung 
näher  gebraut. 

Tiefe  ©ebilbe  haben  als  tfern  ftets  ein  Sanbförncben ;  it)re  Struttur 
gleid)t  fonft  im  wefentliajen  ben  norbamerifaniidjen  Oolitbcn,  nur  laufen 
in  ben  Sailen  eigentümlich  murmförmige,  nid)t  feiten  bidjotome  Derjwcigte 
(Hänge,  welche  mit  Xfalffpat  ausgefüllt  fmb,  Don  üiel  gröberem  tfornc  als 
bie  tfalffpatc  ber  Scbalenwänbe. 

Ta  nun,  wie  unfer  Sorfdjer  $u  beobachten  Gelegenheit  hatte,  bie 
falfauSjdjeibenbcn  Ctyromof offen  auf  bem  Üirunb  fteljenber  (Hewäffer,  wo 
fie  in  großem  Wengen  leben,  ju  einem  wahren  5Öalb  oon  fabenförmigem 
Spnltalgenrafen  auswittern,  fo  ift  er  ber  Anficht,  bafj  ähnlich  wachienbc 
9JcecreSalgen ,  bie  an  ber  ^ilbnng  biefer  Oolithe  jwar  nicf)t  unmittelbar 
beteiligt,  burd)  bie  ©cfcüfdjaft  anberer,  in  ber  fie  lebten,  mit  in  biefe 
(Hcbilbe  bincingejogen  finb  unb  bieie  eigentümlichen  ©äuge  hinterlaffen  haben. 

3um  Schluß  fprid)t  berfelbe  bie  Vermutung  au§,  baft  wohl  bie  9Jtebr= 
3al)l  ber  marinen  Colitbe  mit  regelmäßig  jonalem  unb  rabialem  Aufbau 
pftan3licher  (*utftebung  finb :  ba§  ^robuft  beS  alfauSfchcibungSöermögcnS 
lehr  niebrig  ftehenber  unb  mifroffopifd)  fleiner  Algen. 

0.  Tic  ^ilbung  ber  Üo^Unftöse. 

^Betreffs  ber  tfoblenbilbung  ftanben  fid)  bi§rjcr  in  ber  (Geologie  $wci 
Anflehten  gegenüber.  9iad)  ber  einen  finb  bic  ^oblcnflt^c  an  ber  Stelle 
cntftanbeu,  wo  ba§  ^flanjenmatcrial,  aus  meldjem  fie  h^wrflcgangen,  gc* 
madjfen  ift.  Tic  anbere  hingegen  erflärt  bic  Anhäufung  beS  fohlenbilbenben 
Materials  burd)  3«iflwmenfd)wemmung.  Tie  erfte  befürwortet  eine  autoa> 
tl)one  SJMlbung,  bie  zweite  eine  aüoehthone. 

ftür  unb  gegen  beibe  Anfielen  fonnten  bisher  bcgrüubete  (?inwänbc 
gemacht  werben.  —  (Hegen  bie  autodjtbone  SBilbung  beS  AiohlenflöjeS  fprid)t 
oor  ollem  ber  llmftaub,  baß  fein  v>od)walb,  fei  er  noch  fo  üppig,  feine 
53erfohlung  nod)  fo  uollfommen,  eine  fo  ftarfe  Jioblenfdjicbt  ju  erzeugen 
im  ftanbe  ift,  wie  wir  fie  thntfächlid)  in  ben  (vlö^cu  ber  tfobleugcbirge 
oorfinben;  bie  .ftobleufcbicbt,  welche  er  liefert,  wirb  ftctS  nur  etliche  Zenti- 
meter ftarf  fein.  Um  bie  über  1  m  birfeu  tfoblcnbänfe  $u  erflären, 
liefe  man  fie  auS  s4>erfohlnug  ber  Torfmoore  beroorgehen.  Allein  ab» 
geiehen  baoon,  baß  bie  Pohlen  feinerlei  Strufturoerhältuiffc  auSwcifen, 
welche  eine  fold)e  Annahme  redjticrtigcn,  wiffeu  wir  and),  baß  bic  Wootc 
erft  mit  bem  tertiären  Zeitalter  auftraten,  mithin  jur  farbonifdjen  3eit, 
in  ber  jene  mädjtigen  lorf  lagen  entftouben  finb,  noch  gar  nicht  criftierten. 
^torf)  mehr  Sdjwicrigfeiten  bieten  ber  autodjtbouen  iöilbuug  ber  Stöhle 
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onberc  SBcr^ättniffc :  fo  bie  gemaltige  tÖ^äd^tigfeit  bcr  fohlenführenben 
@chid)tenfomplere,  iveld)c  ftellenioeifc  bis  5000  m  beträgt,  bann  bcr  bunte 
2Bed)fel  oon  flöaführenben  unb  flöjiceren  Schichten  u.  f.  m.  $ur  $r- 
ftärung  biefer  mürben  jeljr  gemagte  $ilfSlmpothefen  erfonnen,  unb  fchliefclich 
blieb  noch  manches  fRötfel  übrig,  wofür  man  bie  (Srilärung  aufjufinben 
fünftigen  §orfd)ungen  überladen  mufjte. 

2Ba§  ber  Xfyeorie  öon  bem  attod)thonen  Urfprunge  ber  Äohlenflöje 
entgegenfteht  ift  oor  allein  ber  2Bccr)fel  Don  geröllreichen,  oft  oon  #ol)len« 
ftücfcheu  imprägnierten  ©d)id)ten  mit  folchen,  meldte  au§  einer  ganj  reinen, 
oon  jeglichen  i^on»  ober  <5anbteiuf)en  freien  J?ot)lc  beftehen.  SÖurbe, 
mie  biefe  SInfidjt  e§  glaubhaft  machen  mifl,  ba§  Material  ber  ßor/len* 
bilbungSprobuftc  burd)  ben  2Bafferflujj  aufammengefchmemmt,  fo  mufjte  eS 
bod)  ameifelloS  mit  anorganifchen  SReften  aller  Art,  oom  ÖeröÜe  bis  jum 
juipenbierten  ©flamme,  jufammen  jur  Ablagerung  Tommen ;  mithin  mußten 
Schichten  entftehen,  melcf>e  feine  reine  #ob>,  fonbern  oorner^mlta^  eine  ftarf 
oerunreinigte  tfohle  führen,  ähnliche  Schichten,  mie  mir  fie  b,eute  noch  in 
ben  $eltagelänben,  roeldje  in  bem  6d)0Be  ir>reö  SebimenteS  regellos  bie 
oerfot)Ienben  Sßflanjenrefte  oom  mächtigen  Stamme  bis  jum  loSgelöften 
blatte  eingebettet  jeigen,  antreffen  fönnen. 

Um  biefem  3rotefpaltc  ber  Anfielen ,  oon  benen  jubem  jebc  für  fid) 
bisher  feine  genügenbe  (£rflärung  geliefert ,  ein  (?nbe  ju  machen ,  r)at 
(v.  O  d) f  e  n  i  u  S  oon  neuem  eine  Beleuchtung  ber  tjier  in  Betracht  fommen» 
ben  SBerl)äItniffe  oorgenommen,  oon  ber  man  gefielen  mufj,  baft  fie  in 
ber  Xfyat  eine  ebenfo  geiftretehe  mie  gelungene  Söfung  ber  Q*age  fjerbei- 
geführt  t)at ;  benn  feine  itarfteflung  finbet  für  ben  bunten  2ßccr)fcl  oon 
reinen  unb  unreinen  ftlöjen  mit  innigen,  faltigen,  fanbigen  unb  bitumi= 
uöfen  Schichten,  Sanbftein*  unb  ©eröllf  deichten,  marinen  unb  lafuftreu 
Ablagerungen  eine  einfache  unb  natürliche  (Srflärung. 

AuS  ben  oben  bereits  angeführten  Örünben  oermirft  DchteniuS  bie 
autodjthone  (Sntfterjung  ber  ^or)Ienflbjc  gänjlid)  unb  läjjt  als  bie  cinjig 
mögliche  SntftehungSurfache  nur  bie  allod)thone  fetten ;  natürlid)  mit  anberem 
Hergänge,  als  man  bisher  angenommen.  3m  folgenben  motten  mir  feine 
AuSeinauberfcfcungen  näher  betrauten,  unb  mir  merben  feljen,  bafj  er  allen 
Momenten,  meldje  bislang  noch  feine  auSreichenbe  @rf  lärmig  gefunben 
haben,  $crütffid)tigung  ju  teil  merben  läfct l. 

$ic  erfte  Borbcbingung  *ur  tfohlenflöjbtlbung  ift  ein  auSgebebnteS, 
mohlbcmachfeneS  SegetarionSgebiet.  Sßirb  ein  folcheS  oon  einem  mächtigen 
Söafferftrom  burchjogen,  fo  mirb  berfelbe  ftetS  eine  9Jfcnge  oon  ^flangen- 
ftoffen  üom  ^reibfjol^  bis  jum  feinften  Detritus  neben  feinen  fouftigen 
mineralifajen  Stoffen,  bie  teils  gelöft,  teils  iuipenbiert  oorfommen,  mit  fid) 
führen.  Öent  nun  oon  biefem  SÖaffer^uge  ein  Seitenarm  ab  in  ein  größeres 
Süjjmafferbetfen,  etroa  einen  tleineu  £cmbfce,  befjcn  Eingang  burd)  eine 


1  3eitfd)r.  ber  Seutfchen  ©cologifchen  (5efcüfrf)aft  1892,  #eft  1.  58crg« 
imb  ^üttcnmännifdje  3eitung  lw2,  9ir.  8. 
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roagered)tc  Cuerbanf  leilroeiic  abgefdjnürt  ift,  fo  werben  in  biefem  Söaffer» 
betfen  gan-i  üerid)iebcnartige  9?ieberfdjläge  entftefjen,  je  nad>  bem  momentan 
f)errf(f)cnben  SEPoffcrftanbc. 

$a§  Dom  SBaffcr  forttransportierte  Material  roirb  feiner  SBefdjaffcn* 
fjeit  uad)  ein  breif  ad)e§  fein.  9lbgefet)en  üon  ben  gelösten  Stoffen,  baben 
mir  auf  bem  ftrnnbe  beS  Strombettes  baS  föoflgut,  befterjenb  auS  ben 
©eröllmaffen  oerfdjiebener  $efteinSarten.  Wlle  ©afferfd)id)ten  burdjfefct  bann 
baS  in  fufpenbierter  §orm  mitgefübrte  Sdjlemmgut,  ein  mannigfaltiges 
©ernenne  oon  Sbontrübe,  (&Iimmcrblättd)cn ,  Sd)lirfmaffeu ,  9Jtoberteild)en 
unb  oubern  pflanjlidjen  Stoffen  in  feinfter  3crtciliuiö-  Sd)lief$lid)  an  ber 
Oberflödje  fdjroimmenb,  treffen  mir  baS  Sdjroimmgut  an,  ein  roirreS  £>auf= 
merf  oon  Sreibbolj,  Stämmen,  ÜBurjelftötfen,  sÜften  unb  3»eigen. 

^aben  mir  nun  einen  niebrigen  ©afferftanb,  unb  ftreidjt  bie  2£affer= 
flädje  nur  eben  ein  paar  Zentimeter  t)oct>  über  bie  Cuerbanf  fyer,  io  ift  bem 
iHotl»  unb  Sdjroimmgut  ber  eintritt  in  ba4*  3Bafferbeden  berfagt;  crftercS 
roirb  am  ©mnbe  jurürfgefyalten,  letzteres  aber  ftaut  fid)  an  ber  Cuerbanf, 
bleibt  f)ier  l)ängen  unb  bäuft  fid)  auf.  3>aS  Sd)lemmgut  hingegen  fann 
mit  bem  feilten  5£afferjuge  unbefjinbert  einlaufen  unb,  im  See  $ur  9tuf)e 
gefommen,  311  $obeu  finfen,  um  fo  eine  Sd)id)t  ju  bilben,  auS  ber  mit 
ber  3cit  ein  bituminöfer  Sdnefertfjon  entfielt. 

(*rf)öt)t  fid)  nun  ber  ÜHafferftanb  be§  Stromes,  fo  finbet  aud)  ba* 
Sdjroimmgut  freien  Eingang,  bem,  oollgefogen  oon  Söaffer,  enblid)  ein 
glcicneS  £o*  beigeben  ift  mic  bem  Sdjlemmgute.  Üflit  biefem  finft  cS 
}u  $obcn,  unb  fo  liefern  beibe  oereint  ben  Stoff  für  ein  unreines  tfobleuflöj. 

dreier  ^uftanb  gefteigerten  StfafferjufluffeS  roirb  jebod)  balb  jur  3MU 
bung  eines  WbfluffcS  führen.  An  einer  paffenben  Stelle  flutet  ba«  See» 
bedeu  über,  unb  l)ier  bilbet  feine  Ufcrfaute  nunmebr  für  ben  Abflufj  biefelbe 
Sperre  mic  am  @influffe  bie  Cuerbanf.  Solange  nur  ein  fetcrjtcr  SBaffcr* 
lauf  biefelbe  überriefelt,  bleibt  er  für  baS  Sdnoimmgut  ein  95kbj,  bält  eS 
in  bem  Seebeden  jurücf,  bis  eS  ooüfommen  00m  SÖaffer  burdjtränft  ju 
ißoben  fällt,  dagegen  aber  gelangt  baS  leicht  beroeglicbe  Sdjlcmmgut  in 
ber  nunmebr  burd)  ben  Abflug  geidjaffenen  2*>eiterftrömung  nid)t  mefjr  $ur 
9hu>.  foubern  fefct  mit  bem  abfliefjenben  Gaffer  feinen  Seg  roeiter  fort. 
Somit  nlfo  fommt  nur  reines  Sdnoimmgut  jum  tHbfah,  unb  bie  Sßebingung 
,ur  ^ilbung  einc§  reinen  .tfol)lenflö*e3  ift  gegeben. 

(frljöbt  fid)  fd)liefelid)  ber  3Bafferfpiegel  beS  Stromes  nod)  mef)r,  fo 
bau  aud)  bem  Zollgut  ber  Eintritt  in  ba«  Seebeden  geftattet  ift,  fo  roirb 
aud)  biefeS  bafclbft  jur  Ablagerung  gelangen  unb  bilbet  fo  bie  feften 
Sd)id)ten  ber  Konglomerate  unb  Sanbftcinc,  roelrbc  in  ber  2l)at  f)äufig 
bie  ßoblenflöje  überlagern.  Ü)iit  ber  Orrböfmng  beS  ^"»ffeS  toirb  aber 
aud)  ein  58ad)fcn  beS  AbfluijcS  ftattfinbeu.  Cuifolgcbcffeu  fann  nun  aud) 
baS  Sdjroimmgut  ruf)ig  feine*  5BegeS  roeiter  jieljen,  bafjcr  bie  6rfd)eiuung, 
bau  mit  ber  Sanbfteinbtlbung  bie  Jiofjleubilbung  plöftlid)  abbringt.  9Jur 
einzelne  grobe  ^flan^enleilc,  roie  grofee  33aumftämme ,  finfen  nod)  Doli» 
getränft  y\  iPoben,  »erben  mit  ben  Steinen  gerollt  unb  enblid)  im  Sdmtt 
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begraben  unb  burd)  ba§  Wadtfcfneben  ber  ©eröllmaffen  jutDeilen  au«  ber 
roageredjten  in  eine  annätjernb  fentr^te  Sage  öerfetft.  2>at)er  bie  6rfcr/ei« 
nung,  mclcfje  mir  im  Sanbftein  ber  #ol)lenformation,  $.  33.  bei  ©t.  Gtienne 
in  ftrantreid),  häufiger  antreffen,  baH  bie  einzigen  Verfeinerungen  biefer 
©$id)ten,  mafjigc  SBauinftämme,  faft  alle  eine  {entrechte  Stellung  einnehmen. 


X\t  brei  in  ber  oorftetjenben  Sigur  uerjeidjneten  ^Mjajen  mögen  bie 
gegebene  furje  ©cfnlberung  be§  ©ad)Derl)alte§  nod)  beutlidjer  iüuftrieren. 

3)er  3Öed)fel,  meiner  in  biefen  Vorgängen  in  mannigfacher  3Beife 
eintreten  fann,  t>ielf  ad)e  ÜÖMeberfyolungen  berfelben  unb  bie  wrfdjiebene  3fü" 
bauer  iljrer  emjelnen  ^Jtjnfen  geben  un§  nun  ben  ©ctylüffet  jur  (Srflärung 
ber  in  ber  Watur  üorfommenben  bunten  Silber,  al§  meiere  un§  jo  häufig 
bie  einzelnen  ©d)id)ten  ber  ßofjlenformation  entgegentreten. 


Digitized  by  Google 


294 


9)Hneratogie  unb  ©eologic. 


hieben  biefcu  SBcr^ältniffcii  werben  Don  Cd)feuiuS  nodj  eine  föeihc 
anberer  (Sigentümlichfeiten  befprochen,  meldje  in  bem  9tal)men  ber  alfo  ge« 
Gilberten  Vorgänge  ebenfalls  eine  ganj  natürliche  Grflärung  finben.  Unter 
biefen  ift  junäcrjft  baS  5$orfommen  mariner  ^roifftVnablagerungen  $u  er» 
mahnen,  bann  baS  5ßorfommen  bemurjelter  Stämme,  fTcmbartiger  ©efduebe, 
baS  3uiaminenoor'ommcn  Don  Äoftle  unb  Äohleueifenftein  (Sphärofibcrit), 
bie  Unterfdncbe  in  ber  Cualität  beS  mineralifchen  SrennftoffeS,  mie  fte  in 
ein  unb  bemfelben  ßohlenflöjc  ober  bod)  in  benachbarten  ftlöjen  beweiben 
Sd)id)tcnfomplejcS  auftreten  u. ).  m.  GS  mürbe  uns  jebod)  $u  meit  führen, 
mollten  mir  f>ier  in  ber  58el)anblung  aller  biefer  fünfte  bem  tjorfetjer  folgen ; 
mir  muffen  barauf  Deichten,  fo  iutereffant  feine  Ausführungen  auch  manch» 
mal  finb,  mollcn  oiclmehr  jum  Schlufic  nur  nod)  bie  Grtlärung  angeben,  mclche 
er  für  bie  auffallenbe  Sßerjchiebenheit  ber  SagerungS»  unb  TOchtigfcitSocr* 
hältniffe  jmiidjen  ben  Stein«  unb  93raunfohlcnflöjen  ergrünbet  fyat. 

üßMe  befannt,  finben  fich  im  Steinfohlengebirgc  zahlreiche,  bis  ju  100 
5är)Icitbc  ftlbje,  Don  benen  einzelne  2  bis  5,  ja  bis  20  m  TOchtigfeit  bc- 
fifcen.  Tic  93raunfof)le  fjittcjegeit  ift  flöjarm,  bie  3ahl  30  mirb  ferjr  feiten 
überfliegen,  babei  aber  hat  baS  einzelne  3flöj  nicht  jclten  eine  bis  ju  50  m 
rcid)enbe  OWächtigfcit.  Stcinfohlcnflö$c  jeidmen  fich  }ubcm  Dor  benen  ber 
Jöraunfohlc  burch  eine  recht  ruhige  Lagerung  aus. 

(öfterer  ber  angeführten  Unterfd)iebe  erflärt  fid)  nach  unferem  {jorfcher 
oor  allem  aus  ber  Skrfchicbenhcit  be§  Derfobltcn  ^rlan^enmaterialS.  3u 
ber  ßarbonjeit  lebten  nur  ©cfäüfr«ptogamen,  ^flanjeu  Don  tocicher,  marf» 
reicher  ober  fehler  Äonjiftenj  unb  geringer  £>bl)e  unb  Stärfe;  in  ber 
Tcrtiärjeit  hingegen  um  bie  SBraunfofjlenbilbuug  Dor  fid)  ging,  haben  mir 
holjigc,  fefte,  folibc  33äumc  dou  gcmaltiger  £>öh,e  unb  bis  ju  10  m  Stärfe. 
Tic  Schroanfungcn  beS  JSafferftanbeS  au  ber  Duerbanf  brauchten  fich  alfo 
in  ber  .ftarbonjeit  nur  in  Diel  geringem  Timenfioucn  ju  bemegen,  um  bem 
Schmimmgut  bie  ßoljlenbilbung  31t  ermöglidjen,  alS  in  ber  $crtiär$cit. 
Tie  (Sinflüfte  in  baS  Wbfafobccfen  roaren  t)\n  weit  unb  ho<h  u,lD  hielten 
lange  3*ü  ou,  bort  aber  tiein  unb  eng  unb  häufigem  ftebuftionen  ausgefegt. 

Tie  ruhige  Lagerung  in  ben  Steinfofjleubetten  finbet  barin  ihre  Gr» 
flärung,  bafc  flimatifdjc  Ünterfchicbe  in  ber  tfarbonjeit  faft  fehlten,  in  ber 
lertiärjeit  aber  bereits  in  ber  auSgefprodjenen  ftorm  mie  heute  erjftierten. 
Unftctige  SÖitterungSDerhältniffe  erzeugen  aber  leicht  #ataftrophen ,  f^Iwtcn 
u.  bgl.,  biefe  aber  eine  unruhige  Rettung  ber  erzeugten  Wiebcrfctjlägc.  fluten 
fannte  bic  Steinfoblcnjcit  nicht,  in  ruhiger  Stetigfeit  jogen  bic  ©affer 
bat)in,  ohne  gröjjerc  Tifferenjen  im  Steigen  unb  ftaflen  ju  befunben, 
als  oben  für  bie  TOglid)feit  einer  reinen  SteinfohlcuflÖjbilbung  bean» 
fprudjt  finb. 

Tiefe  legten  Momente  finb  bcSfwlb  Don  befonberer  2öid)tigfeit ,  roeil 
fie  einer  noch  Dielfach  hcWchcnbcu  Auffaffung  entgegentreten,  bafj  Söraun- 
fohle  nur  ein  jüngeres  ^erfohlungSftabium  ber  Steiufohle  barftelle.  Tiefe 
?luffaffuug  ift  nicht  mehr  fmlibar,  auS  58  raun  fohle  mirb  nie  Stein« 
fohle,  bcibeS  finb  naturDerf chiebenc  Öebilbe. 
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7.  Sie  3foftaftc  ber  (frbriube. 

Setreffs  ber  3?cfd)nffcut)cit  ber  @rbrinbe  fielen  jwei  Anfidjtcu  cinanber 
gegenüber.  X I)  0  m  f  0  n ,  W  c  n>  c  0  m  b  nnb  nnberc  ftorfdjer  nehmen  an,  bafj 
bic  (Erbrinbe  einem  ftarren  ^tafjlpanjer  Dcrglcid)bar  ift,  fid)  in  ir)reu  ein* 
Seinen  teilen  alfo  nur  bewegen  fmm,  wenn  33rüd)e  nnb  iKiffe  entfielen, 
demgegenüber  batdutton  eine  nnberc  vnwotbefe  aufgeteilt,  weldje  er  mit 
bem  Hainen  „^foftafic"  belegt  t>at.  s}iad)  feinen  gorf  dringen  f  ollen  bic* 
ieuigen  (Gebiete  nufercr  (Frbe,  in  weldjen  eine  fcfynelle  unb  grofee  Stoff= 
ablagerung  Dor  fid)  gcfjt,  im  Siufcn  begriffen  fein,  wäl)renb  umgefcfjrt 
btcjcnigeu,  bic  burd)  ben  (Sinfluji  ber  geotogifd)en  Agentieu  ftets  Don  ifjrcm 
«Material  einbüßen,  fid)  beben,  damit  harmonieren  bic  Scobadjtungcn, 
nad)  benen  bic  liefen  bc*  WcereS  eine  gröfjcrc  dtdjte  be*  (frbbobens  be= 
fiticu  als  bie  kontinente,  ja  bafj  bic  töebirge  mit  mneljmenbcr  Jpöfje  ftets 
an  dicfjte  il)rc»  «Material*  abnehmen;  beim  biefe  (Mcbictc  ber  ßrbe  ragten 
eben  besfmlb  am  l)öd)ftcu  empor,  weil  fie  bic  leicfjtcftcn  —  jene  mären  fo  tief 
gelaufen,  weil  fie  bic  fdjwcrftcu  feien,  demuad)  befänbc  fid)  bic  Grbrinbc 
ftet«  in  einem  3uftanb  fjnbroftatifdjcn  l$lcid)gcwid)ts ,  unb  bic  einzelnen 
leile  ber  üttnbc,  weldje  nun  burd)  Stoff  oerluft  ober  3ufut)r  qu§  biefem 
($leid)geroid)t§5uftanb  gerieten,  muftlcn  it)re  Sage  notmenbig  burd)  Steigen 
ober  Sinfen  oeränbern,  um  biefeu  3u)tanb  mieber  m  geminnen.  diefe 
ftetige  ftatifd)c  Salaucicrung  ber  Grbc  t)ctf}t  bie  ^ioftafic  ber  (Srbrinbe. 

3nr  Stüfcc  biefer  ^i)pottjefc  Ijat  nun  ber  amcrifanifd)c  ©cologc  W.  3- 

(#cc  eine  Oiciljc  Don  Il)atfad)cn  jufammengcftcllt,  mcld)e  mir  in  furjeu 
^ügeu  fettneu  lernen  mollen  '. 

die  erfte  iRcitje  ber  ^Beobachtungen  gilt  beu  Sejtetmugcn,  welche  bie 
(trbbeben  ju  ben  fdjnellcn  Ablagerungen  Don  Stoffen  in  ber  Erbrinbe 
()aben.  Uufer  ftorfdjer  fdjlicjjt  fjier,  mie  letdjt  begreiflid),  alle  biejenigen 
Grbbebcu  au3,  weldje  mit  feuerfpeienben  Sergen,  befte^enben  Spalten  unb 
beiden  Cucllcii  in  ^ufammeuljang  ftanbeu.  Serben  biefe  eliminiert,  fo 
bleiben  nod)  Prbbcbcn  genug  übrig,  weld)c  fid)  über  (Gebiete  erftrerften,  in 
benen  grofce  ftlüffc  Diele  unb  fdjnclle  «Dcaterialumlagerungen  herbeiführen. 
£ier  muffen  bic  Srbbebcn  als  bie  äufjern  ÜiMrfungen  eines  Wiebeler« 
gcftcUtcu  (Mlcidjgcwidjts  angcjefyen  merben,  Weldas  infolge  ber  burd)  bic  ftlüffc 
bewirf ten  Umlagcruugeu  geftört  mar.  3n  ber  2l)at  fanb  mau  beim  aud) 
nad)  foldjen  (frbbeben  bas  betroffene  gfeftlanb  Dielfad)  etwas  gefunfen. 

ihMdjtigcr  icbod)  ift  bic  jwette  ftcifjc  ber  Seobadjtungcn.  diefe  be- 
Ijaubelu  fold)c  (Gebiete,  in  welchen  eine  fdjucüe  unb  ftarfe  Stoffumlagerung 
uotorifd)  ftattfinbet  unb  bie  auf  ßirunb  ausgeführter  «Dtcffungcu  in  ber 
dljat  ein  Stufen  bes  £anbeS  unb  ein  Steigen  bes  «jJtecrcS  aufweifen.  Aud) 
l)icr  bürfett ,  wie  9)t*  c  ©  e  c  näher  au§? üf)rt,  wieberum  folcfjc  (Gebiete  nidjt 
berürffidjtigt  werben,  welche  fid)  in  ber  Umgebung  üon  Sulfanen  ober  Sei« 
glctfdjcrungeu  befinben.  da$  iuftruftiDfte  ^eifpiel  für  ben  ifoftatifdjcn  ^uftanb 

1  Tbc  American  Journal  of  Science.  Ser.  3,  vol.  XLIV  (1892).  Cbifleft 
nad)  einem  ^Referat  ber  Staturw.  ftunbföau,  7.  3ahrg.  (1892),  ^»eft  47. 
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bcr  Grbrinbe  liefern  bte  5HerI)ültnitfe  an  ber  9iorbfüftc  bc«  (Molfeä  uon 
Wcgifo,  an  mcldjcr  bie  beiben  großen  3tröme  Oiorbamcrifas,  bcr  ÜNijftffippi 
unb  ber  9lio  Wranbc,  ibren  Scblamm  abfcfecn,  mcldjcn  fic  aus  bcm  »icrten 
Seil  biete*  Erbteiles  fcrtfcfnucmmcn.  v>ier  befinbet  fidj  bic  (hbrinoe  „in 
einem  fo  empfinblid)  abgefaßten  fjnbroftaiiidicn  (>Mcid)gcmiaU  bafj  jebe  Über« 
tragung  uon  l'aft  eine  quantitatiu  glcid)mcrtige  lltngeftaltung  e^eugt".  (*tn 
jroeites,  ebenfalls  fcfjv  gute«  33cifpiel  giebt  bie  3üboftrüftc  ber  sliorbfec  ab, 
wo  fid)  bie  9}iaa§,  ber  9if)ein,  bie  3d)elbc,  (?m3,  Stfcfer  unb  CFlbc  mit 
iqrem  Tetrilin  ergießen,  unb  l)ier  ift  ia  ein  ftetige«  3infen  ber  tfüfte,  uer= 
bunben  mit  einer  allmäl)lid)cn  5l<cruid)tung  ber  »orgclagcrtcn  Unfein,  feit 
3af)rfyunbcrten  beobad)tct  warben.  Taju  fommen  nod)  eine  3icit)e  anberer 
(Mebietc,  wo  äl)ulid)e  (fr|"d)etnungcn  auftreten.  *JUä  foldje  nennt  ber  ^er* 
fuffer  oaä  (Gebiet  be$  3d)warjcn  SRcere*  be§  (?()inefijä>n  WeercS,  be*  Wolf? 
uon  Bengalen,  be*  Slmajonen*  unb  Üa  ^lata^3trome§,  bei-  ^o  in  Cbcr* 
Italien  u.  f.  tu.  3n  aücn  Öebietcn  fiuben  mir  mefjr  ober  meniger  ftarf 
ausgeprägt  bicfelbeu  ^eil)äUuiffc  uor.  fie  alle  fmb  3?eiipicle  für  ba*  ifo* 
ftatifdje  «Sdnoanfen  ber  (frbrinbe  um  ben  jerftörten  ftleid)gcwid)t§$uftanb. 

H.  Wlooraii*brud)f. 

3u  ben  fcltcufteu  geologiid)cn  ^Mjanomencn  jaulen  mobl  bie  iogcnanntcn 
Dtooraiivbrüdje :  jinb  bod)  bis  jetit  in  ber  ganjen  £ittcratur  nur  neun  ^afle 
foldjcr  ^orfommnifie  uerjeidjnct,  meldte  fid)  jubem  nod)  über  einen  3cit« 
räum  oon  faft  anbcrtljalbbunbert  3al)rcn  erftreden.  Tie  meiften  biefer, 
nämlid)  jicben,  fallen  auf  ^rlanb. 

Tie  äufjeru  (frfdjetnnugen  eines  s)Jioorau*brud)c$  fmb  in  iljren  öaupt* 
jügen  folgenbe:  5iad)  einer  blafcnförmigen  ^luftreibung  bed  ÜHoorbobcn* 
tritt  unter  uorbergegangeucn  ober  aud)  begleitenben  Tetonationcu  unb  (rr= 
fd)ütterungen  ein  ^Majscn  ber  f)od)gefpanntcn  unb  ftarf  »erfiljtcn  9)Joorbcrfen 
ein.  iöcruor  ftürjeu  bünnflüffige  mie  breiige  3d)lammmaffcn ,  meld)e  au** 
gebrodjeue  lorffaVllcn  unter  gleidj^eitiger  Wufmüblung  bc«  Kobens  oor  ftd) 
berwal^cn,  bis  bie  gan^e  Umgebung  bcr  ^luSbnidjftelle  mel)r  ober  meniger  meit 
»oh  bem  3d)Uimmftrome  bebedt  ift.  ?iad)  ^cenbigung  bc*  ^luc-brudjeS,  bcr 
übrigen^  im  3rtVd)jcl  oon  ftürmiidjen  unb  langsamen  Utyajen  »erlaufen  fann, 
erftarren  bie  3d)lammmaffcn  fdmeü,  ebenfo  rofef)  fiuft  ba*  Woor  jurürf, 
unb  an  bcr  TluSbrudjfteflc  cntftclit  ein  Srid)teiteid)  ober  bei  größerer  9lu*= 
beljuung  bcr  .<lataftropf)c  ein  Sridjterfec. 

3ur  (frriaruug  biefc§  alfo  Oerlaufenen  ^fjänomen*  maren  biSljer  jmet 
3krfud)c  gemnd)t.  Ter  erfte  nimmt  an,  bau  bic  Wnfduuellung  unb  bcm* 
Hälftige  ^lufplajumg  bcr  OJJoorbcdc  in  einer  übergroßen  Safjeraufnabmc, 
meit  über  ben  3ättigungi3grab  be«  DiooreS  binairä,  ibre  Urjacbc  tjat,  meldte 
entmeber  burd)  aubaltcubc  ^egengüfie  ober  burd)  eigenartige  uuteriibifd^e 
3tauuugv»erl)ältnifje  bebingt  mirb.  demgegenüber  füljrt  ber  \vot\U  6r* 
flärungioerfua^  bie  (frfd)einung  auf  crolobierenbe  Üiafc  ^urüd,  meldje  fid) 
unter  ber  üioorbeefe  feilen  angefammelt  baben,  unb  nun,  ibren  (rr^mfions» 
»erf)ältnif)'cn  folgenb,  burd)  eine  fold)e  (frolofion  ibre  ^reibeit  crbalten. 
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Um  Klarheit  in  bicfc  Sachlage  Mi  bringen,  f>at  fid)  nun  - neuerbing§ 
3  o  1).  l  i  n  g  c  mit  biefer  ^rage  bcidjäftigt  nnb  alle  Momente,  iueld)e  bei 
bcrfe Iben  in  Betracht  fommen,  in  (£rmägung  gebogen  3n  ietner  Sluaeinanber« 
fefcung  meift  unfer  ftorjdjer  *unäd)ft  barauf  tun,  bajj  *Dioorau3brüd)c  nur 
bei  Hochmooren ,  alfo  bei  echten  SorfmooSmooren  auftreten,  niemals  aber 
bei  ben  ^icbermoorcu  beobachtet  morben  finb.  £ie  beiben  bisher  gegebenen 
C£rflärungen  hält  er  für  un.julänglid).  %a  jebc  iorfart  ein  beftimmteS  ERafj 
3nhibition§roaffer  beansprucht,  mcld)e*  über  fefte  <#renjen  nid)t  hinaufgeht, 
mithin  meber  burd)  JHegengüffe  nod)  burd)  3taumaffcr  übcrjärtigt  werben 
fann,  fo  fann  ber  erftc  ber  beiben  (hflürungSüeriudje  nidjt  jutreffcn.  9lber 
auch  ber  $rocite  ift  ebenfomenig  fticbbaltig,  benn  berartige  ©aScrplofionen, 
meiere  er  annimmt,  finb  ohne  Beteiligung  reichlicher  5Öaffermengcn  nicht 
benfbar. 

Unfer  5orfd)er  fietjt  bie  Urfadje  biefe*  io  fetten  auftretenben  ^hä* 
nomcnS  in  aufeerorbcntlidjen  Urfadjen,  mcldje  finb :  (£rberid)ütterungen  unb 
(£rbftürje  in  Berbinbung  mit  plb£lid)en  unterirbifd)cn  2Öaffcrgüfien  ober 
plo|lid)en  2Baffer=  unb  Sd)lammburd)brüchen,  me(d)e  ^ufaDig  unter  ben 
£agcrorteu  ber  9J?oore  ftattfinbeu  unb  bieje  mit  in  ben  Untergrunb  hinein* 
reiben.  2Bir  muffen  es  un§  »erjagen,  alte  bie  (Hrünbe  anjugeben,  meiere  bem 
5orfct)er  für  bie  sJtid)tigfeit  biefei  Anficht  in  fpredjen  febeinen;  mir  motten 
nur  bemerfen,  baß  er  }ur  Stütte  berfclben  unter  anberem  auf  bie  3d)lamm» 
üulfane  foinweift.  bei  benen  fid)  ähnliche  ßrjeheinungen  abfpielcn.  Safj  fie 
gerabe  in  Urlaub  fo  feurig  auftreten,  finbet  nad)  ihm  feine  oolle  (Srflärung 
in  bem  Umftanbe,  bafj  bort  ber  Untergrunb  ber  9)toore  alfboben  ift :  ein 
©eftein,  befanntlid)  fehr  ju  fohlen*  unb  8paltenbilbungcn  geneigt,  bie 
erroiefenerma&en  oiclfach  (*inftiirjc  im  (befolge  haben. 

D.  2it  neuefte  Eruption  bc*  $tna. 

Uber  ben  legten  MuSbrudj  biefe*  befannten  fi}tliantfd)en  Bultan*  im 
fVrül)jat)r  be§  3abre«  1886  fyabm  mir  im  II.  Banb  bieieä  3ahrbud)e§ 
9iäl)ere§  mitgeteilt 2.  9tod)  fed)3jäbriger  9lut)epaufe  nun  hat  er  am  9.  3uli 
be$  »ergangenen  3nf)re$  feine  feueripeienbe  itjätigfeit  mieber  eröffnet  unb 
ben  ganzen  9J?onat  Ijinburd)  fortgefefct.  W\x  geben  ben  Verlauf  berfelben 
hier  in  grofjen  3ügen  toieber ». 

$er  bieSmalige  "iHuäbrud)  rourbe  in  ber  3tacfjt  oom  S.  jum  9.  Suli 
burd)  eine  heftige  fetemifche  Bewegung  eingeleitet,  melchc  in  ber  ganjen 
Umgebung  be§  Berge*  biü  nad)  Gatania  hin  mahrgenommen  mürbe.  $ie 
eigentliche  Eruption  begann  am  ?lbenb  be§  9.  "Nach  einigen  heftigen  (£rb« 
flögen  fpaltetc  fid)  im  alten  Bergesfrater  am  ©übabljange,  ettoa  1500  m 
über  bem  9)ieere,  ber  Berg  an  mehreren  Stellen,  unb  unter  bonnerartigem 

1  99otan.  Oahrbfidjer  XTV  (1891).    CbigeS  nach  einem  Referat  ber 
ftaturto.  ftunbfchau,  7.  3af)rg.  H392),  9h.  5. 
»  Siehe  ©•  368. 

8  *Wach  oerfchiebenen  miifenfchaftlichen  Berichten  3ufaminengefteÜt. 
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©etöfe  ftiegen  gcroaltige  fliauehroolfen  }Um  Gimmel  auf,  rocldje  ^eitroetlig  oon 
riefigen  flammen  belcudnet  mürben,  töleichjeitig  mürben  eine  Spenge  oon 
bomben  unb  glühenber  2aoa  au$gcfpicn,  barunter  määtig  grojjc  33löde,  welche 
gegen  500  m  hod)  in  bie  Suft  gefd)leubert  mürben.  91m  borgen  beS  30.  er= 
rannte  man,  baß  bie  neuen  .(trateröffnungen,  roeldjc  jid)  fdjtiefjlidj  ju  brei  Öff- 
nungen Bereinigten,  ungefähr  an  berfelben  Stelle  mit  benen  oon  1886  ge> 
legen  roareu.  }lu3  jroei  berfelben  ergoffen  fid)  grofcc  Saoaftrömc,  roeldje 
bie  gernbe  füblid)e  JRid)tung  einfd)lugen,  ben  Monte  9iero  umfd)loffen 
unb  bann  ihren  $Öeg  gegen  Wcoloft  unb  ^ebara,  bejüglid)  gegen  Söoretli 
unb  QJelpafjo  fortfettten,  roährenb  bie  britte  Cffuung  Unmafjen  oon  9lfd)e 
unb  bomben  entfnnbte. % 

s>ln  ben  folgeuben  2ageu  u?äf)rtc  ber  ^lusbrud)  mit  sunehmenber  heftig» 
feit  fort,  unb  am  14.  3uli  tonnte  man  bereit*  18  neue  Cffnungen  jäljlen. 
So  t>iclt  ba§  Phänomen,  balb  fid)  jteigemb,  balb  roieber  abnehmenb,  bi* 
}um  28.  an,  roo  bie  ll)ätigfeit  einen  nod)  heftigem  (vfjaraftcr  unb  ba§ 
(tietöfc  eine  nod)  größere  Mad)ttgfeit  annahm.  Mein  hiermit  hatte  fid) 
bie  MadU  ber  Eruption  gebrod)en ;  $roar  (teilte  fid)  nad)  einem  Stillftanbe 
oon  brei  iagen  am  31.  biefelbc  in  ihrem  ooüen  Umfange  roieber  ein, 
jebod)  am  Anfang  bes  Wuguft  liefe  bie  ©eroalt  ber  unterirbifd)cn  Gräfte 
nad),  unb  bie  Saoaftröme,  roe(d)e  für  bie  oorbe^eidjneten  Dörfer  gefäljrlid) 
,)u  roerben  Drohten,  gerieten  balb  nad)her  ebenfalls  in«  ©torfen,  nadjbem 
fie  Diel  frutybare«  2anb  oerniebtet,  zahlreiche  SBeingarten,  tfaftanien-  unb 
Crangenhaine  nebft  ben  barin  liegeuben  £anbf>äujern  jerftört  Ratten,  ©lud- 
lidjerroeife  uämlid)  mürben  fie  in  ihrem  ftluffe  Dielfarf)  burd)  alte  Öaoamafieu 
bef)iubert,  bie  oon  ber  legten  (Eruption  r)evrür)rten.  ©inen  befonber«  groß- 
artig fd)öncn  ?lnblid  oon  ber  ganjen  $ataftropl)c  mau  Don  bem 
(Gipfel  be§  Monte  ftina^i,  mo  man  fid)  ber  9lu§brud)äftcUe  gerabe  gegen- 
über befaub  unb  einen  unbebinberten  '.MuSblirf  auf  bie  flutenbe  2aoa  mit 
ifjreu  glammenidjlünben  unb  5Haud)fäulen,  foroie  auf  ben  Söombenfall  unb 
}lfd)enregen  hotte. 

betreffs  ber  bei  ben  ?(u§brüd)en  1S8«J  unb  1892  ausgeworfenen 
bomben  hoben  bie  heibeu  fran^öfiiehen  frorfd)er  £.  $)uparc  unb 
Ö.  Mra$ec  mincralogifd)e  lluterjuchungen  angeftellt,  roeld)e  für  beibe  gleidje 
3ufammenfe|umg  ergeben  hoben 3.  "Sie  bomben  beftfren  einen  roeifcen 
fanbigen  fl'em  oon  jerreiblidjer  -Qoufiftenj,  ber  oon  einer  fd)roar}cn  Schlade 
umhüllt  roirb.  ^a§  Dorn  Mittelpunfte  be3  tfern§  au§gehenbe  rabiäre  ©efüge 
befteht  au§  mifrojfopifd)  Meinen  Duar$törnd)en,  melchc  burd)  eine  oerglafte 
Snbjtauj  miteinanber  oerbunben  futb.  ^ie  <8d)larfe  befteht  au3  pnroren» 
artigem  i'abraborit,  untcrmiid)t  mit  großen  ßrtoftollen  oon  Wugit,  ftelbfpat 
unb  Clioin,  rooju  fleine  ^örudhen  berjelben  Mineralien  fomie  ber  sBlagnet» 
eifenftein  fommeu,  bie  eben|afl§  burch  oerglaftc  Waffen  oerfittet  finb.  5Iu§  ber 
^uiammcnfefcung  fann  man  entnehmen,  baü  ba§  Material  ber  bomben  oon 
einem  im  tiefen  8d)oBe  be*  J8ergeä  gebetteten  quarjigen  Sanbftein  ^errüljrt. 

1  Coinptos  rt-ndus  CXV  (1*92). 
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10.  Uber  (*rbbebcitfleräuf(f)c. 

(5§  ift  eine  aübefannie  %f)at)aty,  bafi  faft  alle  ®rberfd)ütterungen  oon 
Sd)aütoal)rnef)mungen  begleitet  »erben,  unb  bod)  ift  bisher  in  ber  ganjen 
Seiämologie  feinem  ©egenftanb  fo  toenig  Söeadjtung  gefdjenft  als  biefen 
(£rbbebengeTäufd)en.  (f  t).  $at>ifon  Ijat  fid)  baS  ©erbienft  crioorben,  biefe 
Südte,  foioeit  eS  nad)  bem  jettt  oorliegcnben  SBeobadjtungSmaterial  möglid) 
war,  burd)  eine  monograpf)ifd)e  Arbeit  „über  bie  Watur  unb  ben  Urfprung 
ber  (Srbbebengeräufdje"  auSjufüllen 

3unäd)ft  [teilt  berfelbe  biejenigeu  £t)atfad)en  Rammen,  roeldje  fid) 
auS  ben  93cobadjtungen  nad)  ben  oerfdjiebcnften  Stiftungen  Inn  ergeben. 
@.r  befpridjt  bie  Wrt  ber  Sd)atlerfd)einungen,  tocldjc  eine  fef)r  mannigfaltige 
ift.  ^Daran  fajliefjeu  fid)  3ufammenftellungen  über  Starte  unb  Ionl)öf)e 
beS  SrfjaÜeS.  fludj  $ejief)ungcn  ber  ©eräufdje  ju  ben  einzelnen  <$rbftöfjen 
liegen  in  aafjlreidjen  Angaben  oor,  meldte  ertoeifen,  bafe  ber  3^1  nad)  jene 
biefen  oorangefjen,  fie  begleiten  ober  ifmen  nad)folgen  fönnen.  2SaS  bie 
räumliche  5lu§bef)nung  ber  ©eräufd)e  betrifft,  fo  finb  biefelben  an  allen 
$3eobad)tungSorten  feineStoegS  ibentifaj,  fonbern  fct)r  oerfdjteben,  je  nad)bem 
ber  Söeobadjter  fid)  näher  ober  weiter  oon  bem  (Spi^entrum  beS  ßrbbeben» 
gebieteS  befinbet. 

©er  erfte  (£rfIärung§oerfud)  für  bie  (Sntftelwng  ber  ©eräufdje  rührt 
oon  Üflilne  f)er.  SDcrfelbe  betoeift  auf  ©runb  feiner  an  japanifdjen  £rb» 
beben  gemalten  Erfahrungen,  bafj  jebeS  SBeben  in  ber  Siegel  mit  einer 
Serie  feljr  Heiner  unb  fdmeller  (Srjitterungen  beS  SBobenS  anhebt,  biefe 
aber  fid)  ftetig  üerlangfamen  unb  in  bie  fühlbaren  Sajroingungen  oon 
größerem  $luSid)lagSminfel  übergeben,  um  jum  Sdjlufe  mit  folgen  geringer 
9lmplitube,  aber  fefjr  großer  3fitperiobe  31t  enben,  welche  ber  Seismograph 
nid)t  mehr  anzeigen  im  ftanbe  ift.  ipierauS  folgert  ÜHilnc,  bafc  bie 
erften  fleinen  ©rjitterungen  ebenfalls  nidjt  ben  Anfang  ber  Bewegung  bar» 
[teilen,  fonbern  baji  ihnen  nod)  Heinere  oorangefjen,  bie  aber  ba§  3nftru« 
ment  ebenfoioenig  jur  91nfd)auung  311  bringen  oermag.  SDiefe  fa^neüften 
Sdjmingungen  ober  finb  nun  bie  Urfadje  ber  ©rbbebcngeräufaje. 

$iefe  (Srflärung  mirb  oon  3)aoijon  als  ridjtig  angenommen  unb  nun 
im  BnfajluB  hieran  beS  nähern  erörtert,  wie  biefe  Schwingungen  $u  ftanbe 
fommen  unb  bie  Oerfdjiebenartigen  ©eräuiaje  ber  ßrbbeben  fid)  nad)  biefer 
3lnna^me  erflären  lafjeu.  2öie  allgemein  angenommen,  entfteljen  bie  meiften 
Srbbeben  burd)  Reibung  jtoeier  aneinanber  ^er  gleitenben  (Spaltflächen, 
weldje  oft  weite  9lu§behnung  befifyen.  93on  ber  9luSbelmung  ber  gleitenben 
Spaltflächen  unb  ber  2)auer  beS  ©leiten*  ift  bann  femer  bie  3ntenfität 
eine§  CErbftofjeS  abhängig,  ^ie  ©röfje  ber  (Gleitbewegung  ift  nun  aber 
in  bemfetben  ©leitgebiete  eine  redjt  mannigfaltige,  was  in  oerfdjicbenen 
Urfachen,  bie  mir  fyitt  übergeben  fönnen,  feinen  ©runb  §at.  $>a  nun 
bie  Scf)wingungSperiobe  31t  ber  Slmplitube  unb  biefe  wieber  ju  ber  ©leit* 
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gröfee  in  inniger  Beziehung  fteht,  fo  werben  öon  allen  Stellen  ber  (Sleit* 
fläzen  Sdjwingungcn  uerfchicbcner  Wrt  ausgehen.  91  n  einigen  Stellen 
werben  fic  häufig  genug  jein,  einen  Schall  herborzurufen,  an  anbern  nicht, 
unb  nach  ber  }lrt,  wie  biefe  jchaöerjeugenbcn  Schwingungen  total  au£* 
fallen,  wirb  aud)  wieber  bie  $rt  be§  ÖeräuicheS  oerfchieben  fein.  £3  finbet 
olfo  nicht  allein  bie  Gntftefmng  foldjer  ®eräufd)e,  [onbern  aud)  it)rc  oer= 
fd)iebenartige  92atur  eine  üolle  Grflärung.  Ob  biefe  jebod)  aügemeine 
©ültigfeit  beanfpruchen  fann,  ober  ob  noch  anbere  Momente  fjier  in  O^rage 
gejogen  werben  mü|*fen,  barüber  fönnen  erft  wettere  Beobachtungen  SHechen* 
fct>aft  geben. 

11.  Sditaflenbc  Detter. 

Soweit  unfere  Beobachtungen  feftgefteüt  haben,  fönneu  bie  2£etter» 
©Sploftonen  ober  logen.  „Sdjlagenbcn  Detter"  unferer  5fol)lenbergwerfe  auf 
mannigfaltige  2Öeife  oerurfacht  werben,  ipicr  ift  eä  ba§  plöfcliehc  Öffnen 
einer  ®ebirg3fluft ,  welcher  grofee  Uplengen  Don  ÜiaS  entftrömen;  bort  bie 
fdjlechte  Ventilation  ber  Stollengänge,  welche  mit  Brenngafen  gcjd)Wängerte 
£uft  zurüdhält,  ober  ber  (Gebrauch  oou  offenen  Sampen,  iowie  ba#  un« 
befugte  Öffnen  ber  SidjerheitSlnmpen  ober  irgenb  etwa§  anbere§,  wa§  bie 
(f ntfteljung  einer  folgen  (^plofion  herbeiführt,  9<ebcn  biefen  Urfachen  finbet 
man  bann  auch  «och  wohl  eine  angegeben :  ben  Barometerftanb,  ohne  bafe 
e3  bis  icfct  möglich  gewefen  wäre,  für  befien  2hatfächlid)feit  etwas  Stich- 
haltige« beizubringen.  Um  eine  Beantwortung  biefer  gewiü  nicht  unwich» 
tigen  grage  wenigsten*  für  ba§  ©ebict  be§  föuhrfohlengebirge*  liefern  zu 
tonnen,  hol  9iunge  beim  Cberbergamt  $>ortmunb  bie  Beschaffung  eines 
^räcifionabarometerS  bmdjgefefct,  welches  täglich  brcimal,  öon  ad)t  zu  acht 
Stunben,  auf  feinen  Staub  bcobadjtet  würbe,  $iefe  'SEatcu,  fowie  bie 
über  „Schtagenbe  Söetter"  beim  Oberbergamt  im  3ahre  1890  amtlid)  ge- 
machten Reibungen  höben  ihn  in  ben  Stanb  gefegt,  über  bie  Beziehungen 
ber  28etter*@rplofionen  $u  bem  i'uftbrucf  pofitioe  Ütejultate  ju  gewinnen, 
Welche  er  in  einer  eingehenben  Arbeit  niebcrgelegt  hat 

<£ö  ift  oon  oornherein  einleuchtenb ,  bafj  eine  lebhaftere  SluSftrömung 
öon  ©afen  aus  ben  ©ebirgSfpalten  ftattfinben  mufj,  wenn  baS  Barometer 
fäüt,  b.  h.  ber  £uftbrud  im  Abnehmen  begriffen  ift,  weil  bie  auStretenben 
©afe  alSbann  einen  geringem  SBiberftanb  ju  überwinben  h«oen,  mithin 
nur  eine  fleinere  £rpanfiüfraft  ju  beftyen  brauchen.  ferner  bie  anbern  Ur» 
fachen  ber  (5?plofion8entftehung  oou  bem  Barometerftanbe  abfolut  unabhängig 
finb,  bei  hohem  wie  bei  tiefem  Shiftbrud  biefelben  bleiben,  fo  tonnte  man 
wohl  üorweg  annehmen,  bajj  eine  forgfältig  geführte  Statiftif  Beziehungen 
be§  Barometerftanbe?  ju  ben  „Schiagenben  Oettern"  ergeben  mup. 

SMefe  Vermutungen  nun  hoben  bie  Beobachtungen  SRimgcS  öollauf 
beftätigt.  Bon  ben  91  (Sjplofionen,  welche  im  3af)re  1890  im  SKuhrfohlen- 
gebiete  aufgetreten  finb,  fanben  nämlich  rttnb  54  °/0  bei  einem  Barometer« 
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ftanbe  unter  9Jconat8»  bezüglich  3af)re§mittel  ftatr.  ferner  fonntc  bei  56  % 
ein  24ftünbige«  Sinfeu  be§  Barometers  feftgefteüt  werben,  unb  fchliefelich 
ergab  bie  Unterfudmng,  bafe  bie  Urfacben  ber  &Eploftonen,  welche  Dom  93aro» 
meterftaube  unabhängig  fmb,  jur  3eit  na^eju  ben  ßinflujj  be§  ßuftbritcfeö 
erreichten,  ben  Anteil  be§  (Finfluffea  beS  ledern  alfo  »erbceften. 

hiermit  wäre  alfo  tbatfäcblich  ber  93ewei§  erbracht,  ba&  „Scblagenbe 
Söetter"  häufiger  bei  einem  tiefem  Stanbe  be§  93arometer§,  b.  i.  bei  ab* 
netjmenbem  Suftbrucf  auftreten,  al§  bei  einem  böhern  Stanbe,  b.  i.  bei 
fteigenbem  Suftbrucfe.  9mnge  ^at  olfo  rcd)t,  wenn  er  an  biefe  feine  9)cit* 
teilungen  bic  Mahnung  fnüpft,  bei  faflenbem  Barometer  mit  oerboppelter 
Sorgfalt  auf  bie  löorfeljntngen  ju  aalten,  roefd)e  mm  Sdjutje  gegen  bie 
(Sntftebuttg  bon  Grjplofionen  gegeben  fmb. 

12.  Wftronomifdje  <*rflärwtg  ber  CHäjeiten. 

3"  bem  Ickten  Jahrgänge  biefe§  3abrbucbeS  fagten  mir  am  Sdjluffe 
untere*  Wrtifel«  „$>a§  fllima  ber  ^iSjeit"  alfo:  „$)a3  aber  machen  bie 
angeführten  vJlnftd)ten  Aar:  1.  floSmifcbe  unb  aftrouomifdje  floniefturcu 
treten  bei  ber  (Srflärung  ber  SBer^ältniffe  immer  mehr  in  ben  Jpintergrunb, 
unb  2.  alle  Anflehten  fommen  m  bem  (Srgebniffe,  baft  meniger  bie  An» 
nähme  einer  ftarfen  Abfüllung  al§  bielmehr  bic  einer  Erhöhung  ber  Ütegen« 
menge  genügt,  bie  Ausbreitung  ber  gemaltigen  53ereifung§jonen  m  erflärcn, 
wie  fte  thatf (ichlich  mr  $iluoial$eit  ftattgefunben  r)üt."  1 

Gegenüber  bem  ^ierburc^  gefennjeichneten  Stanbpunfte  oieler  ©eo» 
logen  fehlt  e§  nun  nicht  an  ftorfdjent,  welche  eine  erafte  Srflärung  ber 
(Reiten  unferer  &rbe  nur  burch  aftronomifebe  lb<itfadj«n  erroarten.  Abema, 
(»roll  u.  a.  hoben  fdjon  früher  über  biefen  ©egenftanb  fidj  oerbreitet, 
unb  aud>  in  unfern  Sagen  mirb  ber  aftronomifchen  ßrflärung  ber  (Si§* 
feiten  nod)  ba§  SBort  gerebet.  So  ^at  lejjtbm  Robert  S.  Ü3 a  1 1  bei 
ber  Jagung  ber  Auftralifcben  9?aturforfd)ert>crfammlung  im  3anuar  1892 
über  biefes  Thema  gebrochen  unb  bann  fpäter  einen  befonbent  Artifel 
hierüber  ber  Cffentlid)teit  übergeben«.  Entnehmen  mir  ben  (ichtoollcn  Gr« 
örterungen  einige  ber  £mupt}ät;>e. 

„Söcfanntlicb  forgt  bie  Sonnenftrablung  bafür,"  fo  äufcert  fid)  33aU, 
„ba&  bic  Temperatur  auf  ber  (Srbe  nicht  bi§  m  berienigen  bcö  Stetten» 
räume*  hcrobfinft."  $iefe  Tbatiacbe  ift  wichtig;  benn  fte  fngt  uns,  bafj 
jebc  geringe  relatioe  Scbmanfung  in  ber  öon  ber  Sonne  geleifteten  SBärmc* 
jufuhr  in  ben  Tempcraturocrbältniffen  ber  (£rbe  Änberungen  heimbringen 
fann.  $ie  ©efamtmärmemenge  nun,  welche  eine  £>albfugel,  etwa  bie 
uörbliche,  innerhalb  eine§  3abre3  üon  ber  Sonne  befommt,  mag  100  Ein- 
heiten betragen.  $>ann  fommen  auf  ben  Sommer,  b.  i.  bic  $eit  oom 
5rühiahr§-  bis  mm  Iperbftäquinoftium,  »i3,  unb  auf  ben  hinter  37  Teile, 
wie  bie  mathematische  Bercdjuung  mit  pofitioer  Sicherheit  ergiebt.  Weben 


1  »gl.  VII.  338  ff. 

*  Crtginalmitteilung  ber  ftaturm.  tabfefjau,  7.  3abrg.  mW,  9k.  22. 


Digitized  by  Google 


302 


SDUneralogie  unb  ©cologie. 


biefem  aftronomifd)en  gaftor  foimnt  nun  ein  jmeiter  in  Vetrad)t,  nämlid) 
bic  ($r$entricität  ber  Srbbafjn.  52Bte  befannt,  mirfen  bic  Störungen  und)» 
bnrli*er  ftimmeläförper,  befonber«.  ber  Planeten  Venu§  unb  Jupiter,  fo 
auf  ben  Sauf  ber  ßrbe  ein,  bafi  fie  balb  in  einer  faft  freteförmigen,  balb  in 
einer  mefyr  elliptifcfyen  Valm  fid)  um  bie  Sonne  bemegt.  „$öir  fönnen 
un§  ein  Urteil  barüber  bilben,  toeld)e  (ftröfee  bie  ©jjcnrricität  ber  (*rb= 
bafjn  annimmt,  menn  alle  auf  iljre  Vergrößerung  t)inmirfenben  Umftönbe 
fid)  bereinigen.  3n  biefem  ertremen  ^falle  roirb  bic  eine  ^aljreSjeit  199  Jage 
umfaffen,  fo  bnfe  für  bie  anbere  nur  166  bleiben."  IHugenblietlid)  ift  biefe 
Gs$entricität  oiel  geringer,  benn  ber  Unterfdjieb  in  ben  Sängen  $mifd)en 
Sommer  unb  SBiuter  beziffert  fid)  auf  nur  7  Jage.  (Einerlei  aber  nun, 
ob  ber  llntcrfcfjieb  6  ober  7  ober,  toie  im  ertremften  ftaüe,  33  Jage 
betragt,  ftel§  beftebt  bie  SBärmemenge  be§  Sommer*  au§  63  Jcilen,  bie 
be*  2Bintcr§  au§  37,  il>rc  Verteilung  ift  nur  je  nad)  ben  einzelnen  fällen 
auf  eine  größere  ober  geringere  Slnjaffl  oon  Jagen  oerteilt,  hierin  aber 
liegt  nad)  VaU  ber  (Sinflufe.  ^e^men  mir  bie  extremen  ftäfle,  ben,  roo 
ber  Sommer  166  unb  ber  Söinter  199  Jage  jäljlt,  unb  ben  uinoefc hrten. 
„3m  erften  ftafle  mirb  bie  betreffenbe  ftalbfugcl  63°/o  ber  ©ejamtmärme 
in  ber  oergleidfjämeife  furjen  3"*  16'»  Jogen  empfangen.  5)ie  ftolge 
baoon  nrirb  ein  au&erorbcntlid)  Reißer  Sommer  fein."  tiefem  folgt  ein 
langer  aber  falter  SSMnter,  benn  bie  37  ü/0  ber  Söärmcmcnge  oerteilcu  fid) 
auf  199  Jage.  JMcfer  $uftanb  ift  aber  ber  minterlidjen  Sdjncc*  unb 
tftebilbuna,  rec^t  günftig;  c$  ftel)t  alfo  nitf)t§  im  2£cge.  anjunel)men,  bafj 
er  einen  Uberfdmf?  an  Sd)nec  unb  gi§  probnjiert,  mcf)r  als  bie  intenfioe 
äÖärme  be3  fursen  Sommerö  yim  Sd)tneljen  ju  bringen  oermag.  TOf)in 
finb  bic  Vebingungen  für  eine  (Stejeit  ooüauf  gegeben.  3m  umgefebrten 
{falle  tritt  ba§  gerabe  ßutgegengefejjte  ein:  lange,  mäßig  marme  Sommer,  fmrje, 
mäfjig  falte  SBinter,  aljo  Jemperaturen,  meldje  einer  (£i§jeitbilbung  mog« 
licfjft  ungünftig  fiub.  $)a  nun  ba§  eine  (frtrem  für  bie  eine  £>emifpljäre 
gilt,  menn  auf  ber  anbem  ba§  cntgcgengefc^tc  (Srtrem  sJMafc  greift,  fo  fann 
ferner  eine  Giyjeit  immer  nur  auf  einer  £>albfugel  auftreten  unb  ift  oon 
einem  fehr  milben  ftlima  ber  anbern  begleitet. 

^adjbem  bie§  feftgcftellt,  gef)t  SBafl  ba^u  über,  „ba3  ÖefeU  be§  §\n-- 
unb  Jpev|d)n>anfenÄ  $mifd)en  (friert  unb  milbem  tfliina"  mit  einem  geroiffen 
©rabc  oon  (Mcnauigfeit  feftjuftcUcn.  3>a  mir  bie  ftaftoren  fennen,  oon 
benen  bie  Veränbemngen  in  ber  (beftaltung  ber  (frbbafm  abgingen,  fo  ift 
e$  möglid),  über  ben  Verlauf  ber  (?rbbaf)ncr$entricität  9tal)ere§  ju  beftimmen. 
Mein  man  mürbe  fehlgreifen,  ruollte  man  bie  (?r$entrieität  allein  al* 
aftronomi|"d)cn  fVaftor  in  bie  2Bagfd)ale  merfeu;  märe  Neroon  bie  <£nt* 
ftelniug  ber  (*i*$eit  allein  abhängig,  bann  fönnte  bei  ber  nur  fcfyr  langfam 
erfolgenben  Veränberung  biefer  feljr  leidet  ber  fiaU  eintreten,  bafe  für  eine 
lange  3^ilbauer  nur  bie  eine  @rbl)älfte  im  C^ije  ftedtc,  mäl)renb  bic  anbere 
laug  anbauernb  eine^  milben  Ülima§  fid)  erfreute.  J)ieje§  3U  oerljinbem. 
oielmcbr  b,icr  einen  au«gleia^enben  Scdjiel  eintreten  ju  (äffen.  Oermag  bie 
^räceffion,  infolge  ber  fid),  mie  befannt,  bie  Sinie  ber  9lquiuoftien  in  ber 
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ßrbbabn  im  Verlaufe  t>on  21000  Sohren  um  Dolle  300°  brebt.  „ daraus 
folgt,  bau  10500  ^a\)vt,  nactjbem  bic  IBercifung  ber  "Diorbbalbfugel  ibr 
9Jiarunum  erreicht  bat,  bie  Si^eit  für  bic  fübli$e  #cmifpbäre  angebrochen 
fein  wirb,  wäbrcnb  gleidjjeitig  bem  Horben  eine  milbe  ßlimaperiobe  erftetjt. 
9iun  nimmt  aber  bie  (*rjcntricität  fo  iangfam  ab,  bafj  fic  oft  nad)  bem  5}er* 
laufe  ber  anbern  10  500  Saljre  nod)  beträebtlid)  fein  wirb,  fo  bafc  bann 
ein  2Bieberauötaufd)  beä  $limaä  jwifeben  <3üb-  unb  9iorbf)albfugel  er« 
folgen  mufj,  womit  bie  anfängliche  £age  wieber  ^ergeftellt  ift.  ^n  ber 
£r)at,  folange  bie  (£r.jentricität  grofj  ift,  wirb  bie  (JiSjeit  uon  Worb  nad) 
Süb  hinüber  unb  herüber  oSciflieren  unb  ftet§  auf  ber  anbern  £>albfuge! 
oon  einem  milben  tflima  begleitet  fein.  2Sie  oft  biefe  Sdnoanfuugen  ju 
irgenb  einer  3cit  größter  (Jr^entricität  ftattfinben,  fönnen  wir  junäcrjft  frei* 
lieb  noch  ntd)t  angeben,  dagegen  ift  ba§-  fidt)er ,  bafe  ba§  allmähliche 
3urüeflebren  ber  6rbbar)n  ju  weniger  erjentrifeben  formen  ber  §ortfe|ung 
jener  ©djmanfungcn  einmal  <5d)ranfen  iefct,  um  bann  nad)  abermals  frmnbert* 
taufenben  Don  Röhren  bei  wieber  angeworfener  (hjentricität  ba§  ©piel 
uon  neuem  $u  beginnen." 

3lu§  biefer  aftronomiidjen  ^Betrachtung  ergiebt  fid)  folgeube*:  1.  3  m 
Saufe  ber  (£rbgefd)id)te  finb  bie  iöebingungen  jur  v3lusbilbung  einer  @i3$eit 
erfüllt  gewefen.  2.  $>ic  3citpunfte  ber  einzelnen  Eintritte  werben  fern*  un* 
regelmäßige  gewefen  fein.  ;i.  2Bir  fönnen  ßiöjettgruppen  annebmen,  wo 
bic  ^räccffionSperioben  ben  2Bcd)fcl  in  ben  einjelnen  3«ten  5Wifd)eu  Worb 
unb  Süb  »ermitteln.  4.  2)iefc  muffen  in  ibrem  Gharaftcr  eine  ganj  wca> 
felnbe  Ausprägung  erlitten  hoben,  je  uaebbem  bie  6rjentricität  ber  (?rb= 
babn  ertremer  war  ober  nid)t. 

Steinet  mau  bann  noch  mit  ben  rein  terreftrifeben  gaftoren,  meldje, 
wie  ÜJieereSftrömungen ,  fontinentale  Konfiguration  ebenfalls,  wie  ja  beute 
beutlich  b<rt»ortrttt,  auf  ba§  Älima  einen  bebeutenben  ßinflttü  ausüben,  fo 
wirb  man  leid)t  erfennen,  bafj  wir  noeb  feljr  weit  baoon  entfernt  finb, 
fclbft  mit  ^ubitfenabme  aftronomifeber  Betrachtungen,  etwa§  über  bie  Gnt= 
ftebung«urfacbe  einer  einjelnen  öisjeit  au^ufagen. 

13.  können  wir  Wefte  toon  CrflaniSntcii  im  ©rmtbßebirßc 

erwarten! 

Um  barjutljun,  baß  biefe  ftrage  fdjou  im  bejabenben  Sinne  bcant* 
wortet  worben  ift,  braud)t  man  nur,  um  uou  Eophyton,  Cru/.iana  unb 
anbern  „Urorgautemcn"  ju  fdnoeigen,  mit  benen  amerifauifdje  ftorfdjcr  ab 
unb  $11  bie  $Bif)eufd)aft  beglüdt  baben,  auf  ba3  aUbetanntc  Eozoon  cana- 
deuse  binjuweifen,  wcld)e§  lange  3eit  für  ein  iKiejenforaminifer  angefeben 
würbe  unb  fomit  als  ein  nutrüglidjes  Bcweisobjeft  für  ba*  3}orfommen 
oou  heften  lebenber  ihkfen  im  Ur=  ober  (ikimbgcbirge  gegolten  bat.  Xte 
Süöiffenfdjflft  ift  über  bie  organifd)e  ^aiur  be£  Eozoon,  biefcs  „Urtieres", 
langft  jur  lageSorbnung  übergegangen,  allein  ber  (Mlaube  an  bas  i>orfommcn 
organifd)cn  l'cbcns  in  ber  ardjäiid)cu  ((HrunbgcbirgH  ^cit  ift  barum  bis  t>eutc 
feinen  Augenbad  erfd)uttert  werben.  3o  jpitcbt  fid)  ber  bedmme  Geologe 
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9leumai)r  in  feiner  (^rbgcfd)ic^tc  alfo  ans:  „^ebenfalls  genügt  baä  $or> 
fommen  uon  (Graphit,  Slnthracit,  Bitumen  unb  weit  au§gebehntcn  Sta\U 
bänfen,  um  bie  (srtftenj  ard)äiid>er  Organismen  barjutljun."  Sitmltd)  äußert 
fid)  ^ofenbufch,  ber  ebenfalls  in  bem  SHorfommen  ber  oben  angeführten 
Stoffe  „eben ja  öiele  iöeweife  für  bas  iöorhanbenfein  organifd)en  2cben§ 
auf  ber  (*rbe  jur  3eit  ber  iöilbung  ber  (^runbgebirgsmaffen  ober  ihrer 
ftofflicfjen  Vorläufer"  fieht.  hierein  fann  man  feiner  Meinung  nad)  um 
fo  weniger  3w^ifet  fejjen,  „wenn  mau  fid)  bie  borgefchrtttene  3runMon£» 
biffercu^terung ,  ben  hohen  Q?ntwidlung3grab  ber  älteftcn  foffil  erhaltenen 
Faunen  gegenwärtig  hält.  3)ni>  bas  organiferje  i'eben  auf  ber  (£rbc  nicht 
mit  Irilobiten  habe  anfangen  fönnen,  ift  oft  unb  mit  :)ied)t  gefagt  worben." 

lro{i  biefer  Steuerungen  fo  anerfannt  ^croorragenber  ^orjajer  fann 
Sl.  ^athorft  nun  bod)  biefe  F^fle  nicht  fo  ohne  weiteres  bejahen, 
ja  eine  nähere  $errad)tung  ber  Argumente,  weldje  hier  in  Slnfdjlag  gebradjt 
toerbeu  müfjen,  fowie  bie  richtige  unb  objeftioe  JÖürbigung  ber  t)ter  in 
Frage  fommenben  ilkr^ältniffc,  haben  itm  51t  bem  Sdjlujj  geführt,  ba& 
menn  aud)  bie  9Jföglid)fcit  bes  SßorhanbengemejcnfeinS  bon  organifd)em  Seben 
in  ber  C^runbgebirg^eit  nid)t  abfoiut  uemeint  werben  fann,  mir  bod)  „irgenb 
welche  iöclcgftücfc  für  baß  ^orb,anbenfein  biefer  l'ebewcfen  meber  befifcen, 
nod)  überhaupt  befifcen  fönnen".  Sin  ber  £>anb  feiner  Slbf/anblung,  meiere 
bem  Beweif  c  biefer  Behauptung  gewibmei  ift,  wollen  mir  bie  ipauptargu* 
mente  furj  anführen 

^unäd)ft  werben  bieienigen  Hüblingen,  meld)e  einftmals  als  thatfäd)» 
itdje  Bemcifc  für  ba§  Borfommen  non  l'cbemefeu  im  <>>runbgebirge  galten, 
fur$  abgethan,  um  bar$uthun,  bajj  bas  Borfommcn  bon  foffilcn  heften  im 
05ruubgebirge  überhaupt  eine  Unmöglidjfcit  ift.  Xtcfe  folgert  unfer  Forfäer 
uid)t  io  fehr  au*  ber  Befcfjaffcnhcit  bes  ÜJiaterial*  felbft,  aus  bem  bie 
Cfyunbgebirgsfchichten  beftehen,  fonbern  oielmchr  aus  bem  Umftanbe,  bafe 
geologifch  jüngere  Seichten,  welche  in  Schweben  unb  anbern  Crts  in 
größerer  sJMid)tigteit  auftreten,  troU  bes  uorjüglichcn  töeeignetfeins  ihres 
Stoffes  bennod)  bollfommcn  oerfteinerungsfrei  angetroffen  werben. 

Sic  geologtfd)  alteften  3d)id)ten,  in  beucn  fichere  9icfte  oon  Crga* 
ntsineu  nufgefunbeu  würben,  finb  3.  !&.  in  Sdjwcbcu  bie  @opf)i)ton=Sanb* 
ftetne  bei  £ugnäs  in  3i*eftgotlanb.  Sie  enthalten  Skalen  eine«  Slnnfüfjers, 
'JRebujenabbriide  unb  fahrten,  weldje  aller  ik*ahrfcheinlicfifcit  nach  bon 
Türmern  unb  Krebstieren  herrühren.  Unter  biefen  Üugnü3*3d)id)ten  giebt 
es  nun  in  Sdjwebcn  wenigftens  nod)  brei  Formationen,  welche  jünger  finb 
als  baß  Örunbgebirgc  unb  bementfpredjcnb  biefein  auflagern,  bie  ÜÖMfingfö» 
Formation,  bie  v3llme)\Sfra»  unb  bie  SaUFormarion,  fämtlich  ©lieber  be§ 
altfambrifd)cn  (Gebirge?.  Me  biefe  Sd)id)ten  finb  bollfommen  frei  bon 
orgauifd)en  heften,  wenn  wir  nidjt  aus  bem  Borfommen  bon  bituminöfem 
tfalt  nebft  ^t)Oö|>l>orfäurc  ober  Estlieria-älmltehcr  runber  Cbjefte  in  ben 
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&Mfmgfö»©d)id)tcn  am  Söetterfec  auf  bie  Anmefenljeit  foldjer  fchliefcen  mollen. 
$ic  barunter  Iagernben  ©ebirge  aber  jeigen  feine  mahre  ©pur  oon  folgen, 
obmohl  ihr  ©efteinSmaterial  jur  Aufbemahrung  betjelben  wie  gefdjaffen  ift 
unb  jufammengenommen  eine  SRädjtigfeit  oon  mehreren  taufenb  Detern 
befifct.  „Ta  nun",  folgert  Wathorft,  „bie  Organismen  feine  9?efte  ihrer 
ehemaligen  (Sjiftenj  in  ben  altfambrifdjen  Ablagerungen  hinterlaffen  f)aben, 
fo  mürbe  eS  bod)  fonberbar  fein,  menn  ftoffilrcfte  im  nodj  altern  ©runb» 
gebirge  oorfämen  . . .  3dj  möge  bcmjufolge  ju  behaupten,  bafj  ein  fold>eS 
Vorfommcn  unmöglich  ift,  unb  bafj  bie  f^Fo jfilf ret t)eit  nidjt  als  ein  jjufäUigeS, 
fonbern  als  ein  toefentlidjeS  Attribut  be§  ©runbgebirgeS  ju  betradjten  ift." 

Aber,  fo  mirb  man  bem  entgegenhalten  fönnen,  biefe  altfambrifdjen 
©dtfd/ten  enthalten  bod)  gerabe  fo  gut  »ie  baS  ©runbgebirge  SBitumen, 
©rapfjit  unb  äl)nlid>e  ©toffe  fomie  ßager  öon  tfalffteinen,  meldje  un§ 
ebenfo  oiele  genügenbe  Vemeife  für  bie  ßjiftenj  einer  Scbemelt  Ijinterlaffen 
fabelt.  9iad)  Diatljorft  hat  jebod)  ba§  Vorfommen  fold)er  ©toffe  für 
bie  (Srjftenj  organifdier  SBefen  burd)auS  feine  93etoeiSfraft.  2ikS  bie 
tfalffteine  betrifft,  fo  meift  er  barauf  f|in,  bafj  aud)  ohne  bie  Anmefenheit 
oon  falfabfoubernben  Organismen  burd)  rein  chemifdje  9Jieberfd)lage  bie 
$Mlbung  oon  $alffteinfdjid)ten  in  berfelben  Jöeife  oor  ftdt>  gehen  mürbe; 
„bie  flalffteine  beS  ©runbgebirgeS  als  VeioeiS  für  baS  SÖorfommen  ardjäi* 
fd>er  Organismen  anzuführen,  ift  bemjufolge  burdjauS  unbered)tigt".  9iid)t 
anberS  aber  gcftaltet  fid)  bie  ©ad)e  ^infic^tlidr)  bcS  ©raphitS  unb  ber  Oer« 
roanbten  fohlenftoffreidjen  Verbinbungen  (Vitumen,  £mminit  u.  f.  no,  meld)e 
oon  ben  ^etrographen  oielfädj  als  nur  burd)  einen  organifajen  £ebenSprocefj 
entftehbar  erflärt  morben  fmb.  demgegenüber  mad)t  jebod)  9inthorft  bie  93c- 
merfung,  bafj  graphitartige  üJtineralc  audj  in  ardjäi|'djen  (Sruptiogefteinen, 
wie  5. 5B.  in  bem  ©obbro  beS  SRäbmanföS,  angetroffen  merben,  in  benen 
fie  bort)  fcineSroegS  burtf)  Vermittlung  organifdjer  SBefen  entftanben  fein 
fönnen.  9fod)  flarer  gel)t  übrigens  bie  anorganifdje  9?atur  biejer  „organi* 
fd)en"  Verbinbungen  aus  ihrem  Vorfommen  in  ben  ÜJleteorfteinen  \)trr>ot 
benn  Tic  liefern  uns  ben  eoibenten  VetoeiS,  bafe  ftc  aud)  ohne  Beihilfe 
oon  Organismen  oorfommen  fönnen,  unb,  mie  bie  llnteriudmngcn  oon 
©jögren  umhrfdjeinlid)  gemadjt  haben,  ihre  ^iftenj  ber  d)cmifd)en  @in» 
roirfung  oon  ßifenoerbinbung  oerbanfen;  finben  fid)  both  menigftcnS  bitu* 
minöfe  ©toffe  mit  ßifener^en  ^ufammen  ftetS  in  reid)licr)ercr  ÜWengc  oor. 
Mithin  ift  „ber  &imoeiS  auf  bie  ©d)id)ten  unb  Säger  oon  . .  .  $alf  unb 
auf  ben  ©rapfut  ober  ©raphitoibgchalt  oielcr  ©runbgebtrgSgeftcine  als 
ebenfo  oiele  Vetoeife  für  ba«  Vorhanbenfein  organifchen  SebenS  auf  ber 
(Srbe  jur  3eit  ber  Vilbuug  ber  ©runbgebirgSmaffcn  ober  ihrer  ftofflidjen 
Vorläufer  ein  nidjt  beredjtigter". 

„CO  baS  organtfdje  £eben",  fo  fdjltefjt  9totr)orft  feine  Abhanblung, 
„fdjon  in  ber  arthäifa^en  3cit  criftiert  hat,  toirb  faum  je  entfdueben  merben 
fönnen.  ©emöhnlid)  mirb  allerbingS  angenommen,  bafe  bie  fambriia)e  3*it 


1  58ßl.  3ahrbud)  ber  Waturto.  VII,  349. 
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311  furj  mar,  als  baß  bie  (Sntmidlung  beS  ßebenS  Don  icincm  erftcn  An« 
fange  bis  ju  jenen  formen,  mela>  mir  als  bie  älteften  fennen,  mäfjrenb 
biejer  $eit  Ijätte  ftattfinben  fönnen.  2)a  aber  bie  altfambrifdjen  Ablage- 
rungen, roeldjc  in  Derfdjiebenen  Säubern  oorfommen,  eine  XRädjtigfeit  Don 
mehreren  taufenb  ÜJletern  fyaben,  fo  bürfte  eS  nid)t  unmöglid)  fein,  bafc 
jene  Qtit  bod)  fyinreicfyenb  war,  um  in  fid)  allein  ba§  organifd)e  Sebcn  ju 
entmideln.  1)iefe  ftrage  werben  mir  jebod)  nie  entfdjeiben  tonnen,  unb 
man  fann  Demzufolge  bie  TOglidfofeit  nia^t  ablehnen,  baß  baS  organifdje 
Seben  fdmn  in  ber  aid)äifdjen  Qtit  begonnen  fat.  3n  praftifdjer  $infid)t 
ift  bie  grage  aber  bebeutungSloS ;  benn  —  mie  bem  audf)  fein  mag  —  baS 
organifdje  i'cbcn  tonnte  jebenfallS  in  jener  3eit  ni$t  eine  fo!a)e  6ntmid« 
lungSl)öt)c  erreidjt  tjabeu,  bafj  feine  Aufbemaljrung  in  ftojfilreften  ermöglidjt 
morben  märe." 

14.  CHn  betnerfettötoerter  x^d)tl)t)ofauruä«3runb. 

3m  legten  ^aljrgange  biefeS  3aljrbudje$  tonnten  mir  über  eine  Arbeit 
Don  @.  QrraaS  berieten,  in  melier  berfelbe  feine  UnterfudjungSergebniffe 
über  bie  fnftematifdje  Stellung  biefer  ücre  niebergelegt  fyat £)ie  bort 
Der$eid(meten  'Kejultaic  erhalten  nun  if»re  Dolltommene  Sßeftätigung  burd) 
einen  neuen  3djtböofauruS»3runb  Don  fo  großer  3Mftänbigfeit,  baß  er  uns 
über  alle  nur  münfdjenSmerten  morpbologifdjen  (Sigentümlid)feiten  biefer 
merfmürbigen  $ierc  Aufflärung  giebt.  berfelbe  ftorfa>r  I>at  baS  forgfältig 
präparierte  tfabinettfiüd  für  baS  Stuttgarter  Waturmiffenfcbaftlicfje  Sflufeum 
ermorben  unb  bereits  eine  einge^enbe  5?efa)reibung  bcSjelben  Deröffentlidjt  * 

3)er  $unb  entftammt  bem  betannten  ^ofibonomoenfd)iefer  Don  £>ota« 
maben  bei  %t&,  einem  bituminöfen,  fdjmaqen  £l)onfd)iefer  beS  untern  3ura 
(2ia§),  melier  bereits  jablreia^e  gut  erfmltene  unb  mertoolle  Sßerftcinerungen 
geliefert  fyit.  $>aS  ftoffil  ftellt  ben  betannten  Ichthyosaurus  quadriscissus 
(/neust,  bar  in  einer  Körpergröße  Don  1,10m  unb  babei  in  feinen  teilen 
Don  £>aut  unb  §loffenanl)ängen  fo  mot)l  fonferoiert,  baß  er  unS  baS  SSilb 
Don  biefer  feltfamen  üergruppe  toefentlid)  umgeftaltct  unb  crmeitert. 

SDie  Don  ben  SRuSfcln  unb  £>autteilen  berrüfjrenben  Abbrüde  finb  mit 
bünnen,  f^marj  gefärbten  heften  belegt,  mäfjrcnb  bie  ^loffenfäume,  meldjc 
mabrfdjeinlicb  aus  einer  Immigen  ©ubftanj  beftanbeu  baben,  einen  glänjenb 
bräunlichen  SBelag  aufmeifen.  Scnngleidfo  hierüber  nod)  feine  mtfroffopif^cn 
iöefunbe  mitreben,  fo  erlauben  joldje  Auslegungen  fidler  genug  bie  Um« 
riffe,  meiere  sugleia)  über  bie  fomatifdjen  SBerljälrnifjc  fo  Dolle  Auftlärung 
geben,  baß  eS  ^raaS  möglidb  mar,  eine  naturgetreue  Stefonftruierung  beS 
Bieres  Dorjunefymen,  meldte  er  aud)  in  Abbilbung  feinen  SJlitteilungen  beifügt. 

s}?ad)  biefem  93ilbe  ift  ber  Körper  beS  SiereS  burdjauS  fifdfoartig.  Am 
iRütfen  fällt  juerft  eine  11  cm  bo^e  iRüdenfloffc  auf  Don  na^eju  breiediger 


1  $gf.  3a^rbud)  ber  Waturw.  VII,  344. 

*  Weueä  3af)rbuä)  für  ^Mineralogie ,  ©eologte  unb  Paläontologie. 
3aljrg.  1892,  Söb.  II,  £eft  1. 
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$eftalt  9?adj  bem  fcrjmarjen  SBelag  i^reS  SlbbrudeS  ju  urteilen,  war  fie 
fe^r  fleißiger  9totur  unb  fanb  tyre  ©tüfce  in  mehreren  ftloffenträgern,  toie 
fie  audj  bei  ben  gifäen  üorfommen.  hinter  biefer  f^Floffe  fommen  größere 
£autlapj>m,  fec^S  an  ber  Safy,  weldje  ben  Ütoum  awtjd)en  SRüdeufloffe 
unb  ©d)wanjfloffe  ausfüllen  unb  an  bie  häutigen  Siüdenlappen  unferer 
Reptilien  erinnern,  &ier  aber  oiel  berber  entwidelt  finb,  wie  aus  bem  bräun« 
li<r)en,  auf  ^omfubftanj  tyinbeutenben  95elag  tyrer  jum  2eil  gan&  unoer- 
teerten  2lbbriide  erfidjtlidj  ift. 

$m  intereffanteften  ift  offenbar  ber  Sdjwan)  auSgebilbet,  ganj  nad) 
9rt  ber  fyeterocerfen  ^ijd|e,  benn  bie  SBirbelfäule  fefct  fldr)  audj  tyier  in  ben 
untern  Oloffenjipfel  bis  jur  ©pijje  fort,  woburdj  ber  SBeweiS  erbracht  ift, 
bafj  ber  obere  größere  ftloffenjipfel  nid)ts  anbereS  als  eine  weit  nad)  ijinten 
^in  gerüdte  Siüdenfloffe  barftellt,  weld>e,  mit  bem  lappenförmigen  ©d)mana« 
faume  in  Söerbinbung  tretenb,  eine  einige  ftloffc  bilbet. 

%n  ber  93aud)feite  liegen  jwei  frloffenpaare,  boS  eine  in  ber  ©dmlter«, 
baS  jweite  in  ber  53ecfengegenb.  ©ie  waren  fdjon  aus  frühem  ftunben 
befannt,  fteüen  bie  ju  Stoffen  umgemanbelten  (Sjtremitäten  bar,  worauf 
neben  ben  oorfyanbenen  ftnod)enteilen  aud)  bie  ftarfe  (Sntwidlung  ber 
§leifd)teile  biefer  ©egenb  Innbeutet. 

$>urä)  biefen  33efunb  wirb  ooü  unb  ganj  bie  Steptiliennatur  ber  3d)s 
t^oofaurier  betoiefen;  fie  finb  auf  bie  gleite  Söeife  jum  SBafferleben  um» 
gemanbelte  Sanbformen  wie  bie  äöaltiere  unter  ben  Säugetieren,  baljer  bei 
beiben  bie  unöerfennbar  ausgeprägte  3?ifd)geftalt. 

15.  eine  neue  Crbmmg  auägeftorbener  Säugetiere. 

3)ie  ßntbedungen,  weld)e  bie  oon  Üttarfty  ausgebeuteten,  an  aus* 
gefiorbenen  (Säugetierarten  fo  reiben  tertiär«  unb  #reibefd)id)ten  9iorb= 
amerifaS  fdjon  geliefert  fyaben,  finb  aud)  im  üerfl offenen  Saljre  wieber  um 
eine  oermefirt  worben,  worüber  ebenberfelbe  ftorfdjer  berietet 

Unter  ben  ©äugetierreften  aus  bem  untern  6ocän  oon  9fter,ifo  fanb 
er  ©felett-Üeile ,  welche  auf  ein  Säugetier  oon  ber  föröfce  eines  ftudjfeS 
Anbeuten,  aber  fo  eigenartige  TOerfmale  aufweijen,  bafj  fein  ^nfjaber  in 
feine  ber  bis  jefot  befannten  ©äugetier-Orbmmgen  Wufnaljme  finben  fann. 
3n  bem  ©d)äbel  oon  fef)r  allgemeinem  $npuS  fifcen  3«tme .  meldte  beneit 
ber  Huftiere  äfmlidj  finb.  unb  einige  anbere  Jhiodjenteile  jeigen  ebenfalls 
SlnHänge  an  einen  flcinen  §uftier»lt)puS,  fo  bafe  bie  Vermutung  nafje  lag, 
einen  Jßerwanbten  beS  fllippbad)feS  (Hyrax)  oor  fid)  ju  fyaben.  $>amit 
ftimmt  nun  aber  fetneSmegS  bie  ©eftalt  ber  (Sjtremitäten  überein,  welche  aus* 
<3c)prod)ene  9ll)nlid)feit  mit  benen  ber  Riffen  befifcen  ober  ju  ben  3nfeften» 
freffem  unb  Nagetieren  hinneigen. 

(Sine  är)nlidr)e  §orm  war  fdwn  oon  ßope  als  Meniscotherium  be« 
f abrieben  unb  oon  tym  ju  ben  Unpaarhufern  geftetlt  toorben.  ÜJtarflj  fanb 
nun,  bafj  manche  feiner  ©felett-Xeile  genau  auf  bie  Gopefcfcn  ^Beitreibungen 


1  American  Journal  of  Science.  Ser.  III,  vol.  XLIII  (1892). 
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oon  Meniscotherium  paffen ;  baneben  enthielt  feine  Sammlung  aber  aud) 
tfnodjenrefte,  welche  wohl  biefem  inpuS  oerwanbt,  aber  in  ber  ©attung  Deutlich 
baoon  oerfdneben  ftnb,  fo  bafj  er  ftdj  jur  flufftellung  einer  jmeiten  ©attung, 
Hyracops,  oeranlafet  fah.  SBeibe  ©attungen  bilben  offenbar  eine  neue 
Orbnung,  welche  flRerfmale  Don  WaubtieMSinbufern,  Slffen  unb  wabrfchein« 
lieh  aud)  Dom  Wagetier  in  fidj  oereinigt,  unb  bie  er  Mesodactyla  benannte. 

Wad)  einer  eingebenben  SBefdjreibung  ber  einzelnen  £ftio  ebenteile  ber 
beiben  ©Ortungen  erörtert  er  bie  Stellung,  weldt)e  bie  neue  Orbnung  im 
Softem  einnimmt.  Wadt)  ben  ßigentümlidjfeiten  berfelben  fommt  er  ju  bem 
Sd)lufe,  bafj  bie  Mesodactyla  einen  primitioen  SaugetiertöpuS  barftcllen, 
ber  ju  ben  töpifdjen  Unpaarhufern  faft  in  bemfelben  SJerbältntS  ftefjt  wie 
bie  auSgeftorbene  Ordnung  ber  Tillodontia  ju  ben  Wagern  unb  bie  ber 
Chalicotheria  $u  ben  ßbentaten  ((Faultieren) ;  benn  biefelben  $aben  bie 
SBejarmung  ber  Unpaarhufer,  aber  ©liebmafcen  wie  angeworbene  Riffen, 
wie  in  ähnlicher  2Beife  bie  Siflobonten  mit  ber  ©ejahnung  ber  Wager  bie 
©liebmajjenbilbung  auSgeftorbencr  Waubtiere  unb  bie  ^hotifoterien  mit  ber 
ber  Huftiere  bie  ber  Sbentaten  oerbinben.  So  höben  alfo  biefc  brei  pri- 
mitioen  Säugetiergattungen  gemiffe  Ziehungen  ju  einanber,  obwohl  fic  ftreng 
ooneinanber  getrennt  ftnb.  9113  folche  weifen  fte  offenbar  toieber  auf  einen 
noch  ältern  %t)pu%  tyn,  welcher  bie  fic  trennenben  Werfmale  in  fich  oereinigeu 
bürfte.  (£infrweilen  ift  un§  berfelbe  aber  noch  unentbedt  unb  fo  ber  Schlufeftein 
im  Softem  unferer  Säugetierwelt  noch  unbefannt.  Üflarfb  äufccrt  ftd)  betreffs 
biefeS  ^unfte§  alfo:  „(Sine  Ztyitfaty  wirb  immer  flarcr,  nämlich  bie  nahe 
53enoanbtfchaft  ber  alten  Primaten  (Riffen),  9iaubtiere,  fcufer  unb  Wagetiere 
untereinanber  unb  mit  ben  Snfeftenfreffern  unb  bann  weiter  mit  ben  Beutel« 
tieren."  Ob  nun  noch  Säugetiergruppen  entbeeft  werben,  welche  biefeS  Der- 
wanbtfchaftliche  93anb  noch  feper  fnüpfen,  ba§  müffen  wir  einftweilen  ab- 
warten. „Der  Sdjlüffel  ju  biefem  ©ebeimniS  liegt  noch  Dergraben  in  ber 
grofjen  Surfe  jwifchen  ben  untern  SBahfatch-Schichten  am  ©runbe  beS  CFo« 
cänS,  foweit  biefelbe  jejjt  befannt  ift,  unb  ben  SaTamic-Sebicbten  ber  treibe. 
3n  ben  lefctem  ftnb  feine  oon  ben  obigen  placentalen  Säugetieren  gefunben 
worben,  aber  in  bem  alten  @ocän  trifft  man  nebeneinanber  Waub«,  Wage-  unb 
Huftiere;  bie  lefctern  oertreten  fowobl  burch  tgpifdjc  Unpaarhufer  als  auch 
burch  Paarhufer  unb  felbft  burch  »«18«  Unterabteilungen  berfelben.  Die  großen 
Amblyodactyla,  bie  gleichfalls  grofeen  Tillodontia  unb  bie  flehten  Meso- 
dactyla lebten  offenbar  gemeinfam  in  biefer  ^eriobe,  unb  eine  ©crgleichung 
ihrer  befonbern  ffennjeichen  weift  auf  wahrfcheinlid)e  BerwanbifcbaftSltnien 
hin.  Das  ^ufammenlaufen  biefer  Sinien  macht  jebc  6ntberfung  in  ben 
ältern  geologifdjen  ^orijonten  bebeutungSooü* ,  unb  ein  foftematifcher  3u- 
fammenhang  mit  ben  mefojoifd)en  (treibe-)  Säugetieren  fann  in  jebem 
Moment  ermiefen  werben.  Die  Qcbentaten  gehören  offenbar  einer  fpätern 
3eit  an,  ebenfo  bie  Sirenen  unb  (Setaceen  (SBalc).  GS  bebarf  wohl  faum 
beS  fttnmeifeS,  ba&  eine  berartige  (Sntbecrung  für  bie  Beurteilung  ber  geo- 
Iogifchen  Schichten  fowobl  als  auch  für  baS  Softem  unferer  Säugetiere 
oon  größter  Bebeutung  würbe." 
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16.  Sie  bituDiate  gioro  ton  ftltnge  bei  (Sottbug. 

3m  3a^rc  1891  erhielt  21.  «Hearing  bur<r)  ben  (Stabtrat  9luff 
in  Cottbus  baS  (&emeif)  eines  9tiefenljirfd)eS  jugefd)idt,  meldjeS  in  einer 
3iegeleigrube  bei  bem  $}örfd)en  Glinge,  unmeit  (SottbuS,  aufgebedt  morben 
mar.  3)iefeS  ©emetl)  ermieS  fidj  als  etmaS  ganj  WuffaflenbeS  unb  oeranlafjte 
befagten  Qrorfdjer,  eine  genauere  Untcrfudjung  ber  geologifd)en  6d)ia)ten,  in 
benen  es  eingebettet  gelegen,  an  Ort  unb  (Stelle  oorjunefymen.  2>icfe  führte 
ju  redjt  intereffantett  fingen,  nämlid)  ju  ber  (Sntbedung  einer  fofjligen 
2orffd)id)t ,  roeldje  eine  reiaje  ftlora  einjd&lojj.  Über  biefe  Söefunbe  finb 
oon  iljm  mehrere  33cröffentlid)uugen  erfdjienen,  benen  mir  nad)ftel;enbe  9te» 
fultate  entnehmen  K 

$)ie  <S#idH\  in  meldjer  bie  ^flanjenrefte  nrfjen,  tft  überlagert  Don 
einem  6  m  mächtigen  (Srbretd),  mela>S  teil«  aus  Sanb,  teils  auS  falf* 
faltigem  £lmn,  Dielfad)  burcr)fe^t  mit  fofjlig-iorfigen  «Streifen,  beftet)t,  unb 
bat  felbft  gegen  2  m  5)täd)tigfcit.  $a3  pflanjlidje  Material  mürbe  jorgfältig 
gebammelt  unb  Don  5$otanifern  Don  ftad),  2.  SBittmad,  iL  SBaruftorf 
unb  Ä.  9© eber,  mit  allen  miffcnfdjaftlidjen  Hilfsmitteln  einer  fidrjent  5öe» 
ftimmuug  untermorfen. 

3af)lreid)  fanben  fidr)  ocrfd)iebenc  ÜDiooSrefte,  bor  allem  Spfjagnum* 
Birten,  alfo  iorfmoofe,  benen  bie  ganje  Sd)id)t  audj  bie  torfige  Sßefdjaffen* 
Ijeit  oerbanft.  daneben  ftnb  Birten  ber  Gattung  Hypnum  borljanben,  unter 
benen  bie  beiben  audj  tjeute  nod)  eriftierenbeu  Urteil  H.  adimcum  unb 
tluitans  erfannt  mürben.  93on  ftanifräutern  lieferte  bie  Sd)id)t  jal)lreid)e 
(Sporangien  bcS  Polystichum  Thelypteris,  bon  Koniferen  (Stämme,  $fte, 
3apfen,  ©amen  unb  Rollen  ber  fyüjte  unb  fpärltd)  aud)  ber  tiefer.  5)ie 
Stammteile  ber  ftidjte  lagen  in  aUeu  Jporijonten  ber  Üorffdjiajt  »erteilt 
unb  jeigten  —  maS  fet)r  bemerfcnSroert  tft,  meil  eS  auf  eine  Temperatur» 
Deränberung  lunbeutet  —  teils  enge,  teils  breite  Jahresringe. 

S3on  monoforolen  ^flan^en  mürben  t$rrud)tftüde  ber  Naias,  SBurjel* 
ftöde,  SBlätter  unb  ftrücbte  ber  Segge  unb  93infe  gefunben.  9?eidr>Iidt> 
maren  bifotole  ^Jflanjenrefte  oertreten.  <Dton  erfannte  jal)Ireicr)e  53aumrefte : 
jo  bie  93irfe,  mehrere  SBeibcnarten,  bie  Gfpe,  bie  §aiubuä>,  bie  ftafelnufc 
unb  bie  ©tedjpalme.  daneben  fommeu  aud)  frautartige  ^ifotolebonen 
cor,  mie  bie  ftxütyt  ber  beiben  £>ornblatt*9lrten  (Ceratopliyllum  de- 
mersum  unb  submersum),  ber  2eid)»  unb  Seerofe  (Nuphar  unb  Nym- 
phaea)  fomic  einer  früher  fdjon  Don  SBeber  entbedten  foffilen  brüten 
9lri,  ber  Cratopleura,  bemeifen. 

yiad)  ben  ganjen  SagerungSoerbältniffcn  ift  bie  ^lora  baS  ^robuft 
ber  Snterglacialjeit,  unb  barauf  meift  aud)  ber  ß^arafter  ber  ftlora  felbft 
bin.  $aS  39Ub,  meines  mir  uns  jur  3«t  ber  (Sntftebung  biefer  ^flanjen» 
fcr)ic^t  oon  ber  ftlora  mad^en  fönnen,  entmirft  tf.  ©eber  in  einem  Söricf e 


1  eifrung8beti<$te  ber  ©ei'eüfdjaft  naturforf^.  Sfreunbe  3U  SSerlin,  1891 
unb  1892.   9taturm.  9lunbfd)au  VII  (1892). 
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an  Mehring  alfo :  „G§  mar  bort  ein  Sumpf,  Dielleicht  ein  See  mit  flauen, 
fumpfigen  Ufern.  Severe  maren  bebeeft  mit  einem  ©ebüfd)  oon  ^ötrfcii, 
Seiben,  Hainbuchen  unb  Derfümmerten  Richten ;  bajmifcben  ftonben  einzelne 
fiattlicbere  Säume  ber  lefctern  9lrt,  femer  fpärlicherc  £afeln  unb  £fpen. 
Die  Sßafferlachen  jeigten  fieb  umfäumt  Don  Seggen;  in  ihnen  muffen 
Seerofen,  £ornblatt»9lrten  unb  Wirfräuter.  Schließlich  mürbe  alles  über« 
muchert  Don  einem  gewaltig  anjämieflenben  £npnum*9Jcoore." 

17.  Äleme  Sttittetliingen. 

JtünfWd&e  XarfleDuRg  be8  3irfon8.  Seit  fahren  b«t  e§  fta> 
o.  (S  h  r  u  ft  f  et)  o  f  f  angelegen  fein  laffen,  fiefelbalttge  Mineralien,  meld)c 
in  ber  Watur  froftaUinifch  auftreten  unb  an  bem  "Aufbau  ber  ©efteine 
unjerer  (Jrbrinbc  einen  mefentlichen  Anteil  nehmen,  auf  nafjem  2Sege 
fünftlirf)  barjuitcllen.  derartige  Skrjudje  finb  Don  großer  SBicbtigfeit,  in« 
bem  fie  un§  einen  Ginblict  geftatten  in  bie  rätjelbaften  Vorgänge,  bura) 
meld)e  in  ber  Scrtftätte  ber  9?atur  berartige  Mineralien  jur  $u§bitbung 
fommen.  Schon  im  III.  3abjgange  biefcö  Jahrbuches1  bejubelten  mir 
bie  fünftltche  Xarfteüung  Don  Cuarj  unb  ^elbfpat,  roelcbe  öon  bemfclben 
SBerfaffer  mit  Erfolg  ausgeführt  roorben  ift.  Scitbcm  Ijat  berjelbe  nun 
in  feinen  @ypcrimenten  bebeutenbe  ^ortidnitte  gemad)t 2.  £er  einfache  0la§« 
baflon,  melier  bamal§  $ur  Ausführung  ber  Sßerjuche  bientc,  ift  burefy 
anbere,  jmecfbienlichere ,  felbfterfunbene  Apparate  erje^t  morben.  2)er  $u* 
letjt  t)on  ihm  fonftruierte  Apparat  befielt  au§  einem  feften  ©ujjftablblod, 
in  beifen  mebiane  $lu§böf)tung  ein  mujftDer  ^latincolinber  pafct,  ber  jur 
^ufua^mc  unb  (grhtyung  ber  maserigen  2ö|ungcn  bient.  Xiejer  SBlocf 
roirb  mit  einer  ebenfalls  fetjr  feften  ftätjlernen  tfappe  ocrfchloffen,  mährenb 
bie  Siegelöffnung  burch  einen  feparaten  SJerjcblufe,  beftebenb  au§  einer 
bieten  St upf erplatte ,  einem  ^Matinbecfel  unb  einem  Öolbreifen,  berartig 
Derfdjraubt  mirb,  bafj  eine  SHerbampfung  bc§  2öafierS  fo  gut  mie  auS= 
gefcbloffcn  ift. 

3n  biefen  Apparat  brachte  er  mit  SÖafjer  gelatinöfe  Äicfelfäure  unb 
gelatinöfeS  3ir^niumr)t)brori)b.  Xarauf  mürbe  ber  woljfoerfdjloffene  9lp» 
parat  2  Stunbeu  lang  einer  Jöi^e  ausgefegt,  melche  baS  (Sijen  jur  Rotglut 
braute,  9?adj  füufftünbiger  ?lbfüf>lung  mürbe  ber  Inhalt  Unterjucht,  unb 
e§  fanb  fid)  nach  Sßebanblung  mit  fonjentrierter  Salj»  unb  ^lu^jäure  ein 
beutlich  fruftaUintfa^er  SRütfftanb.  tiefer  beftanb,  mie  bie  mifrojfopifdje 
Unterfudiung  ermieS,  au§  meijjen,  biamantglänjenben  Äraftäflcben.  $ie« 
felben  erreichten  nicht  bie  ©röfje  Don  2  mm  unb  gehörten  einem  Derfdjiebeneu 
AuSbilbungStupuS  an:  einige  maren  pgramtbal-oftaebrifch ,  anbere  fürjer 
ober  länger  priSmatifch  geformt,  beftanben  aber  ade  aus  #ie|el|äure  unb 
3irfonerbe  in  bemfelben  S5ert)ältni§ ,  mie  eS  auch  bem  natürlichen  Qhton 
jufommt,  ber  formet  entfprechenb:  Zr  Si  04. 

»  Siehe  ©.  321. 

*  Neue*  Oahtb.  für  Mineral,  ©eol.  u.  ^aläont.,  1892,  »b.  II,  fceft  3. 
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<McWiUj  im  ^ortlanb. Geweilt,  ffienn  bei  93er^üttuHg4pro4effcn 
irgenb  tnelc^er  mineralifcr}cn  SBfftanbtcitc  in  ben  Schladen-  unb  ©inter» 
gebtlben  wohlfrnftattifierte  ^«ineralfpecicS  ficr)  bilben,  fo  ift  baS  immer  ein 
fet)r  beachtenswerter  Vorgang,  weil  er  uns  Auffchlufj  gemäßen  fann  über 
bie  Art  unb  SÖeife,  wie  biefelben  Jfruftalle  in  ben  fiaoen,  iöafalten  unb 
anbern  oulfanifchen  ©efteinen  entfielen.  $n  £>od)ofenfcr)lacfen  hat  man  bereits 
eine  größere  Anjat)!  bon  Mineralien  als  frnftaflifierte  Körper  angetroffen 
unb  barauS  mistige  ©djlüffe  gejogen.  Unlängft  nun  t>at  ©.  ^oblänbcr1 
auch  in  ben  ©interprobuf ten ,  bie  beim  ^Brennen  beS  ^ortlaub»(£emcnteS 
fid)  bilben ,  tleinc  bis  ju  3  mm  meffenbe  Ärgftalle  gefunben ,  me(d)e  fich 
auf  ©runb  aüfeitiger  minerologifchen  Untersuchung  als  einem  Minerale  an« 
gehörig  erroiefen  fyaben,  meines  bem  in  ber  Diatur  in  2at>en  unb  SBofalteu 
jpärUd)  oorfommenben  Üttelilith  am  nädjften  fommt.  $er  EMilith  ift  ein 
©ilifat,  welches  auf  2  2eile  fiefelfaurer  I^onerbe,  oon  ber  auef)  etwas 
buret)  fiefelfaureS  (Sifenojrrjb  erfefct  fein  fann,  6  Xeile  fiefetfaure  ßa\U 
DDcagnefia  enthält2.  $ie  (Sntftehung  beS  EMtlithS  im  (Sementofen  bringt 
ißoblänber  mit  ben  bie  SÖänbe  auSftetbenben  Ct^amottefteinen  in  üßerbinbung. 
SBätjrenb  nämlich  baS  Rohmaterial  ber  (Eementfabrifation,  um  maffer»  unb 
fotjlenfäurefrei  $u  werben,  beim  brennen  nur  jufammenfintert,  geraten  bie 
Ghamottefteine  oberflächlich  in  frlufj.  ^jiefc  hod)  fiefelfaure  ©d)mclje  fann 
nun  mit  ber  ftarf  alfalifchen  Gementmaffe  in  töcaftion  treten  unb  ben 
SHelilith  bilben. 

$a8  ©ccjnteljen  ber  flreibe.  ^Bereits  auf  bem  C£nbe  beS  oorigen 
SahrfnmbertS  fyabtn  mir  eine  miffenfcfjaftliche  Übermittlung  oon  Jpall, 
bajj  treibe  ober,  richtiger  gejagt,  forjlenfaurer  $alf  unter  günftigen  Um* 
ftänben  jum  ©djmeljen  gebracht  werben  fann.  Wact)  biefen  Angaben  Der« 
manbelt  ftch  ber  geeignet  präparierte  tförper  bei  Anwenbung  einer  $em= 
peratur  oon  über  1000°  unb  einem  $rucf  oon  beinahe  neun  Atmosphären 
in  ÜJlarmor,  geht  alfo  aus  ber  erbig  feinförnigen  in  bie  frnptofrnftaUinifche 
ftorm  über.  ©ettbem  mürbe  baS  £>atlfd}c  Ctrperiment  häufiger  ausgeführt, 
aber  ftetS  mit  negatioem  Qcrfolgc,  infolgebeffen  man  überhaupt  begann, 
bie  3iicf)tigfeit  bcSjelben  in  frage  ju  $ief)cn.  sJceucrbing§  hflt  £>•  1*  tfha» 
t  e  1  i  e  r  biefe  93erfud)e  mieber  aufgenommen  3.  (£h*wif<h  rcuier  fohlenfaurer 
Äalf  in  fein  puloerifiertem  3uftanbe  mürbe  in  einem  Stahlcniinber  root)t 
oerfdjloffen  unb  bei  hohem  ^rude  ber  Söirfung  eines  cletlrifcheu  Stromes 
auSgefejjt,  toclcher  oermittelft  einer  ^Matinbrahtjpirale  burd)  bie  Stoffe  geleitet 
rourbe.  AIS  ftefultat  ergab  fiel),  bajj  baS  in  ber  9tät)e  ber  Spirale  lagernbe 
^utoer  3U  einer  <Diafje  firfj  ummanbelte,  weldjc  unter  bem  vBcifroffop  fid) 
als  beutlich  froftaßinifch  ertoieS.  $ie  einjelnen  ÄrnftaHe  maren  0,1  mm 
lang,  aber  immerhin  taufenbmal  größer  als  bie  Jcreibeförnd)cn,  melct)e  $um 


1  9leue8  3ahrb.  für  ORineral.,  ©eol.  u.  *Paläont.  1892,  28b.  I,  $eft  1. 
3  Sögl.  bajuSBogt,  Über  bie  3ufammenfe$ung  ber  Sftelilithmtneralien. 
Gbenba  II,  fceft  1. 

3  Comptes  rendu8  CXV  (1892). 
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Sßerfuct^c  in  21nwenbung  flefommen  waren.  3>ie  gefdjmoljene  ÜJlaffe  glid) 
äufeerlid)  ganj  bem  natürlichen  Marmor  unb  hatte  fidj  in  biefcn  Suftanb 
umgefefct  bei  einer  Temperatur,  welche  ©olb  nodj  nicht  jum  (Schmelzen 
bringt,  war  alfo  unter  1100°  entftanben.  3)iefe8  Ergebnis  beroeift  bie 
sJcid)tigfeit  ber  alten  £>allfd)en  Angaben:  ein  Beweis,  bafj  auch  5U  einer 
3eit,  wo  ber  SßMffenfchaft  nod)  nicht  bie  £ilf§mittel  ber  3*fotjeit  $ur  $er= 
jügung  ftanben,  ejafte  Sicjultate  erjielt  werben  fonuten. 

Bilbuitg  ber  ^djaufelfteine.  Slbgerunbete  Sfeldblöde,  welche  ber* 
artig  auf  anberen,  ebenfo  geformten  Blöden  lagern,  bafj  fte  fid)  ju  je 
jweien  nur  in  einem  fünfte  berühren  unb  fomit  bie  obern  burd)  leichte* 
Rütteln  ober  'Stoßen  in  eine  fd)aufclnbe  Bewegung  oerfefct  werben  tonnen, 
werben  in  ber  gcologifdjcn  Söiffenfc^aft  mit  bem  Warnen  ©ajaufelfteine  be* 
jeitfmet.  fragt  fid):  Sie  hat  man  fid)  bie  Bilbung  bicfea  SagerungS* 
oer^ältniffeS  jmeier  f oldjcr  Steine  ju  benfen  ?  «Dtan  nahm  groar  lange  an, 
bafe  tjier  Berwitterungaprobuftc  uorlägen,  allein  oon  bcn  nähern  Vorgängen 
hatte  man  bod)  bisher  nur  eine  miliare  Borfteüung.  ftür  bie  s)lrt  unb 
Seife  nun,  wie  biefe  ©cr/aufelfteine  entfielen,  giebt  (£t).  Tomlinfon  eine 
fetjr  inftruttioc  Beleuchtung  mittels  eine§  Berfud)e3,  ben  er  mit  5ioei  üfampber* 
würfeln  angeftcUt  hat  *.  3)ieie  fteflte  er  aufeinanber  unb  überlieft  fie  fo  ber 
üDmäl)lichen  Bcrbampfung,  inbem  er  fie  ber  £uft  au§fe$te.  68  jeigte  fich 
nun  balb,  bafj  mit  bem  ©ewid)t3oerlufte  aud)  eine  ftetige  Wnbcrung  ber 
Öcftalt  ber  beiben  Üöürfcl  bor  fid)  ging.  (?rft  runbeten  fid)  alle  (Sden, 
aläbann  alle  flauten  ab,  unb  fo  würbe  au3  ben  fubifchen  Körpern  Durch 
Mrunbung  aller  Sintel  ein  mehr  ober  weniger  abgeflachtes  Sphäroib,  fo 
bafj  fd)liefjlid)  beibe  Sleile  nur  noch  mit  einem  fünfte,  nämlich  ben  ent- 
gegengefefcten  ^olpunften  ihrer  ocrtifalen  9ld)fe,  fich  berührten,  mithin  bie 
likftalt  angenommen  hatte»/  welche  wir  auch  bei  bcn  ©djaufelfteinen  aß 
bie  ihnen  eigentümliche  wieberfinben. 

f  feubofoffilien.  <Huf  ben  $ad)fd)ieferplatten  ber  Ä?ulmfcr>idt)ten  trifft 
man  in  Thüringen  unb  Fähren  fel>r  häufig  feine  ftiguren  Qn  oon  eigen» 
lümlicher,  mäanbrifdj  gewunbener  unb  bcrfd)lungener  ©eftalt.  ^iefe  ©ebilbc 
hat  man  oielfad)  für  orgnnifche  tiefte,  alfo  wirfliche  goffilien  angefehen, 
unb  ihnen  unter  ben  ©artungSuamen  Daedalus,  Dictyodora,  Vexillum. 
Nemertitcs ,  Palaeochorda ,  Crossopodia  u.  f.  w.  bie  Derfdjiebenartig« 
ften  Deutungen  gegeben.  2Bie  ober  SR  a  a  f  f  auf  ©runb  eingehenber 
mifroffoptfeher  Prüfung  nachgewiefen banbelt  e9  fich  h*er  fcine§weg§  um 
wahre  fjoffilicn,  fonbern  lebiglich  um  ©taudningaerfd)einungen.  ^ie  feinen 
gewunbenen  unb  Derfd)lungenen  Linien  [teilen  nämlich  nur  bie  $)urd)« 
fchnitte  einer  9Irt  oon  gewunbenen  WblöfungSflächen  bar,  wetdje  ba«  Öeftein 
quer  gegen  bie  <5d)ieferung  burchfefcen.    9119  folche  bezeichnen  fie  bie 


1  Philosophical  Magazine,  Ser.  V,  vol.  XXXIII  (1892). 

2  Jöerhanblungen  bei  9laturf)iftor.  93er.  ber  preufe.  9H)einlanbe,  9Befi= 
falcnä  uub  be*  9tegierungöbejirfö  Cönabrüd,  49.  3ah*g.  (1892).  1.  £älfte. 
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fdjmalc  ©ren$§onc,  in  melier  510H  gegeneinanber  ftarf  gepreßte  ©efteinS* 
Partien  unter  einem  gleichseitig  barauf  laftenben  großen  $)rucle  eine  inner« 
lia>  unb  befonberS  in  ber  medjanifdjen  Söirffamfcit  beuttid)  ^eröortretenbe 
Umformung  erlitten  ^aben. 

ftlugfanbe  ber  ofrerrljemifdKn  liffebene.  $ie  $blagerung§fd)idjtcn, 
meldte  bie  ©or)te  ber  oberrbeinifrf)en  Tiefebene  ausfüllen,  gehören  in 
ibren  obern  Sagen  bem  $iluoium,  bejüglid)  bem  Sllluoium  an.  3)iefe 
«Sdndjten  »erben  aber  nid>t  au§fd)liefjlid)  Don  ^Ibfaf^probuften  be3  2Baffer§ 
gebilbet,  fonbern  beftet)en  aud)  au§  tDcaffcn,  meldte  iljre  Söilbung  lebigltd) 
bem  üöMnbe  oerbanfen.  (5old)e  ftlugfanbfdudjten  finb  fdjon  in  älterer  3*it 
entftanben,  Stycin  unb  Metfor  gruben  fid)  in  ifmen  jtoei  breite  2t)äter  unb 
lagerten  ifjre  t$lujjjd)otter  unb  ©erölle  ben  Sflugfanbmaffcn  auf.  Um  ben 
nod)  immer  nrieber  auftaudjenben  3toeifeln  betreffs  ber  9iid)tigfeit  biefer 
^Innabme  loirffam  ju  begegnen,  teilt  QbeliuS  ein  fcr)r  inftruftioeS 
Profil  mit,  roeld)e§  bie  s2lufcinanberfolge  ber  etnjelnen  <5d)id)ten  unb  beren 
(5t)arafter  beutlid)  erfennen  läfjt.  $a§fclbc  ift  in  einer  9flergelgrubc  snüfdjen 
<$id)  unb  Wtettenbeim  offen  gelegt,  mo  beute  nod)  bie  häufigen  Worbroeft« 
[türme  leidet  betueglidje,  bis  ra  r)ol)e  kirnen  auftürmen,  tiefer  25ünen* 
flugfanb  bilbet  bemnad)  ba§  jüngfte  ©lieb  be§  Profil*,  bann  folgt  eine 
1 — 2m  ftarfe  (Sd)id}t  üon  bumofem,  faltigem  (Sanb  unb  2et)m,  ber  an  einzelnen 
«Stellen  in  5Jloorerbe  übergebt.  3)em  folgt  eine  cbenfo  ftarfe  (£d>id)t  oon 
falfrcid)em  ftlufjfdtfitf'  Dcr  an  ocr  Oberflädje  in  eine  bünne  Jage  oon  JHc§ 
übergebt,  darauf  fommt  toieber  auSgefprodjcner  ftlugfanb,  unter  biefem 
lagern  btluöiale  f£lufjfd)otter  unb  barunter  toieber  geröllfreier  ©anb,  ftarr 
mit  ßalffonfretionen  bürdet,  offenbar  toieberum  ein  äolifd)e§  ©ebilbe. 
2öir  Ijaben  alfo  ffia  i«  ber  Xbat  brei  ftlugfanbperioben ,  toeldje  oon 
fluoiatilen,  bejüglid)  lafuftren  (Scbimenten  unterbrodjen  merben. 

$er  grofete  flmmonit  ber  Sötlt.  llnlängft  bot  ber  befannte  ©eo» 
löge  C§far  5raa^  e"te  Arbeit  erjdjeinen  laffen,  toeldje  fid)  mit  ben 
SRiefen*?lmmoniten ,  befonberS  mit  bem  gröfeten  Slmmoniten  ber  2Belt  be* 
fd)äftigt2    (Jr  berietet  über  ben  lefctern  alfo: 

„3n  bem  ©efamtregiftcr  ju  CuenftcbtS  flmmoniteu  finben  fid)  bie 
Riefen'  be§  £d)ioäbifd)eu  3«ra  jufammcngeftcllt.  SSMr  entnebmen  baraul, 
bafj  gleidj  ber  erfte  unb  ältefte  Wmmonit  bc«  ©d)töäbiid)cu  3ura  (Ammo- 
nites  i)silonotus)  ein  3liefe  toirb.  Sr«ili$  ift  oer  93ett>ei§,  bajj  ba§  ab* 
gebilbete  2Binbung§ftüd  ju  psilonotus  gebore,  lebiglid)  nur  bem  Sager 
entnommen.  $>a§  <5tüct  felbft  fann  aber  ebenfo  gut  $u  A.  angulatus 
geboren,  ju  meinem  ber  größte  fdjroäbifdje  9lmmonit  gejäljlt  wirb;  ber« 
felbe  bat  0,65  m.  9iodj  gröjjer  toerben  bie  A.  Bucklandi .  üon  roeldjer 
9lrt  baä  ftommclöbadjer  (Somplar  0,80  m  inifit.  $amit  finb  bie  größten 

1  ÜNeueä  $al)xb.  für  Mineral.,  ©eol.  u.  ^aläont.  1892,  SÖb.  I,  §eft  3. 

2  3abre8f)e?te  be*  »ereinS  für  uaterlänb.  9lüturfunbe  in  3Büvttemberg, 
47.  3abrg.  0991). 
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SJtoße  oon  Ouenftebt«  Slmmoniten  genannt.  §öcbfteu§  fönntc  man  etwa 
nod)  bic  flac^  jufammengebrürften  Söobnfammern  Don  A.  heterophyl- 
lus  im  ^ofibonienfdnefer  ^crbctjie^en ,  bcr  megen  be§  ffontrafte*  jum 
fleinften  3ura«$lmmoniten,  bcm  A.  ceratophagus,  genannt  werben  mag; 
bieler  mißt  etwa  1  mm,  ift  öon  Wabelfnopfgröfjc.  6 inen  Wmmo» 
tüten,  ber  1  m  £urd)meffer  bättc,  fennen  mir  im  ganzen 
Sdjmäbifcben  3ura  nid)t.  Um  fo  gröfjcr  mar  mein  (Srftaunen,  al8 
idj  ocrfloffcnen  fterbft  auf  bem  Slntbropologifdjen  Äongrefj  in  ber  2öe[t» 
falenftabt  fünfter  im  bortigen  30°fofliföcn  ©arten  mirtlid)  ben  ,un« 
gemöbnlidj  großen'  A.  Coesfeldiensis  Schlüter  ju  feljen  befam.  2Sobl 
r)ottc  icb,  cinft  bie  föieicnquaber  oon  (Sbfu  unb  Saffära  mir  angeben  unb 
gemeffen,  mar  aud)  ftauneub  bor  bcm  ispov  -[Jj.kWw  in  Söaalbcf  geftanben, 
ben  größten  befannten  Steinen  ber  (£rbe,  aber  öiel  mehr  nod)  al§  bie  je 
Steinriefen  übermaltigte  mid)  ber  9lublid  cinc§  9lmmonitcn,  an  bem  id) 
förmlid)  I)inauffd)auen  mußte,  ob  id)  gleid)  ba§  normale  9Jtaß  ber  fa)roäbij$en 
tförperlänge  oon  165,1  cm  überfdjreite." 

Gejagter  "ilmmonit  mürbe,  mte  £anboU  feiner  3eit  mitgeteilt 
bat,  in  ben  obern  Senonfa)id)tcn  ber  9){üuftcrlänbif  djeu  treibe  bei  Seppen* 
rabe  unmeit  i?übingl)aufcn  aufgebedt  unb  bat  einen  2)urd)iueffcr  oon  über 
1,50  m.  £abei  ift  ju  berüdjidjtigen ,  baß  uon  ber  ilöobnfammer  faft 
nid)ti  erhalten  ift,  man  alfo  nidjt  fehlgreifen  mirb,  menn  mau  ben  ©e» 
famtförperburdnneffer  be3  lebeubigen  „iKicfcn"  auf  2  m  auid)lägt. 

Seit  bem  £>erbft  oorigen  3af)re3  ift  biefeS  Unicum  mundi  mit  Dieler 
TObe  in  ba§  neue  2öcftfälifd)e  ^rooinäialmufeum  für  Waturfunbe  über» 
geführt  morben  unb  fyat  bafclbft  im  9}Jtttclfaale  fo  s}luffteü*ung  gefunben, 
baß  feine  imponierenbe  (Srfdjeinung  auf  jeben  ciutretenben  iöenicrjer  fofort 
ben  ooflen  ßinbrud  ausübt.  Um  bem  i'aicn  ein  rid)tige§  SBüb  oon  ber 
ehemaligen  (&rbße  be§  Öebäufe»  fomie  oon  bcr  5?cfd)affenl)cit  be§  £iere§ 
$u  geben,  ift  ber  ^Jetrefaft  in  eine  fieinmanbumrabmung  eingefügt,  auf  ber 
oon  funftgcredjter  £>anb  bie  feblenben  Sd)alentetle,  b.  i.  bic  SBobnfammer 
nebft  bem  barauS  beroorragenben  2iere,  in  C  (färbe  ergänjt  morben  fiub. 

i>offtlc  ©iftjafjne.  ftoffile  (Mtftjöbnc  geboren  mit  ju  ben  feltenften 
geologifd)en  ^uuben.  Xcr  ältefte  befannte  ^unb  mürbe  oor  etma  30  Sabren 
gemalt  unb  oon  bcm  berühmten  fran jöfifcbeu  (Geologen  2  a  r  t  c  t  aß  einer 
Sßipcrart  angcf)örig  befdjricbcn.  3m  3abre  1880  entbedte  (Sope  in  bem 
Obermiocäu  oon  ÄanfaS  einen  CberfieferfnoaVn  mit  einem  ©iftjaljii.  melier 
fid)  burd)  feine  dt)araftcriftifcr>en  @igentümlid)feiten  als  bcr  Sfteft  oon  einer 
s2lrt  tflappcrfd)langc  ermieS.  (Jin  britter  foffiler  ®iftjaf)u  mürbe  nun  uu» 
langft  oon  ft.  i  n  f  e  l  i  u  gefunben  Xerfelbe  entftammt  einem  Material, 
roeld)e§  einer  Sdjidjt  ber  obern  Abteilung  be3  untermioeänen,  mergelig-muU 
migen  Jlalfe»  oon  *Dto§bad)s33iebrid)  entnommen  mar.  93eim  Sffiafdjcn 
biefeS  Materials  fam  neben  jablreidjen  Söirbelreften  oon  Sd)langen  unb 
unbern  Reptilien*  unb  gifebreften  <*uc*)  «n  4,5  mm  langes  3äl)"d)«t  jum 

1  Zoolog.  Nnjeiger,  15.  3"brfl.  (181)2),  sJir.  386  u.  WS. 
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VorfaVin,  baS  beutlid)  olle  SWerfmale  eineä  ®ifaafjne§  an  fidj  trug.  3)a§* 
felbe  ift  oben  offen  unb  ber  Sänge  nad)  oon  einem  flanal  burd^ogen,  ber 
am  biftalen  (Snbc  in  einen  fdnnalen  ©eblifr  au§münbet,  ber  trofc  ber  ab* 
gebrochenen  ©pifce  nod)  beutlid)  erfennbar  ift.  2Ba8  für  einer  ®ruppe  oon 
©iftfdjlangen  bcrfelbe  angel)ört  ^ot,  fonnte  nidjt  feftgeftettt  werben,  ihn« 
felin  nennt  bie  jubebörige  Wrt  einfadj  Provipera  Bocttgeri.  $)ie  (Srjftenj 
giftiger  ©djlangen,  b.  b-  ©d)langeu  mit  GHftjäljnen  bewaffnet,  ift  über 
bie  fänojoifdje  ^eriobe  f)inau§  ntd)t  nadjgewiefen. 

$oftg(actale  Steppenfauna  3Beftfranfreid|8.  $af$  im  ganzen  zen- 
tralen Europa  auf  bie  fogen.  (£i§jeit  mit  ibrer  arftifdjen  l'ebewelt  eine 
auSgefprodjene  ©teppenjeit  gefolgt  ift,  ift  eine  oielfeitig  begrünbete  %i)at* 
fnetje.  SBefonberä  beiueift  bie§  eine  d)arafteriftifd)e  Steppenfauna,  oon  beren 
Vertretern  oielerortS  foifile  Üiefte  entbeett  worben  finb.  3Mefe  bezeugen  uns, 
bafj  bamal§  jene  ©egenben  oon  ^ferbefpringern  (Alactaia  iaculus),  3icfthi 
(Spermophilus  altaicus),  Vobaf  (Arctomys  bobak),  3">ergpfcifbafen 
(Lagomys  pusillus),  3>oiebelmäufen  (Arvicola  gregalis)  unb  Antilopen 
(Antilope  aaiga)  —  oUeö  d)üraftcriftifdje  ©teppentiere,  meldje  aud)  tyüte 
nod)  är>nlicr)e  ©egenben  be3  öftlid)en  (SuropaS  ober  beS  nörblicben  Elften* 
innehaben  —  betootjnt  würben. 

SBeniger  Ijingegen  war  c§  bi§  jefct  bewiefen,  ba&  aud)  ba§  weftlidje 
^ranfreia)  eine  äbnlidje  ©teppenjeit  burdjgemad)t  Ijat,  beren  ®ebiet  ftd> 
bis  ju  ben  ©efilben  ber  ©aronne  bin  erftrerfte;  benn  bi§b«  waren  nur 
ganj  oereinjelte  Xierrefte  gefunben  warben,  meldje  barauf  ^"beuteten.  9Jun= 
mebr  E^at  nad)  einer  Mitteilung  oon  ^e^ring  <£.  £  a  r  I  e  in  ber  llmgegenb 
oon  iöourg  (©ironbe)  in  ber  f leinen  Grotte  des  Fees  in  s)Jiarcamp§  einen 
biluoialen  Änodjenfunb  auSgeboben,  weither  neben  Änodjen  oon  ^ferben, 
SRinbern  unb  Wenntieren  aueb  ^ablreicbe  ÜRefte  oon  ber  ©aiga=5lnrilope  unb 
oon  Meinen  Magern,  namentlicb  oom  3'\t\e\,  enthält  '.  Unter  ben  ©aiga* 
heften  befinbet  fid)  ungefähr  ein  Dufcenb  Unterfiefer  ausgeworfener  2iere, 
bie  oon  bem  normalen  Xnpu§  ber  beutigeu  "Jlntilopenart  baburd)  abweisen, 
baft  ber  oorberftc  Vadenjabn  oorbanben  gewefen  ift,  fo  bafi  bie  ©aiga* 
Antilope  bamal«  nidjt  fünf,  fonbern  gleid)  ben  üRinbern  fcd)§  übadcnjäbne 
befeffen  bat.  Xcrfelbc  2t)pu§  ift  unter  ben  biluoialen  ©aiga=v.Heftcn  aud) 
anberäwo  gefunben  worben  unb  Wirb  oon  9tcbring  als  Saiga  prisca 
unterfdjieben.  (£§  fd)cint,  bajj  feit  ber  (fiSjeit  eine  fortfdjrettenbc  sJiüd= 
bilbung  biefeS  53ndenjabne§  ftattgefunben  bot. 

5)ie  3icfctKjfr  ftimmen  mit  ben  norbbeutfdjen  oon  Söefteregcln,  2l)iebe 
u.  f.  w.  überein  unb  fcbliefjen  fid)  fo  an  jene  paläarfttfcbeu  Wiefel  an,  weld)e 
beute  nod)  bie  ©teppenläubcr  nörblidj  be§  9lltaigcbirgc§  bewobnen.  3m 
Verein  mit  ben  Wntilopenrcften  jeigen  fie  un§  flnr,  bafj  bie  fdmeüfüfjigern 
©teppentiere  in  ber  poftglacialen  3*it  aud)  über  ba§  ganje  2öeftfran!reid> 
oerbreitet  gewefen  finb,  mitbin  jenes  £anb  einen  ö^nlid^en  lanbfd)aftlid)en 


1  9leuei(  3abrb.  für  ÜJUneral.,  ©eol.  unb  ^Jaläont.  1892,  SBb.  I,  §eft  2. 
Societe  d'histoire  naturelle  de  Toulouse,  Oct,  1391. 
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ß&araftcr  befeffen  r}aben  mufe,  mie  ifm  Ijeute  nodj  bic  ruffifd^en  unb  norb- 
flfiatijdjen  Steppengebiete  aufmeifen. 

3)a§felbe  gilt  aud)  für  ba§  füblidje  ßnglanb,  wo  oor  brei  Sauren 
ton  %  Smitt)  Söoobroarb  biluöiale  ©djäbef  ber  Saiga»9lnriIope  im 
XfyxU  ber  $r)emfe  aufgebecft  würben. 

HorbbtutfdK  unb  fd)toebifdje  foffile  ^Bljer.  SBor  einigen  Sauren 
fonb  ber  fdjwebifdjc  StaatSgeologe  O.  o  I  ft  in  einem  jur  flreibeformation 
<jet)örenben  Sanbftein  <5übfd)U)cben§,  bem  fogeu.  Jpolma»Sanbftein,  mehrere 
oerfiefclte  Jpoljftücfe,  roeldje  ba§  $ntereffe  ber  geologifdjen  Seit  auf  ftdj 
richteten.  3)a  mau  befanntlid)  fd)on  lange  Diele  ©cfcfjicbc  be§  norbbeut- 
fdjen  SDilumumS  auf  anftefjenbe  ©efteine  ©djrocben?  äurücljufüfjren  öermag, 
fo  mar  bie  ftrage  nafjelicgenb,  ob  aud)  bie  im  norbbeutjdjen  ©efd)iebclel)m 
^efunbeneu  C^efc^iebctjöljcr  nicfyt  etma  mit  benen  be3  §olma*5anbftein§  iben* 
tijdj,  alfo  fdnoebifdjen  Urfprung§  feien.  £>.  Gonrocnfc,  melier  mit  Unter« 
ftü&ung  ber  Äöniglid)  preufcijdjen  9lfabemie  ber  2öiffenjrt)afteii  biefe  Unter» 
jud)ung  ooroalmi,  fam  flu  bem  Wefultat,  ba&  bic  £>öljcr  (sdjmebenä  unb 
9torbbeutfd)lanb§  artlid)  feljr  boncinauber  nbmeia>u 2)te  f dpoebifdjen  $bt$er 
<jel)ören  jum  größten  2ei(e  ber  92ntt)orftftcfcr  an,  finb  atfo  cdjte  ^tuuäljöljer ; 
bie  ©cfd)iebcl)öl.jcr  sJtorbbeutjd)lanb«,  Belgiens,  £oÜanb§,  $äncmarf§  unb 
<md)  bie  im  $ilut>ium  oon  Sdnoeben  fielen  bem  Gnprcffentwlje  fcl)r  naf)e 
unb  finb  bemcntfpredjenb  aud)  Cupressinoxylon  genannt  morben.  9)Htf>in 
ftet)t  fooiel  feft,  bajj  mir  nad)  bem  augenblidlidjen  Stanbc  unterer  JRtnnt* 
itiffe  nid)t  nadjroeifen  tonnen ,  baß  aud)  nur  ein  ©cfducbcfjolj  au§  bem 
Horben  ftammt.  Gonroenfc  ift  ber  Slnjid)t,  bafj  bie  £>öl$er  überhaupt  nidjt 
«ine  ferne  £>cimat  beftyen,  fonbern  311m  größten  ^eil  bort,  mo  fte  lagern, 
enty  gemacfyjen  finb,  aljo  Überreftc  einer  frühem,  oom  ©letfdjer  jertrüm« 
merten  ütylanjenroelt  be3  eigenen  2anbe8  bilben. 


1  Konigl.  Svenska  Vetcusk.  Akad.  Handlingar  XXIV  (1892),  Nr.  13. 
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1.  Sie  Verbreitung  ber  jjelQgijtfjcu  Xiertoelt  im  SMeere 

wnb  im  Sü&toaffer. 

Seit  bcr  befanntcn  GhalIengcr»@:jpebition  ift  c3  miffenfcljaftlich  feft* 
gestellt  korben,  baß  bic  Verteilung  ber  Organismen,  namentlich  ber  Tier- 
welt im  SReere,  feineStoegS  eine  foldt)  regelmäßige  ift,  al8  man  früher 
glaubte  annehmen  ju  bürfen.  £>eute  weiß  man,  baß  bie  fauna  an  ben 
lüften  au§  ganj  anberS  gearteten  Tieren  befteht  als  bie  ber  ^otjen  See; 
baß  in  ben  Tiefen  ber  Eieere  eine  anberS  fonftruierte  Tierroclt  häuft  ate 
an  ber  Oberfläche. 

Vor  einigen  Sauren  nun  ftellte  fidt)  35.  ftenfen,  ermuntert  bureb,  bie 
(Srgebnifjc  fleinerer  UnteTfudtjungen  in  ber  Oft»  unb  9?orbfee,  bie  Aufgabe, 
im  großen  Waßftabe  ju  unterfudjen,  mie  eS  fid)  mit  ber  5Raffe  unb  ber 
Verteilung  ber  an  ber  3fteere3oberfIäd)e  treibenben  Organismen  (be§  ?ßlanf* 
tonS)  oerbalte.  Littels  eigens  Don  it)m  ju  biefem  3roecfe  erfunbener  Sieb* 
apparate  Oßlanftonne^e),  welche  ihm  geftatten,  eine  genau  befannte  2Baffcr* 
faule  berartig  ju  burchfieben,  baß  it)r  orgamfeher  ©ehalt  ooUftänbig  mag« 
unb  jäfjlbar  jurüclgefyalten  wirb,  burchforfdjte  er,  unterftüfct  Don  ber  £um» 
bolbt*Stiftung,  im  Verein  mit  ben  Herren  K  rümmel,  (Sfchfe  unb  Vranbt 
in  ben  Sommermonaten  beS  SahreS  1889  einen  großen  Teil  beS  Titian- 
tijdt)en  OceanS  unb  langte  trofc  mehrfacher  UnglüdSfäUe  wohlbehalten  unb 
reich  beloben  mit  Veutc  im  Anfang  9?ooembcr  an  ber  WuSgangSftation 
ßiel  mit  feinem  (SEpebitionSfchiff  „National"  »ieber  an.  $iefe  ©jpebition 
ift  feitbem  unter  bem  Warnen  ^lanfton«@Epebition  allgemein  befannt. 

Valb  barauf  erfefnenen  nun  t>on  Vranbt 1  unb  ihm  *  bie  erften  SOftt» 
teitungen  über  ben  Verlauf  ber  @£pebition  fomie  Vefpredjungen  ber  $or[chung§- 
refuttate,  welche  eine  oorläufige  ^Durchmufterung  beS  SDcaterialS  ergeben  hotte. 
Von  biejen  muß  bor  allem  baS  SRefultat  ^^orgehoben  »erben,  baß  baS 
^Jlanfton,  b.  i.  bas  Treibenbc,  eine  jiemlich  gleichmäßige  Verteilung  beftfct. 
^ludh  leben  bie  SJcecreSbemobner  ber  hohen  See  feineSwegS,  mie  man  bis- 
her anzunehmen  gewohnt  mar,  in  bieten  Scharen,  fonbern  fef)r  fpärlich 

1  ft.  SBranbt,  Über  bie  biologifdjen  tlnterfuchungen  ber  ^Ptanfton» 
Gjpebition,  in  ben  SBerhanbt.  b.  ©efellfd).  f.  Grbfunbe  in  SBerlin  (XVI)  1889. 

*  35.  £enfen,  einige  Crgebniffe  ber  ^pianfton«6jpebttion  ber  #um» 
bolbt.©tiftung,  in  ben  ©tfcungSber.  ber  Verliner  Slfab.  1890. 
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tocrbreitet.  (Sefcr  überrafdjenb  mar  fdjliefelidj  bie  Veobadjtung,  bafc  in  ben 
tropifc^en  ©egenben  bie  Üflenge  beS  *4ManftonS  eine  Diel  geringere  mar  als 
in  ben  nörbli$ern  ©reiten,  maS  auf  bem  Langel  an  9iabrung8fioffen,  be- 
fonberS  auf  bem  ÜRanget  an  ©ticfftoff,  loelcber  bem  ÜJleere  borzugSmeife 
burdf  bie  (in  ben  Üropen  fef)r  fpärlid)  faOenben)  Regenmengen  jugefü^rt 
mirb,  beruht.  SJeSbalb  geigen  benn  aud)  bie  pelagijdjen  Verootyner  mehrere 
Nüttel,  burd)  meldte  fie  tbr  Währungsgebiet  auSjubefjnen  Dermögen.  3" 
biefen  jä^lt  $unäd)[t  bie  grofie  Vermenbung  be§  SZÖafferS  jur  Vilbung  ber 
^croebe,  moburdj  ber  fieib  biefer  SBefen  febr  ftarf  an  Volumen  gewinnt 
uub  bie  9flu§felroirfung  megen  ber  Verlängerung  ber  £ebel  gefräftigt  mirb. 
8obann  befifet  ber  tförper  bie  auSgefprod&ene  $enben$,  fid)  in  ber  töid&tung 
ber  £ängSad)fe  ju  ftreden,  maS  bei  PerbältniSmä&ig  geringem  Gräfte» 
rjerbraud)  eine  möglid^ft  fd)nefleCrtSberänberung  ausführbar  madjt.  ©djliefr» 
Iid)  befifcen  bie  pelagifdjen  2ierc  aufteilen  fegelartige  Vorrichtungen,  Der« 
möge  berer  fte  unter  bem  SinfluB  beS  SBinbeS  meite  SöegeSlängeu  ju 
burd)fegeln  im  ftanbe  finb. 

^)tefe  ^rgebniffe  ber  *$Ianfton»(5:rpebition  mürben  barauf  oon  @.  $äcfel 
ftarf  angcjmcifelt ^Namentlich  manbte  fieb,  berfelbe  gegen  bie  t>on  iSenfen 
behufs  fteftfteflung  ber  5Waffe  unb  ber  Verteilung  ber  Organismen  an» 
cjeroanbte  9)cctbobe,  mit  melier  fidt>  burdmuS  feine  richtigen  föefultate  er- 
zielen liefen.  3m  ©egenfafc  ju  £>enfen  glaubt  £>ädel  auf  ©runb  ber 
von  if)m  entrotdclten  VerteitungSöerbältniffe  annehmen  $u  bürfen,  bafj  bie 
Verteilung  ber  an  ber  Cberflädje  trei6enben  3!icrc  eine  febr  unregelmäßige  ift. 

$iefe  Angriffe  finb  nun  aber  öon  ben  Üttitgliebern  ber  ^lanfton- 
(*rpebition  nid)t  ruhig  Eingenommen  morben.  Sornobl  Vranbt"  als 
audj  V.  £)enfen3  felbft  öerteibigen  ihre  UntcrfucbungSmetbobe  in  roarmer 
2Beife  unb  beharren  beibe  bei  ber  9iid}tigfeü  ber  bisher  gemonnenen  üte» 
fultatc,  öon  benen  man  moht  fooicl  fagen  fann,  bafj  fie  auf  etmaS  fidjerere 
güfie  gefteöt  finb,  als  berf  ergebene  ftorfdjer,  bor  allem  §ädel,  glauben 
annehmen  ju  bürfen.  6in  abfcbliefeenbeS  Urteil  läßt  ftd)  ^icr  aflerbing§ 
«rft  geminnen,  menn  bie  fpecieflen  SRefultate,  meld)e  fieb  auf  «Waffe  unb 
Verteilung  beS  ^ManftonS  begeben,  ber  Cffentfidjfeit  merben  übergeben 
werben  fönnen.  $iefe§  mar  bis  jefct  nict)t  möglich,  ba  bie  jeitraubenben 
Unterfudnmgen,  namentlich  baS  ^luSjäbleu  unb  Veftimmen  ber  gemalten 
ftänge  noch  nicht  beenbet  ift. 

91ud)  mir  mürben  mit  unferem  Vcridjte  über  obige  5frf^un8  ^ 
l\im  (?rfd^einen  ber  boflftänbigen  9iefultate  nod)  bintangebalten  bftben,  menn 
bie  3ab^  anbermeitiger  auf  biefem  ©ebiete  gemachter  Stubten  mittler» 
meite  nicht  immer  mehr  zugenommen  bätte.  «ReuerbingS  nämlich  hQ* 
<v.  Wpftein  fid)  bie  ft)ftcmatifdjc  Unterfucbung  ber  pclagifdjen  liermelt 


1  6.  §&dtl,  <pianfton«@tubien.  3ena,  ©.  Srif^er,  1891. 
*  fgädtli  %nWtn  über  bie  <pianfton«6spebition,  in  ben  @d)riften  be« 
3iatu«oUfcnf(b.  Ver.  f.  Sd)le«toig.^olfiein  VIII  (1891). 

'  ®ie  ^lanfton.ßjpebition  unb  Rädels  SarminUmuä.  ftiel  1891. 
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in  unfern  ©ü&toaffcrbcden  in  bemfelben  ©inne,  wie  &enfen  fic  für  bic 
2Recre  ausgeführt  f>at,  $ur  Aufgabe  gemalt  unb  barüber  bereits  jroei  oer- 
fd)iebene  Arbeiten  ber  Offentlidjfeit  übergeben  ».  sÄud)  er  gelangte  burd) 
feine  Hnterfudmng  beS  in  ber  sJiäl)e  oon  £iel  gelegenen  $5ober8borfer 
©ee§  ju  äl)nlid)en  3iefultaten ,  toie  fie  £>enfen  für  baS  marine  ^Manfton 
feftgefteflt  r>at.  S)enn  obgleid)  bei  ben  eng  begrenzten  ©ecbeden  Ufer  unb 
93oben  einen  bei  roeitem  ftärfern  (Sinflufi  auf  bic  Organi§menn>elt  ausüben 
als  bei  ben  roeit  auSgebelmten  tiefen  beeren,  fo  (onftatierte  er  bod)  eine 
gegen  aHeS  ©rtoarten  fetyr  gleidjmäjjige  Verteilung  beS  s4Jlanfton§,  roie 
bie  genau  oorgenommenen  3äl)lungen  ergaben.  9iad)  ben  oerfdnebenen 
Siefen  ber  5öafferfct)icr)tcn  unterfa>ibet  unfer  3?or}d)er  brei  Legionen: 
1.  bie  Oberfiäd)enfd)iajt,  meld)e  bis  ju  2  m  reidjt  unb  bie  bictyefte  Xier- 
weit  aufroeift;  2.  bie  Mittelfest  oon  2—10  m  unb  3.  bie  £iefenfrf)icr,t 
oon  10  m  bis  jum  ©oben. 

$u$  über  bie  öertifale  Verteilung  ber  Xiere  im  93teere  liegen  neuere 
Unterfudjungen  uor,  bie  jebod)  bis  jefct  ben  nrirflid)cn  ©ad)ocrl)alt  nodj 
nid)t  flar  erfennen  laffen.  2Bät)renb  bie  beiben  grofeen  toiffenfdjaftlidjen 
(SEpebitionen ,  bie  beS  „ßfyallenger"  unb  bie  ber  „©ajeQe" ,  feftgefteflt 
fyatten,  bau  man  neben  einer  Dberflädjen«  unb  einer  Üief jeefauna  aud)  nodj 
eine  ocrmittclnbe  annehmen  muffe,  eine  fogen.  intermebiäre ,  fanb  911er,. 
SIgaffij2  auf  fetner  @r.pebition,  bie  er  fotoofjl  am  33orb  beS  „Vlafe" 
als  aud)  beS  „"HlbatroS"  längs  ber  2öef»üfte  SlmerifaS  im  ©olf  oon 
Üflerifo  unb  an  ber  Oftfüfte  NmerifoS  im  ©olf  oon  Kalifornien  unter* 
nommen,  überall  auf  bem  f)of)en  SÖeltmeere  eine  fd)arfe  ©ä>ibe  jujifdjen 
ber  pclagiidjeu  gauna  im  gen>öf)nlid)en  Ginne  beS  SöorteS  unb  ber  Siefen« 
fauna.  (Srftere  fteigt  nid)t  unter  200  f^aben  Innab,  leitete  aber  beginnt 
erft  60  ftoben  oom  Sßoben;  ber  ganje  3rotfdt)enraum  ertoieS  fidj  bagegen 
als  organismenfrei;  bie  oft  nnebert)olten  ftmtgüerfudje  oerliefen  immer  ooD= 
ftänbig  refultatloS.  (£rft  in  ben  abgefdtjlofjenen  9JteereSbud)ten ,  and)  in 
relatio  geringerem  91bftaubc  oon  ber  Jtüfte,  trat  eine  <D2ifd)ung  biefer  beiben 
Jaunen  ein,  toie  fte  aud)  (£1) un  für  ben  ©olf  oon  Neapel  nad)getoiefen, 
fo  bat*  oon  einer  3mifd)enfüuna  nidjt  bie  9iebe  fein  fann. 

9lud)  rjicr  ift  noa?  feine  Übereinftimmung  in  ben  gemalten  $eful» 
taten  erjielt,  mithin  baS  le&te  SÖort  nod)  nidjt  gejprodjen. 

2.  teßcftorbcnc  unb  im  Slugfterben  begriffene  Söir&elticre. 

GS  ift  eine  befannte  l^otfaaV,  bajj  ber  <Dienfd)  unb  feine  fultureflen 
(Sinrid)tungen  für  bic  (Jjiftcnj  oicler  Jiere,  befonbcrS  ber  grö&ern,  oon 
ganj  bebeutenbem  (ftnfluffe  finb.  ©o  ift  cS  benn  aud)  mit  ber  3*ü  9Cs 
fommen,  bafe  manage  lierarten  überhaupt  oon  ber  (£rbobcrfläd)e  oerfdnrmnbcn. 


1  lv.  Slpftein,  Ouantitatioe  ^lanfton ■  ©tubien  im  Güfjtoaffer,  im 
93iol.  Gentralblatt  XII  (1892).  3>erf.,  Über  bie  ^lantton-SBeftimmung,  in 
D.  3a$ariaS'  Sier*  unb  ^flanjattodt  beS  ©üfemaffer«.  2  Sbe.  ßeipjig  1891. 

*  Annales  des  scienees  naturelles,  Zoologie,  ser.  7,  tom.  XII,  1892. 
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anberc  biefem  SBcrfd&minben  !)eutjutage  bereit  feljr  nalje  gcrüdt  finb,  wäljrenb 
wieber  anbere  nur  baburdj  nod)  öor  bcm  WuSfterben  gefdjüfct  werben,  bafc 
man  fie  auf  ba§  forgfättigftc  fagt  unb  fdjont. 

9lber  nid)t  bcr  Üttenfd)  allein  f>at  fdjulb  an  bem  SJerfdjwinben  ge- 
wiffer  Tierarten.  Oft  ift  e8  mangclnbe  Wahrung,  meld>e  ifjre  (?rjften$ 
untergräbt,  oft  finb  e$  2Bitterung§oerljätrniffe,  in  erfter  £inie  aber  feud^en» 
artige  Krantyeiten,  benen  erwiefenermajjen  eine  ütierfpecieö  gerabe  fo  gut 
nüe  eine  ganje  üDtenjfynraffe  erliegen  fann. 

Kürjlid)  [teilte  nun  ber  amerifanifdje  Srorfdjcr  &  91.  2uca§  eine 
Sifte  fötaler  Tierarten  jufammen  *.  @8  ift  eine  ftattlid>e  Wnjabl ,  wcldjc 
ben  oerfdnebenen  SBirbetticrflaffen  angehört,  unb  bod)  ift  fie  lange  nid)t 
üofljäljlig.  benn  e§  werben  un8  nur  biejenigen  Strien  Dorgefüfjrt,  oon  benen 
ba8  ^ationalmufeum  ber  bereinigten  ©taaten  Hefte  birgt.  3m  folgenben 
wollen  wir  an  ber  £>anb  eine«  Referates  in  ber  ^atarwiffenfd)aftlidjen 
ftunbfdjau"  bic  oon  if)m  namljaft  gemalten  £ierfpecie§  beS  9iäf)cru 
fennen  lernen. 

Unter  ben  Säugetieren  fteflen  bie  Pinnipedia  ober  ftloffenfüfjer  ba§ 
größte  Kontingent.  Da  ift  juerft  $u  nennen  ber  meftinbifdje  Sceljunb 
(Monachus  tropicalis),  ber  fo  feiten  geworben,  bafe  feit  1883  fein  @remplar 
meljr  nad)  ben  bereinigten  (Staaten  gefommen  ift.  ftljnlid)  traf  ba§  ©efdna* 
ben  falifornifd)en  See«(£lcfanten  (Macrorhinus  angustirostris) ,  cfjemalS 
in  großen  (Sparen  oorfommenb,  jefet  aber  bereits  ausgerottet  ober  bod> 
ber  Vertilgung  ganj  naf>e  gerüdt.  ßbenfaas  faft  gänjlia)  oerfrfjmunben  ift 
baS  pacififd)e  SÖalrofe  (Odobaenus  obesus),  welkes  gleidt)  ben  beiben 
oor^er  genannten  balb  ber  tnenfd)lid)en  £>abfu<b,t  jutn  Cpfer  fällt,  liefen 
fdjliefet  ftdr)  an  bie  }u  ben  Sirenida  gehörige  6tellerfdje  Seefub  (Rhytina 
Stellen),  welche  bis  $um  @nbe  be§  oorigen  3af)rf)unbcrt§  ein  SBewofmer 
bcr  Üöefyringftraije  war. 

SQ^aS  bie  Sßbgel  angebt,  fo  übergeben  wir  f)icr  bie  ausgeflogenen 
neufeelänbifdjen  unb  mabegaffifdjen  Stiefenoögel  (Dinornidae),  über  weldje 
fdwn  bieleS  gefdnieben  ift,  unb  beren  ©dndfnl  in  abfel&barer  3*ü  bie  Oer» 
wanbten  auftralifdjen  3»«gfrrau&e ,  ber  Kiwi  (Apteryx  Mantelli)  unb 
eine  jweitc  auf  ben  ©übfeeinfeln  lebenbe  9trt  CA.  Oweni)  teilen  werben. 

baS  Wusgeftorbenfein  beS  $obo  (Didus  ineptus)  ift  ju  berannt,  um 
bier  nod)  erörtert  ju  werben.  $a§felbe  2oS  trifft  in  ber  Sefctjeit  noa) 
anbere  Birten.  8o  fmb  bie  Jage  bcS  ftdjclfdmäbligen  KleiberoogclS  auf 
ben  ©anbwid)«3nfeln  gejault,  weil  feine  pradjtooH  golbgelben  Slütfenfebcrn 
ben  ftingebomen  jum  KriegSfdjmude  bienen.  3)em  Srlöfdjen  nalje  ift  femer 
ein  großer  falifornifd^er  Hauboogel,  ber  in  ber  Flugweite  fogar  nod>  ben 
Konbor  übertrifft,  ber  Pseudogryphus  californicus,  benn  er  geljt  burd) 
totrorfmin  ju  ©runbe,  welkes  bie  falif  ornifdjen  (&olbfud)er  auszulegen  pflegen, 
um  fid)  ber  läfrigen  SBölfe  §u  erwehren,  liefen  reiben  fta^  ein  paar  SBaffer« 
oögel  an,  junädtft  bie  2abrabor-^ntc  (Camptolairaus  labradorius),  Don 


1  Report  of  the  National  Museum  1888—89,  p.  609. 
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bcr  feit  bem  Sejember  1878  fein  lebenbe§  Stiid  mehr  gefeljen  worben  ift. 
yiad)  Sucaä'  Meinung  ift  fie  an  einer  (Spibemie  geftorben,  gcrabe  wie 
eine  foldje  im  SBinter  1870/77  ben  tfommanber-tformoran  (Phalacrocorax 
pelagicus)  betroffen  hat,  Don  welker  ftd)  berfelbc  nur  mühfam  ju  erholen 
oermod)te.  S)af$  aud)  ber  oielgenaunte  grojje  91lf  (Alca  impennis)  unb 
ber  ^alla§fd)c  Kormoran  (Phalacrocorax  perspicillatu»)  bereits  ju  ben 
„toten"  Sögeln  gehören,  bürfte  $u  allgemein  befannt  fein,  um  l)ier  noch 
beS  nähern  erörtert  ju  werben. 

Nud)  bie  klaffe  ber  SReptifien  liefert  3u  bieier  „lotenlifte"  ihren  Beitrag. 
(>S  finb  einige  gro&e  Sanbfdnlbfröten  ber  ©attung  Testudo.  bie  normal* 
auf  ben  ©alopago3*3nfeln,  benen  fie  nebenbei  bemerft  ben  Warnen  gegeben, 
ben  5)?a§farenen  unb  ben  Sevelten  in  großen  Mengen  lebten.  3efrt  finb 
fie  teil-»  auSgeftorben,  teü§  aber  fo  beeimiert,  bafj  c§  nur  eiue  grage  ber 
fein  fann,  mann  ba3  lefcte  Gremplar  bec  ungaftlicfyen  (£rbe  ßebemobl  fagt. 

9ted)t  eigentümlich  ift  ba3  Scrndfal  eine§  grofjen  t^if^je^ ,  beS  fogen. 
tile  fish  (Lojdiolatilus  chamaeleonticeps) ,  eine§  bis  20  kg  ferneren 
Vertreters  ber  tropifdjen  ftamilie  ber  Latilidao.  tiefer  ftifch,  welcher  fidj 
buref)  eine  pracrjtDolle  gärbung  auszeichnet,  würbe  erft  im  3afyre  1879 
beim  tfabliaufange  entberft,  um  bann  in  ben  beiben  folgenben  Sauren 
mehrfad)  gefangen  $u  werben.  3m  3af)re  1882  raffte  ber  lob,  wie  eS 
fdjeint,  fie  alle  baf)in,  benn  nad)  ben  Berichten  ber  Schiffe,  wela>  feine 
fteimat  paffierten,  waren  meilenweite  flachen  be*  SJteereS  bafelbft  Don 
toten  ober  mit  bem  lobe  ringenben  giften  bebedt,  welche  fid)  al§  ber 
tile  fish  ergaben.  6eit  biefem  (Sreigniffe  ift  bis  auf  ben  heutigen  lag 
oergeblicb,  auf  biefe  ftifdjart  gefar)nbet  morben.  §ür  ihre  Vertilgung  fanu 
ber  "JOienfdj  nicht  oerantwortlid)  gemalt  werben ;  wa§  aber  bie  Urfadje  iljrcS 
allgemeinen  Untergangs  gewefen.  Darüber  finb  fid)  Die  ftorfdjer  nid)t  eins 
geworben.  91m  meiften  Beachtung  Derbient  noch  bie  9lnfid)t  BcrrillS, 
wonach  ein  plöjjlidjeS  Sinfcn  ber  Temperatur  beS  N3Jieerwaffer§ ,  b,erbor» 
gerufen  burd)  ftarfe  Worbroinbc  unb  grofje  IreibeiSmeugen,  biefe  tropifdjen 
liere  Dcrnidjtet  höbe. 

3.  £a*  (Scbtfe  bcr  Beuteltiere. 

@3  ift  eine  befanntc  (f rfdjeinung ,  baß  in  ben  meiften  Säugetier» 
orbnungen  ba§  C^ebift  eine  einmalige  ßmeucrung  erfährt.  S)ie  3&t)m,  wel(t)e 
balb  nad)  ber  (Üeburt  jum  S)urd)brud)  fommen,  fallen  nad)  längerer  ober 
fiirjerer  ^eit  wieber  au«,  um  einem  jweiten  ßkbifj,  bem  ^auergebiß,  ^lafc 
j»u  machen.  3m  ©cgenfafc  5"  biefem  jweiten  wirb  baS  erfte  hinfällige  ©ebiji 
SUilchgebifc  genannt.  Vllfo  »erläuft  Der  Vorgang  aud)  bei  bem  ÜKenfdjeu. 
Bei  einigen  Säugctiergnippcu  jeboct) ,  fo  Dor  allem  bei  ben  SBaltieren 
(Petaccciu  unb  ben  Zahnarmen  ((*bcntaten),  finbet  biefer  3ahnwed)fcl 
nidjt  ftatt,  Dielme^r  perfiftiercu  bie  einmal  hervorgebrochenen  3ähnc  baS 
gauje  £ebcn  hinburd). 

SBenig  aufgeflärt  lagen  bie  BcjahnungSDerhältnific  bisher  in  ber 
Crbnung  ber  Beuteltiere.  früher  glaubte  man,  bafj  bei  biefen  aUc  3ähne 
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mit  AuSnaljmc  bcr  DJla^ä^nc  (SMareu)  einem  2öed)fel  unterlagen.  Diefe 
Annahme  mar  ober  fdmn  längere  3«t  falten  gelaffen  morben,  jeitbem  man 
nämlid)  feftgefteflt  Ijatte,  bafc  baö  &eute(tiergebifi  nid)t  erneuert  wirb.  Siun 
aber  entftanb  bie  {yrage :  3ft  ba8  bleibenbe  (Sebife  ber  ^Beuteltiere  ber 
'JJlitä^bcjatjnung  jujureajnen,  ober  müffen  mir  e§  mit  bem  Dauergebifc,  ber 
^weiten  Dentition  ber  übrigen  «Saugetiere,  ibentifi&ieren?  Seit  ben  Unter* 
fud)ungen  §1 010  er  3  neigte  man  fid)  in  ben  legten  3aljren  allgemein  ber 
tefctern  Anfielt  ju,  inbem  man  nur  für  ben  britten  SBadenjalm  ($rä* 
molaren)  einen  2Bed>fel  fonftatierte  unb  burauS  ben  ©djlufc  30g ,  bafc  ftc^ 
bei  befagter  Crbnung  auf  biefen  3af)n  ba§  <DUld)gebif$  rebujiert  Ijabe.  2öar 
bieje  Anftcrjt  bie  ria^tige,  fo  mußten  fid)  unbebingt  in  irgenb  einem  frühem 
Lebensalter  biejer  liere  ©puren  ber  TOd)bejal)nung,  cilfo  ber  erften  Den* 
Urion,  aud)  bei  ben  anbern  3äljnen  auffinben  laffeit. 

(Geleitet  oon  biefen  (£rtoägungen.  rjat  nun  neuerbingä  3®.  jRüten« 
t  r)  a  I  genauere  Unterfudningen  jur  6rgrünbung  biefer  SBertjältniffe  an  (5m» 
broonen  ber  Beutelratte  (Didelphys)  oorgenommen,  toeldK  itym  in  Oer» 
fajiebenen  AltcrSftufen  ju  ©ebote  ftanben  *.  Diefelben  lieferten  folgenbc* 
intereffante  ftefultat.  3n  ber  itjat  fanben  fid)  an  ber  größten  Üftehrjal)! 
ber  Anlagen  beutlid)e  Spuren  einer  ^weiten  Dentition,  toeldje  unterhalb 
ber  erften  lag  unb  genau  oon  ber  Art  mar,  mie  mir  fie  fonft  bei  ben 
9JJild)gebifjen  anberer  «Säugetiere  unb  beä  9Jienfd)en  ma^me^men.  53ei 
einem  (Smbrgo  oon  1  cm  Sänge  roaren  biefe  Anlagen  bei  ben  fünf  Sdmeibe» 
jäfjnen  unb  bem  (Stfjalme  be$  Obertieferä  als  feine,  folbenförmige  Skr» 
bidungen  ber  3afaleiftc  erfennbar.  (£troa£  oorgefdjrittener  mar  biefe  3$er- 
bidung  bei  bem  britten  33adcn$abn,  bie  fidt)  bei  einem  ehoa§  ältem  C*mbrr>o 
aU  ooflfommen  abgefdjnürt  enoie§,  toaS  nid)t  fet)r  überrafd)en  tonnte,  ba 
ja  gerabe  biefer  Qafyn  nad)ioet§lid)  in  beiben  Dentitionen  auftritt.  Über- 
haupt ergaben  bie  Uuterfud)ungen  an  altern  (£ mbrnonen  für  alle  Sdjneibe», 
@d»  unb  SBadenjalme,  foroie  aud)  für  bie  beiben  erften  SJtafyljäbne ,  bafe 
au  ber  Anlage  be§  beim  crioad)fenen  liere  in  Ibätigfcit  bcfinblid)en 
3af)nc§  ein  feiner  (Spityelftrang  oorfommt,  ber  ba§  erfte  ©tabium  be§ 
3d)mel$organe4  ber  (frjafcjäljne  barftellt. 

Au3  biefen  llnterfudjungen  gel)t  tjeroor,  baft  bei  bcr  Beutelrattc,  unb 
toar)rf(jr)einHd)  aud)  bei  anbern,  menn  nitt)t  bei  allen  Beuteltieren,  ba* 
bleibenbe  ©ebifj  nid)t,  toie  man  biäfjer  mit  ftloroer  annahm,  bem  Dauer» 
gebifc,  fonbern  bem  sUtild)gebife  angehört  erftcreS  oielmeljr  nur  embrnonal 
angelegt  ift,  nid)t  aber  fpätcr  jur  ßutroidlung  fommt,  mit  Auänatjme  be§ 
britten  Sßadenjatmes.  Da  ferner  aud)  ber  erfte  unb  jroeite  ^a^lja^n  bie» 
felbeu  Anlagen  einer  jioeiten  Dentition  jeigen,  fo  finb  fie  feine  engten 
^DiabWne ,  fonbern  ben  Badenjärmen  juju jaulen,  tocld)e  fid)  befanntlid) 
baburd)  oonetnanber  unterfdjeiben ,  bafj  erftcre  nur  im  Dauergebifi,  ledere 
hingegen  aud)  im  9ttiId)gebiB  oertreten  finb. 

1  Beitrag  aur  (£nttüidlungSgefd)id)tc  beä  JBeuteltiergebiffeö.  Anatom. 
Anjetger  0.  3a^rg.,  «r.  2*  u.  24. 
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4.  9Netamere  ^crfurjung  besf  ©äugctterntmtfeä. 

Unter  ben  großen  Reifen,  in  welche  gewöhnlich  ^eutjutogc  baS  ganje 
<Xicrret£^  eingeteilt  wirb,  führt  einer  ben  tarnen  Articulata,  Öliebertiere. 
Xiefer  92ame  rührt  ^er  t>on  ber  eigentümlichen  geglieberten  iöefchaffenbeit 
be*  Körpers,  treibe  ftd^  äußerlich  burd)  bie  einzelnen,  tjinteretnanber  ge> 
legenen  ^bfclmitte,  ©egmente  ober  betontere,  fcnntlicf)  macht.  Sie  5er« 
legen  ben  Äörper  Dom  Äopf-  bis  jum  ©chwanjenbe  in  eine  größere  ober 
geringere  9lnjahl  gleichwertiger  ober  boch  mehr  ober  minber  gleichartiger 
©rüde,  inbem  in  ben  einzelnen  Wbfcr/nitten  gewiffe  Organe  ober  Organ« 
teile  mit  berfetben  Aufgabe  unb  gunftionSfähigfeit  wieberfchren.  tiefer 
tfreiS  ber  Articulata  umfafjt  einesteils  bie  fogen.  Scingelmürmer ,  woju 
unfer  gewöhnlicher  Siegenwurm  jählt;  anbemteitS  bie  grofje  (Mruppe  ber 
©lieberfü&er,  welche  fich  wieber  in  bie  oier  £auptflaffen  ber  ßrebfe,  Spinnen, 
SLaufenbfüfjer  unb  3nfeften  teilt. 

SÖenben  mir  nun  unfern  33ücf  ju  bem  barübcrftcljenben  Äreife  ber 
Vertebrata  ober  SBirbeltiere ,  welcher  nach  ber  lanbläufigen  Einteilung 
bie  befannten  fünf  ßlafjen  ber  ftifche,  2urd)e,  Kriechtiere,  Sßögel  unb  ©äuge* 
tiere  umfafct,  fo  läßt  ber  ßorper  biefer  Üiere  äußerlich  burchauS  feine 
<&Iieberung,  ober  befjer  gejagt,  feine  ÜHetamerie  erfennen.  Unb  boch  ift 
auch  er  in  bem  ©runbplane  metamer  angelegt,  tiefer  metamere  93au 
fommt  aber  bei  aüen  Wirbeltieren  nur  in  ber  ©eftaltung  innerer  Organe 
ober  Organföfteme  3um  EluSbrucf.  35or  allem  ift  ln>r  on  erfter  ©teile 
bie  fnbeherne  SängSachfe  beS  ÄörperS  31t  nennen,  bie  9Birbclfäu(e.  ©ie  ift 
in  ihrer  ganjen  vÄuSbehnung  —  ben  ©d)äbel  mit  einbegriffen,  benn  aud) 
er  befteht  auS  ©egmenten  — ,  aljo  00m  tfopf«  bis  jum  ©djwanjcnbe, 
auS  gleichwertigen  ober  gleichartigen  9)tetameren,  ben  einjclneu  Söirbeln 
mit  ihren  Qrortfäfcen  unb  Anhängen,  ben  Stippen  gebilbet.  9U3bann  brüdt 
fich  biefe  SJcetamerie,  wenngleich  toeniger  ooÜfommcn,  in  ben  Sieroenftämmcn 
auS,  »eiche  baS  oon  ber  Wirbel  jaule  eingefchloffene  9iücfenmarf  Wirbel 
für  Wirbel  nach  beftimmten  Äörperorganen  hin  auSjenbet.  ©chlie&lid)  aber 
Ijaben  metamere  Einbeulungen  auch  bie  borfalen  unb  oentralen  $umpf« 
muSfeln  bewahrt,  unb  felbft  ber  äußerlich  burchauS  nid)t  fegmentiert  er= 
fcheinenbe  gerabe  Stumpf  baudmiuSfel,  ber  Kletus  thoraco-aMominalis ; 
benn  er  ift  fogar  bei  ben  hödjftenrnridelten  Wirbeltieren,  ben  ©äugetieren, 
burch  quere,  etwas  jiefyadförmig  berlnufenbe  ©ehnenftreifen,  bie  fogen. 
3tmfchenfehnen  ober  Inscriptiones  tendineae,  in  mehr  ober  weniger  jaf)!" 
reiche  gleichartige  ©tücfe  geteilt. 

Wir  fagten  oben,  bie  *D?etamerte  fäme  bei  ben  Heroen  unb  SJhtSfeln 
weniger  ooöfommen  jur  ©eltung  als  bei  ben  Wirbeln.  XiefcS  bejieht  fich 
befonberS  barauf,  bafc  jene  Organe  nicht  eine  mit  biefen  gleicfjjählige  ©lie» 
berung  jeigen.  ©oli)e§  fprid)t  fid)  oor  allem  bei  bem  julcfit  erwähnten 
geraben  StumpfbaudjmuSfel  auS,  Welver,  je  weiter  wir  iljn  oon  ben  untern 
Crbnungen  ber  Wirbeltiere  31t  ben  ftets  höh*™  üerglcidjcnb  oerfolgen, 
mehr  unb  mehr  oon  feiner  metamereti  53efd)nffcnl)cit  einbüßt  unb  fo  ein 
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fct)r  fd)önc§  «emcigmoment  bilbet,  lote  in  bcr  3lrd)itettouif  beS  Söirbcltifr- 
rümpfe*  fid)  eine  aUmäl)Iicf)e  metamere  Jßcrfürjung  ju  erfennen  giebt.  3n 
bcr  Älaifc  ber  t$ifd)c  fann  oon  einem  folgen  2Ru$fel  nod)  nic^t  bie  Siebe 
lein.  £>ier  i[t  bie  ganje  ÄörpermuSfulatur  nod)  auf  ber  primirioen  Stufe 
erhalten.  Sie  beftebt  au§  jroei  feitlidjen,  borfal  unb  bentral  burd)  SBinbc- 
gcroebe  getrennten  2äng§maffen ,  bie  eine  ber  *üietamerie  ber  #örpcrad)fe 
cntfpredjenbe  ©lieberung  barbieten.  Qrrft  bei  ben  Surdjen  ober  Wmpbibien 
tritt  un§  auf  ber  58aud)feite  eine  über  ben  ganzen  Kumpf  in  gleidjmäfjiger 
unb  3ufammenf)ängcnbcr  Sage  Dcrlaufenbe  2Äu§fulatur  entgegen,  reelle 
bie  erften  flnbeutungen  unb  jBejiebungen  ju  ben  ocntralen  <Dhi§feln  ber 
nöfjrrn  Söirbeltierc,  ber  Abteilung  bcr  Amniota,  enthält.  3n  ber  unterften 
Waffe  biefer  Abteilung,  bei  ben  Orientieren  ober  Reptilien,  ooüjiebt  fid) 
bic  Spaltung.  3>ie  ^al§mu3feln  fonbern  fidt>  oon  ber  URumpfbaudjmuSfulatur 
ab  unb  bedangen  fo  eine  felbftänbige  WuSbilbung.  S)iefe  Sifferenjierung 
im  9?auplan  madjt  fobann  meitere  Qfort febritte ;  im  allgemeinen  fmb  aber 
lu§  5U  ben  ooDfornmenften  Säugetieren  fn'nauf  bic  gleiten  3uftänbe  ge» 
blieben,  ine  SJeränbenmg  tritt  nur  infofern  ein,  baft  admäblid)  mit  ber 
graben  3}aud)mu§fulatur  eine  junefjmenbc  SRebuftion  oor  fid)  gebt.  $ei 
ben  meiften  Säugetieren  bebnt  fid)  ber  *Dlu§fcl  Dom  93cdcnranbe,  mo  er 
hinten  anfefct ,  bi«  jur  erften  Kippe  -au§ ;  felbft  bei  ben  niebern  Wffcn 
Tonnen  mir  nod)  oon  einem  Kumpfbaud)mn3fel  reben,  ber  fid)  in  ber 
?iäbe  bcr  erften  Kippe  inferiert.  3n  biefer  Crbnung  ber  Primaten  büfet 
er  nun  aber  nad)  unb  nad)  an  9lu§bebnung  ein  unb  reicht  fcbliefjlid)  bei 
ben  Slntbropoibcn  nur  nod)  bis  jum  fünften,  fedtften  ober  fiebenten  Kippen» 
paare  hinauf,  um  fo  eigentlich  ^um  geraben  33aud)mu§fel  ju  toerben. 

ftanb  in  Jpanb  mit  biefer  ^erfürjung  gebt  nun  aber  —  unb  biefer  Sjhmft 
bat  unlängft  burd)  bie  Unterfud)ungen  oon  Ob.  Kuge 1  unb  O.  Scnbel*, 
welche  barauf  bie  oerfd)iebenften  Säugetiere,  fpeciell  bie  Halbaffen  unb  Mffen, 
aenaucr  unterfudjten ,  ein  bead)ten§ioerte§  ^ntereffe  erhalten  -  eine  meta« 
mere  Kebuftion  bc§  *Dtu§fel§.  2öie  bereit«  oben  gefagt,  mirb  bi«  bie 
Wetamerie  burd)  bie  3mifd)enfebncn  pm  SluSbrud  gebraut.  SBei  ben 
meiften  Säugetieren  bleiben  biefe  3roifd)enfel)nen  in  innigem  ßufammen« 
bang  mit  ben  3»ifd)cnf ebnen  bc«  äufjern  queren  99aud)mu§rel$,  Musculus 
abdominalis  obliquus  externus,  unb  liefern  fo  ein  fcr)r  beutlid)eä  #enn* 
^eidjen  für  ben  au§gefprocbencn  metomeren  93au  be§  Knmpfc§.  ©ei  ber 
Crbnung  ber  Riffen  aber  ift  biefer  3»ifanimenf)ang  öerloren  gegangen  unb 
barmt  aud)  ein  flauere«  Bfterfmal  für  bie  Orrfennung,  $u  roeld)cm  flörper* 
nbfd)nitt  ein  beftimmtcS,  burd)  3>oif<bcnfcbnen  abgegliebcrteS  Stüd  bc§ 
graben  ©aud)mu«fel§  gehört.  Tenn  einmal  au8  bem  SBerbonbc  mit  ben 
aucren  Würfeln  gelöft,  erleiben  bie  3roiid)enfebncn  bc«  geraben  9Jlu8fcl* 
bei  ben  einzelnen  Birten  grofcc  $crfd)icbungen .  gleichzeitig  aber  aud)  Oer« 
ringert  fid)  il)rc  3^1)1  mcl)r  unb  mebr,  fo  bafj  feine  9Jletamerie  ein  ganj 


1  ÜJlorpbolpq.  ^abrbud)  XVIII  (1802 1,  J^eft  2;  XIX  (1892),  fceft  3. 

2  Gbenba  XVIII. 
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trugerifc^eS  SBilb  uon  ber  allgemeinen  metameren  Wrdjiteftonif  be§ 
J?örper§  geroä&rt.  63  tritt  alfo  in  bem  Aufbau  be§  SBirbeltierförperS  all» 
mäfjltd)  auf  ber  öaudjfeite  eine  'Jenbcnj  }ur  metameren  3>erfür$ung  be$ 
9lumpfeS  ein,  welche  if>ren  &öf>epunft  bei  ben  ftntfjropoibeit  erreicht,  too 
bie  3at)t  ber  3mifaVnfeljnen  auf  oier  ober  brei  tyerabfinft,  fo  bafj  ber 
fDtuätet  fdjeinbar  nur  nod)  au3  oier  ober  fünf  Segmenten  beftel)t. 

2)iefe  9tebuftion  ift  aber  nur  eine  fdjeinbare.  3n  folgen  fällen  bient 
nämlid)  bie  3nneroation  beS  ÜJtu§fel8  jur  ©rfennung  be§  magren  meta» 
meren  93aue§.  ©ine  9teit>e  aufeinanberfolgenber  tl)orafo»lumbaler  Spinal* 
neroen  entfenbet  nämlid)  öentrale  3^fiöe  5U  biejcm  *D?u§fel.  3)iefe  3n» 
neroationen  bleiben,  roenn  fie  aud)  S3eränberungen  unterworfen  finb  unb  oft 
ebenfalls  eine  beutlidje  Üenben$  jur  Stebuftion  oerraten,  bennod)  oollfom» 
mene  Kriterien  für  bie  toafyre  Üflctamerie ;  iebenfallS  fngt  un§  bie  3al)i 
ber  an  ber  3nneroation  beteiligten  9Uroenä|te,  au§  toieoiel  Segmenten  ber 
gerabe  99aud)muSfeI  beftef>t,  roenn  aud)  bie  3^»f^fni«f>nc»  weniger  Seil» 
ftüde  liefern,  unb  wetzen  5)tütfenmetamercn  bie  betreffenben  53aud)metamereu 
homolog  finb.  So  ift  benn  bie  ^nneroatiou  beim  Stubium  ber  sJJiu§fel- 
fegmentierung  untrügerifd),  roäljrenb  bie  3>oifcf)enfe^ncn  für  bie  ^Beantwortung 
a,ewid)tigfler  %raQtn  ber  $Jewei§fraft  oft  entbehren. 

5.  Xie  Atmung  ber  Sfiftfje. 

$ie  Atmung  ber  l^ifrfje  unb  aller  ^iementräger  ift  befanntlid)  ganj 
anberer  9?atur  al§  bie  ber  lanbbewofynenben,  lungenfüfyrenben  Xiere.  SBeil 
ber  Sauerftoffgefyalt  im  2Baffer,  auf  ba*  gleite  Volumen  berechnet,  bei 
völliger  Sättigung  unb  gewöfmlidjem  Öuftbrud  ein  oiel  geringerer  ift  al* 
in  ber  £uft  unb  baju  bei  ber  Atmung  nur  jum  Seil  in  ben  Sierförper 
aufgenommen  wirb,  fo  finb  bie  s)ümung§bewegungen  ber  §üd)e  Diel  inten« 
fioer,  benn  um  bie  bem  Äörpcr  notwenbige  Stenge  be§  Sauerftoffc«  $u 
erhalten,  müffen  fortwäfyrenb  neue  SBafferfdndjten  mit  ber  Äiemcnoberflädje 
in  Serüfjrung  treten,  mäfjrenb  ber  Suugenatmer  unter  normalen  58erl)ält» 
niffen  eine  ferjr  oerlangfamte  Atmung  jeigt. 

2Bir  wiffen  nun  burd)  mefjrfad)  angefteüte  SBerfudje,  baj;  bie  luft* 
atmenben  Siere  eine  in  mäßigem  ©rabe  gehaltene  fiuftoerbünnung  ober 
«ine  mäjjigc  93erminberung  bc§  Sauerftoffbrude*  ber  Wtmung^luft  fcl)r  mol)l 
aushalten  oermögeu  unb  jur  Erlangung  be3  nötigen  SauerftoffcS  nur  in« 
folge  oerftärften  9lteml)olen*  etwa«  fdmellei  ermüben.  SPcrfiK^c  unter  ber  Luft- 
pumpe ober  im  Cnftbaflon  I)aben  ergeben,  bafj  9)lenfdjen  unb  l'anbtiere  in 
£öl)en  big  ju  4000  ra  ober  in  entfpredjenb  uerbünnter  2uft  ob,ne  wefent* 
lia>e  9tod)teile  atmen  tonnen.  2Bic  aber  oerfyalten  fid)  in  cntfpredjenbeu 
ftäUen  bie  ftijdje?  $)ie  täglidje  @rfat)rang  lel)rt  unä,  baji  fie  bei  ein» 
tretenbem  Suftmangel  $u  (&runbe  geljen.  SBenn  infolge  oon  (Srmärmung 
be8  2Baffer§  im  Sommer  in  Seidjen  unb  Hüffen  ber  £uftget)alt  beö 
SBafferä  fid)  oerminbert,  fommen  bie  im  Sdjlamm  le6enben  f^ifdje  an  bie 
fauerftoffrcittiere  Cberflädje,  um  bort  $u  atmen ;  anbere  werfen  fia)  in  itjrer 
Atemnot  milb  im  äBaifer  umfyer  ober  fpringeu  gar  au§  bemfelbcu  heraus, 
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mäbrenb  mieber  anbcrc  an  ber  Oberfläche  Suft  itt  ben  3)arm  aufjailucfen 
unb  auf  biefc  Söeife  baS  SauerftoffbebürfniS  ihres  fförperS  ju  befricbigm 
fud)cn.  (Stonj  biefclben  Srfcheinungen  treten  uns  in  mangelhaft  buraV 
lüfteten  Aquarien  entgegen;  bie  Steigerung  bcr  3at)l  ber  9ltem$üge,  bie 
liefe  berfclben  unb  bie  madjfenbe  Unruhe  geben  ftch  lner  juerft  als  bie 
beftimmteften  Mnjeidjen  ber  beginnenben  Atemnot  ju  erfennen,  benen  bann 
bie  oben  gefd)ilbcrtcn  folgen,  bis  bie  liiere  fdjlicfelich  regungslos  ftd)  auf 
bie  <5eitc  legen,  um  nad)  fürjerer  ober  längerer  3*it  ju  fterbeu.  SDiefeS 
finb,  mie  gejagt,  Beobachtungen,  melchc  man  tagtäglich  machen  fann;  bis 
ju  melchem  ©rabe  jeboch  ber  Sauerftoffgebalt  eines  2BafferbecfenS  abnehmen 
fann,  beoor  feine  3nfaffen  Spuren  ber  Atemnot  ju  erfennen  geben,  barüber 
lagen  bislang  nod)  feine  Beobachtungen  oor. 

Um  biefe  2üdc  unfereS  JÖiffenS  auSjufüflen,  h«öen  nun  unlängft 
tf.  3)uncan  unb  ft.  £oppe« Segler  Berfuche  angeftellt 3it  einem 
©laSgcfäfj  oon  15  /  Inhalt,  melcheS  bis  auf  200  cem  mit  2BafferleitungS» 
maffer  gefüllt  mar,  mürben  bie  BerfucfjStiere  untergebracht.  2ln  biefem 
(SJefäfee  maren  6inrid)tungen  getroffen,  bie  ein  3^"  unb  Ableiten  beS 
ÜBafferS  unb  alle  möglichen  Söerhältniffe  beS  3utrittS  unb  Austritts  ber  £uft 
geftatten,  um  fo  ben  Shiftgebalt  beS  SöafferS  ftetS  med)fcln,  Oerringern  unb 
oerftärfen  unb  auch  genau  beftimmen  jn  fönnen.  $>iefe  Berfucr)c  hatten 
nun  folgenbe  (frgebniffe.  Unter  ben  günftigften  Berbälmiffcn,  unter  nor* 
malern  iruef  unb  bei  7 0  C.  enthält  1  /  SBaffer  8  cem  Sauerftoff.  SMefe 
Cuantität  nimmt  ab  bei  Abnahme  beS  CuftbrucfeS  unb  Steigerung  ber 
Temperatur.  Bei  einer  Abnahme  beS  Sauerftoff  eS  nun  bis  ju  4— 3  cem 
im  Siter  maren  feine  Spuren  oon  Atemnot  an  ben  gifchen  bemerfbar, 
ebenfomenig  roie  auch  ein  unter  entfprechenber  Sauerftoff fpannung  ber  £uft 
gehaltenes  Kaninchen  9ttembefd)merben  oerriet.  Qfiel  bcr  Saucrftoffgehalt 
im  Söafjer  pro  Siter  auf  1,7 — 0,8  cem,  fo  fonnten  gorcHen  nicht  mehr 
criftieren,  fic  jeigten  ftarfe  Atemnot  unb  ftarben  bei  längerem  Wufent» 
halt;  bahingegen  maren  Sdjleiben  unb  auch  Ärebfe  noch  recht  munter. 
$Öurbe  aber  bcr  Saucrftoffbrucf  fo  ftarf  erniebrigt,  bafj  er  nur  1,1  bis 
0,4  %  einer  'Jltmofphäre  entfprart),  bann  fanben  fid)  bie  Schlcihcn  an  ber 
Oberfläche  ein,  fonnten  aber  nod)  ihr  2eben  friften.  2Bar  ber  Sauerftoff» 
gebalt  jeboch  auf  v-NuU  gefunfen,  fo  legten  fich  ftifch  unb  ffrebS  auf  bie 
Seite  unb  oerftarben. 

0.  (StoüxaPWfy  Verbreitung  ber  Sifdje. 

(Sine  in  foftematifcher  mic  rein  geographifcher  £>inficr)t  umfaffenbe 
Überficht  über  biefen  ©egenftanb  hat  uns  unlängft  ^Jalacfp"  geliefert, 
aus  melcher  mir  einige  allgemein  intereffierenbe  Trmtfadj™  mitteilen  motten. 

^achbem  ber  Berfaffer  einen  Überblicf  über  bic  fämtlichen  bis  iefct 
befannten  ftifctjfamilien  mit  ihren  Gattungen  unb  Birten  gegeben  fmt,  mobei 


>  3«iti<hr.  für  pht)Rol.  (ihemic  XVII  (1892),  165. 
s  $te  Verbreitung  ber  öriffle.  $rag  1891. 
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jugleid)  Verbreitung,  fiebenSroeife  unb  SBoljnort  genauere  Verücffidjtigung 
gefunben  f>aben,  mirb  an  ber  $anb  ber  —  aflerbingg  bt§  jefct  noa)  immer 
reöjt  bürftigen  —  ftunbe  baS  geologifdje  Hilter  ncbft  ben  f>ier  in  iöetracr)t 
fommenben  Verf)ältniffen  befprod)en.  Severe  Vetrad)tung  füf)rt  ju  Der« 
fd)iebenen  geotogijd)en  Kombinationen,  welche  als  bc$  SKefultat  ber  oft 
rea)t  eigentümlichen  Verbreitung  mancher  Birten  unb  (Sattungen  angefeljen 
roerbeu  muffen.  Vor  allem  fommen  ijier  Oiefouftruftionen  älterer  2anb« 
unb  SBafferoerbinbungen  in  ftrage,  bie  notroenbig  erfdjeinen,  um  bie  jefct 
beftefyenben  Verfjältniffe  in  ber  geograptyifdfen  Verbreitung  ertlören  311 
fönnen.  91uf  ÖJrunb  biefer  Verwaltungen  fommt  Salach)  $u  bem  vScfjluffe, 
ba&  bie  älteften  ftifdjformen  Vemotjner  ber  tfüfte  bejügliü)  be§  8d)tamme§ 
getoejen  fein  müffen.  6rft  fpäter  traten  bann  bie  §oa>  unb  lieffeeformen 
(pelagifa»  auf,  unb  enbliaj  nad)  (Sntftebung  ber  ftlüffe  unb  Sonbfeen 
ftofreu  mir  auf  ©ü$mafferftfd)c. 

3n  bem  jtoeiten  ieile  ber  Arbeit  fommen  bie  einzelnen  Jaunen« 
gebiete  juir  Vefprecfyung,  bei  benen  e§  fidj  üorerft  um  bie  oceanifdjen 
banbelt.  Jpier  wirb  junäd)ft  baranf  bingetoiefen ,  bafj  oon  ben  81  be- 
fannten  Familien  31  ubiquitär,  23  burdnoeg  äquatorial  unb  8  —  meift 
iebr  arm  an  Birten,  fteQeniDcife  nur  monoröpifd),  b.  b-  in  einer  einzigen 
Jorm  auftretenb  —  febr  lofal  oerbreitet  finb.  3amiln:n,  roeld)e  ciuf  bie 
ncotropifaV  unb  antarftifcr)c  Legion  befebränft  finb,  feljlcn;  baf)ingegcn 
bat  bie  paläotropifdje  Siegion  12,  bie  jirfumpolare  (arftifdje)  5  unb  bie 
neopacififd)e  2  eigene  Familien. 

3n  id)thoologifaVfauniftifd)er  £>inftd)t  bilben  ber  @rofje.  "fltlantifdje 
unb  3nbifd)e  Ccean  ein  einzige«  ©ebiet,  mcld)c3  ein  drittel  fämtlidjer 
lebenben  ftifdtfamilien  enthält  x  nämlidj  21  enbemijd)c  Familien  mit  faft 
200  Gattungen.  Sine  Trennung  ber  beiben  erften  Oceane  bot  fid)  erft 
in  ber  jüngften  geologijdjen  Seit  ooHjogen,  nämlid)  jur  mittlem  tertiären 
3cit,  too  ber  3ftf?mu§  oon  Manama  au§  bem  5J?eere  au|taud)tc.  ^eutc 
noef)  finbet  man  $u  beiben  Seiten  biefeS  3>ftf)mu8  71  ibentifdjc  Ji|d)artcn. 

35cn  größten  ^ifc^reidjtum  an  Familien  mie  Birten  meift  ba$  iüb« 
öftliaV  afiatifdje  OKeer  auf,  nämlicb  bie  Jpälfte  aller  im  ©rofeen  Ccean 
überhaupt  lebenben.  9ln  ber  Ol'tfüfte  WorbamerifaS  fommen  infolge  ber 
marraen  *Dieere€ftrÖme  einige  tropifebe  'Mrten  oor,  melcbe  bort  mit  gc« 
mäßigt  atlantifdjen,  arfrifc^en  unb  fpecififeb  mebitenanen  formen  ieöfn 
eine  intereffante  Xr)atfadr;e !  $>ie  Sauna  be§  9Jhttclmcere§  ift  febr  eigen« 
artig,  ba  fie  oermanbtfdjaftlidfe  Vereisungen  ju  ber  oon  Sapan,  Weuiee* 
lanb  unb  SBeftafrifa  jeigt;  roofyingegen  im  9toten  *Dieere  formen  leben, 
bie  ju  benen  be$  3Rittelmeere§  feine  Vejiebungen  »erraten,  morauS  fid) 
ergiebt,  bafj  bie  Trennung  biefer  beiben  Speere  eine  fcr>r  alte,  lang  be« 
ftefyenbe  ift. 

9lud>  bie  Verbreitung8oerf)ältnifje  ber  8üferoafferfi)cbe  boben  manage 
intereffante  ©eite.  Spitt  fommen  nur  29  ftamilien  in  ftrage,  oon  benen 
7  tropifer),  4  paläotropifa),  2  neotropifc^,  4  afrifanifch  ftnb.  VerbältniSmä&ig 
iirni  an  Birten  ift  Europa,  roa§  feinen  ©runb  in  ber  (Siöjeit  I>at.  ^>ier 
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ift  ber  Söeftcn,  beeinflußt  Dom  9)teere.  artenreicher  als  ber  Cften.  $er 
Horben  guropaS  beherbergt  als  6t)arafterfifc0e  bie  Satmarten,  Littel» 
curopa  bie  Karpfenarten,  Sübeuropa  (vuprinobonten  unb  Cfieuropa  Störe 
unb  Kaulföpfe.  ^orbafienS  ftauna  ift  oerroanbt  mit  ber  Don  Worbamerifa, 
beiben  finb  37  Birten  gemein;  aber  bie  ^auna  beS  lefctern  Kontinents  ift 
Diel  Derjdjiebenartiger,  ja  fie  fann  als  gerabeju  artenreich  bezeichnet  werben. 
iQorherrjdjenb  (eben  rjier  Söarfche,  bamnter  foldje,  meldte  mit  auftralifcr)eit 
SJarjdjen  Derroanbte  Unflätige  aufroeifeu,  £ed)te,  Söelfe  unb  (£uprinobonter. 
$er  norbfüblid)  fict)  I)in3iet)enbe  (ÖebirgSjug  ber  9iodn  Mountains  formiert 
eine  idjarfe  ftaune ngrenjc ;  fo  5).  leben  famtliaje  27  norbamerifanifche 
SSelSarteu  nur  öftlich  biefeS  ©ebirgSjugeS.  9113  ÜbergangSgebiete  finb 
SeraS  unb  ÜWerifo  ju  betrauten,  ba  tjier  bereits  tropifct)e  Birten  tjeimaten. 
Sehr  eigentümlich  ift  fobann  bie  neotropifche  ftauna,  unb  ebenfo  bilbet 
bie  ätbiopifdje,  meldte  füblid)  ber  Samara  beginnt,  eine  fauntftifct)c  6in« 
heit,  ift  aber  arm  au  Wrten,  jumal  im  Süben.  5)aS|"elbe  gilt  dou  beu 
3nfeln  CceanienS,  ioät)renb  "fluftralien  roieber  einen  grö&ern  '.Reichtum  au 
Birten  (146)  $ählt.  ^Mudj  für  bie  <$ifd)fauna  bleibt  bie  Örenje  jroifcheu 
ben  Unfein  Don  Sßali  unb  i'ombof  beftefjen;  bodt)  muß  bemerft  roerben. 
baß  hier  Ausnahmen  Dorfommen.  So  leben  aud)  auf  ber  3njel  ßelebe* 
mehrere  in  Oftinbien  roeit  Derbreitete  ftifche  unb  ebenio  auf  ben  !)Jco- 
Iuffen  unb  Philippinen,  tiefer  tlmftanb  ift  aber  nach  Patacfn  nicht 
fdjroerroiegenb  genug,  um  in  ichtböologifcher  Sejiehung  bie  SBallacejche  Cinie 
ju  beseitigen. 

7.  (frflärung  ber  flfummetric  ber  Sdjnetfen. 

$ie  Mfornmetrie  in  bem  Körperbau  unferer  Schneden  ift  jebem  aus 
ber  Kenntnis  beS  gerounbenen  SchnedcnhaufeS  gelaufig.  3Miden  toir  dou 
oben  auf  eine  mit  dou  uu§  nbgeroanbtem  Kopfe  friechenbe  Schnede,  fo 
fönnen  mir  uns  dou  biefer  ttfnmmetrie  ein  Deutliches  $Mlb  machen,  Sn  biefer 
2agc  haben  mir  bie  Wunböffnung  mit  ttugen  unb  Orürjtcr  Dorn  am  Kopf« 
enbe.  *Äm  entgegengefefcten  Sdjroanjenbc  münbet  aber  nicht,  rote  eS  fonft 
im  Tierreiche  JKegel  ift,  ber  $>arm,  jonbern  feine  Öffnung,  foroie  auch  bie 
WuSmünbungen  ber  liieren  unb  beS  ©cfchlechtSapparateS  liegen  in  einer 
auf  ber  rechten  Seite,  unb  jroar  ftnrf  nach  bozn,  gelegenen  £öhle,  ber 
fogeu.  9ftantelbbt)le.  91uf  bem  9hiden  trägt  bie  Schnede  ihr  ipiralig  ge* 
rounbeneS  ipauS,  beffen  Spijje  auf  und  gerietet  ift.  $n  biefem  £>aufe  ftnb 
in  einem  häutigen  Sade,  bem  teingeroeibejade,  bie  ©ingeroeibe  Dornehmlidj 
beS  33erbauungSapparateS  untergebracht,  bie  ftch  bemnad)  ben  SiMnbungen 
ber  Sdjale  anpaffen,  ©eroöbnlid)  ift  biefe  Sdmle  ober  biefeS  £>auS  rechts 
gcrounben,  beim  beuten  roir  uns  Don  ber  3pu)e  im  Tunern  beS  öaufeS 
roie  in  einer  Sßknbeltreppe  hiuunterfteigenb,  fo  mürben  roir  uns  ftetS  redjtS 
um  bie  Spinbcl  Drehen  muffen. 

Siefe  Mfnmmetrie  beS  KörperaufbaueS  ift  nun  feineSroegS  etmaS  Ut- 
fprünglicheS.  $cr  fleine  (Smbrno  unferer  Söeinbergfdmede  etroa  ift  ein 
burchauS  fommetrifch  ausgebilbeteS  SÖefen,  baS  Cben  unb  Unten  ift  bei 
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ihm  bcutlid)  crfennbar  unb  baS  ftechtS  unb  SinfS  burdjauS  gleichmäBici 
gebaut.  Sßorn  am  tfopfenbe  erhält  er  fdjon  bo(b  ein  beroimperteS  Segel 
(velum),  mittels  beffen  er  in  bem  flüffigen  ßimeife  beS  (EieS  rotierenbe 
ieroegungen  ausführt.  3$or  bem  Segel  befinbet  fich  bie  fogen.  ©Heitel» 
platte,  auS  ber  fpäter  baS  CÜehirn  fid)  bilbet,  unb  an  ber  ber  *Dtunböffnung 
entgegengefefcten  Seite  beS  ScibcS  entftet)t  auS  einer  $)rüfe  bie  erfte  Schale, 
roährenb  an  ber  53aud)ieite  faft  gleid)jeitig  bie  Anlage  beS  ftuBeS  erfolgt. 
(Srft  im  meitcru  Verlaufe  feiner  (Sntroidlung  fommt  cS  jur  Söilbung  ber 
3Kantelf)öf)le  unb  bamit  allmählid)  jur  WuSgeftaltung  beS  befinttioen  afom« 
metrifchen  ÄörpcrS,  mit  meinem  unfere  SBeinbcrgfdmede  baS  Sicht  ber 
SBelt  erblidt,  inbem  fic  fetft  erft  if>rc  (Sifjülle  oerläfjt,  um  ein  freies  Sehen 
ju  führen  unb  allmählich  ju  bem  gro&en,  ausgereiften  Jier  hetanjumachfen. 
Sllfo  machen  eS  afle  unfere  Sanbfdmeden ,  überhaupt  alle  fogen.  Sungen= 
fehneden  ober  pulmonalen. 

SlnberS  aber  oerhalten  fid)  faft  alle  unfere  9}ceerfcf>neden,  bie  $u  beu 
Äiemen  fehneden  gehören,  9ludj  fic  befifcen  faft  alle  im  auSgebilbeten  3"s 
ftanbe  benfelben  afpm  metrifchen  Körper,  nrie  mir  ifm  oben  gefdnlbert  haben. 
Allein  alfo  organifiert  beginnen  fic  ihr  f^reileben  nicht,  oiclmehr  bura> 
brechen  fie  bie  ßifjüüe  fdjon,  roenn  fie  noch  inmmetrifd)  gebaute  Saroen 
ftnb,  unb  fchmärmen  als  foldje  mittels  $mcier  großen  SQBimperfegel  fo  lange 
umher,  bis  ber  Qfu^  fo  meit  entmicfelt  ift,  bafs  er  als  iÖeioegungSorgan 
benutzt  roerben  fann.  SUSbann  oerlieren  fid)  allmählich  bie  Segel,  unb 
mit  bem  Übergang  jur  fricchenben  Bewegung  unb  ber  jefct  erfolgenben 
N)luSbilbung  ber  Schale  ober  beS  ftaujeS  auf  bem  föüden  geht  nach  unb 
nad)  bie  Umbilbung  in  beu  afommerrifajen  Atörper  oor  fich-  £iefe  3lfnm« 
metrie  iprtd)t  fich  befonöerS  in  ber  (Sntroidlung  ber  9Jlantelfjöf)le ,  in  ber 
Verlegung  ber  WuSfüfjrungSgänge  unb  in  bem  fpiralen  5öau  beS  Kaufes  auS. 

6S  entfielt  nun  bie  ftrage:  ÄlUe  fann  biefe  allmähliche  ^luSbilbung 
beS  afommetrifdjen  ÄörperS  auS  bem  fpmmetrifdjen  erflärt  merben  ?  5)urd) 
meldte  medjanifchc  (Sinmirfungen  mag  biefe  förperlicfje  Umgeftaltung  ent= 
ftanben  gebaut  merben  tonnen?  (Sine  befriebigenbe  Söfung  biefer  ftrage 
mar  bisher  nicr)t  geliefert  morben,  benn  alle  t»on  ben  Qtadjleuten  gemalten 
SrflärungSoerfuehe  trugen  ben  beobachteten  Stt)atfad)rn  nicht  uofle  SRedmung. 
sJceuerbingS  l)at  nun  %  Sang  eine  ibeantmortung  biefer  ftiage  gegeben. 
weld>e  menigftenS  oor  ben  bisher  gelieferten  ben  grofjen  55orgug  hat,  baf; 
fic  allen  ben  hier  in  ftrage  fommenben  Sßerhältniffen  bie  notwenbige  53e» 
rüdfuhtigung  ju  teil  merben  lä&t Seine  SluSeinanberfefcungen  mollen  mir 
in  folgenbem  in  jufammcngefafcter  ftoxm  miebergeben. 

WuSgehenb  oon  ber  Xr)atfad)e,  bafj  urfprünglicb,  b.  h-  in  ber  SBau« 
anläge,  jebe  Schnede  ipmmetrifd)  geftaltet  ift,  gerabe  fo  mic  bic  9Jfttglieber 
ber  anbern  großen  klaffen  ber  $öeid)tiere  ober  Malacozoa,  unb  bie  meiften 
erft  im  Saufe  ber  lörperlidjen  (fntroicfluug  mit  bem  einfeitigen,  ercef« 
fiben  SHachStum  beS  (^tugemeibefadeS  bie  afnmntetrifche  §onn  erhalten,  fleht 


1  9Merteljal)raid)r.  bev  ^laturf.  föefeüfd).  in  3ürtch,  36.  3ahrg.  (1891). 
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er  in  biefer  Ickern  eben  ba§  Sjkobuft  einer  burd)  biefe§  cjceffiöe  2Bad)§tum 
bebingten  mechanifdjen  SSirfung. 

93ei  einigen  Sdmedengartungen ,  Patella,  Chiton  u.  a„  treffen  wir 
biefeS  cjrceffioe  9lu§wad>fen  beS  <?ingetticibefarfe§  nierjt  an,  unb  biefc  ©at- 
hingen  jeigen  an  ihrem  Körper  aud)  bementfprechenb  feine  Spur  Don 
Sifnmmetrie.  $a§  borfioentval  abgeplattete  £ier  trägt  auf  feinem  SRüden 
eine  nnpfförmige  Schale.  "Jtn  feinem  Jpinterenbe,  unb  jmar  auf  ber  Ober« 
feite  Don  ber  Schale  überragt,  liegt  bie  9)tanttUjöf)le  mit  ben  oben  er* 
mahnten  Öffnungen.  SBct  unfern  meiften  Sdjncdenartcn  beginnt  aber  in 
einem  gewifien  (£ntwidlung§ftabium  be§  £aroenleben§  biefeö  ejeeffioe  2Bad)$« 
tum  beä  (£ingeweibefade§ ,  fo  bafc  berjelbe  fd)liejjlich  eine  bebeutenbe  $öt)e 
erreicht,  äöäre  ber  Sad  nid)t  aufgerollt,  fo  erhielte  er  eine  oon  bem  9lüden 
aufragenbe  turmhohe  ©eftalt,  welche  auet)  bie  Schale  teilen  mürbe,  bic  ihn 
bebedt.  6§  ift  nun  aber  nid)t  benfbar,  meint  Sang,  bafj  mit  einem  fold> 
fcnfrea)t  auf  bem  Müden  ftetjenben  Xurmc  bie  junge  Schnede  fid)  fricd)enb 
bewegen  fanu,  ohne  fortbauernb  mit  bem  ©leidjgcmichtc  fämpfen  ju  müffen. 
S>aju  wirb  aud)  if>re  9Ku*feIfraft  jum  aufrechten  fragen  beä  immer  tjö^er 
mad)fenbcn  turnte*  balb  nid)t  mehr  ausreichen,  unb  alle  ^Bewegung  beö 
%\m$  muß  erlahmen.  Steher  fjat  bie  Natur  bafür  geforgt,  bafj  ein  foldjei» 
©ebilbc  nid)t  $u  ftanbe  fommt,  weil  e4  nad)  ben  medjaniiehen  ©efefcen 
eben  nidt)t  ju  ftanbe  fommen  fann. 

£>at  nämlid)  ber  (iingemeibefad  ber  jungen  Schnede  eine  geroiffc  &öhe 
erreicht,  fo  gefd)ietjt  baS,  wa$  bic  oben  gegebenen  theoretifchen  Erwägungen 
befagen.  tiefes  Moment  hat  aber  jur  $olge,  baß  eine  Neigung  beS  be- 
halten SadeS  eintritt.  Nudi  hier  ift  e§  wieber  nicht  gleichgültig,  nad) 
welcher  Seite  hin  owfe  Neigung  N4Ma&  greift.  Soll  biefc  Neigung  für  ba§ 
£icr  unb  feine  gunfüoneu  feine  Nachteile  im  (befolge  hoben,  fo  ift  flar, 
bafj  eine  Neigung  nad)  oorn  ober  hinten  ()öd)ft  unjwedniäjjig  ift.  (Jrftere 
würbe  bie  Scfjnccfe  in  ber  Bewegung  unb  im  (Gebrauche  ihrer  SinneS* 
orgauc  (^ühlcr  unb  klugen)  ftarf  behinbern,  lefotcve  aber  bie  ocrfdjiebcnen 
Crgane  ber  9Nantelhöhle  in  ihren  ftunftionen  bauernb  befchränfen.  9lu§ 
biefem  <&runbe  i)at  bie  Statur  bafür  Sorge  getragen,  bafj  Sad  unb  Schale 
fid)  jur  Seite  neigen.  Nehmen  wir  nun  an,  bie  Neigung  erfolge,  wie  e3 
in  ber  Ihat  gewöhnlid)  ber  $all  ift,  nach  linf*,  fo  fragt  e§  fid):  2öa§ 
werben  bie  Weitem  folgen  fein?  2)iefe  refultieren  nad)  ganj  mechanifchen 
^rinjipien  au*  ber  ^Bewegung  be§  XiereS  unb  au3  ben  infolge  ber  ber» 
änberten  $rudoerr)ältniffe  auftretenben  cinfeitigen  2öad)8tum§Dorgängcn. 
3>r  nunmehr  ftarf  auf  ber  linfen  Äörperfeite  laftenb?  3)rud  beS  Sade£ 
unb  ber  Schale  brängt  junädjft  bie  rüdlingS  hinten  in  ber  Schale  ge- 
legenen Crgane  allmählich  auf  bic  rechte  ftörperfeite  herüber ,  fo  bafe  fie 
cnblid)  ganj  rechtzeitig  ju  liegen  fommen.  ^ieß  gilt  oor  allem  oon  ben« 
jenigen  Organen,  welche  bie  *Dcantelböf)le  in  fid)  birgt.  $>a$u  fommt  ber 
Einfluß  ber  Bewegung  be4  Bieres,  iöei  biefcr  wirb  baS  linfö  geneigte  ©c= 
häufe,  bem  ©efe&e  ber  Irägtjcit  folgenb,  in  eine  fchräg  nach  hinten  gc* 
richtete  l'agc  fommen.  fcierburd)  wirb  aber  auf  bie  nach  oerfchobenen 
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Organe  ber  2Jcantefl)öl)le  oon  neuem  ein  2)rud  ausgeübt,  bem  fic  nur 
baburd)  entgegen  rönnen,  bafj  jie  nod)  weiter  na<$  Dorn  gebrängt  »erben 
unb  idfliefjlid)  an  bie  Oberfeite  be§  (EingeweibefadeS  ju  liegen  fommen, 
»o  fie,  unbelnnbert  oon  Sad  unb  Schale,  if>re  frunftionen  ausüben  fönnen. 

3efct  fommen  aucb,  bie  einseitigen  2öad)3tum§borgänge  jur  (Geltung, 
ift  flar,  bajj  bie  gebrüdte  unb  bei  ber  Neigung  bem  ©oben  jugefefyrte 
unb  barum  weniger  belichtete  Seite  be§  (JingeweibefadeS  fidj  nid|t  fo  ftarf 
entwidelt  ald  bie  Oberfeite  beSfelben,  meiere  feinen  $rud  erleibet  unb  bem 
2id)te  ftetS  jugänglid)  ift.  $af)er  muß  fidj  bie  fegelige  ©eftalt  balb  oer- 
lieren  unb  einer  einfeitig  gewölbten  <ßla$  machen.  S)a  nun  ber  Sacf  gleid)* 
jeitig  burd)  bie  ^Bewegung  nad)  hinten  ragt,  fo  ift  aud)  eine  Ungleich- 
mäfeigfett  in  bem  2Had)§tum  swifdjen  ber  Wujjen-  unb  3nnenfeite  oor« 
fymben;  bie  ledere  frümtnt  fia>  mit  ber  Uuterjeite  mef)r  unb  me&r  ein, 
mäfjrenb  bie  erftere  gleia)  ber  Oberfeite  ftd)  wölbt.  £räte  biefer  9Baa>§- 
tumSoorgang  nidjt  ein,  fo  mären  ^errungen  unb  Änidungen  ber  inneni 
Organe  unoermeiblid).  tiefer  Krümmung  beä  SadeS  in  einer  ßbene  folgt 
natürlict)  bie  nodj  immer  meid)l)äutige  Schale.  Kenten  mir  und  nun  biefe<5> 
28ad)ärum  unter  benfelben  ©ebingungen  —  unb  biefe  bleiben  ja  in  ber 
ütfwt  biefclben  —  weiter  fortgefefct,  fo  rejultiert  barauS  fdjliefjlirf)  eine 
Schale,  welche  in  einer  red)tögewunbenen  Sefyraubenfläcfje  aufgerollt  ift 
mit  anbern  JBorten :  ein  ainmmetrifdj  gebautes  £>aiiä  mit  einer  rechts  naö) 
öorn  gelegenen  9Jtantelböl)le.  wie  c3  bie  meiften  unjerer  ©d)necfen  aufweisen» 

3m  9lnjd)lu&  hieran  befpriefjt  unfer  3orfa>r  norf)  oiele  anbere  SBadjS« 
tumSoorgünge ,  meldte  mit  ber  afommetrija>n  ^u&bilbuug  beö  Scheden- 
leibeS  in  ©cjiefiung  flehen,  unb  erläutert  fie  burd)  paffenb  gewählte  Söei» 
ipiele.  $iefe  (jier  ju  erwähnen,  würbe  uns  ju  toeit  führen ;  wir  übergeben 
fie  beSljalb,  jowie  aud)  bie  Ijieran  gefnüpften  tran*formiftifd)en  Spefula» 
tionen,  unb  wollen  jum  Sdjlufc  nur  nod)  ein§  anbeuten.  3n  ber  "Natur 
finben  wir  neben  red)t§gemunbenen  Sdmeden  aud),  allerbings  otel  jeltener, 
lintegewunbene.  Xiefe  finb  alfo  nadj  ben  eben  gef Gilberten  Vorgängen 
nur  baburd)  entftanben  ju  benfen,  bajj  bei  ifmen  im  3ugenbftabtum  eine 
JRedjtS*  ftatt  Öinföneigung  erfolgt  ift.  3n  ber  Sfjat  ftimmen  nun  aud> 
bie  ganjen  Organiiation§oerl)ältniffe  mit  biefer  5?orau*iefeung  oollauf  überein, 
beim  bei  ben  wahren  linfSgemunbencn  ©Flieden  liegt  bie  9Jiantelf)ityle 
oorn  linfs. 

8.  2Öte  fle^t  ba*  jujamraenftefctjtc  Slugc  ber  flrtfiropobcn  l 

2öie  oft  ift  nid)t  fd)on,  fei  eS  in  morpfwlogifdjer,  fei  eS  in  ptmfio' 
logifd)er  5}e$ieljung,  baS  gufammengefefrte  ober  facettierte  Wuge  ber  3nfefteit 
unb  firebje  ein  ©egenftanb  beS  StubiumS  gewefen!  Seit  3ol)anne& 
o.  ÜJcüller  bie  erfte  ifjeorie  beS  ptjofiologijdjen  (Sefjprojcfies  beS  3njefteu« 
augeS  auffteDte,  bie  „Üljeoric  beS  mufioifd)en  SetjcnS",  l)aben  ftd)  oiele 
gorfc^er  mit  ber  (Srgrünbung  biefeS  Problems  befdjäftigt.  3um  iöeweije 
feien  ^ier  nur  einige  namhaft  gemalt:  ©renaler,  o.  Üeobig,  5l)Otnpiou, 
Uomne,  Plateau,  Wottlwft  unb  2Baflace. 
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9iacty  bcr  ^üUerfc^en  $beorie  fommt  baS  ©efamtbilb  auf  bcr  9ie&* 
fyxüt  ber  3nfeften  burdj  Slneinanberlagerung  oielcr  einjelbilber  ju  ftanbe; 
fcie  $iere  gelangen  alfo  jur  Kenntnis  ber  ©egenftänbe  bcr  Slufjenroett  burrf) 
«ine  Kombination  ber  Dielen  Einjelbilber.  $iefe  iljeorie  ift  nun  auf  ber 
einen  Seite  oielfacb,  angefeinbet  unb  oerroorfen,  auf  ber  anbern  jebod) 
roieber  mann  oerteibigt  unb  weiter  DerDoflfommnet  roorben.  Kürjlid)  bat 
nun  ©.  Ejncr,  roeldjer  über  biefen  ©egenftanb  bereits  mandje  Unter» 
fudning  angefteflt  fyat  \  aüe  feine  Erfahrungen  jur  Serteibigung  ber  alten 
9Jcullerfd)en  Xbeorie  in  einer  umfangreichen  Arbeit  jufammcngefaflt  *.  ©ein 
Sud)  enthält  eine  grofje  *Dlenge  feinfinniger  Stubien  unb  eintoanbfreier 
33erfud)e,  fo  bnfe  man  rooljl  annehmen  Darf,  bafe  feine  pfmfifalifdjen  Er« 
örierungen  berfelben  enbgültig  Den  Sieg  erfochten  haben. 

SiMe  Erner  au«füt)rt ,  ift  ba§  jufammengefefcte  91uge  ein  bioptrifdjer 
Ulpparat,  bei  bem  bie  optifajen  Erfcbcinungen  mithin  ebenfo  ju  ftanbe 
fommen  rote  bei  einem  Sinfenfnftem  ober  einem  Sinfencolinber ,  b.  h-  roic 
bei  einem  au§  mehreren  Sagten  beftebenben  @t)linber,  beffen  iöredmngs» 
inber  oon  ber  9ld)fe  jur  Mantelfläche  ftetig  geringer  rotrb.  derartig  Ion« 
ftruierte  Sinfencnlinber  bilben  im  jufammengefe|iten  ^nfeftenauge  bie  be» 
fannten,  roafferfjell  burebfiebtigen  Körper,  welche  roir  al§  Kroftattfegel  311 
bezeichnen  pflegen.  SDtefe  Kroftallfegcl  finb  bonptfäd)licb  in  jroei  Sängen 
3ur  9lu§bilbung  gelangt ;  entroeber  liegt  nämlich  ber  Sßrennpunft  beS  Sinfen« 
<nlinber§  mehr  ober  toeniger  nahe  ber  hintern  58egrenjung§fläd)e,  ober  aber 
faft  in  ber  Witte  beöfelbcn.  x\ft  erftereS  ber  ftaU,  fo  roerben  alle  an  ber 
^intern  $cgrenjung§fläd)e  aus  bem  ßolinber  ober  Kegel  auätretenben 
Strahlen  fo  gebrochen,  bafi  fie  paraÜel  mit  ber  (Snlinberacbfe  weiter  geben. 
3ft  aber  ba§  jroeite  ber  ftoll,  b.  b-  liegt  ber  99rcnnpunft  mitten  im  Gn* 
liuber,  fo  fönnen  roir  ben  Apparat  mit  einem  nicht  Dergröfjernben  Jeleffop 
Dergleichen,  roeld)e§  auf  unenblid)c  Entfernungen  eingefteflt  roerben  fann. 
(£§  liefert  alfo  biefelbe  optifdje  äiMrfung  roie  ein  Softem  jroeier  Sinfen, 
bie  um  bie  boppelte  iörennroeite  auSeinanbergerürft  finb. 

Erner  fommt  auf  (Mrunb  feiner  oorgenommenen  Untersuchungen  baju, 
bei  beu  jufammengefe^ten  klugen  brei  Xnpen  ju  unterfebeiben.  SBei  allen 
brei  Snpen  ftetjeu  bie  auf  ber  s3ie^r)aut  erjeugten  üöilbcr,  im  ©egenfafcc  $11 
ben  Silbern  im  einfadjen  91uge  ber  Wirbeltiere,  aufregt,  fommen  aber  auf 
oerfrbiebene  ÜBeife  $u  ftanbe;  bie  beiben  erften  Snpen  liefern  ein  5öitb, 
tt>elct)eS  entroeber  burd)  Slppofition  ober  burd)  Superpofition  entftebt.  roäb» 
renb  bei  bem  brüten  Inpu§  ba§  3luge  in  feinen  SlMrfungen  ^auptfäc^Iic^ 
fatoptrifcf}  ift. 

Xen  erften  ÜnpuS  be*  jufammengefefcten  sJluge§  mit  91ppofition§bilb 
finben  roir  au^gebilbet  bei  bem  WoluffenfrebS  (Limulus  moluccensis). 
$ei  biefem  äeigt  bie  9lugenoberfläd>e  nur  eine  leidste  SÖölbuug,  bie  einzelnen 


1  %1.  biefe«  Sabrbud)  I.  207. 

*  2>ie  ^Pf)t>fiorogie  ber  facettierten  ?lugen  oon  Ärebfen  unb  Onfeften. 
Seipsig  1891. 


Digitized  by  Google 


8.  2Ötc  fiefyt  ba«  aufammcngefefote  Sluge  bcr  Mrtfjropoben  ?  338 


Facetten  ber  £ornf)ant  fmb  faft  fladj  unb  feft  mit  bem  Krüftallfegel  $u 
einem  Körper  oermad)fen.  93on  allen  einfallenben  £id)tftrar;len  trifft  nur 
ber  im  jentral  gelegenen  Kegel  parallel  ber  Kugelad)fe  einfallenbe  SMdjtfrrarjl 
bie  £ornf)aut  fenfrerf)t,  bei  allen  peripher  ober  erjentrifd)  gelegenen  Regeln 
fällt  ber  ber  s3Id)fc  gleidjgeridnete  Strahl  unter  einem  balb  fleinern,  balb 
großem  ÜEÖinfel  ein.  (Sine  optifdje  93ered)nung  lefjrt  uns  nun,  bajj  baS- 
^ie^autbilb  aufregt  flefjt  unb  aus  fo  bielen  bart  nebeneinanber  Iiegenben 
(Sinjelbilbern  befteljt,  als  Facetten  ba  fmb.  ©benfo  fonftruiert  finb  bie 
klugen  üieler  anbern  Krebstiere,  bann  aber  audj  bie  ber  fummeln,  fliegen, 
2Bafferjungfem  unb  anberer  2agtiere. 

33ei  ben  nad)  bem  feiten  2npuS  gebauten  Wugen  falten  bie  (ftnjel- 
bilber  oielfad)  übereiuanber,  ba  bcrjelbe  Söilbpunft  oon  mehreren  Krnftali« 
fegein  aufgenommen  wirb  unb  auf  ber  91e|#aut  ein  93ilb  l>ert)orruft.  $iefe 
Silber  entfielen  nun,  nrie  SRedmung  unb  33erfud)  ergeben,  genau  an  ber- 
iet ben  ©teüe,  beden  fid)  alfo.  58ct  bieten  klugen  bilbet  bie  Oberflädje  eine 
.ftalbfugel,  fo  bafe  bie  fämtlid)en  ^letjfcn  ber  Kugel  fid)  in  einem  fünfte 
fdmeiben,  bem  9lugennerogangIion.  55ie  91ej#aut  liegt  um  bie  brei«  bi£ 
oierfad)e  Sänge  beS  Kegels  hinter  beffett  fjinterer  WbgrenjungSflädje.  <So 
fonftruierte  klugen  fanb  (frner  bei  bem  3of)anniSfafer  (Lampvris  splen- 
didula),  foroie  bei  oielen  anbern,  nad)tS  oagabunbiereuben  Käfern,  aber 
aud)  in  anbern  ^nfeftenorbnungen  unb  bei  Krebfen. 

^eben  biefen  ftunftionen  beS  6el)öermögenS  fommen  nun  nod)  eine 
gan3e  9fcir)e  anberer  fünfte  jur  ©pradje,  meldte  teils  biefe  beeinfluffen, 
teils  aber  autf)  intereffante  Webenerfieinungen  finb.  ftierfjin  gehört  3.  53. 
bie  ^igmentbilbung,  junädjft  baS  3riSpigment,  baS  je  nadj  ber  2id)rftärfe 
tbätig  ift.  Jöauptfädjlid)  ift  es  hinter  ber  bintern  3?egrenjungSfläd)e  be£ 
KrnftaflfegelS  gelegen,  bann  aber  ouef)  bient  cS  jjur  Ausfüllung  ber  3ioifd)en« 
räume  ber  einzelnen  Kugel.  §3  f)at  ben  auSgefprodjenen  $roed,  alle 
>u  ftarf  gebrochenen  2id)tftral)len  gu  abforbieren,  unb  bei  ju  grellem  2id)te 
*u  oerrjinbern,  bafc  511  oielc  bie  Wejt&aut  erreidjeu.  $>aber  manbern  bie 
^igmentförna^en  aud}  bem  2id)te  ju,  roirfen  mitfjin  gerabe  fo  roie  bie  fid> 
auSbetynenbc  SriSljaut  ber  2Birbeltieraugen.  9luS  berfelben  33etrad)tung  er* 
giebt  fid)  aud)  bie  ^atfaa^e,  bafi  mancfje  ^nfeften  bei  Sage  mit  einem 
WppofitionSbilbe,  bei  9?ac^t  mit  einem  SuperpofitionSbilbe  fernen. 

(£S  ift  unä  nidjt  möglid),  f)ier  alle  biefe  (J  in^elrjeiten  einer  nähern  Söe- 
trndnung  ju  unterbieten;  mir  moüen  uns  be$r)alb  barauf  befdn-änfen,  bjer 
511  ermähnen,  bajj  er  aud)  bie  hinter  ber  9}e{$aut  befinblidje  ©d)id)t,  ba* 
Xapetum,  meldjeS  ber  Wberljaut  (Choroidea)  beS  einfachen  vJlugcS  tjomolog 
ift  unb  gleidj  biefer  jur  ^Rcflejrion  ber  ©trauten  bient,  eingefyenbcr  be- 
iprid)t.  Sobann  befyanbelt  er  baS  oft  oorfommenbe  9lugenleud)ten  im 
^unfein  ober  bie  fogen.  ^ßfeubopupiüe,  für  roetd)eS  eine  fetjr  plaufible  Qx- 
flärung  beigebrartit  mirb. 

(Snblid)  mirb  aua^  nott^  bie  S^ärfe  be8  9iejjt>autbilbe§  erörtert,  mo- 
fclbft  er  ju  bem  Qrrgcbnifie  gelangt,  bafj  biefelbe  bebeutenb,  etroa  80mal 
geringer  ift  als  bie  beS  menfd)lid)en  kluges,  tiefer  Langel  mirb  aber  Doli 
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unb  ganj  aufgewogen  burd)  bie  grofee  Seiftungöfäljigfeit  ber  9le{#aut  felbft, 
bie  megen  ibjer  9Jläd)rigfeit  eine  lang  anbauernbe  (Sinwirfung  ertragen 
fann.  $iefe  ftarfe,  burd>  bie  9iefcbaut  nun  weiter  »ermittelte  Weroenerregung 
ift  aber  für  bie  9lufnaljme  be«  SöilbeS  burd)  ba§  ©etjirn  t>on  oiel  größerem 
Sßerte  als  bie  ($r)eugung  bed  WefcJjautbilbeS ;  benn  nur  eine  SEJifferenj  in 
ber  Übertragung  oon  s)?ad)rid)ten  au8  ber  3lufsenwelt  auf  baS  ©eljirn  wirb 
aud)  eine  fötale  in  ber  <£rfenntni§  biefer  bebingen,  nidjt  bie  (irrjeugung 
eine§  Dörfern  ober  ftumpfern  9Jefcbautbilbe§  allein. 

daneben  aber  fommt  ßruer  gleid)  früficrn  ftorfdjern  ju  bem  Sdjluffe, 
bafj  ba§  5ie^autbilb  ber  äufamtncngefet}ten  klugen  fer)r  häufig,  oieüeidjt 
bei  ber  größten  Sftaffe  ber  mit  folgen  6eborganen  auSgeftatteten  Xiere, 
wenn  nidjt  bei  allen,  oerjerrt  ift.  $iefe  klugen  finb  ba&er  sur  (Srfennung 
be$  CbjefteS  felbft,  feiner  ©eftalt  unb  feiner  Umriffe,  wenig  geeignet,  mo^l 
aber  oermögen  fte  bie  fleinften  Bewegungen  aufjufaffen.  3)aber  finb  wir 
bered)tigt,  ju  fagen :  „ftür  bie  Grfennung,  unb  bemnadj  aud)  für  bie  £r» 
fenntniS  ber  formen  ber  IMufjenmelt,  ift  ba3  SBirbeltierauge  geeigneter,  für 
ba§  ßrfennen  ton  ÜBeränberungen  an  ben  einzelnen  ©egenftänben  ba§  ber 
SBirbellofen,  bejüglidj  ba§  jufammengefefctc  9luge."  Smmerfn'n  ift  ba§  Sluge 
ber  3fnfeften  ein  oollfommene*  @ebilbe  für  ftd),  unb  wof)l  mag  CPrner  in 
gewiffer  Jpinfidjt  9ted)t  fyaben.  wenn  er  behauptet :  „^aS  siluae  ber  SBirbel« 
lofen  ift  ein  Proteus  im  93ergleid)e  jum  9luge  ber  Söirbeltiere,  ja  lefetere* 
fönntc  jeben  langweilen,  ber  ben  9teid)tum  be8  erftern  fennen  gelernt  f)at." 

9.  Tic  „internationalen  Bedienungen"  ber  Wmeifcngäftc. 

3n  bem  4.  3a^rgange  biefe§  3af)rbudje§  1  tyaben  wir  über  einige 
bemcrfenSroerte  5Kef  ultate  Mitteilung  gemacht,  weld)e  (£.  SÖafjmann  S.  J. 
über  bie  ft)tnbiotifd)en  Begebungen  jwifdjen  $wei  Ääfergattungen  unb  bc« 
ftimmten  Slmeifenarten  au$  feinen  t^oridjungen  unb  Beobadjtungen  gewonnen 
l)at.  Söie  biefe  beiben  (Sattungen,  fo  finb  auet)  oiele  anbere  tfäferarten 
an  ba§  i'eben  befiimmter  9lmeifenarten  gebunben.  ©ie  galten  fid)  in 
ibren  Heftern  auf  unb  pflegen  mit  beren  3ufaffen  bie  freunbfdjaftlidtften 
Bedungen,  wäfjrenb  man  fie  in  ben  Heftern  anberer  9lmeifenarten  nie» 
maß  antrifft,  felbft  wenn  biefclben  ju  i^ren  ftreunben  in  einem  naf)en  Oer« 
wanbtfd)aftlid)eu  Behältnis  fteben,  etwa  mit  biefen  GtattungSgenoffen  bilben. 
tiefer  eigenartige  Umftanb  oeranlafjte  nun  benfelben  gorfaVr,  hierüber 
nähere  Stubien  511  machen .  nad)  jufpüren ,  wie  fid)  oerwanbte  Slmeifen  ju 
einem  itmen  fremben  Ääfergafte  öerf)alten,  wenn  man  benfelben  in  ifjr  *Reft 
fefct,  furjum  bie  „internationalen  Begebungen"  ber  einzelnen  Wmeifengäfte 
näljer  fennen  ju  lernen,  9?ad)  fünfjährigem  <Stubium,  in  weldjer  3eit  er 
mit  ^Imcifcn  au8  Böhmen,  ipoHanb  unb  ber  ©djroei;;  experimentierte  unb 
40  Wmeifenfäfer  fowie  beren  i'aroen  auf  biefen  intereffanten  ^unft  prüfte, 
übergab  er  bie  erften  Bemerfungen  ber  Cffeutlidtfeit ,  welken  bann  im 
folgenben  3a^re  bie  JRefultate  folgten,  bie  er  betreff?  ber  Lomechusa 
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strumosa,  eine§  regelmäßigen  ©afte§  bcr  Formica  sanguinea  ImU:,  ge- 
roonnen  bat  \  Über  it>re  SebenSmeife ,  befonber«  über  ibre  freunbfcbaft« 
litten  Schiebungen  JU  ibren  SOBirtSrteren  mag  ba§  im  4.  3abra,ang  Mit- 
geteilte genügen ;  Ijier  moüen  mir  nur  fotriel  bemerfen,  bafj  bie  ermaäjfenen 
tfäferdjen  t>on  ber  Fonnica  sanguinea  geroiffermafien  al§  mildjgebenbe 
.Rübe  gehalten  merben.  ©ie  füttern  bie  #äferd)en  unb  leden  bafür  ein 
non  jmei  am  Hinterleib  befinbliaVn  £aarbüfd)eln  reid>lid)  abgefonberteS 
©ehret  mit  grüner  33egierbe  ab. 

2)ie  erfte  93erfucb§reibe  unsere?  tyorfdjerS  beftanb  nun  barin,  ba»  3kr= 
galten  frember  Formica  sanguinea,  alfo  ber  ^nfafien  anberer  Hefter  gegen» 
über  einer  ibnen  fremben  Loinechusa  feftjufteüen.  ©iefe  5öerfu(!^c  ergaben, 
bajj  foldje  Ääferdjen,  menn  aud)  in  einzelnen  ftäflen  im  Anfang  mit  etwa* 
DJtijjtrauen,  bod)  immer  leicht  aufgenommen  mürben,  £ie  Slmeifen  be« 
trillerten  fie  mit  ibren  güblcrn  unb  fingen  alSbalb  an,  an  ben  £>aarbüf(beln 
ßon  bem  föftltd)en  ©efret  ju  foften,  felbft  wenn  fie  TOglieber  eines  tiefte« 
maren,  baS  nod)  niemals  eine  Lomechusa  beherbergt  f)atte.  Sogar  9lr» 
betterinnen,  meldje  ber  Sßuppenbülle  entfnjlüpft,  ijoliert  geljalten  mürben 
unb  fomit  obne  ade  ÄenntniS  unb  Erfahrung  maren,  bejannen  fid)  nid)t 
lange,  biefe  als  liebe  ©äfte  aufjunebmen  unb  ebenjo  ju  bebanbeln,  als  ob 
fie  betreffe  ber  ibuen  fo  genebmen  @igenfd)aften  berfelben  eine  eingebenbe 
SBelebrung  erbalten  hätten,  ja  felbft  beren  Saroen  mürben  bon  ibnen  forg* 
faltig  aufgewogen,  all  menn  fie  gemufjt,  meld)  nüfclidjeS  ©efdjöpf  ibnen 
barauS  entftänbe,  mäbrenb  fie  Samen  frember  Wmeifenarten  in  ibrer  93e» 
baufung  nidjt  bulbeten.  9Hit  9ie$t  folgert  unfer  ftorfeber  aus  biefen  2bat« 
fachen ,  bafj  bie  Fonnica  sanguinea  jur  $uf}ud)t  unb  ©ebanblung  ber 
Lomeehiisa  strumosa  einen  febr  ausgeprägten  »ererbten  3nftinft  befifcen 
mu&.  2Babrfd)einlid)  ift,  bafe  biefer  tfäfer  einen  für  biefe  Wmetfenart 
äufeerft  a^arafteriftijdjen  (Merud)  bot*  ber  oon  ibnen  felbft  bann  nod) 
mabmebmbar  ift,  menn  er  bura)  aubere  ibnen  miberroärtige  ©erüdje  oer« 
bedt  mirb.  ©0  ift  eS  erflärlid),  bafe  aud)  Jläfer,  bie  auS  Heftern  anberer 
IHmeifenarten  ftammten  ober  mit  bem  $erquetfd)ten  Hinterleib  biefer  Birten 
eingerieben  maren,  bennod)  bei  ber  Formica  sanguinea  eine  gaftlid)e  Stätte 
fanben.  ©leid)  biefer  "Art  behielten  fic^  auaj  bie  als  ^>ilf§ameifcn  in 
ibren  Heftern  lebenben  Formica  fusca  unb  rufilabris. 

Sefcterer  Umftanb  brachte  unfern  ftorjaVr  auf  ben  ©ebanfen,  über 
baS  93erl)ältniS  biefer  Birten  ju  ber  Lomechusa  meitere  33erfud)e  anju« 
ftellen.  3"  biefem  Crnbe  braute  er  Somedmfen  in  felbftäubige  Hefter  jener 
beiben  Birten,  unb  fiebe,  fofort  eröffneten  bie  3nfaffen  einen  Ijeftigen  9ln= 
griff  auf  ben  frifd)en  Einbringung,  fo  bafj  fid)  biefer  genötigt  fab,  burd) 
Abgabe  oon  ©erudjSfaloen  fid)  jeiner  fteinbe  ju  entlebigen.  Sine  fold>e 
Manipulation  fd)ien  inbeS  biefe  milber  ju  ftimmen.  Ob  ber  ©erud)  fie 
ansog?  ©ettug,  nlSbalb  betafteten  fie  ben  Ääfer  freunblid),  fanben  bie 
£aarbüfa)el,  bcledten  fie  unb  nabmeu  ibn  fo  gaftlid)  auf. 
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ftreunblicfycr  gefinnt  waren  hingegen  jwet  anberc  Formica*5lrtcu.  rufa 
unb  pratensis,  bctbe  nahmen  bie  fnneingcfe&tcn  Ääfer  unoer^üglidj  auf 
imb  bebanbelteu  fie  auf  bic  gnftfreunblidjftc  SScife,  wäfjrenb  ber  fedjftc 
$attung§genoffe,  Formica  exsecta.  juerft  biefrlben  j^einbfeligfeiten  gegen 
fie  an  ben  lag  legte,  wie  bie  beiben  oben  erwähnten  Arten  fusca 
unb  rufilabris. 

^ferner  würben  nod)  Oerfud)e  angeftellt  mit  14  weitem  Ameifenarten, 
weldje  ben  (Gattungen  Polyergus,  Myrmica,  Camponotus.  Lasius.  Tapi- 
noma,  Tetramorium ,  Lepthothorax  unb  Formicoxonus  angehören. 
£ier  war  ba§  Oerhalten  ben  ^injugeje^ten  Somedmfen  gegenüber  ein  fehr 
ücrfd)iebcne§.  2Bährenb  bic  beiben  Lasius»Arten  f  uliginosus  unb  umbratus 
fid)  fehr  $meifelhaft  benahmen,  Derzeit  fieh  ber  größte  Seil,  nämlidj  bret 
Myrmica«  unb  jwci  LasiussArten,  fowie  bie  übrigen  oben  genannten  &aU 
tungen  mit  Aufnahme  uon  Polvergus,  bem  tfäier  gegenüber  burdwu* 
feinbfelig;  fie  gingen  ben  $u  ilmen  gefegten  Xieren  wütenb  ju  Seibe  unb 
ruhten  nid^t  eher  mit  ihren  Angriffen,  bi§  fie  biefelben  getötet  Ratten, 
wenn  jene  nid)t  Dörfer  oon  unferem  ftorfdjer  wieber  au§  ben  Heftern  IjerauS* 
genommen  waren,  ©elinbe  »erfuhr  mit  ben  i'omea^ufen  ber  Polvergus 
mfescens.  Gr  nahm  fie  in  feine  Oefmufung  auf,  b.  b.  er  bulbete  fic 
unb  benahm  fid)  fo,  als  wenn  ihre  Anmefenheit  ihn  nicht  beläftigte. 

Mcd)t  intereffant  war  enblid)  ba§  ^Benehmen  ber  Myrmica  rubida. 
3n  ein  au§  £fterreich  ftammenbc^  üReft  biejer  Art  fefcte  Sßajjmann  mch* 
rere  bollänbifdje  Üomedwfen.  AlSbalb  brangen  bie  Amei|"en  auf  bic  fremben 
(finbringlinge  ein,  griffen  fie  wütenb  an  unb  ruhten  nidjt  eher,  bi§  fie 
biefelben  getötet  trotten.  9iad)  unb  nach  jebod)  ftcüten  fie  ifjre  IJeinb» 
fcligfeiten  ein,  unb  $wei  fpäter  $u  ihnen  gefegte  Ääfer  blieben  burd)au§> 
unbehelligt,  ohne  aber  irgenbwie  gaftlid)  behanbclt,  gefüttert  unb  bclerft 
in  werben,  Gin  gleiches,  in  bemjclben  Sinne  fidj  änbcrnbeS  Verhalten 
nahm  biefelbe  Art  einigen  in  ihr  Weft  gefegten  Ääfem  ber  (Sattung  Ate- 
meles  gegenüber  wahr,  weld)e  il)r  gleich  ben  Somedjufen  unbefannte  Speien 
waren.  Äud)  fie  würben  juerft  heftig  bebrängt,  nachher  aber  nidjt  nur 
gcbulber,  fonbern  t)on  ben  Arbeiterinnen  fogar  mit  Wahrimg  oerfeben. 

$ie  ftauptfa^lufefolgerung,  welche  fflSo&mann  au§  feinen  $eobad)tungen 
^iebt,  formuliert  er  felbft  alfo:  ,Lomechusa  strumosa  ift  Oöflig  inter* 
national  nur  gegenüber  fremben  Äolonicn  ihrer  normalen  Söirtsameifenart 
(Formica  sanguinea)  unb  gegenüber  jenen  oerwanbten  Formica-Arten, 
welche  biefelbe  »Körpergröße  befitjeu  (Formica  rufa  unb  pratensis)." 

Grflärung  finbet  ba§  oerfd)iebcne  5öerl)nltcii  ber  einzelnen  Anteilen* 
arten  oor  allem  in  bem  angeborenen  unb  bann  ererbten  3nftinft.  tiefer 
ift  für  bie  pflege  unb  Au?nü|wng  bc§  #äfer§  bei  ber  Formica  sanguinea 
ieljr  ftarf  au^gcbilbet,  weniger  ftarf  bei  ibren  Oerwanbten.  3)a3  paffioe 
Oerbalten  be«  fonft  fo  ftrcitfürf)tigcn  Polyergus  fd)iebt  nnfer  ftorfdjcr  ber 
nur  fct>r  gering  cntwirfelten  Sntclligenj  bieje*  lierc?  $u.  wela^e  e§  fyinbert, 
^ie  oon  bem  Ääfer  empfangenen  angenehmen  Cfinbriide  praftifa)  ju  Der- 
werten,  diejenigen  Arten,  treibe  anf<inglid)  ber  Lonu  cliusa  gegenüber  fid) 
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feinblid)  oerhaltcn,  bann  aber  ihr  benehmen  in  ein  freunbfdjaftlicheS  unb 
gaftlidjeS  umfehren,  mögen  burd)  3ufaH  ober  burdj  bic  Erfahrungen,  welche 
fie  an  anbern,  ber  Lomechusa  oerroanbten  Däfern,  ü)ie  Atemeles,  gemalt 
^a(en,  jur  Wuffinbung  be§  beliebten  SefreteS  ber  §aarbüfcf)el  gelangen. 
$ie  9lmrifcnarten  enblid^ ,  roeldje  fidj  nur  ableljnenb  unb  feinblidt)  bem 
#äfer  gegenüber  oerhaltcn,  finb  biefem  enttoeber  an  ©röße  überlegen  unb 
bringen  üjtn  in  ihrer  Streitluft  gleidj  tobbringenbe  SBunben  bei,  ober  aber 
ftc  finb  fleiner  al§  er  unb  geraten  burd)  ba§  Einbringen  be3  großem 
2öefen§  berartig  in  Unruhe,  bafj  fie,  trofc  beS  93etaftenS  oon  feiten  ber 
Lomechusa,  wa8  fonft  einen  berufngenben  Einbrucf  auf  bie  Slmeifen  macht, 
fiets  oon  neuem  auf  ben  überlegenen  fteinb  einbringen. 

fragen  wir  $um  Sd)lufj,  meldte  §aftoren  für  bie  internationalen  93e= 
Rehungen  oon  Lomechusa  strumosa,  al§  audj  toohl  oon  anbern  9tmeifen» 
gäfien,  roeldje  unfer  tjorfdjer  auf  biefen  ^unft  hin  bemnädtft  bcfjanbeln  wirb, 
befonberS  majjgebenb  feien,  fo  (önnen  wir  bicfelben  nidjt  fürjer  angeben, 
all  e8  oon  feiner  Seite  am  Schlufje  ber  Arbeit  geflieht.  Er  fagt  alfo: 
„33on  feiten  be§  aufjunehmenben  ®afie§  ftnb  oon  SBebeutung: 

1.  Seine  inftinftioen  ?lnjiehung§mittel  (eigentümlicher  ©eruef),  gelbe 
Sefretionäbüfdjel,  aromatifdje  Sefrete),  bie  auf  ba§  finnliche  SßahrnehmungS« 
oermögen  ber  Slmeifen  einen  angenehmen  Einbrud  madjen. 

2.  Seine  3nitiatioe  ben  Wmeifen  gegenüber,  namentlich  in  ber  WaaV 
ahmung  ihres  3üf|leroerfehr§  unb  ber  Slufforberung  jur  Fütterung. 

53on  feiten  ber  ^meifen,  welche  ben  ©aft  aufnehmen  follen: 

1.  2)ie  erbliche  inftinfrioe  Neigung  jur  Pflege  eben  biefer  ©aftart. 

2.  $ie  erbliche  inftinftioe  Neigung  jur  Pflege  einer  nahe  oermanbten 
©aftart. 

3.  $ie  angenehmen  Sinneserfahrungen ,  meiere  bie  Slmeife  bei  ber 
Berührung  be§  fremben  ©afteS  macht. 

4.  $5ie  9lhnlid)feit  in  ber  Körpergröße  jmifdjen  9lmeife  unb  ©aft  unb 
bie  barau§  fid)  ergebenbe  größere  SBirffamfeit  feiner  $ühlerfd)läge. 

5.  35er  reizbare  ober  friebfertige  Eharafter  ber  betreffenben  ^tmetfenart. 

6.  ®te  fnftematifer/e  9$ermanbtid)aft  ber  betreffenben  Slmeifenart  mit 
ber  normalen  SötrtSameife  be§  aufjunehmenben  ©afte§. 

7.  Sie  Vermittlung  ber  normalen  2£irt§ameife  (bei  Aufnahme  be§ 
@afte§  in  gemifchten  Kolonien)." 

10.  Qut  Anatomie  ber  Wcfclauä. 

2Öte  bie  5Reblau§  (Phylloxera  vastatrix)  in  ihrer  2eben§meife  unb 
EntwidlungSgefchichte  manche  intereffante  Eigentümlidjfeiten  auftoeift,  fo 
auch  in  ^"n  anatomifdjen  SSerhältniffen,  oon  benen  fürjlidi  einige  Einjel* 
heiten  burd)  3.  Äraf  f  ilftfaiif  befannt  gegeben  finb1. 

$urd)  geeignete  UnterfudjungSmethoben  gelang  e§  biefem  ftorfcher 
juerft,  baS  ©eroirr  oon  QHuöfeln,  Ehitinbilbungcn  unb  anbern  Organen 


1  3oolog.  feiger,  15.  3ahrg.  (1892),  9h.  393. 
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be*  Attwiegmcntcö  troii  ber  fronen  Aeleinbeit  be>:<  £f>jcfteS  rinrjtilegen. 
Unter  beu  bicr  befinbliiiicn  Crnanen  jient  twr  allem  ein  in  ber  ^majo^l 
auftreteuber  Apparat  unjere  ^lujmcrtiamleii  auf  iid),  eine  joijeu.  3pcid)Cl« 
pumpe,  weld)e  ieberfeit*  oberhalb  ber  2i*ur>el  ber  2tcd)boijtert  nnb  bem 
8rf)lunDe  ßelec\cn  ift  nnb  burcl)  nmd)tia,e  ll'iu-jfelbüubcl  in  ^cwemnni.  ge» 
jclu  wirb.  iöüt  vulfc  ber  uebeuftebeubeu  jdKuuitiirfjcn  5lbbilbung  erflärt 
fid)  bte  Onnrid)tuuej  bieicr  Klimpe  tolficnberinuHcn.  3n  einem  b'tyithicniinbcr 
(Oy'»  bewegt  fid)  ein  ebenfalls  mir  (vl)iün  bcüebcuber  Kolben  (Kl.  $er 
^nbeiH Iii  bieie»  ifnliuber*  befifct  eine  jennule  Cffmmu..  bie  mit  einem  fcgel- 
Tönntacn  .vwulroum  (CF)  in  ^erbiubuua,  fteln,  tieneu  ^aji*  in  *onn  eine§ 


,V.^.  ■<".    1  ivi.iu'.i  iniuv  fn 

l'ti,  tii::u:>:ir.i.?M,  K  >f ölten,  K>  «*p:t»ci:ftif:,  >  >  irt::it;?.;r.  l:  iMi:ir.iieit>ohc:i,  < 'I-'  fc.K^ormifler 
VoMtjiiki  .  i  Iis  Mo   ;>.[  fcmfc.&cn  ;if  c:-  l>  lu:i:i'ia!n1v!: ,  » 'ii  1;  (<  Uitinrinp .  ».'Inn  <l afrtf Cbc 

^|:i:-:!::ie:iiD;.n:,  I'-  r'.virVIf  nivT.iYliu.   ••  l  C'mii.iw;  f-r.  ■< :  1 1  n.  Mir  sbr  tilran::t  betf  <3iUiilbft#, 

A-|      i . f . i •  j r ! i : •  a •> n  t : •  > ;  >.eö>d:>cii. 

trüitun'ti  b'ijuinriiuieo  U'hJxi  i-.erbectt  i  f  i  nnb  inclu'crc  feine  b"t)tttnftä6<$en 
tOliHi  lniqt.  'Jim  uutcni  'Kuube  bieie*  Wiun.e*  ift  eine  eltiftii'dje  O'büin* 
hcvA  iChnn  awi-adpaum ,  bereu  \Wutelpuuft  an  einem  Ivljitiujapfcn  (Ks) 
beieüuir  iü ,  Der  als  ,unliclnma  bc>:<  AeDlbcn*  in  beu  zentralen  VMililraum 
piiüt  nnb  beim  (viurmfen  oe-;icllnm  in  beu  (M)liubenaum  bieten  üeridjfte&t. 
Tie  obere.  repeUnna.  nertiehe  ("rladic  bes  rto\ba\*  [teilt  mit  $wei  ftarfen 
liiiic-leiluinbclu  d'mi  in  MATbiuoimu,.  burdj  bereu  .Woutratrion  ber  ftolben 
in  bem  b'nlntber  üitTWiirK-  o,(\i\}ti\  uüii\  ,Mt  Die-=-  ber  ^all,  )o  faun  ber 
tuiv  ber  in  bei  cberu  ^aubima.  biv  (nMinbemunuc*  eintretcubeu  9töljre 
iMül'  iTi;o'liei;enoe  -rlieicbelUii:  in  o:eir.i  Milium  in'Kinatu ;  wirb  bann  über 
iw.d]  inidianiur.u  Der  Ä*ii.bii:ibe!  burdt  ine  (Maiticitat  ber  Wembum  be3 
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£ohlfegclS  bcr  tfolben  jurüdgejogcn,  jo  fdjliefit  fit^  biefe  fööhre  oentilartig 
ab,  fo  baf$  bcr  ©peid)el  Weber  ausfließen  noch  auch  in  bie  SRöhre  jurütf» 
treten  fann.  £erfelbe  finbet  nun  bielmehr  feinen  Mbfluf;  burd)  ben  an  ber 
entgegengefejjten  Üßanbung  beS  ßglinberS  gelegenen  9tuSfüf)rungSgang  ber 
^umpe  (Asp),  meldjer  it)n  511  ben  8techborften  bringt.  SÖerben  bic  TOuSfel» 
bünbel  mittun  rfmthmifd)  fontratjiert,  fo  fann  ein  langsamer,  aber  unuitter« 
brochencr  ©peidjelflufj  längs  ber  Stedjborften  in  bie  SGBunbe  gelangen, 
toelc^e  bie  2auS  burd)  ihren  (Schnabel  ber  92ährpffan$f  betgebrocr)t  hat,  um 
f)icr  bie  eigentümlichen  Söirfungen  auf  baS  oegetatioe  Öewebe  heroorjurufen. 

desgleichen  gelang  eS  unferem  ftorfdjer,  bie  5Kcchanif  beS  ©augenS 
biefer  2ierd)en  Harjulegen,  welche*  burd)  bie  rhöthmtfehen  ^Bewegungen  einer 
töeitjc  oon  MuSfeln  heroorgebracht  wirb,  bie  oon  ber  SSJanbung  beS  Söorber- 
fopfeS  jum  Sd&lunbe  tu«  oerlaufen  upb  t)ier  an  einem  ^aar  förnmetrifd) 
gelegener  fchatenförmigen  ßljttinprotuberanjen  ir)rc  WnfattfteQe  finben.  Slufjer« 
bem  wirft  $ur  SMjiefmng  biefer  gunftion  noch  ein  feines  $>äutchcn  mit, 
welches  baS  innere  Sumen  beS  ©djlunbeS  auSfleibet  unb  eine  feine  Ouer» 
ringetung  jeigt. 

9llSbann  fommen  weitere  jarte  C^itinbilbungen  jur  ^Betrachtung :  fo 
bor  allem  bie  fleinen  warzenförmigen  Jpöderchen  ber  Oberfeite,  welche  nicht, 
wie  oermutet  werben  tonnte,  fleine  $Bad)S  abfonbembe  Prüfen  barftetten, 
ba  fie  ofme  alle  Öffnung  finb.  daran  f fließen  fia)  Mitteilungen  über 
baS  «Diustetfoftem ,  über  ben  fefunbären  Dotter-  ober  ^feubooitelluS  unb 
manches  anbere,  weldjeS  im  einjelnen  anzugeben  uns  ju  weit  führen 
mürbe,  ermähnen  wollen  mir  nur  noch,  bafj  ber  93crfaffer  eine  ausführ« 
lichere  darfteüung  aller  biefer  intereffauten  Sßorrichtungen  in  ben  Horae 
Societatis  Entomologicae  Rossicae  5U  geben  beabfid^rigt. 

11.  Sie  Xecfflägcl  bcr  Äöfcr. 

Über  ben  anatomifdjen  ©au  feines  gröBern  Organs  am  Körper  ber 
tfäfer  Ijerrfdjte  wof)l  bislang  fo  grofje  llnfenntniS  als  über  ben  ber  detf» 
flügel.  ©elbft  bie  äujjcrn  §trufturoert)ältmffe  finb  erft  oor  jmei  fahren 
©egenftanb  eingehenberer  Betrachtung  geroorben,  mie  au§  ber  im  6.  3af)r= 
gang  biefe«  Jahrbuches  wiebergegebenen  furjen  Inhaltsangabe  ber  £aupt= 
refultate  einer  Arbeit  oon  o.  BonSborff  heroorgeht  $a§  SBefentlichc. 
worauf  fidj  bie  bisherigen  Unterfudjuugen  bef^ränft  haben,  betrifft  erftenS 
bie  Anlage  unb  (Sntwidlung  ber  f^rtügel  im  fiaroen»  unb  ^uppenftabium 
ber  ^nfeften,  unb  jmeitenS  bie  (Sntfklmng  beS  ftlügelgeäberS,  fpeciefl  ben 
3ufammenhcmg  ber  Albern  mit  bem  Verlauf  ber  Tracheen,  dabei  war 
bie  allgemeine  SßorauSfetmng,  baß  bie  dedflügel  ber  ffäfer  nichts  anbereS 
Wie  bie  djitinöS  geworbenen  SPorberflügel  barftellen. 

Äürjlich  h°t  nun  St.  ipoffbauer  bem  Jnfcftenflügel  wieberum  eine 
einge^enbe  (£rforfd)ung  gewibmet,  unb  baSjenige,  was  bisher  feine  Unter» 
fudnmgen  ergeben  haben,  in  einer  umfangreichern  Arbeit,  „Beiträge  jur 


»  VI,  237. 
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Äenntni§  ber  3nfeftenflügcr,  niebergelegt $iefe  Arbeit  befdjäftigt  fid> 
jum  bei  weitem  größten  Jeil  mit  bcr  feinem  anatomifd)en  Söefcbaffenfjeit 
ber  ^erfflügel  ber  ßäfer,  unb  ba  biefe  Seite  überhaupt  au§  oben  erwähntem 
©runbe  ba«  meifte  Sntereffe  beanfprudjen  fann,  wollen  wir  Ijier  in  Äürje 
einige  feiner  £>auptrefultate  nieberlegen. 

9luffallenb  ift  junäa^ft  beim  dutinöfen  3)edf!ügel  beS  ßäfer§  ba§  ^eblen 
einer  Wberung.  wie  mir  eine  fold)e  regelmäßig  bei  bem  häutigen  3nfeften« 
flügcl  antreffen.  3)ie§  f>at  barin  feinen  ©runb,  bafj  bie  obere  unb  untere 
SameHe  be§  3)ccfflügeI8  fidj  nidjt  berühren,  fonbern  er^ebtict)  ooneinanber 
meinen  unb  nur  burd)  einjeln  fte^cnbe  ßbitinfäuldjen ,  bie  fogen.  Cuer» 
brütfen,  oerbunben  finb,  meldje  al§  ftortfefcungen  (Ginfaltungen)  ber  obern 
Öamelle  gegen  bie  untere  aufgefaßt  werben  muffen.  $er  tyerburd>  ent« 
ftanbene  3nnenraum  ift  burdjmeg  gleich  breit,  nur  am  äufjern  unb  innern 
SängSranbe  erfdjeint  er  weiter  au§gcbud)tet.  $ie  Unterfeite  be£  äußern 
(?Hanb=)  <5aume3,  melier  bura)  biefe  s)lu3bud)tung  entfte^t,  trägt  ftete 
eine  auS  furzen  (£l)itin$äbnd)en  ober  ßannelterungen  befteljenbe  Seifte, 
meldje  bei  ben  Sdjmimmfäfern  al§  ftarf  au§gebilbete  ©djrillleifte  tdwn 
länger  befannt  unb  befdjrieben  rourbe.  £er  3nnenraum  felbft  wirb 
runbum  oon  einer  3Mlbung3*  (ÜKatri;=)  ©d)id)t  auSgefleibet.  $ieie 
Sd)id)t  enthält  bieienigen  Organe,  welche  jur  9lu8bilbung  ber  ßfutinmaffe 
notmenbig  finb,  al§  Sracrjeenäftcben.  2Mutflüjiigfeit,  WeroenftämmaVn,  ftett* 
fubftanj  unb,  wa§  fef>r  eigentümlid)  ift,  oft  aud)  eine  grojje  früEe  oon 
prüfen,  bie  je  nad)  ben  Birten  üerfd)ieben  gelagert  unb  geftaltet,  aber  mit 
Prüfen  be§  £>aßjd)ilbe3  immer  analog  gebilbet  finb,  wie  benn  überhaupt 
aud)  bie  anbern  (Sigenbcitcu  ber  tförperbaut,  5.  33.  bejonber§  merfmürbige 
£>aargebübe,  auf  bie  2)edflügel  übergeben. 

9lu§  biefen  anatomifajen  33erljältniffen,  benen  nod)  oiele  anberc  hinzu- 
gefügt werben  fönnten,  gebt  tyerüor,  bafj  bie  $)edpgel  ber  Ääfcr  in  ibrem 
feinern  59au  in  mancher  ipinfid)t  oon  bem  ber  tjäutigen  Sinieftenflügel  ab« 
weisen,  bafnngegen  auffaüenb  oiel  Übereinftimmung  mit  bem  ©au  be§ 
$al§fd)ilbe§  unb  feiner  ©eitenanbänge  jeigen.  3)tefe  Umftänbe  legen  uns 
nun  bie  ftrage  narje:  ftür  Organe  welker  31rt  baben  wir  biefe  $ecfflügel 
anjufeben  ?  93i*ber  war  man  fnft  allgemein  ber  9lnfid)t,  biefe  Öebilbe  feien 
nichts  anbereS,  al§  burd)  ftarfe  ßlutinablagerung  mobifijierte  ftlügel,  ent« 
fpräcben  alfo  ben  blutigen  Sßorberflügeln  ber  übrigen  Snfcften,  ö^nlidt)  wie 
bie  SBruftfloffen  ber  f^tfei^e  unb  f$Iügel  ber  IßÖgel  mobifyierte  S?orbere^tremi= 
täten  barfteüen.  6ine  foldje  91uffaffung  bürfte  nad)  ben  anatomifcfyen 
iöefunben  JpoffbauerS  jebodj  fcljr  ftarf  in§  Söanfen  gefommen  fein,  unb  fo 
ift  aurf)  unfer  ©ewäfjr§mann  geneigt,  fie  für  mobifi^ierte  ©eitenlappen  befi 
frMlMdnlbeS  ju  galten.  $5iefe  9lnfid)t  finbet  eine  ©tüfce  in  bem  Söorfommen 
^arter  öäutdjen,  fogen.  Alulae,  am  5)erfflügelgrunbe  ber  ©a^wimmfäfer, 
auf  weldje  früher  fd)on  ÜJleinert  bingcro^K»  «no  f«  für  homologen 
C^ebilbe  ber  S3orberflügel  ber  anbern  Snfeftenorbnungen,  fpeciefl  ber  ^mrnen 
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unb  ©djmetterlinge  gebeutet  l>at.  Grmeift  feine  Wuffafjung  fia?  al§  richtig, 
ma§  weitere  anatomijcb,  oergleicbenbe  Unterfucbungen  mit  ber  £eit  mo^l  Har« 
legen  »erben,  fo  befifcen  untere  ßäfer  —  miffenfcbaftlicb,  genommen  —  nur 
ein,  nämüd)  ba3  Wintere  ftlügelpaar;  ba§  Porbere  $kwr  märe  nidjt  jur 
9lu§bilbung  gefommen,  ä^nlirf)  mie  bei  ber  SBlinbfdjleicbe  bie  SBeine  nidjt, 
ober  f)öd)ften§,  mie  bei  ben  ©cbmimmfäf  ern,  in  ber  rubimentären  tfarm  bei 
Alulae  oorljanben,  mäfjrenb  ftarf  auögebilbete  Seitenteile  beS  #al$jdjilbe3 
al£  Beelen  für  bie  heutigen  ftlügel  fungieren. 

12.  &nttDiä\\m$ütfä\$tt  ber  Sfortfotiftmineit. 

Sie  fcfmn  ber  Warne  anbeutet,  tyaben  mir  eS  b,ier  mit  einer  2:ier« 
gruppe  ju  tfjun,  meldte,  nad>  ib,rer  äujjern  33ef*affenb,eit  ju  urteilen,  jmifa^en 
ben  ©pinnen  unb  ben  ©forpionen  fteb,t.  3n  ber  3:b,at  finb  aud)  bei 
biefer  fleinen  Orbnung,  bereu  üftitglieber  bie  Xropcngegenben  beiber  Selten 
bemotmen,  gerabe  mie  bei  ben  ©forpionen  bie  Äiefertafter  gu  jmei  anfetyn» 
lid)  entmidelten  beinartigen  Organen  umgebilbet,  roeld)e§  Üfterfmal  bie  la« 
teinijcbe  SBejeidjnung  Pedipalpi  treffenb  gum  Sluäbrucf  bringt. 

Sie  gejagt,  ift  bie  Orbnung  ber  ©forpionfpinnen  nur  febr  flein, 
birgt  nur  menig  (Gattungen  unb  Birten ;  über  if)re  SebenSmeife  unb  mandjcS 
anbere  aber,  ma§  bie  nod)  red)t  urfprünglidjc  ©erbältnifje  Perratenben 
formen  befifcen,  ift  man  bisher  nod)  febr  menig  unterrichtet  gemefen.  £ier» 
Inn  gehört  tyre  (SntroicflungSgefc&id&te,  Pon  ber  bislang  faft  gar  nichts  be» 
fannt  mar.  Um  fo  bantenäroertcr  finb  beSljalb  bie  Mitteilungen  oon 
%.  © t r u b e II ,  melier  biefe  Siere  an  Ort  unb  ©teile  auf  ber  3nf«I  Saoa 
unterfudjen  fonnte  unb  feine  9iefultate  in  einem  porläufigen  93erid)t  ber 
öffentlidjfeit  übergeben  b,at :. 

3unäd)ft  fteüte  ©trubcll  feft,  bafj  bie  ©forpionfpinnen  (be*  malaöifcfyen 
9lrd)ipel§  menigftenS)  nid)t,  mie  man  bisher  geglaubt,  lebenbige  3unge 
jur  Seit  bringen,  fonbern  Gier  legen.  3ur  3*i*  ber  Giablage  aber  be« 
geben  fidj  bic  Seibdjen  tief  in  bie  Qrrbe,  f leben  fidj>  biefelben  mit  einem 
©efret  unterm  93aucb,e  feft,  meines  an  ber  2uft  erwartet,  bie  Gier  aurb,  in 
ftorm  eine§  bünnmanbigen,  burd)fd)einenben  ©ade§  umgiebt.  S)a§  6t  felbft 
ift  feljr  reid)  an  $)ottermaffe,  etma  3  mm  grojj  unb  oon  eiförmiger  ©eftalt. 

Mn  biefen  Giern  oerfolgte  unjer  ^orfc^er  nun  bie  Gntmicfluug  be§ 
jungen  Gmbrno  pon  ben  erften  ©tabien  an.  Jpeben  mir  au§  ben  jab> 
reiben  Ginjeltjeiten  einige  Ijeroor,  meiere  befonber§  cbarafteriftifd)  unb  für 
Grgriinbung  ber  fpftematifeben  ©tcllung  biefer  2iere  fer)r  mertoott  finb. 

93emcrfen§roert  ift  f)ier  junädjft,  baj$  balb  nad)  Einlage  bc§  jungen 
Gmbrtm  in  §orm  einer  feinen  $aut  (be$  #eimftreifen§)  bei  biefem  Ouer= 
furdfjen  auftreten,  unb  jmar  erft  Pom,  bann  fnnten,  meiere  bie  erften  %n> 
beutungen  ber  Segmentierung  beS  tförperä  barftellen,  mie  fie  allen  vÄrtl>ro« 
poben  eigen  ift.  ©erabe  mie  bei  ben  ©pinnen  tritt  aueb  t)ier  bei  bem 
Gmbroo  reebt  früb  eine  mebiane  ßängSfurcbe  auf,  bie  breiter  unb  breiter 
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wirb  unb  bk  bciben  £>älften  be§  ÄeimftreifenS  fcitlich  auSeinanbcrtreibt : 
ein  Vorgang,  ber  noch  baburd)  ftärter  hervorgehoben  toirb.  bafj  bet  Dotter 
in  ber  fturdje  nach  aufjen  ^cröorquilit  unb  jo  bic  Trennung  ber  beiben 
Hälften  noch  mehr  oerooüftänbigt.  f^aft  gleichzeitig  er|(t)eincn  an  ben  jmei 
#opf*  unb  oier  ©ruftfegmenten  bie  erften  iöeinanlagen  al§  Heine,  fnopf» 
förmige  Erhebungen,  bic  HHunböffnung  roirb  al§  fleine#  ©rübchen  oor» 
gebilbet,  unb  mätjrenb  feitlich  bie  JMmftreifhälften  bie  ßifugel  unter  all* 
mählicher  Meforption  be§  3)otter§  umwachfen,  bis  fic  mit  ihren  Wufjen» 
räubern  aufammenftofjcn  unb  fo  ben  5Rücfen  be§  ÜierctjenS  bilben,  legt  fic^ 
in  ber  ÜJcebianfurchc  ba§  9ceroenfoftcm  au.  hieraus  ergiebt  fid),  bafj  bie 
@ntiütcflung§gejajtd)te  ber  ©forpionfpinnen  gegenüber  ihren  anatomischen 
93erhältniffcn,  meiere  fic  ate  nahe  ^ermonbte  ber  eckten  Sforpionen  erfahrnen 
lallen,  oielfacr)  mit  ber  ber  echten  Spinnen  Übereiuftimmung  jeigt. 

^m  ©egenfafcc  m  beiben  Orbnungen  fehlen  bei  beu  jungen  Sforpion* 
fpiunen  im  (£i  bie  Söeinanlageu  an  ben  s)lbbominalfegmenten ;  bagegen 
fommt  c§  bei  ilmcn,  mieber  ganj  in  Übcreinftimmung  mit  ben  Spinnen» 
}ur  99ilbung  einer  Öaroenhaut,  welche  ba§  junge  üerchen  im  (£i  umhüllt 
unb  erft  nach  ocm  SBcrlaffen  ber  (Sifdjale  abgeworfen  roirb.  $)ie  jungen 
gleichen  auch  nad)  °em  $lu§fd)lüpfen  anfangs  bem  *Dcuttertiere  fetjr  roenig, 
erft  nach  einer  ^weiten  Häutung  erhalten  fie  ihre  bleibenbe  ©eftalt.  3efct 
oerlaffeu  fie  ben  Körper  ber  Butter,  an  bem  fie  bisher  fi<h  angeheftet 
hielten,  um  ein  felbftänbigeS  fieben  ju  führen. 

$ie  Sforpionfpinnen  finb  alfo  al§  fpinnenartige  Sicre  aujufehen,  welche 
nach  bem  Xupu§  ber  echten  Spinnen  organifiert  finb,  allein  in  ber  9lu§bilbung 
biefer  ober  jener  Körperteile  fich  mehr  ben  echten  Sforpionen  nähern. 

Iii.  ^ufammengejetitc  klugen  bei  9lingcl»ürmern. 

3>te  hübj$en  Untersuchungen  Slnbrew«?'  über  bie  jufammengefe^teu 
Dlugen  ber  Wnncliben  ober  iKtngclmürmer 1  hoben  un3  einen  intereffanten 
Beweis  bafür  erbracht,  bajj  eine  gleidje  gunftion  Organe  oon  fehr  äbn* 
lichem  ©au  hcroorrufen  fann,  welche  fonft  ohne  aüen  3ufammenhang  fmb, 
mithin  jeber  gemeinfamen  orgauifchen  ©runblage  entbehren. 

3n  biefer  großen  lierflaffc  treffen  mir  Birten  an,  welche  au  ihren 
ftiemenftämmchen  in  grofjer  3aty  augcnärmlidie  Organe  in  §orm  oon 
f  leinen,  fjalbfugcligcn  £>örferd)en  auf  weifen.  So  auch  bie  oon  unferem 
fyorfct)er  al§  UnterfudwngSobieft  benujrtc  Potamilla  reniformis.  3>iefe 
fleinen  Wugenhöcferchen  hoben  hier  eine  intenfw  gelbe  ftarbc  unb  laffen 
bei  einer  güuftigen  Beleuchtung  auf  ihrer  Oberflädje  fleine  runbe  fünfte 
erfennen,  bie  fich  °ur(h  eine  bunflere  Färbung  heroorthun  unb  baburch,  rein 
äußerlich  betrachtet,  ba$  Wuschen  eines  ^ufammengefe^ten  s#ugeS  gewinnen. 

Um  über  bic  *5ktur  biefer  ©ebilbe  ooüe  Klarheit  ju  erhalten,  fchritt 
"änbremS  jur  mirroffopifrfjcn  Unterfucrmng.  6r  ftclltc  fid)  Sdmittpräparate 
her,  bie,  mit  geeigneten  Mitteln  maceriert,  beutlich  ben  feinern  Bau  er- 

1  Journal  of  Morphulogy  V  (1S*> I ). 
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fenncn  liefen,  tiefer  jeigte  in  ber  %$at  bie  gröfete  Ubereinftimmung  mit 
ben  Qrflcettenaugcn  ber  9lrtf)ropoben  ober  (&lieberfü$er ,  befonberä  mit 
benen  ber  3nfeften.  §3  ift  bemnach  ber  Sd)lujj  oollauf  berechtigt,  bafe 
auch  biefe  tfiemengebilbe  Itchtempfinbliche  Organe  barfteüen.  3ebe3  btefer 
£>öderd)en  ift  au$  einer  großem  3ahl  bon  SinneSjeflen  aufammengefe&t, 
Don  benen  jebe  einzelne  bie  ©eftalt  eines  £egel§  befifct.  ÜJlit  ihrem  ftumpfen 
C£nbe  ift  biefe  jiemlid)  lang  gezogene  Äegel^eUe  nach  aufeeu  gerietet,  roährenb 
ba§  fpijje  (Snbe  nach  bem  9Jlittclpunft  be§  tjalbfugelförmigen  JpöderdjcnS 
jeigt.  ©ie  nach  aufeen  ragenbe  ÄegelbafiS  ift  mieberum  fegel*  ober  eiförmig 
auSgebilbet  unb  befifct  ein  feljr  ftarfeä  fitchtbrechungSoermögcn ,  seigt  alfo 
ganj  ba§felbe  Verhalten  mie  ber  fogen.  Äroftattfegel  beS  3nfcrtenauge§. 
2)a§  innere  ßnbe  läuft  in  einen  feinen  ftaben  aus,  melier  hödjft  mahr« 
fc^einlidr)  einen  Weroenfaben  barftellt.  ^n  ber  ^intern  3cWlfte  ift  ein 
ziemlich  großer  $ern  gelegen  unb  beren  SBanbungen  reichlich  mit  feinen  rötlichen 
^Mgmentförnchen  auSgefleibet.  9hid)  biefe  SJerhältniffe  fommen  bei  ben 
Ofacettenaugen  öor,  fpredjen  alfo  bafür,  bafj  auch  biejen  Organen  gleite 
§unttionen  jufommen.  ÜRunbum  unb  jroifchen  ben  einzelnen  Sinue^eflen 
lagern  lang  auSge3ogene  3^Ien/  bie  roohl  einen  beutlichen  Rem,  aber  feine 
lia^tbredjenben  Sigenfdwften  befifcen.  Sie  bienen  offenbar  nur  jur  Stüfce 
be§  Organ«  unb  mürben  barum  oon  SlnbremS  ©tü^eüen  genannt. 

14.  3ur  Hnotomte  unb  Snfteitwttf  ber  5trmföftcr. 

(£3  giebt  im  Tierreich  nod)  gar  manche  (Gruppe,  toeldjer  in  unferem 
Softem  noc^  fo  red)t  feine  Heimat  angenmfen  ift;  bierju  gehören  auch 
bie  Armfüßer  ober  93rad)iopoben.  Sie  haben  gleid)  ben  2ftu)d)eltieren 
2flappige  Sdjalen  unb  mürben  au§  biejem  ©runbe  lange  $t\t  mit  biejen 
unb  anberu  fchalentragenben  Bieren  in  ben#rei§  ber  2Öeid)tiere  (Malacozoa) 
untergebracht.  91l§  jeboef)  bie  Kenntnis  ber  einzelnen  ftörperoerhältnifje 
biefer  Siere  meitern  ftortfehritt  nahm,  ba  erfannte  man  auch,  bafj  bie 
Söermanbtfchaft  ganj  unb  gar  äufjerlid)  mar.  2)lan  fah  fich  gelungen, 
für  bieje  SBefen  einen  anbern  ^lafc  auf juthun ;  aber  roo  aud)  immer  man 
bis  jefct  geglaubt  hat.  fie  gut  unterbringen  ju  fönnen,  überaü  roolllen  fie 
mit  ihren  eigenartigen  OrgamiationSoerhältniffen  nicht  recht  rjineinpaffen. 
53alb  reihte  mnn  fie  bem  ff  reife  ber  Sßürmer  an,  balb  fteüte  man  fte 
ben  Weichtieren  foorbiniert  gegenüber,  ober  aber  man  formte  au*  ihnen  eine 
felbftänbige  ©ruppe. 

^euerbingä  nun  hat  $  l  o  d)  m  a  n  n  über  biefe  üiere  toieber  eingehenbe 
anatomifche  Stubien  gemacht,  unb  jroar  mit  bem  oorgeftedten  3iele,  ihre 
fnftematifche  Stellung  näher  $u  ergrünben $)iefe  Stubien  finb  nicht, 
toie  e§  fcheint,  ohne  Üiefultat  gemefen.  Seine  Unterfudmngen  belehrten 
ihn,  bajj  bie  9lrmfüfjer  ju  ben  9Jtoo§tierd)eu  (Bryozoa)  fotoie  *u  ber 
Gattung  Pharonis  gemiffe  uerroanbtfchaftltdje  ^eMefmngen  Oermten.  3)iefe 

1  Über  bie  Slnatomte  unb  bie  oerwanbtfdjaftlichcn  ^ejiefmngen  ber 
Jörachiopoben.   Moftotf  1892. 
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fanb  er  oor  allem  in  einer  genrifjen  Übereinstimmung  in  ber  Gntroiefiung 
be§  fogen.  9lrmapparate§,  alSbann  in  ber  gleiten  SluSbilbung  beS  Gpi« 
ftomS  unb  fd)liefjlich  in  bem  SBefi^  «neö  fufrartigen  Organs,  n>elcr>e§  jum 
Anheften  gebraust  tuirb.  $ann  aber  ^aben  bie  Armfüjier  auch  oernwnbt» 
fcfjaftücbe  ^Beziehungen  ben  9hngeln>ürmern  (Annelides),  mo  bie  ©attung 
Sipunculus  als  ÜJlittelglieb  aufgefaßt  werben  fann,  rote  auch  ju  ben  2Bei<hs 
tieren,  welche  fiefj  befonberS  barin  auSfpredjen,  bajj  bie  Samen  beiber  ©nippen 
nach  bemfelben  XnpuS  gebaut  ftnb,  nämlich  bem  ^rochophora»£r/pu8. 

3m  ©egenfafc  aber  ju  ben  fegmentierten  Stürmern  unb  SWalafojoen 
hält  Bochmann  bie  Armfüßer  fotoie  bie  ÜÄooStierdjen ,  Pharonis  unb 
Sipunculus,  für  nicht  fegmentierte  formen.  AuS  biefem  ©runbe  faßt  er  alle 
btefe  formen  ju  einer  ©nippe  sufammen,  bie  er  mit  2a ng  als  bie  ©ruppe 
ber  ^rofoppgier  bejeidmet.  $)iefe  ©ruppe  ift  ben  SBürmern  foorbiniert, 
reiht  firf)  ben  9Bei<htieren  an,  ohne  jebod)  ihnen  fuborbimert  ju  fein. 

Um  bie  foftematifd>e  ©lieberung  ber  einzelnen  Armfüßer « ©attungen 
hat  fid)  lefcthin  ein  anberer  ftorfcher,  6.  93eeajer,  oerbient  gemacht. 
Seine  Arbeiten  1  berjanbeln  h<wptfächlich  bie  EntroicflungSgefchithte  biefer 
£icre,  meldte  bie  oerfduebene  Entfaltung  beS  ÄörperS  in  zahlreichen  formen 
öorjüglia)  öerfterjen  Ier)rt.  Auf  bie  ftorm  ber  Stielöffnung  foroie  auf  baS 
fehlen  ober  Söorfommen  einer  ©lieberung  ber  Sa)ale,  als  für  eine  natür« 
liehe  Einteilung  geeignete  SDcerfmale,  bafiert  er  4  £auptgruppen,  bon 
benen  jtoei,  bie  Atremata  unb  Neotremata,  ungeglieberte,  bie  beiben  anbern, 
Protremata  unb  Telotremata,  geglieberte  (Schalen  befifcen. 

15.  Sur  SJletamorMofe  ber  Sdjtoämiue. 

@S  ift  fdjon  häufiger  oermerft  roorben,  baß  bie  auf  ber  niebrigften 
OrganifattonSftufe  ber  *Dieta$oen  ftehenben  Sdjroämme  ober  Spongien  in 
managen  Vorgängen  ihrer  $)cetamorphofe  $erf)ättniffe  jeigen,  roeldje  fie  in 
einen  fcharfen  ©egeniafc  bringen  $u  aQen  übrigen  mehrzelligen  Bieren.  93on 
biefem  ©efid)tSpunfte  aus  ift  eine  neuerbingS  uon  O.  ÜHaaS  erfduenene 
Arbeit  oon  befonberer  SBebeutung,  roeil  fie  nämlich  '-Beobachtungen  mitteilt, 
welche  bie  oben  angebeutete  ßluft  nur  nod)  ju  erweitern  im  ftanbe  finb. 
$ic  befugte  Arbeit  befd)äftigt  fid)  hauptfächlich  mit  ber  ÜKetamorphofe  ber 
etwa  1  mm  großen  gelblichen  2art>en  eines  ÄiefelbornichroammeS  ber  Qra* 
milie  ber  @f)alinopfiben,  ber  Esperia  lorenzi  0.  S. 8 

2)ie  öaroc  biefes  SduoammeS  ^erbringt  bie  erften  <5tabien  ihrer  <£nt« 
roicflung  gleich  ben  fiarüen  anberer  SehroammfpecieS  im  ©emebe  beS  mütter« 
liehen  Organt8mu§.  SBenn  fie  biefen  oerläßt,  um  frei  im  SSaffer  junächft 
ihren  2eben§lauf  fortjufefcen,  ifat  fie  eben  baS  fogeu.  3Maftophära-Stabium 
burchfehrirten.  5>er  etroa  eirunbe  Körper  befteht  au§  einem  ^ctttomplej, 
ber  oberflächlich  größtenteils  au§  SöimperjeOen  befteht.  S)er  beim  ©chmimmen 


1  American  Jounml  <»f  Scienoe  XLI  (1891). 

2  iDtitteil.  ber  Soolog.  etation  Neapel  X  (1892).  CbigcS  nach  einem 
eingehenben  SReferat  ber  ?Jaturw.  JRunbfchau,  T.  3at)rg.  (1892),  91r.  40. 
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nad)  hinten  genutete  ^ol  ift  unbemimpert.  3m  Innern  beherbergt  bic 
3eÜmafje  oerfdjiebene  ©feiet tftücfc^en ,  bic  in  ihrer  ftorm  oerfdjieben  gc= 
ftaltet  finb  unb  nad)  biefer  eine  gefonberte  beftimmte  £oge  im  Körper  ein» 
nehmen.  S)iefe  innere  3eUmaffe  ragt  hinten  frei  nad)  aujjen  bor  unb  btlbet 
hier  eben  biejenige  3^P«irtie,  welche  feine  SBimpern  befifct. 

$)te  (Sigeutümlidjfeit  biefer  Ponftitution,  befonberä  bie  beftimmte  Ver» 
teilung  ber  ©felert-$eild)en,  ermöglicht  e§  nun,  bei  bem  weitem  Fortgang 
ber  flttetamorphofe  über  ben  Verbleib  ber  einzelnen  3«öniaf)en  Älarhcit  3U 
gewinnen.  Veränberungen  traten  ein  mit  bem  Veginn  beö  folgenben  ©ta» 
btum§,  in  bem  bie  (£fperia»2arpe  ba§  freie  Scben  mit  einer  Qreftfetmng 
üermrttelfi  be§  norbern  $ole§  oertaufdjte.  ©leichjeitig  mit  biejer  ftirjerung 
traten  nun  merfmürbige  Srfcheinungen  ein.  %n  mifroffopifdjen  Präparaten 
Don  biefen  Sarocn  finbet  man  nämlich,  bafe  bie  nach  aufjen  lagernbe  3ell= 
ichidt)t  jefct  nicht  mehr  ber  3eflmaffe  mit  2öimpern,  fonbern,  wie  ©truftur 
unb  oor  allem  ber  behalt  an  ©felett=£eilchen  ergiebt.  ber  innern  SeUmoffe 
angehört,  welche  bie  borbem  äufjere,  jefet  nicht  mehr  bewimperte,  aber  nodj 
beutlid)  al§  fold^e  erfennbare,  überrinbet.  „$>iefe  Verteilung  ber  3Mn  ift 
nicht  anberS  ju  erflären,  al*  bafj  beim  9lnfefcen  bie  3öimperepitr)elfchidjt 
in  SDtoffe  nach  öorn  (ober  unten)  gebrängt  unb  oon  ber  Snnenmaffe  über- 
lagert wirb."  DJiit  anbern  Söortcn,  bie  Saroc  üertaufcht  ihr  Snnen  unb 
Wufjen.  <£§  pellt  bie  urfprünglidj  faft  ganj  im  Innern  lagernbe  3C^= 
maffe  ba§  (£ftoberm,  bie  SöMmperjeHmaffe  ba§  Sntoberm  bar;  beibe  3CH' 
maffen  $eigen  alfo  bie  gerabe  umgefehrte  Lagerung,  wie  mir  fie  bei  allen 
anbern  9Jtetajoen*$ieren  anjutreffen  pflegen,  iementfprechcnb  entftehen  nun 
auch  öu§  ben  jefct  innen  Iageruben  3eümaffen  bie  3nnenorgane,  oor  allem 
bie  ©eifeelfommern  mit  ben  s2lu8füt)rung§gängen ,  wäljrenb  bie  jefct  oben 
gelegenen  bie  SeibeSbebedung,  bie  ©ubbermalhöhlen  unb  bie  ^iex  liegenben 
©ewebsbalfen  liefern. 

„SJen  9iad)Wei§  einer  berartigen  Umfehrung  ber  ©dachten  laffen 
frühere  ^Beobachtungen  au§  ber  ©pongienentwtdlung  in  einem  neuen  Sicht 
erfcheinen.  Von  ^f.  (S.  ©d)ulje  mar  früher  bei  Sycamlra  eine  fogen. 
^feubogaftrula  beschrieben  morben,  bei  welcher  ba§  befinitioe  Gntoberm 
nad)  aufjen,  ba§  ßftoberm  nach  innen  gelagert  war,  bi§  fpäter  bie  Um« 
fehrung  biefer  ©Richten  eintritt,  greilid)  finb  t)\tx  öiefe  Vorgänge  ber 
3eit  unb  ber  lpör)e  ber  betreffenben  ©tabien  nach  oerfefnebeu  oon  Esperia, 
aber  immerhin  barf  man  bie  2arPe  ber  letztem  $orm  wohl  auch  ^jeubo» 
gaftrula  bezeichnen.  S)ie  ©aftrulation,  b.  h-  bie  Lagerung  ber  Keimblätter 
in  bem  ©inne,  wie  wir  fie  ber  ©aftrula  auftreiben,  tritt  erft  fpäter  ein, 
wenn  fidt)  bie  Saroe  feftfefct." 

9Ufo  refümiert  unfer  Referent  mit  3Hed)t.  ÜBMr  wollen  nur  noch  3um 
Verftänbnifje  hinzufügen,  bafj  wir  unter  ©aftrula  benjenigeu  dFntwidlungS* 
tnpu3  Perfteljen,  bei  bem  e§  jur  Vilbuug  einer  $arml)öhle  fommt,  ber 
fpäter  bie  Verbauung  jufteht.  2)ie  biefe  £>öf)le  auSfleibenbe  3Mnmanb, 
alfo  bie  im  Innern  gelegene,  ift  ba§  (£ntoberm,  bie  baö  junge  lier  nach 
aufjen  abgrenjenbe  ba§  @ftoberm. 
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16.  9fmafa!t<3tubteii. 

%  ©reeff,  welcher  bereits  eine  9icif»e  oon  frönen  Beobachtungen 
über  bie  einhelligen  Üicre,  bie  ^rotojoen,  oeröffentlid)t  \  tritt  nunmehr  mit 
Stubien  ^eroor,  meldte  er  betreffs  ber  fleinften  unb  auf  ber  niebrigften 
Stufe  ber  Organisation  ftehenben  iiere  biefeS  Greife«,  ber  narften  Söurjel» 
füfeer  ober  Amöben,  gemalt  hat 8. 

$>er  £eib  biefer  Üierchen  beftefjt,  wie  lange  befannt,  auS  einer  "ilrt 
oon  (Merte,  welche  in  gmei  Sdjidjten  verfällt :  in  eine  äufcere  helle  unb 
mehr  jähe  Schicht,  baS  (SjoplaSma,  unb  in  eine  innere,  förnige  unb 
mehr  flüiftge  Schicht,  baS  (SnboplaSma.  2)ie  tjorm  biefer  ©allerte  ift 
eine  fletö  wechfelnbe,  ber  Umgebung  unb  ber  Bewegung  angepaßte;  an 
jeber  beliebigen  ßörperftelle  fann  ein  fogen.  lappenförmigcS  ftü&ehen,  <ty'eubo= 
pobium,  auSgeftredt  werben,  baS  ben  oerfchiebenfteu  Bebürfniffen  beS  2eben§ 
geregt  wirb. 

(Mreeff  hat  biefe  £ierd)en  nun  einer  genauem  mifroffopifchen  55etraa>» 
hing  unterzogen  unb  manage  Strufturoerhältniffe  wahrgenommen,  oon  benen 
man  bi§t)er  feine  Kenntnis  gehabt.  3unäd)ft  wies  er  nach,  baft  baö  6ro» 
plaSma  oon  ber  3lut$cnmelt  burd)  ein  feines  3*lü)äutd)en  abgegrenzt  wirb, 
weites  aber  wegen  feiner  großen  3)ef)nbarfeit  bie  Bewegungen  beS  5£ierd)enS, 
oor  allem  baS  SluSftretfeu  ber  ^ßfeubopobien ,  nid)t  oerhinbert.  3n  bem 
(*roplaSma  entbedte  er  fobann  eine  fefyr  feine  rabiäre  Streifung,  bie  er 
für  feine  pferchen  ^ält,  welche  als  muSfuläre  Fibrillen  bie  Bewegungen 
beS  JtörperS  oeranlaffen.  ginbet  lefctereS  feine  Betätigung ,  fo  wären 
bereits  auf  ber  unterften  Stufe  beS  Tierreichs  Strufturüerhältnifie  oor» 
fjanben,  bie  lebiglid)  animaleu  ScbenSäußerungen  bienen.  SBei  bem  (Snbo» 
plaSma  ftubierte  Wrceff  bereu  förnige  Bcfdjaffenheit  unb  fanb,  bafc  bie 
feinen  $örnd)en  (Granula)  beSfclben  oon  zweierlei  9lrt  finb.  $ie  einen, 
welche  er  für  bie  eigentlichen  ^rotoplaSma»(£lemente  hält,  nannte  er  (fle* 
mentarföntchen ,  bie  anbern,  welche  fieh  burd)  eine  glatte  Oberfläche  aus- 
zeichnen, ©lantförndjen. 

Seine  Stubien,  bie  (Hrceff  an  ben  2anb=$lmöben,  welche  biefe  Struftur* 
oerf)älrnifie  bejonberS  bei  ben  oielfernigen  Birten  gut  erfenuen  laffen,  be» 
gönnen,  r)ot  er  olsbann  bei  einer  <DceereS»9lmöbc  (Amoeba  fluida?)  weiter 
oerfolgt,  weldje,  ben  WufternparfS  oon  Oftenbe  entnommen,  in  jeinem 
Aquarium  oorjiiglich  gebiet).  9lud)  bei  ihr  fonftatierte  er  biefclben  Ber» 
tjältntffe,  ja  er  fonnte  fogar  ben  WncbmeiS  liefern,  baß  baS  feine  Ober» 
bäutdjen  an  einer  Stelle,  unb  jroar  am  hintern  -Qörperenbe,  eine  feine 
Cffnung  befifct,  weldje  als  "Jlftcröffmmg  funftioniert,  ba  fie  ben  Meinen, 
im  Innern  bcS  WmöbenfbrpcrS  berinblidjen  Stoffteilchen  einen  unbehin» 
berten  durchtritt  erlaubt,  währenb  biefe  au  jeber  beliebigen  anbern  Äörper» 


«  3.tgl.  bieH-d  Jahrbuch  IV,  274. 

*  9)erl)anbl.  ber  (£eieUf#.  \wx  Sbeförberung  ber  gef.  Naturwiffenfd).  ju 
Himburg  1891  unb  1802. 
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fteüe  oon  bcu  fid)  unter  irjrem  gtofce  etroaS  nad)  außen  auSftülpenben 
£>äutd)en  am  Austritt  inS  ^rete  bernubert  merben.  3n  ber  9tär)e  biefer 
Öffnung  befinbet  fid)  ein  fetner  3ottenanf)ang ,  ber  nad)  Nnfnfjt  unfere* 
ftoridjerS  aus  fleinen,  nadten  ^ßfeubopobien  befreit  unb  jur  Bewegung 
bient,  ba  er  nur  in  foldjen  gälten  angetroffen  roirb,  wo  eine  Sdjcibung 
oon  £ro»  unb  SnboplaSma  nid)t  nadnoeiSbar  ift. 

3>er  Sd)tufe  ber  Arbeit  ift  ber  ftortpflanumg  ber  5)ieereS=sÄmöben  ge» 
roibmet.  Entgegen  ber  fonft  überall  borfommenben  Söermerjrung  burd)  2ei» 
lung,  mar  eS  ©reeff  niemals  geglüeft,  bei  feiner  im  Aquarium  gefialtenen 
Amoeba  einen  berartigen  XeiluugSprojejj  )u  beobachten.  6S  mufj  be€t)alb 
rjter  eine  anbere  s3lrt  oon  3?ermef)rung  ty\a%  greifen,  unb  glaubt  Örceff  eine 
sMrt  freie  3<flbübung  annehmen  311  müffen,  ba  er  toenigftenS  jroeimal  f leine 
s£faSmaforperd)en,  bic  oben  erroäfmten  <$lanjförnd)en ,  buref)  bie  Öffnung 
be§  fräutcrjenS  aus  bem  Serbe  ber  Slmöbe  austreten  faf).  $iefe  blieben 
$umr  burd)  einen  banbförmigen  ^laSmafabcn  nodj  mit  bem  Muttertier  in 
^erbinbung,  ftredten  aber  bereits  sty"*ubopobien  aus  unb  fdnenen  über» 
r)aupt  ein  (Eigenleben  ju  äufjern.  Sa  hierüber  jebod)  nod)  roeiterc  iöe« 
obad)tungen  angefteÜt  merben  jotlen,  fieljt  ©reeff  einftroeilen  bauon  ab,  eine 
abfd)licf$enbe  9lnjiä)t  über  bie  s3lrt  ber  Sßermefjrung  jefct  fdjon  aussprechen. 

17.  fflctue  SRitteifoitften. 

ttecente  mef)rjcf)ige  sterbe.  £ajj  bic  s^ferbe  ber  itorjeit  fid) 
burd)  eine  größere  3al)l  oon  3ct)cu  auSäetd)neten,  tuelct)e  nad)  unb  nad) 
fdnoanben,  ift  feit  ben  oon  O.  £.  Mar  ff)  gemalten  ßntbetfungeu  in 
ben  tertiären  8d)id)teu  SlmerifaS  eine  aübefannte  ^atfadje.  SBcniger  be= 
fannt  bürfte  cS  hingegen  fein,  bajj  aud)  bei  unfern  lebenben  s#ferben  in 
einzelnen  fallen  eine  Mefjrjef)igfeit  angetroffen  mirb.  ^htd)  hierüber  l)at 
Marjl)  ^Beobachtungen  oeröffentlidjt f.  3hm  finb  ^ferbe  ju  (&efid)t  ge» 
fommen,  toeld)c  au  einem  ober  beiben  iüorberfüüen  bie  innere,  alfo  bie 
jtoeite  entmidelt  jeigten  unb  jmar  bis  511  ber  falben  ftröfje  ber 

normalen  brüten  ^etje.  3u  anbeni  fallen  mar  bie  ^luftenjerje ,  b.  i.  bie 
oierte,  auSgebilbct  unb  jutoeilen  aud)  oon  ber  erften  3*hc  ocr  MittclfuB« 
fnodjen  oortmnbcn.  Niemals  hingegen  fanb  fid)  aud)  nur  bie  gcringftc 
Spur  oon  ber  fünften  3el)e.  s}tud)  an  ben  Jpintetbetncn  (auu  Wc()rjet)ig= 
feit  auftreten,  fo  bau  .jnwi  ob«  fl«r  brei  3ef)cn  uoifominen,  mit  ober  aud) 
ol)ne  gleidjjcitige  53crboppelung  au  ben  Söorbcrbeiueu.  Ütfarffj  I)ält  ber« 
artige  iPorfommniife  für  9iüdjd)lagSbilbuugen  nad)  ber  ursprünglich  fünf- 
je^tgen  Stammform  ber  ^orjeit.  %  Öcgcubaur  hingegen  unb  anbere 
finb  ber  "Jlnfidjt,  bau  hter  einfache  33crboppelungcn  vorliegen,  tote  \a  aud) 
beim  ^icnfdjen  ein  ied)fter  ober  gar  fiebenter  Ringer  oorfommen  tann. 

£ie  3arjn(eiffe  unb  (^ifa^miele  ber  3auropfiben.  2ikil  bie  fof» 
fileu  33ögcl  bc§  3ura  unb  ber  treibe  3°f)ne  befi^en,  waren  bie  §orfd)er 
fd)ou  lauge  barauf  bebad)t  getoefen,  bei  ben  Sauropfibcn  ber  ^e^t^eit,  b.  t). 

1  American  .Journal  of  Science,  8er.  III,  vol.  XLIII  (1892). 
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bei  ben  Sögeln  unb  ja^nlojen  SReptilien  (Sdjilbfröten),  aud)  3ä(jne  wenig- 
sten* in  ber  Anlage  aufjufinben.  WeuerbingS  ^ot  Ä.  tööfe  bi«fc  ftrage 
nochmals  einer  eingefjenben  Prüfung  unterzogen1.  <£r  machte  feine  Stubien 
an  einer  gut  erhaltenen  <Scrie  ton  Srnbrnonen  einer  norbamerifanifeben 
©eejchmalbe  (Sterna  Wilsoni),  an  bem  (Embrno  eines  gewöhnlichen  ©traufieS 
(Struthio  camelus)  unb  ber  befannten  ftiefcnfdnlbfrötc  (Chelone  Midas). 
55a§  Wefultat  be§  ©rubium§  mar,  bafc  überall  als  lefotcS  SRubiment  ber 
Sejahnung  nur  nod)  bie  jogenannte  3abnleifte  üorfommt,  3^npapillen 
ober  fonftige  3ahnanlagen  twllftänbig  fehlen.  $*8gleidjen  unterfudjte  unfer 
ftorfeber  bie  jogenannten  Sigäfjne,  welche  ben  jungen  Sögeln  unb  Reptilien 
jur  Sprengung  ber  harten  &ihüüe  bienen.  (Sr  fanb  hier  $wei  öerfdjiebene 
Birten  üon  bergleidjen  Organen,  bie  er  als  <£ijahn  unb  Gifdjwiele  unter» 
fdr>icb.  $er  @i$at)n  befiehl  aus  wahrer  3ahnfubftana  (Stettin)  unb  finbet  fid) 
im  3»oii^«nftefer  Derjenigen  Reptilien,  welche  eine  pergamentartige  (Sirjülle 
bcfijjen.  £>ic  Reptilien  mit  oerfalfter  (Sitjülle  fowie  alle  Sögel  haben  hingegen 
eine  <£ifdt)wicle,  ein  reines  oerhornteS  Oberhautgebilbe  wie  ein  9kgel  ober 
£>aar,  welches  auf  ber  Spifce  beS  OberfdjnabelS  fifct  unb  nachher  oerloren  geht. 

3ommerfd)laf  bei  Reptilien  unb  Amphibien.  Sic  fr  Söerner 
mitteilt,  galten  nid)t  nur  in  ben  Xropen,  fonbern  aud)  in  unferen  ©egenben 
ocrfdjiebene  Reptilien  unb  Amphibien  jur  3eit  ber  größten  £>i£e  unb  $ürre 
einen  Sommerfdjlaf 8.  3n  Öegenbcn,  wo  biefer  nad)  l'age  ber  SBMtteruugS* 
Derfjältnifje  mit  großer  üiegelmäfiigfeit  auftritt,  fann  man  um  biefe  3eit  in 
ber  9totur  eine  bebeutenbe  Slbnatjme  an  Subioibuen  wahrnehmen.  (Statt 
beffen  trifft  man  bie  Sie«  fchlafeub  in  £rblöd)eru,  unter  ©teinen  ober  an 
ähnlichen  Orten  an.  ©ie  ^aben  bie  klugen  gcfrf>loffen  unb  einen  bebeutenb 
oerlnngfamten  Altern,  ^röfa^e  unb  Äröten  jeigen  eine  jufammengefauerte 
Haltung,  unb  felbft  lebhafte  Birten  fönnen  burd)  Scrührung  nicht  jur  $lud)t 
oeranlajjt  werben.  9flold)e,  @ibed)fen  unb  ©drangen  haben  ftd)  eingerollt 
unb  oer^arren  wie  leblos  in  ihrer  Sage.  9?ad)  ben  Scobad)tungen  2£erner§ 
ift  cS  wahrfdjeinlid) ,  bafj  alle  Birten  biefer  lierflafjen  in  einen  berartigen 
©d)laf  berfaHen,  wenn  fie  bind)  bie  Scrhältniffe  baju  gezwungen  werben. 

$ur  Waffebilbung  dorn  <Dloorfrofd).  $ie  garbcnfletber  ber  ^röfa^e 
finb  befannllid)  fc^r  wechfelnb,  unb  eine  gattje  Steide  oon  ^aftoren  fpredjen 
mit,  wenn  man  eine  @rflärung  ber  Scrfd)iebenartigfeit  berjelben  oerfudjt. 
9llfo  gc^t  e§  aud)  beim  Woorfrofd),  Rana  arvalis  Nikon,  ber,  wie  fdwn 
fein  9?amc  befagt,  ein  Sewohner  ber  DJcoore  unb  Sümpfe  ift.  SSeftfyoff 
hat  nun  ncuerbingS  bie  frirbenfleiber  biefer  9lrt  au  ben  Dcrfdjiebcncn  ftunb* 
planen  feiner  Saterftabt  fünfter  genauer  ftubiert  unb  gefuuben,  bafj  jene 
in  fcf)r  auSgefprod)ener  Sßeife  mit  biefen  Sejiehungen  unterhalten.  (?ine 
auftnerffame  Sergleichung  lehrte  ihn  nämlid)  folgcnbe§8: 


1  Slnatom.  ^In^eifler,  7.  3ahrg.  (1892),  ^r.  23/24 
8  «erhanbl.  ber  f.  f.  3ool..»ot.  ©effüftb.  in  9öten  XLI  1(1891, 1.  Cuart.). 
8  3at>reöber.  ber  300I.  geftion  be«  weftfäl.  *Proiv«aJer.  für  UlMffenfehaft 
unb  Äunft,  1891/92. 
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„1.  £ie  Äletber  ber  Don  berfelben  Crtlidtfeit  ftammenben  @remplare 
bcr  Rana  arvalis  jetgcn  bei  beibcn  ©cj^Ie^tcrn  Dielt  übereinftimmenbe 
3ügc  in  Färbung  unb  3"^nwn0. 

2.  2)ie  Don  ben  »ergebenen  Örtlidtfeiten  ftammenben  2icre  laffen 
ebenfo  Diele  ©egenfetye  in  ber  SluSbilbung  ber  Kleiber  erfennen,  als  Die 
einer  beftimmten  Örtlid^feit  Übereinftimmenbe?  befifcen. 

ÜJtitfnn  befielt  bie  93cf>auptung  ju  Siecht,  bafi  aud)  bie  Örtlidjfeit 
für  baS  Kleib  biefeS  StereS  ein  mitbeftimmenber  ftaftor  ift." 

^tjrc  (Srflärung  finbet  biefe  Xfrotfadje  in  ber  9lbgefd)loffenbeit  ber 
einjelnen  Qritnbplä^e  unb  ber  baburd)  bebingten  3njud)t,  toeld)e  an  ben- 
fei ben  eine  9lrt  oon  Waffen  erzeugen. 

töfinlidje  Neigungen  $u  foldjer  ÜRaffebilbung  finben  mir  aud)  bei  anbern 
liergruppen,  befonberS  ausgeprägt  bei  folgen  Sieren,  meldje  megen  ibreS 
mangelbaften  SofomotionSDermögenS  bejd>ränftc  2Bot>npläfcc  baben  unb  fomit 
feiten  ju  einer  SBlutmifdbitng  mit  Snbioibuen  frember  ©ejirte  gelangen. 

£er  Wentel  ber  lunifaten.  $on  bem  $efi&  eines  ibren  Körper 
Dollfiänbig  umidjlieBenbcn  Mantels  (Sunifa)  fjaben  bie  Seefa>iben  i^ren 
tDiffenfa>ftlid)cn  tarnen  Sunifaten,  SJlanteltiere,  erhalten.  9US  unmittel* 
bare  SBorgänger  ber  Sirbeitiere  —  benn  rote  bei  biefen,  fo  fommt  eS  aud) 
bei  Ujnen  $ur  SWbung  einer  9iüdenfaitc  (Chorda  dorsalis),  bem  93ilbungS* 
fubftrat  ber  SSMrbeljäule  —  baben  fte  befonbereS  3utereffe.  (£ineS  bcr  eigen» 
tümlidjften  Organe  ifyreS  Seibes  ift  nun  eben  ibr  ©tantel.  Seiner  Konftften,} 
nad)  ift  berfelbe  fetyr  oerfd)ieben,  balb  meid),  balb  tjart,  balb  glaSfjeU,  balb 
trüb;  immer  beftebt  er  aber  feiner  ©runbmajfc  narf)  aus  GeQuloje,  biefem 
fonft  im  Sierreidj  roeniger  Dertretenen  Stoffe,  ^riifjer  fjatte  man  biefen 
üflantel  für  eine  3lrt  ©cbäuje  gebalten  unb  mit  ber  jroeiflappigen  üJtofdjel« 
fatale  Derglidjen.  9luS  biefem  53ergTeict>e  refultierte  fobann  il)re  einftmalige 
Stellung  im  Snftem  in  ber  9<ad)barfd)aft  ber  anbern  Söeidjticre.  flflein 
jpätcr  erfannte  man,  bajj  biefe  &lmlitf)feit  nur  eine  äufeere,  auf  Analogie 
bembenbe  ift.  $er  eigenartige  ßbarafter  beS  ÜunifatenmantclS  gebt  aber 
am  flarften  tynox,  menn  man  feine  enttoio?lungSgefd)id)tlid)e  SMlbung  Der» 
folgt,  roie  eS  unlängft  Don  31.  KoroaleroSfi  gefd^eben  ift*.  (£r  fanb, 
bafe  bie  QtÜtn  beS  SDiantcIS,  toeldje  in  ber  ceUulofeartigen  JBinbemafje 
lagern,  nid)t,  wie  man  früher  annahm,  Don  bem  äufcern  Keimblatte  (6(to- 
berat),  fonbern  Don  bem  mittlem  (Wejoberm)  geliefert  werben.  Sie  man» 
bem  nadj  9lrt  ber  Seufocöten  burd)  bie  Äörj>eroberf)aut  l)inburd)  unb  rüden 
in  bie  ©runbfubftanj  beS  ÜJtontel-3  ein,  toofelbft  fie  eine  freie  SBetoegliaV 
feit  behalten  unb  auf  cinbringenbe  §remb!örper,  mie  j.  93.  Batterien, 
fomie  abgeftorbene  Körperteile,  als  SreBjeflen  (<Pbagoct)ten)  mirfen,  alfo  biefe 
Derjebren  unb  baburd)  für  ben  Organismus  urtid)äblidj  madjen.  SDer 
Hantel  funftioniert  mitbin  nicr)t  allein  als  fd)üfcenbeö  3ntegumcnt,  fonbem 
bient  aueb  anbern  pbnfiologifdjen  ^werfen. 

"^Nlem"  de  l'Acad.  de  St-Pütersbourg,  Ser.  VII,  vol.  XXXVIII  (1892). 
CbtgeS  nad)  einem  Referat  ber  flaturw.  9lunbfd)au,  7.  Sabrg.  (1892),  sJlr.  44. 
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Über  btc  ©efeljmaftiftfeit  im  «tintoii  ber  3et^nung  bei  3«. 
fetten.  3Bir  faben  im  II.  unb  V.  <öanbe  biefe§  3af)rbud)e§  bereite  ®c- 
Ieflenf)cit  genommen,  bie  Sinter  jd)en  Unterfudjungen  über  bie  ftarbenfleiber 
ber  Xiere  ju  befprea)en  K  3>ie§mal  wollen  mir  nid)t  unerroärjnt  laffen,  bafe 
aud)  Don  anberer  Seite  biefc  Unterfudmngcn  aufgenommen  finb.  So  bat 
unlängft  (Sfdjerid)  bie  $äfergattung  Zonabris  auf  ir)re  9lbänberungen 
in  ber  3ei$nung  näfar  geprüft  unb  auf  ©runb  feiner  Söefunoe  eine  natur» 
ltcr)c  Einteilung  biefer  ©attung  gejdjaffen  *.  3m  aügemeinen  gelangt  er  ju 
benfelbcn  9iefultaten,  bie  bereits  Eimer  feftfiellen  fonnte,  unb  Ijat  biefelben 
in  folgenben  Sd)lufefä&en  jufammengefaBt : 

„1-  3n  ber  (Gattung  Zonabris  Harold  fmb  Dier  £auptjeid)nung** 
formein  $u  beobad)ten:  a)  2äng§ftreifung,  b)  ftledenjeidjnung ,  c)  Cuer« 
ftreifung,  d)  Einfärbigfeit ;  unb  ftioar  treten' bieie  in  ber  Reihenfolge  auf. 
bafc  bie  Sängsftreifung  bie  urfprünglidje  3«$nun9  ift  unb  au§  biefer  fid) 
bie  gledcnjeia^nung ,  bann  bie  Cuerjeidmung  unb  enblid)  Einfarbigfeit 
entmidelt. 

2.  ^Diejenigen  Birten,  meldte  bic  Übergänge  ätoiidjen  $roci  ber  oben 
genannten  ipauptjeid)nung§formcn  bilben,  finb  in  93ejug  auf  bie  3eidj= 
nung  feljr  unbeftäribig,  roafjrenb  im  föegenfafe  biejenigen  Birten,  bie  etneS 
ber  wer  Stabien  in  reiner  gorm  barftcüen,  in  33c}iig  auf  bie  3ei^nung  fetyr 
fonftaut  finb. 

3.  Sic  urfprünglidjc  3cid)itung,  bie  SängSftreifung ,  erhält  fid)  am 
längften  oornc;  bie  SJcränberungen  treten  jueijt  an  ber  ftlügelbedcnfpifce 
auf,  oon  mo  fie  allmäljlid)  nad)  Dorne  rüden. 

4.  Sie  Stellung  ber  SRafeln  ftef)t  in  beutlidjer  33ejicl)ung  jur  Sage 
ber  £mupttrad)eenftämme." 

Ob  biefe  Scfylüffe  eine  allgemeine  ©ültigfeit  in  bem  ganzen  3nfeften= 
reiche  Ijaben,  muffen  weitere  Untcrjudmugen  lehren;  fooiel  ift  aber  fidjer, 
ber  öiclfacr)  redjt  untuifjcnjdjaftlidjen  Slrtenbefdjrcibung  wirb  burd)  Erwägungen 
obiger  Mrt  eine  mirffame  Ö>rcnjc  gefegt. 

(*ine  beutfd)e  föiftfpinnc.  Europa  beftyt  $u>ei  Spinnenarten,  beren 
„©iftbrüienfefret"  wirflid)  giftige  SBirfungen  jur  ftolge  fwt;  bie  erftc  ift 
bie  in  allen  Uftttelmeerlänbern  l)eimifd)e,  Don  ben  Italienern  Malraignatte 
genannte  Lathrodectus  XIII  guttatus,  bie  jmeite  ©iftfpinne  gehört  ber 
Gattung  Chiracanthium  an  mit  bem  ^Beinamen  nutrix.  fiebere  mar 
bisher  mit  Sia^erfjeit  au§  Italien,  granfreid)  unb  ber  Sdnoei$  befannt. 
%m  28.  Sluguft  1891  nun  gelang  es  93er tf au,  auf  bem  9iodm§berge 
bei  fingen  biefelbe  Spinnenart  in  jal)lreia>n  Exemplaren  einjufammeln 
unb  it)r  Verhalten  uäb,er  ju  ftubieren.   ftadi  feinen  Mitteilungen 3  falten 

i  Siebe  II,  273 ;  V,  328. 

8  Seutfdje  Entomologiidje  3<ilfd)r.,  3<H)rg.  1892,  §eft  1. 

*  33erf)anbl.  beö  Dlaturfjiftor.  93er.  beö  preufe.  »itjeinlanbeö,  Söeftfalen* 
unb  beö  ftegierungSbejiriß  CSnabrüd,  48.  Sabrg.,  2.  ^älfte.  SifcungSber. 
ber  9Jicberrf)ein.  ©efeUfd).  für  9iatur.  unb  fteilfunbe,  1891. 
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fid)  bic  Xicre  in  tauben-  bis  fcüfjnemGro&en  ©efpinften  auf,  weldjc 
gewöbnlid)  jwifchen  bat  jufammengeaogenen  blättern  oon  Eryngium  cam- 
pestre  fid)  befanben.  3n  einzelnen  (Öefpinften  traf  er  aud)  bic  (Her  an, 
fomie  bereits  junge,  eben  au3gefd)lüpfte  ©pinndjen,  n>eld)e  Don  bem  2Beibd)en 
bewacht  würben,  ©obalb  man  eines  oon  bicien  ©efpinften  öffnete,  natjm 
bic  Butter  al§balb  eine  brohenbe  Stellung  ein,  inbem  fie  bie  tfopfbruft 
etwas  emporhob  unb  ihre  tiefer  weit  ooneinanbcrfperrte ,  wobei  an  beren 
©ptjje  ein  mafferhelleS  ©ifttrbpfdjen  fidjtbar  würbe.  $)ie  ©tftwirfung  be§ 
SBiffcÄ  bat  Söertfau,  gleich  ftorel,  mehrmals  an  fidj  felbft  erprobt.  (St 
fonntc  im  allgemeinen  bie  Angaben  beö  ledern  betätigen,  nur  waren  bei 
ihm  bie  äöirfungcn  weniger  intenfio,  ftörten  bcfonberS,  abgefeben  oon 
leichtem  awcimaligeu  Sdwttclfroft,  ba§  Mgemeinbefinben  be8  tförperS  nicht. 
£af)ingegen  oerurfad)tc  ber  SBifj  felbft  einen  ftarten  ©dmterj,  melier  fid) 
oom  Singer  aus  über  tÄrm  unb  93ruft  ausbreitete,  am  folgenben  2J?orgen 
bureb  j£rucf  ber  SBifcmunbe  wieber  gewedt  werben  fonnte  unb  tag§  barauf 
in  ein  ftarfeS  Süden  überging.  93ierjehn  Xage  Pergingen,  beoor  jebe  ©ift- 
wirfung  oerfdjwunben  war. 

Öf ingcfapfelte  Wegenwürmer.  9iid)t  allein  unfere  fd)marofccnben  ißlatt- 
unb  Slunbwürmer,  wie  5.  S8.  bie  ^ridnne,  fonbern  aud)  frei  in  feuchter 
@rbe  ober  im  Söaffer  lebenbe  SRmgelmürmer,  wie  unfer  gewöhnlicher  Siegen* 
wurm  unb  nahe  oerwanbte ,  fo  ba§  Aeolosoma  quaternarium ,  fönnen 
fid)  in  eine  ^rnlle  einfchlieften.  2)iefe  juerft  oon  s))ia  ggi  gemalte  Be- 
obachtung ift  unlängft  oon  5-  33ejbom§ft)  beftätigt  worben  l.  Gr  fanb 
bie  fugeligen,  hyalinen  füllen,  welche  aus  erhärtetem  6tt)Ieim  beftefjen, 
mit  bem  im  Snnern  fpiraüg  aufgerollten  $ier  junäcbft  bei  bem  oben  ge- 
nannten Aeolosoma,  bann  aber  aud)  im  freien  in  Grbhöhlungen  ähnliche 
©ebilbe,  bie  JKegenwürmer  enthielten.  $ie  3nfaffen  folcher  Äapjeln  ober 
Soften  jeigten  ftetS  einen  meügefyenben  Schwunb  be§  ©enitalgürtelS ,  fo 
bafj  bie  9lnfid)t  be§  gorfd)er§  oiel  für  fid)  bat,  wonach  in  ben  eingefapfclten 
9iingelwürmern  Xiere  ju  permuten  finb,  welche  fid)  burd)  wieberholtc  (*ier= 
abläge  in  einem  erfdjöpften  Stabium  befinben,  au§  bem  fie  fid)  burd)  eine 
längere  3?it  anljaltenbe  ooUfommene  9hrfje  wieber  erholen. 

$ie  öwbromebufengattung  Cuiiina.  2)ie  ^pbromebufen  ober 
Öpbroibpolppcn  finb  an  fieb  fdjon  wunberbar  organifierte  2öefen,  inbem 
fie  gewiffermafeen  ben  XppuS  ber  eckten  ^olopen  mit  benen  ber  SÖcebufen 
ober  Cuaflen  Pereinigen.  2Bie  bie  erfteren  bilben  fie  mooSartige  ober 
benbririfd)  Derjweigte  ©törfd)cu,  an  benen  bic  oft  oerfebieben  geftalteten  2ierd)en 
fifcen,  fämtlid)  burd)  einen  (SrnährungSfanal  untereinanber  Perbunben.  9ln 
biefen  <5törfd)cn  treten  nun  ju  beftimmter  Seit  fleine  ffnofpen  auf,  welche 
bie  ©efdjlecbtsprobufte  enthalten.  Sie  nehmen  allmäblid)  eine  mebufen- 
artige  ©eftalt  an  unb  löfen  fich  in  ben  meiften  fällen,  wenn  fie  ^ur  Sieife 
gelangt  finb,  als  fleine  Ottebufen  ab,  um  frei  im  Söaffer  fid)  bewegenb 
ihrem  3roede  ju  bienen. 

'  3oolog.  »njeiaer,  15.  3at)rg.  (1892). 
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SBcnn  fo  im  allgemeinen  bie  Organifation  biefer  üere  fjödtft  eigen» 
artig  ift,  fo  liegen  bie  93erhältniffe  bei  ber  ©attung  Cunina  nod)  Der» 
roicfelter.  $)iefe  ©attung  lebt  nämlich  mit  ihren  fleinen  Stödten  parafitifd) 
in  ber  5ttagent)öf>le  anberer  Ipobromebufen ,  fo  bei  ber  ©attung  Geryo- 
nia.  tiefes  intereffante  £ier,  meines  in  einer  %rt  im  ÜJetrtelmcer  oor» 
fommt,  mürbe  Don  O.  ÜftaaS  einer  genauem  anatomtfehen  Prüfung  unter- 
jogen,  bei  ber  eS  fich  bor  allem  um  bie  Änofpenbilbung  fymbelte '.  £>ier 
[teilte  fid)  nun  ^erau§,  bafj  bie  ©efchledjtSfnofpen  biefer  9lrt  junädjft  ein 
©tabium  burdbmadjen ,  melcheS  fc^r  genau  bem  ^olbpentnpuS  entfpridjt. 
93on  biefem  ©tabium  geleitet  fobann  eine  fdjöne  Steide  oon  Übergangs« 
bübungen  ju  bem  ©tabium  beS  9flebufcntupu8.  £>ie  ©attung  Cunina 
liefert  uns  alfo  einen  fe^r  inftruftioen  SBeleg  für  bie  3ufammengebörigfeit 
ber  v4$olm)en  unb  ÜJlebufen.  3m  übrigen  ftellt  unfer  f^orfc^er  biefe  ©at- 
tung etmaS  abfeitS  ber  anbern  ^nbromebufen ,  inbem  er  aus  ©rünben, 
beren  Darlegung  und  ^ier  ju  weit  führen  mürbe,  biefelbe  nicht  für  eine 
mobifijierte  §nbromebufe  hält,  fonbern  für  ein  Söefen,  meldjeS  feinen  ©e» 
nerationSmechfel  unabhängig  oon  biefer  Orbnung  betommen  tjat. 

ffernoermebrung  unb  ©chroarmerbilbung  bei  ©üf|roajfer-v}tlji§0' 
poben.  SBährenb  bei  ben  mehrzelligen  Bieren  bie  Sermebrung  ober  %oxt* 
pflanjung  mit  ber  fogenannten  inbireften  3tßl*itong  anbebt,  bei  melier  ber 
3eÜfern  einen  fogen.  mitotifdjen  Vorgang  burdunacht,  beoor  er  in  jmei 
Äerne  jerfäflt,  ftofjen  mir  bei  ben  einjelligen  Bieren,  ju  benen  audj  bie 
Sibijopoben  ober  SBurjclfüfjer  gehören,  burebroeg  auf  bie  birefte  3<fltcilung. 
3n  ganj  feltenen  fällen  mürbe  feboch  bei  Bieren  biefer  9trt  aucr)  eine  in» 
birefte  Zellteilung  beobachtet,  fo  auch  unlängft  oon  91.  ©ruber*.  $5er« 
felbe  faub  in  einem  fleinen  ©üfjmaffer«9thi$opoben,  tarnen?  Arcella,  einem 
Tierchen  mit  balbfugeliger  Schale,  bie  in  ber  9J?itte  ber  abgeplatteten  ©eite 
ein  runbeS  ßod)  jum  durchtritt  ber  ^feubopobien  befifct,  öfters  mehrere 
Kerne,  nicht  feiten  3  bis  4  ©tücT,  ja  in  einjelnen  fällen  fogar  bis  3U 
22  Kernen.  33ci  näherem  9(aehfudjen  mürben  auch  bie  inbireften  JeilungS» 
oorgänge  beobachtet,  unb  &mar  in  ben  oerfchiebenften  ©tabien,  fo  bafj  eS 
feinem  3loeifel  unterliegt,  bafj  aud)  bei  biefen  fcr)r  niebrig  organifierten 
Bieren  eine  mitotifche  Kernteilung  oorfommt.  ©ruber  glaubt  nun  in  biefen 
Kernen  ©chroärmjeflen  crblicfen  ju  follen,  meldje  ju  gelegener  3eit  ben  2eib 
beS  Muttertieres  oerlaffen,  um  fid)  *u  felbftänbigen  Xochterticren  auSjubilben. 

1  3ool.  3af)rbüdjer,  Abteil,  f.  Anatomie  u.  Cntogenie  V  (1892). 
3  93cridjtc  ber  Siaturf.  ©efeüfdj.  *u  Srctburg  i.  23.  VI  (1892). 
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I.  Afrika. 

1.  Srirtfdj'Cftafrifa. 

a.  $ie  «Britifc^fiafrifttmfdje  @efeHfdjaft. 

£ie  $ritifa>Dftafrifüiiifa>  ©efellfdjaft  r/<"  im  3af)re  1891  einen 
midjtigen  @rfolg  errungen,  inbem  e§  il)r  gelang,  einen  neuen  Vertrag  mit 
bem  Sultan  oon  Sanfibar  ab^ufc^Uepcn,  rooburd)  berjenige  Dom  9.  Oftober 
1888  1  ju  ifjren  ©unften  abgeänbert  wirb.  3n  bem  lejjtcrn  mar  ifmen  ber 
bem  Sultan  geljörenbe  Jfüftenftrid)  Oom  SBanga«  bt§  $um  Sanaflufj,  unb 
jtoar  in  einer  Söreitc  oon  10  Seemeilen,  auf  50  3abre  übergeben  morben. 
infolge  be§  bcutf(^=englifcr)en  ©ertraget  oom  1.  3uli  1890  fanb  eine 
31u§befyiung  ber  englifdjcn  Scf)u&berrfd)aft  oom  Sana  über  SBitu  b,inau§ 
bi§  jum  ^ubaflufj  ober  bi-5  tftemaju.  mit  Cfiufd)tu|  ber  ^njeln  2amu  (biefc 
fdjon  feit  1889),  ^atta  unb  3Jcanba,  ftatt  (laut  ^rotlamation  oom  15.  Wo» 
oember  1890).  Gublidj  im  3af)rc  1891  räumte  ber  'Sultan  ber  genannten 
tfkjeUfdjaft  iljreri  93cft$,  morin  aud)  bie  Stabt  ftiSmaiu  eingefcfyloffen  ift, 
auf  etoige  Reiten  ftatt  auf  50  3af)re  ein.  Ubcrbic§  oerjidjtetc  er  auf  bie 
bebungenen  50  °/o  ber  s)ictto=3olleinnal)mc  gegen  eine  jöl>rlidt)c  3al)lung  oon 
80  000  Toflar*.  :£>afj  bie  weitere  #nftc  nörblid)  oom  3uba  infolge  ber 
"Jlbmadjung  jtoifdjen  (Snglanb  unb  Italien  oom  24.  5)fär$  1891  ber  italie- 
nij$en  3ntercffcnforjäre  zugeteilt  mürbe,  ift  fdjon  im  7.  3ab,rgang  S.  483 
ertoäfmt  morben. 

Zn  ber  Skrfammlung  ber  ©efeflfefaft  jn  Bonbon  am  18.  9)tai  1892 
mürbe  fjerüorgefpben,  mie  bie  ©efajäftöleitung  fid)  bcmü()t  fyabe,  ba§  Sanb 
$u  erforfdjen  unb  meiter  aufaufdjliefjen  burd)  Anlage  oou  befeftigten  Sta= 
tioneu,  oon  Strafecu  unb  telcgrapf)ijd)cn  93erbinbungen ,  burd)  Prüfung 
unb  33crbcffcruug  ber  beibeu  v>aupttoafferiocgc,  bc§  Sana  unb  be§  3uba, 
burd)  Wufturfmng  be3  günftigften  3Begc8  für  eine  CHfcnbafm  oon  ber 
tfüftc  311m  SBifroriajee ,  bie  foiool)!  jur  roirtftfjaftlidjen  tenttoirfhntg  be5 
SanbcS  a(3  jur  Untcrbrürfung  be$  Sflaocnfjaubely  gauj  unentbehrlich  fei. 
(fs  ergaben  ftd)  aber  feine  fef)r  befriebigeuben  (Erfolge  in  finanzieller 
Beziehung. 


1  Sietje  3at)rbud)  ber  Dkturto.  V,  457. 

3atjrbu4  ber  'Jtatunointnt'djaftcii.  1892/93.  23 
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2Bäf>renb  bic  Solleinnahmen  bcr  ©efeflfchaft  im  3af>re  1891  blofe 
287320  Warf  (bic  <Hu3fuf)r  12  000  000  Warf)  betrugen,  haben  bie 
pebitionen  in§  innere,  bie  Errichtung  oon  Stationen  unb  namentlich  ber 
ßrieg  in  Uganba,  oon  bem  fogleid)  bie  Webe  fein  wirb,  über  2  Millionen 
ocrfd)lungen.  ^lud)  bie  @ijenbaf}n  Don  Wombaffa  nad)  bem  Viftoriafec, 
beren  Sajiencn  im  3uü  1892  bereits  ßifunu  (im  Sübcn  be§  tfenia)  cr= 
reicht  traben  foflen,  wa§  einer  (Strccfe  oon  350  englifdjen  Weilen  entfprid)t, 
r»erurfad)t  auSne^menbe  Soften,  fo  bnfc  bie  englifche  Regierung  genötigt  war, 
mit  einem  3uföujj  oon  20  000  ^Jfb.  ©terl.  ^elfenb  einzugreifen. 

tiefer  trübe  3uftanb  itjrer  ginanjen  »craniale  bajjer  bie  ©ejeflfchaft 
p  bem  (Sntfd)luf$,  ihre  (Stationen  in  Uganba  ganj  aufjugeben.  ftreilid) 
fteht  biefem  ^lane  im  Söege,  bafj  fte  fidj  Anfang  1892  ber  Churcli 
Missionary  Society  gegenüber  für  einen  3ufthufj  oon  mehr  al§  einer  halben 
Willion  Warf  ucrpfli^tet  hat,  t>or  Ablauf  be§  3af)re$  1892  ihre  Gruppen 
nicht  au§  Uganba  jurücfyujiehen. 

31u§  biejem  ©runbe  will  bie  ©efellfcrjaft,  nach  einer  Vereinbarung  mit 
bem  Sonboner  Kabinett,  bie  Siäumung  biefeS  Canbe§  bi3  31.  Wärj  1893 
hinau§fcfnebcn,  worauf  bann  bie  l>ritifd)e  Stegierung  fetbft,  bie  au§  nationalem 
Sntereffe  Uganba  nicht  aufgeben  tonn,  für  bie  Verwaltung  btefe§  ßanbes 
unb  feine  Vefefcung  mit  einer  genügenben  Üruppenmacht  eintreten  mujs. 

b.  »ün. 

Von  ben  oerfefnebenen  Qrreigmffen  auf  bem  britifct)en  ©ebiet  mögen 
biejenigen  in  SBitu  furj  erwähnt  werben.  £>ier  ging  noch  bem  Sobe  bc§ 
Sultan»  $umo  Safari  im  Januar  1891 1  bie  Verwaltung  be§  2anbc£ 
gegen  eine  jährliche  ^cnfion  oon  4200  Siupicn  für  bic  ftamilie  be§  Ver= 
ftorbenen  auf  bic  Griten  über.  (5iner  feiner  Sörmc,  ftumo  Oman,  oer= 
bünbete  fid)  aber  mit  einem  anbem  Häuptling,  Wrutula.  unb  oon  biefen 
beiben  würben  beftanbig  Unruhen  unterhalten.  sJfact>  einem  3arjrc  fc^rttt 
bie  britifche  ©efcllfcfjaft  ein  unb  braute  ben  Nnfftänbifchcn  jmeimal  ftarfc 
Vcrluftc  bei.  9lm  18.  Wärj  1892  griff  Kapitän  91.  ©.  Stögers  bic  Vc« 
feftigung  ber  Sieger  an,  tonnte  fie  jebod)  ohne  ©efrf)üt  nicht  erftürmen. 
Später  gelang  e§  aber  boct),  bic  9iut)e  in  bem  2anbe  wicbert)erjuftetlcn. 
2>en  ^eutfrfjen,  welche  bei  bem  $  ü  n  £  e  1  ferjen  Vlutbab  tr)rc  £)abe  oerloren 
hatten,  ocrfdmffte  ber  ftürft  Oon  £>ohenlohc*2angcnburg  burd)  feine  55cr= 
mittlung  bei  ber  britiferjen  ©efeflfdjaft  eine  teilweife  Gntfchäbigung. 

c.  Uganba. 

^iefcS  2aub,  wo  Dr.  ^eter§  im  3abre  1890  ben  ^rieben  horgefiellt 
unb  bie  ipcrrfd)aft  beS  .fiönigS  Wwanga  befeftigt  hatte 2,  ift,  feit  e§  ber  eng= 
Iifchen  ^tttcrefjeufphärc  jugeteilt  würbe,  ber  Scfyauplafy  frhredlidjer  Vürger= 
friege  gewefen.  Xa  Wwanga  ba»  englifche  ^roteftorat  nid)t  gutwillig  an- 
nehmen wollte,  üerfuchten  bie  Griten  burch  ihren  Vertreter,  Kapitän  2ugarb, 


»  Jahrbuch  ber  Siaturw.  VI.  390.      *  Siehe  ebenba  VI,  397. 
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bic  ©üd)e  mit  ©emalt  bitrdT^ufe^en.  3ugleich  famen  bic  fonfcffionetten  33er* 
^altniffe  mit  in«  ©piet.  2Baf>rcnb  Wmauga  fid)  311  bcn  fatbolifchen  Wif* 
fionaren  hielt,  bie  ihm  cittft  mit  ihren  Anhängern  in  Uganba  jum  ©icge  ocr» 
Rolfen  Ratten  *,  begünstigte  Sugarb  natürlich  bie  engltfchen,  proteftanrifeben 
Wiffionare  unb  beren  gartet  im  SSolfe.  ©elbft  üon  englifcher  Seite 8  mirb 
ir)m  aber  üorgemorfen,  bafj  er  ben  3mift  ber  beiben  Parteien  auf§  äujjerfte 
üerfebärft  unb  bcn  ftönig  Wmanga  nur  burd)  [einen  $errori§mu§  jum 
Wbfdjtujj  be§  $roteftorat§oertrage§  Onpril  1892)  gebraut  ^abe.  mar 
bie§  ba§  Ergebnis  be§  blutigen  .ffampfeS,  ber  am  24.  Januar  1892  311 
»IRengo  ausgebrochen  mar,  unb  über  beffen  ©d)recfen  bie  53rtefc  be§ 
Wfgr.  £>irtr),  be§  53ifchof§  üon  Uganba,  ßunbc  geben.  Tie  #ati)oIifcn 
famt  bem  Könige  maren  au3  bem  Sanbe  üerrrieben,  aber  burd)  ben  ftetb» 
mebet  ßübne  ber  bcutfct>en  ©tation  SBufoba  üor  ber  2But  ber  proteftan» 
ti^en  Partei  gerettet  morben.  Ter  Sieg  fiel  fälie&Hd)  bem  Jftipitän 
Sugarb  ju,  ber  bic  fatf)olifd)en  Saganba  in  bie  ^roüinj  Subbu  (im  ©üben) 
unb  bie  mohammebanifdjen  in  bie  ^rooin$  ©ingo  (im  SScften)  Oermten 
3n  bem  eigentlichen  Uganba  fällte  ^Religionsfreiheit  berrfdjen.  8200  ©u* 
banefen,  ftarre  Wobammebancr,  frühere  Untergebene  (Fmin§  in  ber  Wqua* 
toriatproütnj,  meldte  Sugarb  nach  Unjoro,  loru  unb  Uganba  übergefiebclt 
unb  mit  benen  er  einen  glücflichcn  5e^5u9  0f9en  tfabarregaä  ©flaoenjäger 
in  Unjoro  geführt  t)attc ,  bilbeteu  julcfot  bcn  Äern  ber  britifeben  Wacht. 
9Utd)  in  3ufunft  mirb  in  biefem  Sanbe  eine  ftarfe  £ruppeumad)t  nötig 
fein,  bie  mehr  üerfdjlingt,  als  Uganba  bagegen  ju  leiften  oermag. 

2.  Teutfö.Cfiafrtfa. 

a.  Stowaltuna,. 

2öaö  bic  33ermaltung  oou  TcutfaVCftafrifa  betrifft,  fo  t)at  ber  ©ou* 
oemeur  0.  ©oben  bie  ©d)eibung  jroifthen  Gioil  unb  Militär  burdjgefübrt. 
Saut  3*erorbnuiig  00m  21.  Woocmbcr  1891  mürben  au8  ber  3  chufctruppe, 
bie  1500  Wann  betrug,  400  Wann  auögefcbiebcn,  um  al§  ^oli^eitruppe  ju 
bienen.  Tic  betreffenbeu  Cffijiere  aber  mürben  für  ben  9ieid)2oermaltung3= 
bienft  beftimmt  unb  traten  1.  ^tprit  1892  au§  ber  ©dm&truppe  au§.  Tie  lefotere 
beftcht  nun  au§  6  Kompanien,  mooou  4  ©ubanefen*  unb  2  ©ulufompanien. 
Tie  1.  Kompanie  (©ubanefen)  hält  ba§  Jftlima«9ibfd)aro»Webiet  unb  bie 
.ftararoanenftrafeeu  bi«  Wafinbe  befc^t;  bie  2.  ßompauie  (©ubanefen)  hat 
itjren  ©tamm  in  9?agnmoi)o  unb  giebt  bie  33efat}uugeu  für  labora  unb  bie 
©tationen  am  SMftoriafcc  ab.  Tic  '.Uiompanie  (©ulu)  tjat  if)r  Hauptquartier 
in  fliloffa  (im  1t)a\  üon  ü onboa)  unb  befefct  aud)  Wpmapma.  Tic  4.  Ä'om« 
panie  (©ubanefen)  foll  ihr  Hauptquartier  bei  Äiiafi  (infömtu,  am  Oberläufe 
be3  Wgcta  ober  Üiufu  ober  ftiugani)  nehmen  (ugl.  ba§  Kärtchen  int  7.  3afn> 
gange  ©.  459).  Tie  5.  Kompanie  (©ubanefen)  ift  33ereitfchaft§fompanic  für 
ben  ©üben  (flilma  unb  Sinbi),  bie  0.  (©ulu)  für  ben  Horben  (Tar=e§»©aläm). 

1  ©ietje  3af)tbucf)  ber  Waturro.  VI,  306. 

2  ©ief)C  Ninvteentb  Century,  Febr.  1803. 
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2)a§  <ßoft»  unb  $clegrapr)eurocfen  in  $eutftt>Cfiafrifa  rjat 
feit  ber  Eröffnung  ber  oftafrifonifdjen  $>ampferliuie  im  3uli  1890  ftarfe 
gortfdjritte  gemacht.  SJom  Cftober  biefe«  3atjre§  an  mürben  nacr)einanber 
^oftagenturen  in  3)ar»e§'©alAm ,  33agamono,  Sanga,  flilroa,  Saabani 
unb  ^angani  errietet.  (Ebenfalls  im  3af)re  1890  fanb  ber  9lnfd)luj$  oon 
$)ar«e§«Saläm  unb  SBagamooo  an  ba§  englifdje  Üelegrapfyenfabel  oon  91ben 
natf)  Waial  ftatt,  toorauf  bie  Sanboerbinbung  von  93agamoöo  mit  Lancia 
über  Saabani  unb  ^ßangani  erfolgte.  3öeiter  ift  feitenS  be§  Äaiferl.  ©ou» 
üernementS  burer)  einen  Vertrag  mit  <B  et)  ü  I  f  e  «Sc  W  e  o  e  r  ein  regelmäßiger 
93otenbicnft  jioifcrjen  $}ar*e§*©alam  unb  ben  (Stationen  am  SMftoriafee 
(SBufoba  unb  Wuanfa)  über  Sabora  eingerichtet  morben.  $)erfelbe  fjat  im 
Sanuar  1892  begonnen  unb  finbet  in  beiben  Diidjtungen  einmal  monatlich 
ftatt;  bie  $oten  legen  bie  Strecfe  in  50  Sagen  jurücf.  $>ie  ©if enbafyn 
oon  $anga  über  ben  $iIima*sJ2bfd)aro  nad)  bem  UMftoriafee  fterjt  jmar 
nod)  in  roeiter  gerne,  jebenfalß  aber  mirb  ber  erftc  9lbfd)nitt  berfelben,  bie 
Ujambara^arjn,  in  $ür$e  jutn  53au  gelangen;  e§  ift  bie§  bie  fiinie  üon 
Sanga  burrf)  bie  ftmbfetyaft  Söonbei  nad)  bem  gebirgigen  Ipanbei,  ba§  fidj 
3.  SB.  um  $)erema  oorjüglid)  jum  flaffeebau  geeignet  jeigt.  9118  borläufiger 
Cnbpunft  ift  tforogme  (80  km  oon  Sanga)  in  SluSfirfyt  genommen. 

9lud)  für  ben  33erfel)r  auf  ben  Äaramanenftrajjeu  im  3nnem  t)at 
ber  ©ouoerneur  Sßorforge  getroffen,  inbem  er  ben  ftüljrcrn  ftreng  ein« 
fd)ärftc,  bei  bem  93erfef)r  mit  ben  (Eingeborenen  nie  bie  ©renje  ber  92ot* 
roefyr  ju  überfcfjreiten  unb  fid)  aller  red)t§roibrigcn  Übergriffe  p  enthalten. 

Wit  ber  ©erorbnnng  gegen  ben  Sflaoenraub  unb  »fjanbel  mürbe  (Ernft 
gemalt :  im  ^uli  berurtf)cilte  ba§  ©eridjt  in  i'inbi  oier  Suatjeli  unb  oier 
Araber  roegen  jener  SBerbreajen  jum  2obe. 

9ll§  ^erfonaloeränberung  ift  31t  ermähnen,  bafe  ber  Stclloertreter  be§ 
©ouoerneurö,  tforoettenfapitäu  0.  föübiger,  am  2(5.  Cftober  1892  in  ben 
^enfionSftanb  trat,  toorauf  Cbcrftlieutcnant  ftrfjr.  0.  Sdjele  jur  3?er» 
ff  (jung  jene§  9lmte§  auf  fed)§  Wonatc  nad)  Oftafrifa  fommaubiert  murbc. 
£crr  o.  So  ben  r)at  im  Januar  1893  gefuubl)eit§f)alber  eine  Weife  nad) 
53ombau  angetreten,  oon  roo  er  bireft  in  bie  Jpeimat  }urüdfcljrcn  null. 

£cr  ©tat  für  ba«  $eutjd)=Cftafrifantid)e  OMebiet  ift  auf  ba§  3aljr 
1893/94  ju  4  780000  Warf  in  Einnahmen  unb  Wuägabeu  feftgcftctlt. 
«u»  ben  Sollen  fliegen  1  780  000  Warf,  au&  ©ebürjren  unb  Abgaben 
500  000  Warf,  ber  9icid)^ufd)Hß  beträgt  2  500  000  Warf.  $ie  Sd)u|>« 
unb  ^olijeitruppe  erforbert  1817300  Warf;  für  Grpebitionen  unb  Sta- 
tionen finb  350000  Warf  unb  für  bic  Flottille  497  400  Warf  oorgefe^en. 

b.  $ic  ^eutft^'Cftafrtfaniitrjc  ©effflfdittft. 

^ie  ©efellfdjüft  Ijielt  am  14.  3uli  1892  iljre  jäljrlidje  ÖeneraU 
oerfammluug  ab.  9lu>3  bem  5krid)tc  gcl)t  Ijeroor,  ba$  bie  ^lantagentfjätig» 
feit  befonber^  für  ^aummolle  unb  .Qnffce  oieloerjpredjcnb  er)d)eint.  ^er 
Jnanbel  in  ben  bfutfdjen  Ahiftenftäbteu  weift  jtoar  eine  gemiffc  ^una^me  auf, 
aber  ber  bireftc  2*erfcl)r  mit  fremben  flöhen  leibet  immer  nod)  Wot,  inbem 
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fid)  Sanfibar  auS  feiner  Vermittlerrolle  nic^t  oerbrängeu  laffen  will.  Stte 
53itati5  ber  ©c|cü[d^aft  fcfjliejjt  auf  beiben  «Seiten  mit  bem  Vetrage  oon 
22  593  702  Wart  ab  unb  geftattet  bie  Verteilung  einer  SJiüibenbe  oon 
5  °/o  an  bie  3nt)aber  ber  VorjugSanleile. 

Unter  ben  oftafrifanifchen  ßanbeSteilen,  bie  fid)  für  ^fl  an  jungen 
(Plantagen)  eignen,  tritt  in  erfter  Sinie  U  f  a  m  b  a  r  a  ober  baS  ^interlanb 
oon  $anga  ^eroor.  Wicht  nur  feine  natürlidje  Vefdmffenheit,  fonbern  auet) 
ber  Vorteil,  in  ber  9iälje  ber  ßüfte  ju  liegen,  woburd)  bie  IranSportfoften 
oerringert  werben,  oerteifyt  ihm  einen  Vorjug  oor  ben  {üblichem  ©ebieten 
lote  Ufagara  unb  Diguru.  Auf  ber  oon  Dr.  £>inborf  angelegten  ^lantage 
3)  e  r  e  m  a  im  Jpanbeigebiet  »erben  Verfliege  mit  ben  oornefymften  tropifdjen 
GJemächfen,  namentlich  mit  Kaffee,  unb  jwar  in  ben  oerfd)iebenflen  £öhen« 
lagen,  angefteDt.  3u  tfifogwe  beftnben  fid)  bie  "Anlagen  ber  $eutfa> 
Oftafrifanifchen  Öefellfchaft  für  Vaummolle,  bei  Xanga  biejenigen  ber 
3>eutftt>n  SeehanbelSgefeüidjaft.  Schon  altern  Datums  ift  2ema,  bie  33c« 
fifcung  ber  ^eutfaVOftafrifanifchen  PantagengefeUfdjaft,  beren  $abafSernte 
nach  mancherlei  töücffchlägen  beffere  Erfolge  ju  oerfprcdjen  fcfjeint.  £>err 
Oon  St.  ^aul*3»Hoire  macht,  ebenfalls  bei  langa,  Verfudjc  mit  Vanille, 
bie  bi§  jefot  ben  Erwartungen  rcdjt  gut  entfprcdjeu. 

6ine  grofie  Sdjwierigfeit  oerurfadjt  ben  ^flanjern  bie  Vcfd)affung 
oon  ArbeitSfräften,  ba  ber  Sieger  an  eine  geregelte  Arbeit  fdjwer  ju  ge» 
wohnen  ift.  $aljer  fteflt  man  jejjt  einen  Verfud)  mit  chinefifdjen  unb  ia* 
oanifd)en  tfutt  an,  beren  am  25.  3uli  1892  in  longa  eine  An3af}l  oon 
500  über  Singapore  eingeführt  worben  ift. 

AIS  ein  erfreulicher  VewetS  ber  Teilnahme  am  tfolonialwefen  oon 
feiten  ber  f><Wen  fliegierungSbeamtcn  barf  es  angefehen  werben,  bafi  ber 
Söirfl.  ©eh-  £egatiouSrat  Dr.  ftanfer,  Vorftanb  ber  flolonialabteilung 
beim  Auswärtigen  Amt,  fich  entfchlofj,  in  Begleitung  beS  AffefforS  SucaS, 
ber  jum  Direftorium  ber  $eutich«Cftafrifanifd)en  ©efelifchaft  gehört,  unb 
einiger  anbern  Herren,  fowie  feiner  ©emahlin,  nach  Cftafrifa  ju  reifen 
unb  fich  perfönlich  oon  bem  Stanb  ber  $)ingc  bufelbft  ju  überzeugen.  Am 
11.  9Jtai  ging  bie  ©efellfchaft  oon  Neapel  ab,  unb  am  7.  3>uli  trat 
fie  oon  $ar»eS*8aläm  aus  Wieberum  bie  £eimrcife  an.  'Sie  (£rgebniffc 
biefer  Steife  finbeu  fich  in  ber  oon  Dr.  ffanfer  oerfafjten  $>entfehrift  über 
^5eutfch«0ftafrifa  niebergelegt .  welche  im  Sejember  1892  bem  Geichs« 
tag  jugeftellt  würbe.  $iefc  Sdjrift  entwirft  ein  fo  oor$üglid)eS ,  genaues 
unb  oollftänbigeS  Vilb  beS  SdjujjgebicteS  nach  feinen  geographifa>u,  poli* 
tifdjen,  £>anbelS»  unb  SrmerbSoerhäliniffen ,  wie  mau  eS  fich  nicht  beffer 
wünfch<n  fönnte. 

e.  Xa8  ftiüma«9tbfri)aroQebiei.   Dr.  $eter8,  o.  Vülom. 

5Öir  fommen  nun  an  Dr.  Meters.  3m  3ahre  1892  fefcte  ber 
beutfehe  flommiffar  Dr.  Meters  mit  feinem  englischen  Kollegen  Smith  bie 
©renjregelung  in  Cftafrifa  fort.  3m  April  mupte  aber  baS  ©efchäft  beim 
Eintritt  ber  üiegenjeit  unterbrochen  werben.   Dr.  Meters  nahm  bafjer  Ur» 
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laub,  um  eine  föcifc  in  bic  flapfolonic  ju  madjen,  oon  ber  er  am  2.  3uni 
in  $ar«eS=Saläm  »ieber  eintraf.  Arn  7.  3uli  Dampften  beibe  #om« 
miffarc  nad)  $anga  ab.  Smitb,  na&m  bic  SJcrmeffungen  am  Umbaflufie 
oor,  ber  bei  SÖanga  münbet.  Meters  Dagegen  50g  Don  Langel  aus  auf 
bcutfdjem  ®ebiet  gegen  Ujambara  unb  f)ijjte  bie  beutfdje  flagge  im 
3)igolanb,  in  bem  reichen  ©ebiet  Don  93uiti,  in  ßibinbo  (Xaluni)  unb 
in  ber  (£bene  oon  ßitiroa  unterhalb  Wlalo  (WiffionSftation ,  1460  m 
§öf}e).  Witte  9Iuguft  trafen  beibe  ßommiffare  in  Wlalo  jujammen  unb 
gingen  nun  Daran,  bie  ©renje  am  3ipefee  bis  $um  Äilima«sJibfd)aro 
ju  regulieren. 

9US  Dr.  ^eterS,  fjintcr  »eifern  bie  cuglifdje  ßommiffion  um  mehrere 
Xagc  äurütfgebliebcn  mar,  mit  feiner  SBebcdung  oon  nur  30  Wann  an 
bem  eben  genannten  (Gebirge  anfam,  entging  er  nur  burd)  feine  grofee 
SJorfidjt  unb  fein  mutiges  Auftreten  einem  §intcrf)alt,  ben  ifun  bie  äöarombo 
gelegt  Ratten.  Smitb,  Dagegen,  ber  fpäter  oorbeifam,  mufjte  feuern  laffen 
unb  jog  ftdj  bann  nad)  iaoeta  jurütf.  Sauft  aber  mürbe  ^eterS  oon 
allen  Seiten  mit  JreunbfdjaftSoerfidierungen  empfangen,  unb  bie  2Bamofd)i, 
bie  (Gegner  Söüloroö,  erflärteu,  fie  mürben  bic  Seutfdjen  nid)t  angegriffen 
fyaben,  menn  Meters  am  flilima»9ibfd)aro  gemefen  märe.  3m  Januar  1893 
reifte  Meters  nad)  ber  §eimat  ab,  erfuhr  aber  in  Jfairo  burd)  ben  Sdjlag 
eineS  <PferbeS  einen  ©einbrud),  ber  ilm  bort  jurüdt)ielt. 

^ic  Verlegung  ber  bcutfdjen  Station  oouWoftf>i  nad)  Waran gu 
ju  Wareale  (ogl.  7.  3af)rg.  S.  462)  mufe  bic  $Be»ol)iicr  Wofd)iS  Derlefct 
Imben,  »eil  baburd)  ber  Unterf)äuptling  Wareale  gegenüber  bem  Ober« 
bäuptling  Wanbara  an  Wnfeljen  ju  geroinnen  fd)ien.  '3mi  blieb  Wan» 
bara  fclbft  ein  ftreunb  ber  $eutf$en,  aber  nad)  feinem  Xobe  im  9iooembcr 
1891  gab  eS  balb  oerfdjicDcue  fleine  Reibereien.  Sein  16|ä^riger  Sorm 
unb  9iad)f olger  W  e  l  i  trug  eine  offenbare  Wifjadjtung  ber  beutfdjcn  £>err» 
fdmft  jur  Sdrau,  fd»u  baburd),  bafj  er  fid)  niemals  auf  ber  ßüima«9ibfd)aro» 
Station,  »ie  fie  jefct  genannt  rourbe,  fefjen  ließ,  hierüber  tlagtc  bereits  ber 
faiferlidje  ßornmiffar  Dr.  ^eterS.  Sein  9iad)folger  auf  ber  Station,  $om« 
paniefübjer  2llbred)t  d.  $ü(oro,  foroie  aud)  beffen  jeitroeiliger  58er= 
treter  Lieutenant  Söolfrum  »ieberljoltcn  biefe  klagen.  Sie  englifdjen 
Wiffionare  in  Wofd)i  bagegen  beteuerten  flctS  bie  beutfd)freunblia>n  ©e« 
fmnungeu  il)reS  SajüfclingS  Weli  (ja  eS  »urbc  fogar  ber  $erbad)t  gegen 
fie  erhoben,  bafj  fie  Waffen  an  if)u  oerfauft  gälten). 

si(lS  nun  im  Wai  1892  SBolfrum  oon  3fungu  aus  an  D.  SBiilo» 
melbctc,  bafj  3»ei  Don  iljm  burd)  baS  ftiroagebict  gefdjidte  Solbaten  an- 
gegriffen unb  einer  baoon  getötet  morben  fei,  t)iclt  biefer,  trofc  ber  SBeifung 
Des  ©ouDerueurS  0.  Soben,  nur  im  äufjerften  Notfall  mit  ben  SBaffen 
cin$ufd)reiten,  bod)  eine  ftrenge  SBeftrafung  für  notroenbig.  Gr  jog,  inbem 
er  20  Wann  unter  bem  Unteroffizier  3öujjer  311m  Sdjufcc  ber  Station 
jurürfliefj,  mit  ber  gaujeu  übrigen  iefajuiug,  etroa  110  Wann,  am  9.  Sunt 
gegen  Wofern'  unb  uafrn  am  folgenben  Xagc  mehrere  9?erfd)anjungen,  bie 
oon  ben  Seuten  WeliS  angelegt  »aren.  511S  er  fid}  barauf  aber  anf$idte. 
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bie  £>auptbefeftigung ,  bie  ehemalige,  oon  Dr.  Meters  aufgegebene  beutle 
Station,  in  ber  fid)  bie  (Gegner  eingeniftet  fmtten,  anjugreifen,  bemerfte 
er,  bog  fid)  auf  feinen  beiben  klügeln  bebeutenbe  feinbltche  Waffen  an- 
gefammelt  Ratten  unb  ihn  ju  umjingeln  brofjten.  SDie§  oeranlafete  ihn, 
oon  bem  Angriff  abjufte^en  unb  fid),  ein  ßarre  formierend  gegen  bie  au» 
bringenben  SDfdjaggalcute  ju  oerteibigen.  £>ier  entftanb  nun  unter  ben 
Wugen  ber  cnglifd)en  Wiffionare  ein  oerjroeifeltcr,  blutiger  Äampf.  2)aS  Sarre 
rourbe  oon  mehreren  taufenb,  jum  2eil  mit  Öeroehren,  auch  mit  hinter» 
labern  (Snibergeroebren)  bewaffneten  Sehroarjen  hrilb  angegriffen  unb  mit 
einem  £agel  oon  Äugeln  überfchürtet.  Sieutenant  SÖolfrum,  ber  einige 
Offijier  neben  o.  SBüloro,  roar  einer  ber  erften,  bie  fielen,  $üloro  erhielt 
einen  Sdmfe  in  ben  vÄrm,  unb  roäbrenb  er  fid)  oerbinben  liefe,  einen  jroeiten 
in  benfelben  9Irm;  balb  barauf  traf  ihn  eine  #ugel  in  bie  9iterengegenb, 
welcher  SBerlefcung  er  am  folgenben  iage  erliegen  mufete.  3$on  einer 
Hängematte  au§  leitete  er  inbeffen  ba§  ©efeebt  unauSgefefot  weiter,  unb  e3 
gelang  ihm,  bie  mieberbolten  Sturmanläufe  ber  (Gegner  burd)  rooblgejielte 
Saloen  jurüdjuroeifen.  9ll§  bann  baS  (Jane,  um  ben  Sftüäjug  ju  erfämpfen, 
fid)  burd)  bie  feinblidjen  Waffen  burdjfd)lug,  mufete  es  über  gange  Raufen 
oon  gefallenen  $)fd)aggafriegern  fyinroeg,  beren  3<»hl  auf  7—800  gefaxt 
rourbe.  9lm  folgenben  Sage,  naebbem  ber  tapfere  ^ür)rcr  begraben  mar, 
ging  Unteroffijicr  2B  i  1 1  ft  o  cf  mit  25  Wann  $u  ber  Wu§gangSftation  $uriid, 
um  bie  99efajmng  JU  oerftärfen;  ber  9left  je&tc  unter  ber  Rührung  be§ 
oermunbeten  Unteroffiziers  SBartel,  ben  ber  tfajarettgebilfe  Söieft  be* 
gleitete,  ben  Stücfjug  nach  ber  ßüfte  fort  unb  liefe  unterwegs  an  allen 
mistigen  ^läfcen  fleine  SBefa^ungen  jurüd,  bie  ben  ju  erwartenben  ipilfS* 
truppen  al§  (Stappen  bienen  füllten.  9lm  24.  3uni  trafen  fie  in  Janga  ein. 

Wit  bem  Qrreiherrn  D.  Sttülom  ift  mieber  einer  ber  alten  Wfrifaner  bahiu* 
gegangen ,  benn  er  war  fdjon  im  3at)rc  1 885  in  bie  Dienfte  ber  S)eutfd)- 
oftafrifanifdjen  ©efellfdwft  eingetreten  unb  hatte  fid)  in  ben  kämpfen  unter 
SBifemann  ausgezeichnet.  $er  ©ouoerneur  o.  Soben  liefe  fofort  am  21.  3uni 
bie  2.  Kompanie  unter  ihrem  gu^rer  3obanne§  nad)  langa  unb  oon 
bort  nach  3fungu  abgeben.  S)er  Cbcrführer  Freiherr  o.  Wontcuffel 
folgte  mit  bem  9ieft  ber  Sdjujjtruppe  nacf>. 

Unteroffizier  SUutjer  r)atte  inbeffen  bie  #ilima»9lbfd)aro» Station,  bie  er 
einem  Angriff  Welte  gegenüber  mit  64  Wann  bodj  nid)t  hätte  galten  fönnen, 
am  14.  3uni  oerlaffen,  nad)bem  er  fie  oorber  in  Söranb  geftedt,  unb  mar 
am  21.  3uni  in  Sfungu  eingetroffen.  Äompanieführer  3ol)anne3  aber 
ift  unbehelligt  über  Welte  Gebiet  hinau§marfd)icrt  unb  fyat  am  29.  3uli 
bie  genannte  Station  mieber  befefct,  bie  in  ber  ,3roifdjenzcit  oon  bem  be» 
freunbeten  Häuptling  Warealc  behütet  toorben  roar.  Oberführer  Wajor 
o.  Wanteuffel,  ber  narbgerüdt  mar,  bot  3of)anne§  mit  einem  Lieutenant,  einem 
"Hrjt  unb  100  Wann  bort  jurüdgclaffen  unb,  roeil  alles  ruhig  blieb,  ben 
Äücfroeg  nad)  ber  tfüfte  angetreten.  ^)ie  mäc^tigflen  Häuptlinge  roollen  lieber 
^rieben  mit  ben  35eutfä>n  al§  mit  Weli.  S§  fiub  ^ierburd)  glüeflia^erroeife  bie 
53efürd)tungen  hinfällig  geworben,  bie  fi(h  nart)  o.  33üloro$  9?ieberlage  ganj 
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wie  nach  berjenigen  ü.  3elem8fi§  erhoben  Rotten,  bafj  bic  (Hngebomen, 
menn  fic  einmal  einen  'Steg  über  bie  $eutid)en  babongerragen ,  fdmell 
weiter  fortfahren  unb  einen  grofjen  Schlag  gegen  bie  ftremben  oor« 
bereiten  mürben. 

ftier  ift  nod)  ju  bemerfen,  bafj  burd)  Befehl  be§  WonoerneurS  Dom 
12.  September  ba§  5Reid)§fommiffariat  am  #ilima»?Rbfcharo  aufgehoben 
unb  ber  Station  bafelbft  ber  Warne  SNarangu  beigelegt  morben  ift. 

d.  ßampfe  mit  ben  28al)ri)e. 

$en  ftauptfchauplafc  bilbet  tfiloffa,  bie  neue,  im  £crbft  1891  an* 
gelegte  Station  am  2Bege  nach  Wpmapma,  am  linfen  Ufer  be§  ÜJiufonbofroa 
im  Söeften  befiele?  oonflonboa  (im  öftltd)en  Seil  liegt  bie «UciffionSjtation 
2a  Longa  ber  algerifcrjen  ^äter  com  ^eiligen  fteift).  $)iefe  Station  mar  mit 
150  farbigen  unb  7  Europäern  unter  bem  33efef)l  be$  Lieutenants  ^rince 
belegt,  ber  auch  jmei  SebneÜfeuergefchüjje  $ur  Verfügung  hatte.  (?3  fyanbtlk 
fid)  barum,  oon  hier  au§  bie  SÖatjche  fomie  bie  öftlia)  oon  Ul)er)e  in  $Ra« 
henge  mobnenben  95lafiti  im  3aum  3U  galten.  ©lücflicherrocife  maren 
bie  Befürchtungen,  bie  man  nach  ber  ©erniduung  ber  CPjpebiHon  ßelem §fi 1 
gehegt  hotte,  nicht  in  (frfüttnng  gegangen,  inbetn  ftcr)  ^crau§[telltc,  bafj  nur 
jmei  Unterhäuptlinge,  tfiparamato  unb  ftarhenga  in  9ftarore,  jenen  Überfall 
unternommen  hatten,  roährcnb  ber  Cbcrhäuptling  nicht  baran  beteiligt  mar. 
3m  Februar  1892  machten  nun  bie  fflfafiti  einen  (Einfall  in  Ufami  unb 
tffmtu,  tnbem  fie  fieben  Dörfer  jerftörten  unb  oicle  «Dtenfchen  raubten. 
Lieutenant  ^ßrince  rürfte  gegen  bie  Otäuber  au§,  nahm  in  Wcgunba  ben 
Häuptling  gefangen,  ber  bie  Wofiti  herbeigerufen  hatte,  unb  lief;  ihn  Inn* 
richten.  3m  Auftrag  be«  9Bahehefultan§  erfchien  am  1 0.  9J?ai  ber  £mupt* 
liug  ftifrafa  in  La  Longa,  um  megeu  bc§  §riebcn§  $u  unterhunbeln. 
^Iber  bie  anbern  Häuptlinge  machten  ihn  mieber  abroenbig,  unb  fo  jer» 
fchlugen  fid)  bie  Unterhanblungen. 

3m  Februar  mürbe  oon  $ar»e§*Salitm  au§  ber  Lieutenant  Freiherr 
0.  33arnbüler  nach  Sunungue  unb  .Qifafi  beorbert,  mo  er  am  23.  9flär$ 
eintraf.  Leiber  raffte  ihn  bort  am  10.  "ttpril  ba§  lieber  bal)in.  3m  3uli 
unb  Sluguft  hatte  s£riuce  neue  Wefedjte  mit  ben  Söahchc  Me  aber  mieber 
einen  für  ihn  günftigen  Verlauf  nahmen,  91uch  Lieutenant  3of)anne§  in 
ifafi  mufjte  im  Wuguft  einen  Ginfall  ber  9ftariti  jurüdmerfen,  ma§  burch  ba§ 
Gefecht  bei  *Dtf)unji  am  27.  Muguft  gefaxt).  Später  mürbe  Lieutenant  *ßrince 
nach  Sabora  gefanbt,  um  bic  bortige  beutfehe  Iruppc  in  ihren  fchmierigen 
SJcrhältniffen  ju  unterftüfcen,  inbem  erin^iloffa  ben  Lieutenant  £\  Brüning 
änrüdliejj.  91m  4.  Oftober  machten  nun  bie  2Öahef)c  abermals  einen  Sinfafl 
in  biefe  ©egenb,  unb  am  6.  Oftober  fam  e§  bei  ftonboa  ju  einem  ©e= 
fecht,  in  mclrhem  bie  Sulu  ber  Station  fich  febr  fd)lcd)t  finben  liejjcn. 
Leiber  blieb  Lieutenant  Brüning  nebft  oier  feiner  Solbaten  auf  bem  ftelbe 
ber  l%e.   (Srft  am  K.  jagen  fich  bie  SBahefje  nach  SRarore  jurüd. 

1  Siehe  Safjrbud)  ber  Naturm.  VII,  45*. 
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@in  erneuter  3ufainmenfiofj  mit  bem  gleidjeu  ©tamm  fanb  am  8.  1&e= 
jember  fiatt.  $)a  ber  (5totion«tr)cf  jufäflifl  abmarfd)iert  mar,  fiel  bem 
9lrjt  Dr.  Urning  bie  Aufgabe  ju,  mit  36  Wann  ben  anrüefenben  3öal)e§e 
entgegenliefen.  9?ad)  breiftünbigem  Warfd)  fefetc  fid)  bie  fleine  Gruppe 
auf  einem  £ügel  feft,  gegen  melden  2000  ©djmarje  auftürmten.  $od) 
biefelben  mufjten  uor  bem  öernidjtenbeu  ©aluenfeuer  meidjen.  t$rünfjig  lote 
bebetften  ba§  ftelb,  jar)Uofc  2öaff?n,  barunter  ein  ©emefyr  Don  3elem«fia 
beuten,  unb  mel  SBief)  mürbe  erbeutet. 

e.  $ie  ^Speditionen  tn8  innere:  §errraann,  ©aron  3rifrf)tt, 
t».  ©djmemitj. 

35er  ©ouoerneur  ö.  6 oben  r)atte  unter  bem  30.  sJiooember  1891 
bie  (Smiu  s^öfcl)a»(f  jpcbirton  aufgelöft  unb  ben  SMeutenaut  Sp  er  r mann 
pm  ©tation3d)ef  in  93ufoba  ernannt,  ebenfo  ben  Dr.  ©d)mcfingcr  ju 
bem  oou  Sabora.  %m  6.  $ejember  markierten  fterrmann  unb  Dr.  ©d)me= 
finger  mit  bem  für  SBufoba  beftimmten  flblöfuug§fommanbo  oon  SBaga* 
mono  ab.  flu  ir)re  (Srpebition  fdjlofe  fidj  untermeg§  (23.  3)e$ember)  audj 
bie  au§  23  ©olbaten  unb  118  Prägern  beftefyenbe  ßaramaue  be§  33aron§ 
^ifefer  oon  9fagn  ©jalatnna  an,  ber  an  ber  ©teile  be§  oerftorbenen 
99auinfpeftor§  £>o  deficiter  bie  fogen.  ©orerpebition  be§  flntifflauerei* 
fomiteeS  nad)  jenem  ©ce  führen  unb  nameutlid)  bie  ^iefcnberfjältniffc  be§= 
gelben  nnterfudjen  foflte.  3n  tt)rer  ©efeflfdjaft  ftnben  mir  enblid)  audj 
£errn  3of.  fltinbermann ,  melier  bestimmt  mar,  mif  f  enf  djaf  t* 
liefe  Unterf  ud)ungen  üerfdjiebener  Art  auszuführen. 

Um  ben  20.  Januar  1892  fjatten  biefe  tfaramanen  Sftpmapma  crrcidjt 
unb  trafen  am  13.  TOärj  glücflieb,  in  tabora  ein,  möfjrenb  Cieutenant 
SRener  mit  ftifdjer*  Wad)but  erft  fpäter  (30.  9Karj)  balnn  gelaugte.  93on 
ben  SBegegniffen  mäfrenb  be§  5Rarfd)e§  ift  namentlid)  folgenbe§  ju  ermähnen. 
3u  Wubalala  (Ugogo)  mußten  bie  au§  tfonboa  mitgenommenen  Kröger 
tr)rcm  Verträge  gemäfj  entladen  unb  aurücfgefanbt  merben.  $a  fte  aber 
auf  ifrem  9iüdmarfd)e  oon  ben  Söagogo  beläftigt  mürben,  bie  ifnen  ben  £urd)= 
jug  oermeigerten,  rürfte  Lieutenant  ^errmann  gegen  biefe  au?  (1.  Februar), 
nafjm  ifren  Häuptling  nebft  jmei  9tat§mänuern  gefangen  unb  liefe  jebem 
ber  beiben  lefctern  25  £>iebe  mit  ber  5lnjjpferbpeitfd)e  jufommen.  9?uu 
fanbten  bie  SBagogo  einen  (frlefantenjafjn  unb  einen  Odjfen,  um  bie  ©e« 
fangenen  loöjufaufen.  Aber  ber  Häuptling  mufjte  ben  (flefanten$at)n  felbft 
nod)  bis  $ur  näcfften  «Station  fd)leppen,  ef)e  er  freigelaffen  mürbe.  Arn 
6.  tfrontar  lagerte  £>errmann  bei  ber  Wefibenj  be§  einft  beriidjtigten 
ffiagogofäuptling«  $Nafenge,  ber  im  Oftober  1891  oerftorben  unb  an 
beffen  ©teile  nun  fein  ©olm  Waffenge  gerieten  mar,  meldjer  fia^  ben 
5)eutfd)en  untermarf.  3n  feiner  ^rooinj  Uni  an  gm  irre  fudjte  ba^er 
^errmann  einen  paffenben  Ort  au§,  an  bem  er  eine  ©tation  anlegte. 

3u5:abora  erfa^ien  am  9.  TOai  aucbÄapitän  ©pring,  ber  urfprünglid) 
für  bie  33orerpebition  (unter  Söaron  beftimmt  mar,  aber  erft  nad) 

beren  Abgang  in  Oftafrifa  anlangte.    @r  mürbe  nun  mit  ber  9fül)ruug 
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einer  ©ouoernement§furaroane  (ohne  militärifche  Begleitung)  betraut,  »erliefe 
Bagamono  am  22.  gebruar  1891  unb  mar  am  29.  üKärj  in  <D(proaproa, 
roo  fid;  ihm  bret  roeitere  Karawanen  anfdjloffen.  UnterroegS  begegnete  ihm 
Lieutenant  ©igl,  ber  burd)  Dr.  ©chroefinger  abgelöfte  ©tation&hef  bon 
Labore,  melier  fid)  auf  bem  2Öeg  nach  ber  ßüfte  befanb,  um  feinen  Ur« 
(aub  anzutreten.  3m  Suni  erreichte  Sigl  bie  ^eimat  in  SBten,  aber  fcf)on 
nad)  einem  falben  3ah«  finben  mir  ben  unermüblidjen  5Jiann  mieber  in 
Cftafrifa,  roo  er,  unb  jroar  in  Begleitung  feiner  ©emahlin,  abermals  al3 
©tation§d)cf  nad)  Sabora  ging. 

Sine  anbere,  bon  bem  Antifflabereifomitec  auSgerüftete  (Sjpebition  fofltc 
burd)  O.  Borger t  an  ben  Biftoriajee  geführt  merben,  um  bie  Bor- 
arbeiten (j.  B.  (Errichtung  einer  ©chipoerfte)  für  ben  ^etersbampfer,  ber 
erft  im  §rül)jahr  1892  fertiggefteüt  merben  tonnte,  ju  beforgen.  3n 
Begleitung  oou  ©raf  t>.  ©d) meint fc,  5  ©d)iff§äimmcrleuten,  41  Somali, 
20  ©ubanefen  unb  277  Prägern  oerliefe  Borchert  mit  einem  ©chneüfeuer» 
gefetjofe  am  28.  Februar  Bagamono  unb  am  2.  2fcär$  1892  ba§  in  ber 
")fäf)e  bicfe§  OrteS  errichtete  Sager.  9iad)  einem  burd)  bie  ^Hegenjeit  er* 
jdjrocrten  9Rarfch  gelangte  man  am  5.  Wpril  und)  9flproaproa,  Don  roo 
aber  berfdnebene  Leute  roegen  Srfranfung  jurüdgefdjidt  merben  mufeten. 
2lud)  Bordiert  mürbe  franf  unb  mar  genötigt,  gur  tfüfte  jurüdjufehren. 
9hm  ging  bie  Rührung  ber  Äararoane  auf  ben  ©rafen  u.  ©chroeinty 
über,  ber  nad)  einem  glüdliajen  Warfdje  Anfang  3uni  in  $abora  eintraf. 

SBir  werfen  nun  einen  Blirf  auf  bie  3uftänbe  in  Unjanjembe, 
beffen  Spauptftabt  Sabora  ift. 

6min  $afa>  tjatte  bie  2Öicf)tigfeit  biefer  Station  fet>r  roohl  erfannt; 
auf  jeinem  9Karfd)  jum  Biftoria  ^ifele  er  bort  bie  beutjehe  flagge  unb 
ernannte  am  6.  Shiguft  1890  ben  cinflujsreic^en  Araber  ©ef  ben  ©aib, 
einen  bemünftigen  unb  mäßigen  Wann ,  jum  SBaH  '.  ©obann  liefe  er 
bie  Lieutenants  u.  Bülom  unb  La  ngtjelb  in  5abora,  roeld)c  bon  hier 
au§  bie  SBarambo  unb  SBangoni  ftegreid)  befämpften.  ©päter  mürbe 
Lieutenant  ©igl  ftfyef  üon  labora ;  er  hatte  jroar  megeu  feiner  ungenügenben 
©treitfräfte  einen  harten  ©tanb,  mufete  fich  aber  trofo  mancher  kämpfe  mit 
ben  (ftngebornen  511  behaupten,  inbem  er  fich  auf  bie  Araber  in  Xabora 
ftüjjtc.  Ter  Sultan  ©iffi  ober  ©ife2,  oon  beffen  fteinbfcligfeit  einft 
Wiffionar  ©dmnfe  unb  feine  ©enoffen  in  ipalapala  (bei  Sabora)  ju  leiben 
hatten,  erhob  jebod)  fein  £mupt  immer  mehr.  ßaum  mar  Lieutenant  $err« 
mann  in  labora  eingetroffen,  fo  mürbe  eine  Äararoane  burd)  ©iffiS  ©ohn 
SNgorulo  augegriffen.  Waid)  fchntt  £>errmann  ein  unb  ftürmte  3puli, 
ben  ©ifc  -DirogoroS,  nad)  hartnädiger  ©egenroehr  (1.  April),  ©ifti,  in 
ber  Angft,  bie  'Xeutfdjen  möchten  nun  auch  fci«c  Ütefibenj  bebrohen,  jjog 
feine  ©treitfräfte  jufammen;  aber  burch  Bermittlung  ber  Araber  rourbe 
triebe  gefd)loffcn,  „in  Anbetracht,  bafe  ©ifti  an  ben  fjfeinbfeligfeiten  per- 
jönlich  nid)t  beteiligt  mar  unb  bafe  fein  Bcrhalten  mährenb  be$  legten 

'  Siehe  3af)rb.  b.  ftatuito.  VI,  393.      2  ©ief)e  ebenba. 
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SafjreS  51t  feiner  tftoge  Beranlaffung  gegeben  hatte".  SifK  fanbte  ober 
fed)8  (Slefantenjähne  al§  Löfegelb  für  feine  befangenen. 

f.  Sie  Stationen  am  Biftoriafee. 

Lieutenant  Hertmann  unb  Baron  ^ifdjer  nebft  Lieutenant  9)teoer 
oerliefjen  hierauf  Xabora  am  14.  9lpril  unb  marfdnerten  nad)  bem  Biftoria» 
ice.  $er  erftcre  erreichte  am  30.  Wpril  9Jiuanfa,  mo  er  bie  Station  in 
frieblidjen  S5erl)älttiiffcn  fanb:  eine  ftolgc  ber  guten  Bermaltung,  melaV 
juerft  ber  ftelbmebel  £>  off  mann,  midier  ber  Ordbioebel  ßüfme  geführt 
hatte.  Born  28.  Wooember  biä  8.  $e$embcr  1891  hotte  S)offmann  einen 
3ug  gegen  ben  Sultan  Scgrcma  ausgeführt,  oon  roeldjem  eine  ben  ©einen 
Tätern  gehörige  WiffionSfaramane  in  Ufufuma  geplünbert  unb  oernid)tet 
roorben  mar.  3m  TOärz  1 892  mürbe  §offmonn  burd)  8«!  bmebel  $  ü  h  n  e 
abgeloft,  jebod)  auf  feinem  s«Hütfmarfd)  jur  Äüfte  in  Uiongo  oom  2obe  er» 
eilt  (19.  TOrj).  $a  aud)  #ühne  bie  Station  oerliefj,  um  feinen  mohl= 
oerbienten  (f.  S.  355)  Urtaub  anzutreten,  fe£te  £)errmann  in  SRuanfa 
ben  ftelbmebel  a  r  t  m  a  n  n  al§  95orftef>er  ein,  bem  er  eine  Bejahung  Don 
14  Subanefen  unb  13  neu  angeworbenen  Suaheli  übermie§.  @r  felbft 
aber  marfd)ierte  mit  Unteroffizier  &arj  meiter  nad)  Bufoba,  mo  er  glüd* 
lidj  anfam.  9iad)bem  er  bort  bie  Station  übernommen,  fjat  fid)  ber  bis- 
herige fo  hoch  oerbientc  Leiter ,  Lieutenant  2  anglet  b,  in  Urtaub  begeben. 
6r  traf  im  Wuguft  in  Berlin  ein,  mo  er  (roie  aud)  £crrmann,  ber  nun 
^premierlieutenant  gemorben,  unb  Dr.  Stuhlmann)  ben  Äronorben  mit 
Sdnoertern  erhielt  unb  unter  Verlängerung  feines  #ommanbo§  ber  Sdhufc* 
truppe  auf  brei  meitere  3af)re  jugeteilt  mürbe,  ©leid)  feinem  9kbeit3genoffen 
Sigl  mat  aud)  Langhelb  fdjon  im  3anuor  1893  mieber  auf  bem  SBkge 
nad)  Oftafrifa,  unb  jmar  in  Begleitung  jmeier  trüber,  cincS  Kaufmanns 
unb  cine§  ^Iqte«,  um  bie  Oberleitung  ber  ^Intifflaoerci-Cfjpebitionen  am 
Biftoriafee  ju  übernehmen. 

Baron  ^\]d)tx  unb  Lieutenant  Üftener  erreidjten  am  4.  9Jtai  bie  fran* 
jöfifche  9Jttffion§ftation  Bufumbi  unb  am  6.  9tyegefi,  ba§  etma§  füblid) 
oon  !tHuaufa,  aber  an  bcmfelben  ®olf  be§  BiftoriafeeH  liegt.  £)ier  mürbe 
jebod)  ber  Baron  ^ejtig  oom  ftieber  ergriffen,  unb  ba  er  fid)  fmrtnädig 
meigerte,  Ghinin  ju  nehmen  (megen  be§  bamit  oerbunbenen  Chrenfaufen§), 
fiel  er  am  2.  3uli  ber  tüdifa^en  Jlrantyeit  jum  Opfer. 

&.  P.  Schüfe. 

Sa>n  im  oorangegangenen  3ahre,  unb  jtoar  im  <Hooember  1891, 
mar  ein  anberer  unter  ben  oerbienteften  Borfämpfern  in  $)eutfayCftafrifa 
oom  $obe  meggerafft  morben,  ber  P.  91  ug.  20.  Sdjonfe,  3J?itglieb  ber 
algerifdjen  9Hiffion8genoffenfd)aft  ber  Bätcr  oom  ^eiligen  ©eift.  3roei 
2tohre  (1885 — 1887)  mar  er  am  Äongo  tf)ätig  gemefen.  9iad)bem  er 
hierauf  einige  3"t  an  bem  Seminar  in  Algier  gearbeitet,  jog  er  im  3ahre 
1888  mit  ber  ßrpebition  be§  9lpoftolifd)cn  BifarÖ  Bribouj  nad)  Oftafrifa, 
junädjft  nadj  flipalapala  in  Unjanjiembe,  unb  oon  ba  nad)  einem  ^atjr 
oertrieben,  an  ben  Biftoriafee,  mo  feine  ©cfeflfdjaft  in  Bufumbi  bie  Station 
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Wotrc  Siomc  be  ßamoga  inne  tmtte.  SÖenige  2Bod)en  nadjfjer  crfri&ienen 
Stanleg  unb  Groin  ^afcf)a  ant  See,  unb  P.  Scrjnnfe  erhielt  ben  Auftrag, 
mit  ifjrcr  tfararoane  ju  reifen,  um  ben  uugenfvanfen  P.  ©irautt  an  bie 
ßüftc  ju  geleiten,  9Jad)bem  fic  biefe  am  4.  ^ejember  1889  erreicht  Ratten 
unb  jener  Auftrag  erfüllt  mar,  fefyrte  P.  Sdjgnfe  nad)  SBufumbi  jurüd, 
inbem  er  fid)  ber  (Sjpebition  6min  ^ajdjag,  bie  am  25.  Ulpril  1890  bou 
SBagamouo  abging,  anfcfylofj.  5ßon  {einer  $l)ätigfeit  am  See  unb  feiner 
Steife  nad)  33ufoba  ift  im  7.  3al)rgange  S.  463  berietet  morben. 
18.  9fobember  18*J1  fterfte  ein  rljeumattfaVS  Seiben  nur  alljufrüt)  (benn 
er  mar  1857  ju  Söaflfyaufen  bei  ^reujnaa^  geboren,  alfo  erft  34  3afn*e 
alt)  feinem  tätigen  £cbcn  ein  3<el.  3"1'  9J?iffion§tl)ätigfeit  mar  er  in 
l)of)cm  ©rabe  befähigt,  jugleid)  aber  fyat  er  burd)  feine  Sprad)ftubien  am 
tfongo  mie  in  Cftafrifa,  burd)  feine  geograpf)if$en  Crt§beftimmungen  unb 
anbere  58eobad)tungen  ber  Grbfunbe  bie  rocfentlidjften  $>ienfte  geleiftet. 

h.  $ie  Kampfe  in  tabora. 

2öie  [taub  e§  inbeffen  in  ^abora?  3m  3uni  brauen  neue,  ernftlid^e 
Unruhen  au§.  £enn  faum  mar  Äapitän  Spring  mit  bem  SJortrab  be§ 
©rafeu  o.  Sdjroeiuit}  am  Anfang  biefe§  9)ionat§  abmarfdjiert ,  fo  erfdjieu 
in  labora  ein  $3ote  bc3  beutfdjfreunblidjen  Sultans  uon  llnjampema  mit 
ber  9?adjrid)t,  bafj  Siffi  mit  fämtlidjen  Häuptlingen  ber  Umgegenb  bie 
beutfdje  Station  überfallen  mürbe,  fobalb  bie  Gruppen  be§  ©rafen  bollenb* 
abgejogen  mären,  $ie  3)cutfd)cn  befdjloffeu  baljer,  ben  Kapitän  Spring  ju* 
rüdjurufen  unb  fofort,  um  Siffig  planen  juoorjufommeu ,  einen  Angriff 
auf  fein  befeftigteS  Cnifurn  (b.  I).  §auptborf)  qua  Siffi,  l'/i  Stunben 
füblid)  bou  Sabora,  $u  mad)en.  Xiefer  ^Vlan  mürbe  am  0.  3uni  au§= 
geführt ;  e3  foftete  aber  einen  garten  ftampf,  bie  fefte  Xembe  einzunehmen, 
unb  mau  tjattc  neben  11  33errounbeten  4  lote  ju  beflagen.  ^lud)  ©raf 
ü.  Sdjroeinifc  trug  eine  fdjroere  Sßerrounbung  burdr)  einen  Sd)ujj  in  ben 
§al§  baoon.  Siffi  aber  mar  e§  gelungen,  ftd)  burd)  bie  ^ludjt  ju  retten.  "Mm 
8.  3"ni  crfd)ieu  Lieutenant  Steuer,  ber  mit  einer  flehten  Abteilung  oom 
55iftortafce  jurüdgefornmen  mar,  um  bie  uod)  in  iabora  befinblicfycn  Saften 
bc§  33aron§  $ifd)er  abholen.  5)?encr  unb  9iiubcrmann  führten  nun  in 
ben  nädjften  2agen  nod)  weitere  3"9e  gegen  bcrfd)icbcne  Häuptlinge  au*, 
bie  fid)  unrufjig  geigten,  unb  ^erftörten  il)re  Dörfer,  mobei  jebod)  «Diener 
ebenfalls  oermunbet  mürbe,  ©leicrm)ol)l  mar  e§  immer  nod)  nötig,  bie  Seute 
be§  ©rafeu  r>.  Sdjroeinty,  be§  JfapitänS  Spring  unb  ßieutenant  9ttener  in 
£abora  bereinigt  ju  laffen.  (?in  meiterer  ©runb  jum  bleiben  mar  ber,  bafj 
in  ben  Neonaten  9)lai  bis  Wuguft  fe^r  fcfyroer  iräger  nad)  bem  See  f)in 
ju  finben  finb,  fofern  biefelbeu  in  biefer  3eit  einen  ftärfern  3ug  nad)  ber 
ftüfte  r)in  fyaben.  6rft  am  20.  s)luguft  gingen  ©raf  o.  Sdjmeinn),  Spring 
unb  ÜJicijer  oon  £obora  naa)  bem  5?iftoriafee  ab.  Sic  mähten  ben  3Öeg 
über  llffongo,  too  fte  bei  Witingin\)a,  bem  größten  ßuropäerfreunb 
im  Innern,  unb  bei  feinem  Sdjmiegerfofm  Stofe«  auSgcjeidmete  9luf« 
na^me  fauben.   Ulm  20.  September  erreichten  fie  iöufumbi,  mo  ber  ©raf 
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oorläufig  ju  bleiben  gebaute.  2luf  bem  See  ober  fcfyoimmen  bereits  brei 
grofie  ©egelboote  beä  MnHjflaoerei*  Vereins,  welche  SBaron  ftifd)cr  mit« 
gebraut  fyirte. 

i.  2Öir  fügen  biet  weitere  Mitteilungen  über  ben  „#arl  Meters- 
^om^fer"  an,  Don  bem  fdpn  im  7.  3af)rgang  S.  461  bie  Diebe 
mar.  Sein  93au  würbe  ber  Sdjiffswerfte  unb  Mafdunenfabrif  (oormal§ 
3anfien  &  Sdjmilinsfrj),  9lftien=©efeüfd)aft  Hamburg»  übertragen.  Die|c 
fyat  fidj  iljreS  Auftrages  mit  anerfennenömerter  $ünftlid)feit  entlebigt  unb  ben 
Kämpfer  oertragsgemäfj,  in  Üeile  jerlegt,  am  25.  Mai  1892  mit  bem 
Dampfer  „Steid^stag"  nad)  Oftafrifa  oerlaben.  SBa^renb  nun  alle  üßor* 
bereifungen  fomett  getroffen  waren,  bafe  man  auf  einen  tyufbruri)  ber  (£r* 
pebition  in  ber  erften  £älfte  be§  21uguft  glaubte  rennen  ju  bürfen,  traten 
jwei  @reigniffe  ein,  bie  alle  billigen  Slnorbnungen  über  ben  Jpaufen 
warfen:  bie  friegerifc^eu  Vorgänge  am  $ilima=9ibfd)aro  unb  bie  Äämpfe 
bei  Sabora.  Das  Komitee  ial)  fid)  bcS^alb  ju  bem  ßntjdjluffc  genötigt, 
oon  bem  Transport  bes  Dampfers  in  biefem  Safyre  objufcben  unb  iljn 
oorläufig  in  bas  geräumige,  oon  ber  Miffion  in  üßagamouo  gemietete  ßager= 
baus  unterjubringen,  jumal  in$wifd)en  nod)  ein  weiteres  33ebenfen  entftanbeu 
mar.  6s  Iwtten  nämlid)  bie  33erid)te  bes  Dr.  Stahmann,  Sieutenant  Sigl, 
Lieutenant  tagljelb  unb  Dr.  Naumann  übereinftimmenb  bie  unerwartete 
'Jiadjridjt  gebracht,  baji  ber  ^Biftoriafee  jwar  anfcfyeinenb  überall  eine  ge- 
nügende 3:iefe  befifce,  um  für  Sdnffe,  mie  es  ber  „Söijjmann"*  unb 
,,^eters*Dampfer"  finb,  befahrbar  jn  fein,  bafj  aber  bie  Jpoljbeftänbe  bes 
Süboft«,  Oft-  unb  Sikftufers  bes  Sees  ju  gering  feien,  um  felbft  für  einen 
Dampfer  oon  ber  ©röfjc  nur  bes  „Jforl  Meters"  gcuügenbes  ^renn^olj 
auf  eine  SRcifje  oon  ^ab,ren  liefern  ju  fönnen.  Die  fiommiffion  glaubte 
baber  ben  Dampfertransport  auffdjieben  ju  follen.  Da  aber  bie  Xräger 
jd)on  in  großer  £at)l  unb  5U  bem  ungemörmlid)  niebern  greife  oon  60  Marf 
pro  Biaxin  angeioorben  waren,  bie  im  Innern  berinblidjen  (fjrpebitioncn 
[tarier  s3^adt)fcr)übe  an  üaufdnoaren ,  2£nffen,  Munition,  SjkoDiant  :c.  be« 
burften  unb  bie  für  bie  ßrridjtung  ber  Sd)iffswerft  unb  $um  ©au  oon 
Segelfuttern  erforberlidjen  5D?af c^inen ,  2öerf$euge,  Materialien  u.  f.  w. 
an  ber  ßüfte  fertig  oerpadt  lagen,  fo  be)d)lof$  bie  Äommiffion,  jur  53er* 
ftärfung  iljrer  (Sypcbitiouen  im  3nncin  Das  ^erfoual  ber  Dampfererpebitiou 
mit  allen  Vorräten  nad)  bem  ^iftoriafee  fnnauf jufd)iden ,  bie  bort  311  er« 
ridjtenben  Stationen,  insbefonbere  bie  Sa^iffsmerft,  mit  allem  Wotwenbigen 
reidjlid)  p  uerfeben  unb  ben  JReft  ber  Iräger  für  anderweitige  Iransportc 
gegen  (Srftattung  ber  Soften  jur  Verfügung  ju  ftellen.  Die  erfte  Abteilung 
ber  (*rpebition  unter  ^üljrung  Des 91rtiüerie*Ofri)iers  l'ieutenant  20.  SBcrtfjcr 
tonnte  lUnfang  September  aufbrechen.  Sie  beitaub  außer  bem  §übrer  aus 
bem  ftrtiUcriC'Cffijirr  Sdjloifcr,  bem  praftifdjeu  ^t  Dr.  Jpeins,  einem 
frelbwebel,  einem  Sergeanten,  32  Wstari  unb  406  Prägern.  UÜon  beu 
Marren  nabm  bie  Abteilung  11  mit.  Die  jweite  Abteilung  ber  6r.pebitiou 
folgte  nuter  tfapitiin  (&  e  m  m  e  r  unb  paffiertc  am  20.  September  ben  #in= 
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gani.  Bei  btcfcr  Abteilung  befiuben  fidj  an  Begleitmannfdjafteu  ber  frühere 
9lc(^nunfl§bcQintc ber  53or^crt|"(f)cn  ^jpcbition,  3£ieganb,  ber  bcn  crfranften 
CSfar  Bor$ert  nad)  ber  tfüfte  jurüefgebrn^t  Ijatte  unb  mit  ben  SanbeS* 
t»ert)altniffcn  bereits  oertraut  ift,  ber  Steuermann  ^anfe,  ber  Segelmadjer 
unb  Watrofe  9®r obJeiwSf ij .  ber  9ieft  ber  Nsfari  unb  719  Präger,  ©emmer 
ift  am  14.  9iooembcr  ju  Wnegeft  am  See  angefommen. 

k.  Dr.  C.  Naumann. 

Unter  ben  oon  bem  Slntifflaüereifomitee  unterftüjjten  (?rpebitionen  nal)m 
bie  beS  Dr.  O.  B  a  u  m  a  n  n ,  ^u  meld)er  bie  ^eutfd)=Oftnfrifanifd)e  ©ejefl- 
fdyaft  einen  3"f<W  oon  35  000  Warf  lieferte,  ben  jdmetlften  Verlauf. 
3l)r  3n>ecf  mar,  ben  rurjefteu  unb  beften  2öeg  oon  Stanga,  bejirijungSmeife 
oom  ffilima«s)tbfd>aro  nad)  bem  Biftoriafee  fefijuftetlen.  9lm  15.  Januar  1892 
markierte  Baumann  mit  50  Solboten  unb  175  trägem  ofjne  Begleitung 
eines  onbem  Europäers  oon  Sanga  ab.  9luf  bem  2Öege  bureb,  Ufambara 
bis  311m  ^aregebirge  befanb  er  fid)  in  einem  oon  if>m  bereits  früher  unter» 
fud)ten  ©ebiet.  9USbann  begann  (9.  gebruar)  ber  9)Jarfd)  burdj  bie  Steppe, 
über  filein«9lrufd)a  burdj  teilmeiie  unbemoljnte  $öilbnt§  nad)  ber  Sanbfdjaft 
Umbugme  (2.  ÜRärj)  am  Sübenbe  beS  WanjarafeeS ,  mo  man  jal)lreid)e 
(Sinmolmer  mit  fdjöncn  gerben  bon  Sinbern,  Äleinoiet)  unb  <£feln  antraf, 
hierauf  ging  eS  bem  SBeftufer  beS  langgeftretften  SeeS  entlang,  ber  oon 
Süben  nad)  Horben  mol)l  120  km  mifjt.  3)ie  Saljablogerungen  au§ 
feinem  SÖaffer  merben  als  „Wagabi"  (b.  f).  Öewürj)  nad)  ber  Äüfte  ge* 
liefert.  9iad)bem  man  bis  12.  Diärj  in  einer  unfruchtbaren  Steppe  norb« 
märts  gebogen  mar,  toanblc  man  fic^  roeftlid),  um  bei  £  e  i  l  e  l  e  i  ben  mauer* 
artigen  Abfall  beS  ^lateauS  ju  erfteigen,  maS  mit  ben  Saftefein  unb 
Bicljfjerbcn  ictjr  mütifam  toar.  Oben  fanb  fid)  ein  melligeS,  oon  Bädjeu 
burd)3ogeneS  Sßkibelanb,  beffen  fiiljle  2uft  bic  Weifenben  erfrifd)te,  fo  bafj 
fein  öifbernnfafl  mel)r  oorfam,  wogegen  freilid)  bie  Sdnoarjen  unter  ben 
folgen  ber  nngemofjnten  s3iact>tfältc  litten.  21m  18.  fliegen  fie  jum  9tgoro= 
ugorofec  hinunter,  ber  in  einem  $eifel  liegt,  auf  befien  Boben  fid)  jaf)U 
veid)eS  SBilö  tummelt.  Bon  ba  ging  ber  Worfd)  mieber  aufwärts  31t  bem 
2500  m  l)ol)en  unb  mit  Üöeiben  bebedten  9ieirobiplateau.  Ulis  fie  oon 
ba  am  23.  bergab  fliegen,  lag  plöjjlid)  in  einer  ungeheuren  gegen  Süben 
oerlaufenben  Senfuug  ber  (f  iafjifee  uor  ifynen,  oiel!eid)t  150  km  lang  unb 
30—50  km  breit,  auS  bem  bie  ©afufuma  oon  Srombi  Sal$  ju  l)olen 
pflegen,  Bon  Söeften  t)er  münbet  in  it>n  ein  ftlufe,  ofme  3o>eifel  ber 
SBembäre,  beffen  Verbleib  feitf>er  unbefannt  mar.  CFS  folgte  mieber  ein 
Steppenlanb,  auf  bem  fie  am  29.  an  bem  fleincn  Saläfee  2  a  g  a  r  r  i  a  oor» 
beifamen.  2)urd)  bie  ftarfen  9Jlärjdjt  in  pfablofem,  unbemolmtem  2anb, 
t)auptfäd)lid)  aber  burdj  bie  ungemotmte  ^leifdmahjung  (alfo  nidjt  burd) 
£)unger§not!)  mar  bie  ßaratoanc  ftarf  mitgenommen  morben;  täglid)  brauen 
einzelne  Irager  untermegS  fterbenb  3ufammcn.  *Äm  2.  9Ipril  mürbe  ba§  Canb 
Crlmarau  ober  ^forna  errcid^t,  in  rocldjem  bie  gelber  unb  Dörfer  auf  ^ügel* 
mellen  jerftreut  finb.  Beim  herabsteigen  oon  einer  £ölje  am  1 2.  9lpril  brad) 
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ber  SSortrab  plöfolich  in  ein  3ubelgefd)rei  au§ :  bie  glänjenbe  ^(öc^e  bc§  3Mf= 
toriafeed  lag     ihren  ftüfeen.  ^Qn  mar  in  tfatoto  am  Spefegolf  angelangt. 

2öa§  nun  bie  <£rgebniffe  biefer  Weife  betrifft,  fo  jeigt  fio)  Dr.  93au« 
mann  febr  juf  rieben  Darüber,  ben  fürjeften  2Beg  oon  ber  tfüfte  nad)  bem 
©ee  aufgefunden  ju  hoben,  lerrainfehmierigfeiten  fommen,  abgejeljen  Don 
bem  9luf  flieg  bei  Seilelei,  feine  oor;  bagegen  ift  e§  ein  großer  Nachteil, 
bafi  jtt>ifd)en  Dber^Irufcha  unb  §lmarau,  alfo  auf  minbeften«  20  Sagreifen, 
fein  ^ßroüiant  $u  befommen  ift.  5)ian  müfjte  bafjer  ftatt  ber  üräger  bie 
fräftigen  9Jcaffai«(£tel  benüfcen.  2)a§  mitgenommene  .tfamel  mar  infoferu 
überflüffig,  al§  man  nirgenb§  an  SÖaffermangel  ju  leiben  hatte. 

2öät)rcnb  nun  Dr.  Saumann  feine  Ceute,  über  beren  ÜHut  unb  SBilligfcit 
er  fid)  mit  großer  91nerfennung  au3jpri$t,  ju  ßatoto  in  einem  oon  ihnen 
errichteten  £üttenlager  ber  9iuhe  pflegen  liefe,  erhielt  er  bafelbft  am  22.  vflpril 
ben  93efud)  be§  2ieutcnant§  Sanghelb,  ber  in  StofeS'  93oot  oon  93ufoba 
herübergefommen  mar.  SSetbe  5or|d;er  ftcflten  nun  gemeinfam  bi§  nad)  Hluanfa 
^in  Cotungen  an  unb  fanben,  bafj  ber  Spefegolf,  obwohl  n>ar)rfcf>cinlid)  ein 
befonberS  feister  leil  be§  93iftoriajee§,  für  ftahrjeuge  von  2  ra  liefgang 
boüfommen  fdjiffbar  ift.  3m  ©olf  oon  ©ufumbi  aber  finben  ftdj  liefen  oon 
7 — 10  m  bi§  fyaxi  an  ba§  Ufer,  (£benfo  hat  Sanghelb  gegen  33ufoba  hin  für 
einen  Kämpfer  mit  2  m  liefgang  überall  genügenb  SBaffer  gefunben.  dagegen 
bietet  bie  58efd)affung  bc§  Qreuerungamaterial§  unüberioinblidjc  ©d)ioierigfeiten, 
ba  fold)c§  in  bem  offenen,  bebauten  £>ügellanb  ferner  $u  finben  ift.  Öanghclb 
unb  Naumann  finb  baher  ber  Anficht,  bafj  einige  ©egelboote  nebft  einer 
5)ampfpina)fe  für  bie  Schiffahrt  auf  bem  See  oollfommen  genügen  mürben. 

2Bie  Lieutenant  §errmann  fpridjt  fid)  auch  Naumann  mit  großem 
fiobe  über  bie  fdjöne  Anlage  ber  Station  ÜJhtanfa  unb  über  bie  erfolgreiche, 
friebliche  X^ätigfcit  be3  £ieutenant§  Langhelb  unb  feiner  Untergebenen  in 
Söufoba  auö.  £ie  beutfdje  ^errfdjaft  ift  überaß  anerfannt,  alle  großem 
Häuptlinge  jahlen  Sribut  unb  finb  jeberjeit  bereit,  Arbeiter,  Iräger,  $anu§ 
für  ben  Vertreter  ber  Regierung  ju  fteÜen. 

Naumann  unternahm  nun  oom  6.  9)tai  an  eine  9?nnbreifc  nad)  ben 
öfilichen  Ufergebieten  be»  ©ce§  bi§  Scgoroine  an  bem  9?gare  'Jtabafd),  herauf 
fübmärtS  über  ben  föumara  nad)  ßlmarau  (8.  3uni),  burch  luju  unb  TOcatn 
(19.  3uni).  Ilm  25.  3uni  ftieg  er  oom  ^lateau  in  ben  ©raben  tjinab,  in 
meldjem  er  ben  (Siaffifee  (ober  9ioarofa)  entbedt  hatte,  unb  gelangte  burch 
eine  toaifcrlofe  ©aljfteppe  an  ben  Unterlauf  be*  9Bembäre.  $on  hier  ging 
e§  norbmeftlich  jurüd  nad)  9ftuanfa,  ba§  man  am  20.  3uti  mieber  erreichte. 
Anfang  "Sluguft  oerlief}  Dr.  Naumann  biefe  oon  ftelbmcbel  $  a  r  t  m  a  n  n  be* 
fe|te  Station  unb  jog  roeftlich  nach  Wuanba,  bann  burch  Urunbi  an  bie 
CucÜe  beö  Äagera,  alfo  in  2öat)rr)cit  be§  sJiil§,  mo  bie  oon  ben  ßinroofmern 
fogenannten  „5J?onbbergc"  3Kifoji  a  OJhoefi  liegen  (roer  benft  fyitx  md)t  an 
bie  9K  o  n  b  b  c  r  g  e  be3  t  o  l  e  m  ä  u  §  ?).  darauf  erreichte  er  ba§  9iorbufer 
be§  2anganjifafee§,  oon  mo  er  am  6.  ^ooember  in  labora  eintraf l. 


1  Unter  bem  25.  Februar  1893  melbet  er  feine  Änfunft  in  ^angani. 
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3n  labora  fjatte  unterbeffeu  Dr.  Söjmefinger  bcn  Sultan  Siffi  am 
2.  Oftober  su  einem  Vertrage  gebraut,  in  meinem  biefer  fid)  bem  beutjdjen 
XTaifer  unterfteflte,  mobei  er  oerfpraa),  feinen  5)cenid)enraub  in  feinem  ©ebiet 
mein*  ju  bulben  unb  in  feiner  9tefibena  bie  beutfa>  flagge  ju  Riffen. 

I.  Dr.  @mut  $afd|a. 

SBon  ben  Wreuj»  unb  Cuerfafjrten  biefe«  berühmten,  aber  unfontrollier« 
baren  f^orfdr)er§  maren  faft  ein  ganzes  3af)r  nur  unfidjere  ©erüdjte  in  bie 
Jpeimat  gebrungen  ».  (frft  im  9Jtai  1802  gelangte  ein  SBrief  feine»  SBe« 
glciter§  Dr.  3r-  Stufylmann  Dom  12.  9J?ai  1891  an  ben  SBater  be3 
festem.  33alb  Darauf,  im  3uni  1892,  mürbe  in  ^ßetermamrä  „9Jtittei* 
lungen"  eine  au3füf)rlidje  Sdjilberung  be§  ganjen  3uge§  ber  beiben  ftorfdjer 
bi§  511  Dr.  Stul)lmann§  9iürffel)r  nad)  99ufoba  au§  beffen  ©riefen  Der- 
öffentlich,  fo  bafj  mir  nid)t§  SBeffereS  trjun  fönnen,  al§  biefc  (Srjäljlung  mit 
fcinjufügung  cinjetner  Söemerfungen  au§  anbern  SBeridfcten  mieberjugeben. 
Dr.  Stufjimann  fct>reibt : 

Jim  22.9Wärj  1891  marfdnerte 6min  Donflafuro  ab.  $a  mir  bebeutenb 
meljr  Mafien  nl§  Präger  Ratten,  mußten  mir  tu  jmei  Partien  marfd)ieren  unb 
nufere  Präger,  ftet§  jurücffe^renb,  ben  2öeg  Doppelt  machen.  (©8  maren 
277  Saften  unb  115  Sräger.)  $>er  pan  mar,  ba§  (Gebiet  am  erften  (Mrab 
ju  erforfdjen,  fomeit  e§  bie  feinblidjen  SBaruljanba  möglid)  matten,  unb  511 
fonftatieren,  ob  ber  ?llbert-6bmarbfee  ben  erften  ($rab  fübl.  3?r.  erreichte. 
Sobann  Ratten  mir  anfdjcinenb  beftimmte  92ad}ricf)t  erhalten,  bafj  6min3 
2eute  aus  ber  Wquatorialprooinj  feljr  aafjlreid)  nad)  Uffongora  unb  tfenfjura 
gefommen  mären,  bann  aber  fict)  nacf>  Often  gemanbt  ffätten.  *0iit  tynen 
in  5tabinbuug  ju  treten,  mar  ber  jmeitc  *ßlan,  ju  meinem  3mede  $oten 
an  tfet)I)ura  gefonbt  mürben,  Wad)  Überftcigen  ber  fjoljen  93erge  gelangten 
mir  am  2.  9)cai  nad)  ßjenfefi,  Don  mo  mir  3uerft  über  ftügellanb  fyinmeg 
ben  2Ubert>(£bmarbfee  in  einer  $ra§faDanne  liegen  faljen.  Um  ÜWigere, 
einen  2ag  roeftlid)  Don  bjer,  tritt  ba§  jenfeitige  SBalbgcbict  mit  feiner  ftauna 
uon  03raupapagei,  Corythaeola,  Musophaga  unb  Sefjimpcmfen  ouf  eine 
f leine  Strecfe  an  bie  SRoute." 

%m  9.  9#ai  maren  bie  üReifcnben  in  SBitf  djutnbi  am  Sübmeft- 
enbe  be§  s}llbert=(fbmarbfee§  angefommen. 

„$>er  füblidjfte  ^uuft  be*  SecS  mirb  etma  in  0°  45'  fübl.  *Br.  ju 
judjen  fein,  fdjcint  fid)  aber  je  nneb,  bem  2Bafferreid)tum  ber  3al)re  ju 
änbern  unb  früher  Diel  meiter  und)  Süben  gereift  311  foibcn.  Sic  ^afonbfdy 
nennen  ben  See  Wgefi,  mäfyrenb  bie  Sitanjoro  ben  nörbtid)en  ober  91lbertfee 
unter  bem  Warnen  9Jimutan  Wfige,  b.  1).  £eufd)redenfee ,  Tennen,  tiefer 
bat  eine  9)ceere«f)öf)c  Don  circa  650  m ,  ber  anbere  875  m.  $mm  Süb= 
meftenbe  be«  See«  erftreefen  fid)  jmei  meite  Ebenen  nad)  Süben,  eine 
größere  öftlia>  unb  eine  fleinere  meftlidjc,  beibc  burdf)  bie  Alaffaliberge  Don 
iöuitna  getrennt.  C^rftere  mirb  bura)  ben  JRutfdjurru ,  le^tere  bura^  ben 
'Knnnbaflun  entmaffert.   3eue  mirb  öftlid)  bura^  bie  l)ol)en  ©ergjüge  Don 
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SButumbi,  SNpimbi  unb  3)cpöroro  begrenjt  füblid)  burdj  ein  flaues  £)ügel= 
lanb,  auS  bem  in  ber  9iid)tung  oon  Worboft  nad)  ©übmeft  eine  föeitje  oon 
6  fd)roffcn  ifoliertcn  Regeln  auffteigt,  jmifa>n  1 0  20'  unb  1 0  30'  fübl.  <Br., 
29°  30'  unb  30°  öftl.  2.,  fo  baB  jene  SBerge,  alfo  aucrj  ber  Üttfumbiro, 
in  ben  Äongoftaat  fallen  (bagegen  nad)  ©tufylmannS  Äartc  in  ^etermannS 
"Mitteilungen  1892,  £eft  9,  betragt  bie  öftlid)e  Sänge  30°  10'  bis  30°  40  ). 
Stoß  eS  53ulfane  finb,  ift  auf  ben  erften  33licf  unjmeifelrjaft.  %tn  öftlid)fteu  be« 
jcidjnen  bie  SÖaganba  als  „9J2fumbiro",  b.  f).  #odj.  3n  flHpöroro  fjeifjt 
er  SBirungo ;  er  ift  ein  breiter ,  ca.  3500  m  rjoljcr  #egel  mit  gefurchten 
^Ib^öngen  unb  einer  fleinen  3lbflad)ung  an  ber  ©pifce.  gaft  fübmeftlidj 
oon  ifnn  liegt  ein  fleinerer.  9ir.  3  ift  breit  unb  nid)t  fer)r  r)od),  jeigt 
aber  brei  fonjentrifaie  Einfturjfrater.  9ir.  4  unb  5  liegen  auf  einem  großen 
gemeinfamen  ©tode,  ber  ftd)  nad)  2Beftcn  aflmäf>lid)  abflaut,  in  ber  Sanb* 
fd>aft  SBugot.  <Rr.  5  (Äifftgali)  überragt  alle  an  £öf)e  unb  ©teilfjeit. 
3d)  jd)älje  it)n  auf  minbeftenS  4000  m.  i)er  le^te,  etrtaS  entfernte  SBulfan, 
5Mrunjo  3Magongo,  ift  ein  flauerer  Äegel  mit  beutliajem  Ärater  unb 
nad)  ^luSfagen  ber  Eingeborenen  noct)  t)eute  trjättg.  2lm  9.  2Jcai  ge» 
laugten  mir  nad)  SBitfdjumbi  am  ©übmeftenbe  beS  (See«,  oon  mo  mir 
am  15.  s])cai  abmarjdnerten ,  nadjbem  ein  Üeil  ber  Saften  auf  elf  fef)r 
gebredjlidjen  Söooten  oorangegangen  mar.  3unäa^ft  mürbe  baS  mit  Sßa» 
poruSfümpfen  befefcte  ©übmeftenbe  beS  ©eeS  umgangen.  95on  Äirima  an 
(0°  11 '  fübl.  ©r.  unb  etmaS  meftlid)  be§  ©eeauSfluffeS,  Sffango  genannt) 
oerliefjen  mir  ben  ©ee  unb  jogen  in  ©teppenlanb  an  ber  SBefttette  ent« 
lang  nad)  Horben,  oon  bem  Eljef  ffaruguanfi  mit  Prägern  unterftüfct.  &ier 
erft  erfuhren  mir,  bafe  alle  ©erüdjte  über  EmtnS  fieute  grunbloS  maren 
unb  ftd)  auf  ©tanleos  Ejpebition  fomic  auf  5Raugema  bejogen,  bie  fo* 
tooljl  in  U3uitua  als  aud)  nörblid)  oon  tfaruguonfi  bie  ©egenb  oertoüfteten. 
1)iefe  Scute,  Liener  beS  Arabers  $lilonga»longa  aus  Wjangme,  bie  fiefj  mit 
Elfenbein»  unb  ©flaoenljanbel  befd)äftigen,  finb  oon  SBuitua  bis  nad)  Un« 
buffuma  eine  Sßlage  für  bie  ©egenb.  3m  ©teppenbufd)  ber  3ffango=Ebene 
finb  Elefanten  jaf)lreid),  bie  erften,  bie  mir  feit  ber  Äüfte  farjen.  silm 
3.  3uui  paffterten  mir  ben  3ffougo  in  öftlidjer  sJiid)tung  unb  maren  am  5. 
in  Jearemia.  Som  3.  bis  15.  3uni  unternahm  id)  eine  Sefteigung  beS 
©djneebergeS ,  founte  jebod),  ba  bie  Seilte  gu  jetjr  unter  tfälte  litten,  bie 
©rrjiieegrenje  (3900  bis  4000  m)  nid)t  erreidjen.  ($er  Warne  bicfeS 
Herges  lautet  bei  ©tauten  ^Rumenjori,  bei  ©tulumonn  9lu-sJijf öro.) 
Einen  lag  nörblid)  oon  Jcaremia  traten  mir  in  bie  Sßtolbregion  ein.  $er 
Sffaugo,  oon  ©tanleo  8  e  m  1  i  f  i ,  oon  ben  Söarjofo  3 1  i  r  i  genannt,  mürbe 
etmaS  oberhalb  ©tanlei)S  ^unft  übergangen  unb  bann  gerabe  nörblid)  burd) 
„Wiboga"  marfd)iert.  Sei  Un buffuma  (8/< 0  nörbl.  $r.,  30°  öftl.  S.) 
lonrbc  ein  Sager  aufgejd)lagen  (20.  3uni  bis  10.  Wuguft  1891).  2Bir 
fiiüpften  bort  3krbtnbung  mit  ben  jroifa^cn  ÄaoalliS  unb  ÜftpiguaS 
angefiebellen  (2ubane|en  an.  SMe  Details  mürben  mid)  tjier  ju  meit  führen, 
idö  mill  nur  crnnirjnen,  bafe  nad)  EminS  9lb}ug  alle  iBanbe  ber  Orbnung 
aufgelöft  mürben,   ^er  nad)  ^abelai  ^urüdgetet)rte  Ebef  ber  ^lufrütjrer, 
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t^abl*el-^}hila-91ga ,  errichtete  am  9cil  einige  (leine  Stationen,  rief  aber 
bann  heimlich  bie  Wtahbiften  in§  ßanb,  mogegen  bie  Solbatcn  fidj  miber* 
festen,  Diele  5lgnpter  crjdjlugen  unb  meift  oon  ihm  abfielen.  Sie  ftiefcen 
bann  teils  ju  Selim  33eu  nach  tfaoalli,  teils  fiebeltcn  fic  fid)  unter  fterrag 
9lga  auf  bem  Sübplateau  an.  Selim  5Bep  felbft  ift  ganj  unfähig,  bie 
£eute  \u  regieren,  r>at  faft  bie  Jpälfte  ju  Offizieren  gemalt  unb  baburch 
eine  Partei  gefdwffen,  bie  nidjt  Don  hier  fort  mifl,  ba  fie  in  9tgupten  ihre 
©rabe  &u  oerlieren  fürchtet.  Staburd),  bajj  man  burd)  3ufaU  bie  oon 
Stanleo  bei  Eiajamboni  oergrabenen  40  Giften  ©Munition  fanb,  fonnten 
fie  fid)  galten,  haben  aber  unter  141  maffeufähigen  beuten  1  Oberftlieu* 
tenant,  4  Majore,  3  £auptteute  1.  tflaffe,  14  öauptleute  2.  Rl,  14  Pre- 
mier- unb  5  SefoubelieutenantS,  baju  68  (Shargen  unb  Solbaten ;  ber  fteft 
finb  Sioiliften,  Schreiber  u.  f.  m.  Selim  iöeu.  oon  ben  ^guptern  gana 
beeinflu&t,  fct>ü^t  oor,  er  müffc  nach  #gopten  jurürf,  unb  weigerte  fidt)  beS* 
t^alb.  mit  6min  auSjumarfchieren,  ift  aber  tt)atfächUch  nicht  gemillt,  baS  l'anb 
ju  oerlaffen.  $!ie  Solbaten  hielt  man  baburch  ab,  bafj  mau  oerbreitete, 
6min  fei  oom  Äf^bioe  oerabichiebet  unb  bürfe  fid)  an  ber  tfüfte  nicht 
jeigen,  ba  er  baS  Sanb  oerlaffen  t)abe.  $)a  eS  nicht  unfere  Aufgabe  mar, 
bie  £eute  fortzubringen,  unb  mir  uns  auch  nicht  länger  aufhalten  fonnten, 
marschierten  mir  ab,  mobei  uns  182  ^erfonen  ber  Subancien  folgten. 
S)aS  Jpauptjentrum  ber  Ütfahbiften  ift  <Dtaf ra  fa,  boch  fmb  mohl  bie  Sol« 
baten  eine  ebeufo  fdjlimme  ©eißel  für  baS  Sanb  mie  jene,  Wach  NJf*orb* 
roefteu  marfdnerten  mir  über  ben  $>uti,  bann  nach  Horben  über  ein  ^Mateau. 
baS  oon  Often  fommt,  in  ben  2ßalb  hinein,  an  ben  3turi  (900  m  £>öl)e). 
3>erfelbe  fliegt  faft  genau  füblich  bem  oO. 0  öftl.  Sänge  entlang  unb  hat 
zahlreiche  Schnellen.  2Öir  folgten  ihm  bis  an  bie  (Mrcnje  beS  ÜSaroiralanbes 
(etma  2 0  nörbl.  93r.,  30 0  öftl.  £.)  unb  wollten  uns  bann  nach  Worbmeften, 
nach  Senbu,  menben,  mürben  aber  burch  bie  feinblid)e  Haltung  ber  Sin« 
geborenen  (5B  a  h  o  f  o)  hicroon  abgehalten.  $Ranöema*Jporben  beS  Arabers 
Selim^ben^lbib  aus  Wjangme  haben  auf  SflaoenrazjiaS  baS  ßaub  meit 
unb  breit  oermüftet  unb  bie  (Eingeborenen  aufs  äufjerfte  aufgebracht.  ßS 
märe  mirflich  bie  höchfte  3eit,  ba&  biefem  fchänblichen  Ireiben  ber  Scute 
oon  Wjangme,  ben  StanlenfäUen  unb  3poto  am  3turi  ein  (?nbe  gemacht 
mürbe,  fouft  mirb  in  fürjefter  3eit  baS  gauje  Balbgebiet  oerheert  fein. 
Jochbein  alle  9lefognoSjierungen  ergebnislos  oerlaufen  unb  mir  nur  auf  oev» 
laffene  Dörfer  oon  ^roergen  geftojjen  mareu,  machten  mir  noch  einen  le|ten 
93orftofj  in  einem  Söogen  oon  Scubu  auS  bis  jur  Oircnje  beS  OJcomfulanbeS 
(2  7,°  nörbl.  S8r.,  30  V»0  öftl.  2.).  9lber  unfere  Seute  hatten  baS  Hunger- 
leben genug,  unb  fo  mußten  mir  am  30.  September  umfehren.  SaS  S  cf>ei  teru 
berSrpebition  ift  auf  jmei  ftrünbe  jurücf juführeu :  1 .  bie  ungünftige 
3ahreSjeit  beS  Segens,  mo  aüeS  Äorn  jung  auf  ben  gelbem  ftanb  unb  bie 
alte  (frnte  Derart  mar,  fo  bafe  grojje  JrmngerSnot  im  Sanbe  tyrx]<t)Ur 
bie  noch  burch  93ermüftungcn  ber  Wannema  oermehrt  mürbe  ;  2.  bie  3u* 
famtnenfefrung  ber  ttararoane.  3öenn  eS  fchon  feljr  ferner  fein  mufj,  mit 
lauter  fräftigeu  Männern  ben  ÜBalb  ju  treujen,  fo  ift  eine  tfaramane 
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mit  fo  Dielen  Söeibern  unb  Äinbern,  bie  ein  rafd)c3  9)?arfdneren  burd) 
$ungergcbietc  unmöglid)  maerjen,  nid)t  baju  im  ftanbe.  (5o  marinierten 
mir  beim  auf  feb,r  fdjmierigem  Xerrain  am  Abfall  be§  £enbuplateau§.  ba§ 
bort  im  Sanjoroberg  feine  größte  Hebung  t)at,  nad)  ©üben.  S-Be« 
mofmt  mirb  e§  burd)  bic  SBaffongora,  bie  un§  feinblid)  aufnahmen 
unb  Diele  unferer  Seute  Dermunbeten,  meiter  füblid)  aber  Don  ben  Söabumbo, 
einem  ifynen  Dermanbten  3?olf§ftamm.  (5rft  bei  ben  Sßaroira  mürben  mir 
mieber  freunbltd)  aufgenommen,  mußten  über  ben  ftorf  gefdjmollenen  $ufiflu& 
bei  3Mlippi  (1°  32')  eine  neue  93rüde  mad)en  unb  erreidjten  am  12.  9?o« 
uember  mieber  Unbuffuma,  mo  mir  Ijörtcn,  bafj  mäljrenb  unferer  9lb» 
roefenfyeit  Kapitän  fiugarb  ade  Subanefen  ber  (Station  unb  einen  %  eil 
ber  auf  bem  ^Hateau  mofmenben  (im  ganjeu  8200  Wann)  nad)  ©üb» 
Unjoro  unb  Sora  gebradjt  frotte.  3n  ber  Ä'aramane  fyaben  fid),  abgefefjen 
Don  Dielen  SJerluften  burd)  junger,  (£rfd)Öpfung  unb  Pfeile,  bie  Dorfen 
intenfio  eingeteilt,  fo  bafi  mir  f)ier  erft  ben  £>auptau§brud)  berfelben  ab* 
marten  mußten.  $>a  bie  ^odenfälle  fidr)  fortmäi)renb  mehrten,  fo  fjtelt 
(5min  e«  für  gut,  bie  tfararoane  ju  teilen.  3d)  befom  ben  93efef)l,  am 
10.  $ejember  mit  ben  föefunbeu  DorauSjumarjcfjiercn ,  märjrenb  Groin 
mit  ben  J?ranfen  jurüdbleiben  moflte,  fclbft  franf  unb  faft  blinb.  3i*nilid) 
auf  bem  alten  2öege  marfdjierte  id)  nad)  ßirinmo  unb  bann  am  Söeftufer 
be3  3>tiri  J)in.  ?>m  ^Diftrift  $iniamnnga,  gegenüber  bem  ©dmeeberg,  er« 
ridjtete  id)  am  1.  Januar  1892  ein  2ager  bid)t  an  ber  SBalbgrcnje ,  um 
(5min  ju  ermarten  (0°27'  40"  nörbl.  53r.).  $)ie  nur  fct)r  geringe  Jpbfje 
ber  meftlid)  Don  meiner  Stoute  liegenben  Serge  ermoglidjtc  bem  llrmatb 
ben  $urdjtritt  Don  Oram§  bis  $u  SRboaS  fianb.  £üer  giebt  e§  ©d)im* 
panfen;  ernif  3roerge>  bie  ben  (Hnrooljnern  feinblid)  finb,  erridjten  bis» 
meilen  ifjr  Jager  im  Söalbe.  $ie  iüblid)  Don  rjier  befinblidje  SKannemaftatton 
mar  im  „ftrieg"  mit  ber  f)ieftgen  Seoölferung .  bod)  gelang  mir  balb  ber 
5rieben§fd)luf$ ;  bie  geraubten  grauen  mürben  jurüdgeftellt.  $ie  SSarte» 
jeit  füllte  id)  jum  Xeil  mit  joologifd)em  ©ammeln  aus.  $)a  ober  6min  am 
10.  Januar  nod)  nid)t  angefommen  unb  aud)  bi§  jum  15.  nod)  feine  Wad)» 
rid)tcn  Don  ifjm  eingetroffen  mareu,  fo  mufjte  id)  nad)  feinem  Seferjl  ab» 
marfdjieren,  um  Sufoba  balbmöglicfjft  ju  erreichen.  'Jim  19.  Januar  be« 
fanben  mir  un§  am  Worbmeftufer  be§  9llbert=Sbroarbfee« ,  am  26.  am 
©übmeftufer  in  Sitfdmmbi.  Wm  G.  ftebruar  fehlte  id)  über  ben  ßagera, 
befud)te  am  9.  bie  Sterinen  Don  9Jitagata  unb  langte  am  15.  ftebruar 
auf  ber  jefct  prädjtig  entmirfelten  Station  Sufoba  an." 

Über  bie  Wbfitften  Smiii«  äußert  Dr.  ©tufjlmann  m  einem  anbem 
©dutiben :  ©rften«  mollte  er  feinen  alten  Seutcu  *)ilfe  bringen,  ofme  jebod) 
nad)  ber  töquatorialprooina  ju  geben;  fobann  aber  jmeitenS  ben  Sogen  be$ 
Ucllc  unb  mo  möglid)  Slbamaua  erreid)en,  um  Don  ba  nad)  Kamerun  Dor^u» 
bringen.  3Ba3  aber  ©turjlmann*  ^Beteiligung  an  biefem  ^)lan  betrifft,  ber  über 
bie  einem  iReid)3fommiffar  geftedten  ©renjen  roeit  r)inait§ging,  fo  er^ä^lt  er 
un§  felbft,  ber  ^afa^a  l)abe  ir)n  in  ^taragme  gefragt  ob  er  einen  3"0  naa^ 
Horben  ju  feinen  beuten  mitmad^en  merbe,  morauf  ©tul)tmann  jur  Tlntmort 
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90b,  ba  er  Gmin  fpeciell  ju  miffen)d)aftlid)en  SBeobadjtungen  an  bie  Seite 
ge|"teüt  fei,  tjalte  er  e§  für  fein«  W<ht  mit  ihm  überallhin  ju  gehen,  mo 
er  e*  für  nötig  fänbe.  freilich  ipäter,  aß  <$min  immer  meiter  oorrüdic,  fofl 
Dr.  Stuhlmann,  jebodrj  Dergeblid),  proteftiert  haben. 

Dr.  Stuhlmmm,  bem  man  reiche ,  oon  ihm  unb  6min  jufammen« 
gebrachte  (Sammlungen  unb  geographifd)e  Aufnahmen  verbanft,  t)at  fid)  in 
ben  Stationen  am  SPiftoriafee  junächft  einige  $t\i  oon  feinen  Strapazen 
erholen  muffen,  mad)te  aber  bennod)  in  SBagamooo,  ö>o  rr  am  12.  3uli 
eintraf,  noch  einmal  einen  ferneren  Unfall  oon  "iDtolaria  burrf),  morauf  er 
enblia)  in  bie  Heimat  jurürffehren  tonnte. 

Über  6min  idjreibt  er  unter  bem  22.  9)tärj.  bau  es  bemfelben,  nach 
einem  eigenhänbigen  $rief  au§  Unbuffuma,  mit  ben  Augen  unb  fonft  beffer 
511  gehen  fdjeine,  er  meibe  aber  offenbar  ba§  beutfdje  Webiet,  um  bloß  mit 
Arabern  ju  leben. 

Spätere  ©erüdjte,  bie  $u  Kapitän  £ugarb  brangen,  befagten,  (*min 
roolle  nad)  bem  ffongo  gehen ;  er  tjabe  auf  ber  fficite  balnn  bei  bem  burd> 
Stanleo  befannt  geworbenen  ÜHajamboni  (ober  ^Dcojamboni)  Aufenthalt 
genommen  unb  am  9.  *DJärj  mit  einigen  *Dcannema  ben  2öeg  Stanley 
über  3bmiri  nad)  bem  3turi  unb  nad)  Ugarroma  am  Arumimi  eingeidjlagen. 

111.  ü.  äBiftmanng  Xampfcrerpfbition. 

3m  7.  Jahrgänge  3.  46 1  tjabeu  mir  Sifjmann  in  ßairo  oerlaffen. 
(£r  b,atte  fid)  angefid)t$  ber  Sdjmierigfeiten ,  iuetd)e  feinem  $ampferunter- 
nennen  auf  bem  Söiftoriafee  brohten  (fiebe  6.  307),  entfdjloffen ,  ben 
Dampfer  über  ben  Sambefi ,  3d)ire  unb  9'iuaifafee  nad)  bem  Xanganjifa 
$u  führen.  Witte  *ö?at  1892  Dellien  er  Ägopten,  um  nad)  Sanftbar  ju 
gehen,  morauf  am  7.  Juni  bie  einzelnen  leile  feines  Dampfer*  auf  ein 
ftüftenbampfboot  uerlaben,  nad)  ber  6l)inbemünbung  be§  Sambefi  ab« 
gefertigt  mürben.  An  biejem  •ißlafce  mar  gegen  Witte  Juli  bie  ganje 
Srpebition  berfammelt.  3U  ber  Au§rüftung  gehörten:  ber  neu  erbaute  Schlepp« 
bampfer  „^feil",  melier  ben  jerlcgten  „SBifsmann"  aufnehmen  foUtc, 
5  Stahlboote  unb  4  grofje  Ceidjter.  $a§  geiamte  Material  nebft  {velb» 
bahn,  4  Sdjneflfeuer*  unb  2  Warjmgefcrm&en  mürbe  auf  250  t  gefehlt. 
3>a§  Sßerfonal  mar  ein  au§gefuchte§ :  Dr.  Ib..  $umüller,  ber  treue 
ftreunb  unb  Vertreter  2Bi&mannS;  ein  meitercr  erfahrener  5üb,rer,  $aron 
o.  61  fc,  ein  Arjt,  ein  s^rooiantnieifter,  ein  9ied)nungsbeamter ,  Kapitän 
War  ^ragcr  mit  bem  tedmifchen  ^erfonal.  s2tu^er  biefen  28  $eutfd)eu 
mar  eine  $ebe(tung$mannjdjaft  oon  60  Subanefen,  30  Somali,  40  Suabeli» 
Asfuri  unb  einigen  Suhl  uortwnben. 

Tie  erfte  Abteilung  unter  0.  3Bifjmaun3  eigener  Rührung  brach  am 
14.  Juli  öon  ber  portugiefifd)en  \Uieberlafiung  (>i)inbe  auf;  bie  jmeite 
Abteilung  unter  Dr.  SJumüUer  folgte  Anfang  Auguft,  bie  britte  unb 
lebte  unter  0.  61U  nod)  fpäter.  Ter  Üikg  führte  au§  bem  (Sljinbe  in 
ben  Sambefi  unb  au#  bieiem  in  ben  Sd)irc.  ?ciber  fanb  man  ben  lefttem 
fo  maiferarm  mie  feit  oielen  Jahren  nid)t.    0.  äiMjsmann  felbft  mar  An= 
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fang  September  in  Gfjiromo  (an  ber  Wünbung  beS  iHuo)  eingetroffen, 
roo  er  bei  bem  englifdjen  tfommiffar  %>.  ft.  3ob,nfton  tfjatfräftige  Unter» 
ftüfcung  fanb.  $>er  Dampfer  „$feü"  bargen  mufete  in  ber  ©egenb  beS 
3»us3iu  baS  Jpodnoaffer  abwarten;  alle  übrigen  haften  waren  bis  ^ort 
ipcralb  gefommen,  reo  bie  englifdjc  Sntereffenipfyäre  beginnt.  53on  ba 
muj}  bie  gefamte  fiabung  über  Sanb  bis  §l)iromo  transportiert  werben, 
wo  bann  im  sJiooember,  wenn  ber  ftlufj  wieber  fteigt,  bie  52Bafferfat>rt 
fortgelegt  loirb.  55on  $atunga  aus  aber  gilt  es,  bie  Wurdnfon« 
fäße  $u  umgeben,  9luf  ber  oon  ben  ©nglänbern  Iängft  angelegten  Strafe 
über  5ölantt>rc  (bie  blüfyenbe  ÜJUifion  ber  fc^otttfdr>cn  $od)fird)e)  wirb  baS 
gefamte  Material  mittels  ftelbbalm,  2£agen  unb  3ugod)fen  oon  ßatunga 
nad)  Watope  beförbert.  worauf  bie  Söafferfaljrt  wieber  beginnt.  $>er 
©efunbb,eitSjU|tanb  ber  fieute  mar  bis  baf)in  gut;  bodb,  blatten  o.  5Bife* 
mann  unb  nod)  mefjr  Dr.  $umüüer  oom  lieber  gelitten. 

Gnbe  Oftober  gebaute  o.  Söifjmann  mit  einer  SPorejpebirion  oon 
70  Wann,  meldje  2  grofee  §taf)lboote,  ein  3,7  cimöJefdnifc  unb  eine 
Wajimfanone  mit  fid)  führten,  am  Sübenbe  beS  s)ioaffafecS  $u  fein,  um 
Iner  baS  ib,m  oon  Sofynfton  oerfprodjene  Stüd  fiaub  jur  Slufnafnne  ber 
@gpebition  fyerjuridjten.  Sobann  will  er,  weil  auf  ber  Oftjeite  bis  gegen 
ben  Ütoouma  l)in  oon  ben  ipiao  auf  alle  europäijdjen  <8duffe  gefeuert 
wirb,  bem  Söeftufer  beS  SeeS  entlang  gegen  Horben  fahren,  um  baS 
beulfdfe  ©ebiet  ju  erreichen. 

3.  ^eutf*'2übtocPafrifo. 

a.  Verwaltung. 

Über  bie  ^ortfe^ritte  in  biefem  Sdfou&gebiet  ift  folgenbeö  ju  berieten, 
©tatt  Otjimbingue  mürbe  &leiu*2Binbfjoef  jum  Sifc  beS  SKeidjSfommij« 
fariateS  gemäht,  bereits  6nbc  1891  maren  ijier  bie  nötigen  ©ebäulidj- 
feiten  erfteQt :  bie  Söofynung  beS  ommiffarS,  eine  Äaferne  für  bie  50  Wann 
ber  <Sd)ufctruppe  unb  gemauerte  Kraale  für  baS  5Bieb,.  SDie  Umgebung 
Oon  2Binbb,oef  ift  befonberS  geeignet  für  "Jlnfieblungen.  2Bäb,renb  nämlidj 
ber  füblid)e  ieil  ber  3ntereffenipf)äre  oon  einem  raupen,  bürren  ftalf» 
plateau  eingenommen  mirb,  änbert  fid)  bie  Sanbfdjaft  ju  i^rem  Vorteil,  je 
weiter  man  gegen  Horben  oorrüdt.  s)la$  ben  übereinftimmenben  33eridjten 
beS  Jperru  o.  UedUrifc,  bes  Dr.  £.  $ooe  unb  beS  ©rafen  3oad)tm 
^feil  finb  bie  ©ebiete  oon  JpoadjanaS,  sJ4er>obotr> ,  95Mnbl>oef  unb  (5$o- 
babis  mit  bem  beften  üßeibelanb  oerfeb>u,  überall  fann  man  bureb,  ©raben 
ober  Anlegen  oon  dämmen  reidjlidb,  Sßaffer  erhalten. 

93om  September  1 892  ift  ein  bebeutfamer  Sdjritt  ber  9teid)Sregierung 
$u  oerjeidmen,  bafj  fie  nämlid)  baS  Herren lofe,  im  Horben  jwifdjen 
fcerero»  unb  Ooambolanb  innerhalb  ber  beutfd)en  ^ntereffenfphäre 
gelegene  ©ebiet  unter  ben  Sdmit  beS  $>eutfd)en  sJteid)eS  fteüte. 

3m  SReid)Stag  mürbe  (Wärj  1892)  ber  etat  für  $eutfäV<5übweft* 
afrifa  ju  273  300  Warf  feftgeftellt;  auf  bie  <Sa)u&truppe  entfallen  188  800 
Warf,  auf  bie  3ioiloermaltung  58  125  Warf;  bie  (Einnahmen  aus  ©e= 


Digitized  by  Google 


374 


i'änbtr--  unb  ä*ölferfunbe :  !.  Slfrifa. 


bityren  betragen  nur  6000  Üttarf.  ben  <Neft  (267  300  Warf)  mufc  bas 
iReid)  ;\ufd)iefjen. 

b.  3ieblung&a,efenfcfjaft  für  Sfutfdj.Söbtoeftofrifa. 

Um  biefe  günftigen  Starjältniffe  im  ^ntereffe  einer  folonialen  ^ln= 
fieblung  au^unityen,  tjat  fiel)  nun  in  Berlin  eine  ©ieblungssgefcllfdjaft 
für  $  e  u  t  f  d)  -  6  ü  b  to  e  ft  a  |  r  i  f  a  gebilbet,  beren  6rjnbifat  am  23. April  1 892 
unter  bem  Sßorfihe  be§  dürften  ju  £>or/enlor)e«i'angenburg  feine  fonftituierenbe 
©itutng  abgeheilten  fmt.  (£§  mürbe  befd)loffcn,  junädrfi  eine  Sieblung  in 
#lein*3B>inbf)oef  anzulegen,  ba  bie  5Reid)?regierung  fefjon  im  War} 
bie  unentgeltlidie  Uberlaffung  biefe§  93e$irte  mit  Aufnahme  oe«  für  bie 
©djufctruppe  nötigen  53obcn§  jugefiefjert  tjattc ,  roäljrenb  e$  rjinfidjttid) 
^>oa^ana§  unb  ©obabi§  nod)  befonberer  Verträge  mit  ben  eingebornen 
Häuptlingen  bebarf.  ^eber  Anfiebler  füllte  über  ein  Kapital  oon  6000  bi§ 
7000  Warf  verfugen ,  roo$u  bie  Oiejellfcrjaft  nod)  einen  3»td)itfe  oon 
8000  Warf  legen  mifl.  (fr  erfjält  unentgeltlich,  eine  Jpctmftätte,  fobann  gegen 
eine  Heine  3<>bre§rente  bo§  sJied)t  ber  $8eibenutumg ,  enblid)  ba*3  nötige 
5Haff<r  für  ba§  UMefj  unb  bie£um§l)altung  fomie  jur  33eriefelung  be?  ©arten«. 

Am  16.  3uni  ging  in  ber  %t)at  ber  Dampfer  „Agne§"  mit  einer 
An$at)l  beutfdjer  Anfiebler  unter  ftüfjrung  be§  Cberamtmann§  %JH  e  nad) 
ber  SBalfifdjbai  ab.  roo  fie  am  20.  3uli  lanbeten.  $Rit  bem  gleiten 
Serjiffe  reifte  im  Auftrage  ber  ^eutfrfjen  Jfolonialgefeflfdjaft  ^ribatbocent 
Dr.  6.  $obe,  roeldjer  in  bem  Scfju&gebiete  Unterfudjungen  aller  Art, 
worunter  aud)  $ermeffung*arbeiten,  au*fül)ren  fofl. 

3m  Auftrage  bea  ©nnbifats  mar  fd)on  am  6.  «ölai  ©raf  ^oaerjim 
^f  eil  nad)  ber  tfapftabt  gereift,  um  unter  ben  bafelbft  mofjnenbcn  beutfct)cn 
Arbeiterfamilien  Anfiebler  für  SOinbfjoef  ju  geroinnen,  hieben  ben  £eutfd)en 
rjaben  aber  aud)  bie  Citren  grofeeS  3ntereffe  für  bie  8ad)e  gezeigt,  roes« 
tjalb  ©raf  ^ßfetl  mit  einer  $ommiffion  berjelben  bie  ganje  Kolonie  oon 
Süben  au§  bi*  2iMnbf)oef  burdjroanberte,  roo  bie  ©cfeflfcfjaft  am  14.  Of« 
tober  eingetroffen  ift.  $ierjig  53urenfamilien  loollen  fid)  bort  nieberlaffcn 
unb  „getreue  Untertanen  Sr.  Wajeftät  be§  beutfd)en  tfaifert"  roerben. 

Um  ben  8 djioieri gleiten  511  entgegen,  bie  baburrf)  entftefjen,  baß  man 
in  ber  cnglifefjen  Söalfifdjbai  Innben  muß,  bemühte  fid)  feit  September 
Hauptmann  D.  5ranc;oi§,  ber  58efef)l*f)aber  ber  ecfjufctruppe ,  an  ber 
Wünbung  be«  Sroafop,  nörblid)  bon  jener  53ai,  eine  paffenbe  AnlanbefteDe 
ju  fiuben.  roaS  ifjrn  aud)  gelungen  fein  foü.  93on  ba  fönntc  bie  Weife  naefj 
Otiimbingue  auf  oiel  bequemere  28eife  al§  biSfjer,  nämlid)  im  Jfjal  be§ 
genannten  ftluffel  gemad)t  toerben. 

v.  Teutfd)e  ttol<miaIgejcflid)aft  für  efibroeftafrifa. 

@s  ift  nun  weiter  über  bie  Unternehmungen  einer  nod)  altern  ©efeflfdjaft, 
ber  beutfcfjen  .ftolonialgefelljcrjaft  für  Sübiueftafrifa  l,  SBerid>t  *u 
erftatten.  3m  April  1892  ift  biefelbe  mit  bem  i'anbmirt  (J.  ^ermann  in 

'  3iet)c  ^übrbud)  ber  i)lnturto.  VII.  47:t. 
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Berbinbung  getreten,  ber  in  #  u  b  u  b  (zmifchen  Angra  Sßequena  unb  Bctfja« 
nien)  eine  grofce  Biehftation  angelegt,  auch  SJcmnofcrjafc  unb  Angoraziegen 
aus  ber  flapfolonie  eingeführt  hat :  eine  Unternehmung,  für  roelcrje  Don  ber 
vJteid>Sregierung  je  25  OOO  Warf  auf  2  3at)re  bewilligt  mürben.  Surct)  feinen 
Erfolg  ermutigt,  iduofi  nun  ^ermann  mit  Äapitän  3-  SreberifS  oon 
Bethanien  einen  Sßachtoertrag  auf  20  3ar)re  über  einen  großen  2Öeibe* 
bewirf  meiter  nörbltcr) ,  bei  WomtfaS  (ca.  24°  fübl.  Br.),  auf  meinem 
100  000  Schafe  unb  SitQtn  Nahrung  finben  fönnen.  hierbei  hat  fief) 
bie  ©efellfcbaft  mit  54  000  3Rarf  beteiligt.  Sobann  aber  befifot  fie  nod) 
Öanb  auf  ber  ^h»ma§-  (ober  Hhomab»)  Hochebene,  öftlicr)  oon  Ctjim» 
binguc,  ba§  fie  burdj  I>r.  2)ooe  auf  feinen  üBert  für  Viehzucht  unter* 
jucken  laffen  will.  5)lit  bem  Bergingenieur  ty.  Sctjeibtweiler  aus 
i^ötn  mürbe  ein  Vertrag  abgefdjlofjen,  wonach  berfelbe  in  einem  beftimmten, 
am  #hou8  gelegenen  Bezirfe  bie  auSfcr)liefelicf)cn  Winenredjte  erhält,  mo* 
gegen  er  an  bie  ©efellfchaft  2l/2%  öom  2£erte  alles  gewonnenen  (Srjeö 
abzuliefern  unb  auf  feine  bisher  gegen  biefelbe  erhobenen  Anfprüche  ju 
oergichten  t)at. 

Wadt)  bem  Jahresbericht  für  1891/92  ift  baS  ©runbfapital  oon 
1  548  000  Üttarf  unoeranbert  geblieben ,  ber  oerfügbare  BermögenSbeftanb 
beträgt  266  500  Warf. 

d.  Sie  Xamaralanb'flonjeffton. 

Unter  bem  3.  Auguft  1892  maren  bem  WechtSanmait  Dr.  Scharlach 
unb  bem  Kaufmann  £.  2£ ichmann  (beibe  in  pamburg)  fionb».  Bergbau» 
unb  ^ifenbahnberechtigungen  in  $)amaralanb  unter  bem  Vorbehalte  »er» 
liehen  morben,  bafc  innerhalb  einer  beftimmten  ftrift  eine  ©efellfchaft  zur 
Berroertung  ber  erteilten  Berechtigungen  mit  bem  erforberlichen  Kapital  ge- 
grünbet  werbe.  Wachbem  nun  gebachte  Herren  ben  Wachmete  erbracht 
haben,  bafj  bie  Äonjeffton  an  eine  zur  Verwertung  ber  oerliet)enen  @e» 
rechtjame  unter  bem  Warnen  South-West-African  Company  Limited  in 
Sonbon  gegrünbete  ©efellfchaft  mit  einem  eingezahlten  AnfangSfapital  oon 
300  000  Warf  übertragen  morben  ift,  würbe  am  15.  September  bie  er* 
teilte  tfonzejfton  enbgültig  anerfannt  unb  bie  Übertragung  berfelben  an  bie 
South- W est- African  Company  Limited  genehmigt. 

2)urch  biefe  2>amaralanb»tfonsejfion  mürbe  ber  ©efeUfchaft  ein  ©ebiet 
in  ber  AuSbehnung  oon  jmei  Breitengraben  unb  brei  £ängcngraben  um 
bie  «upfergruben  oon  Otaoi,  nörblid)  unb  öftlict)  oon  bem  ©ebiet 
ber  2)curfchen  ßolonialgefellfchaft  für  Sübmeftafrifa ,  jur  Ausübung  bei 
Bergbaues  überlafien.  ©enau  begrenzt  ift  baS  ©ebiet  noch  nicht;  eS 
fann  oorläufig  zunächft  in  Baufch  unb  Bogen  ausgewählt  werben,  inner- 
halb acht  fahren  muft  aber  ein  orbentlidjer  BergmerfSbetrieb  oon 
einer  jährlichen  9)cinbeftförbcvung  in  ber  £öl)c  oon  5000  Xonnen  ein- 
gerichtet fein.  Bon  bem  gewonnenen  ©olb  unb  Silber  fowie  Gbelfteinen 
finb  an  bie  Regierung  2  % ,  oon  bem  Tupfer  1  %  ju  entrichten.  AUe 
fonftigen  Mineralien  finb  frei  oon  Abgaben.   Sehr  bebeutenb  finb  ferner 
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bie  ber  (MefeQfc^aft  bewilligten  i'anbberedMigungen,  inbetn  fie  inner« 
balb  ifjreä  $)linengebietes  13000  qkm  Öanb  $um  Giften  tum  erhält.  @nb= 
Heb,  finb  berfelben  faft  uneingejdjränfte,  in  SBafyrfyeit  monopolartige  $ea>te 
jum  difenbaljnbau  jugeftanben:  fie  befommt  beu  oaju  erforberlidpn 
©runb  unb  93oben  unentgeltlid)  unb  fefct  bie  ©punoeite,  bie  3abl  D*r 
3üge  unb  bie  Xarife  50  3at)re  lang  felbftänbig  f eft ;  aud)  barf  10  3atnre 
lang  oon  uiemanb  anber«  eine  (Hfenbaljn  nörblid)  Dom  SöenbefreiS  bes>  ©tein« 
bocfS  gebaut  merbeu.  dagegen  liegt  ber  ®efellfdwft  bie  33erpfli(fyung  ob,  fofort 
300  000  SJiarf  für  jwei  Sjpebitionen  $u  oermenben,  beren  eine  ibjen  ^öejirf 
auf  Mineralien  uuterfud)cn  unb  beren  anbere  bie  geeignetste  $ifenbafmlime 
ermitteln  fofl.  3n  9lu*ful)rung  be§  ledern  9lrtifel§  f>at  bie  genannte  ©efellfcb,aft 
bereits  am  30.  (September  1892  jroei  Grpebitionen  DonSonbon  nad)  berSöaU 
fijd)bai  abgeben  laffen;  es  finb  babei  6  SBcrgbaubeamte  jur  Grforfdmng  ber 
*Dtinenberb,ältniffe  unb  4  Ingenieure  wr  ^ermeffung  einer  gifenbalm  bon 
ber  tfüfte  nad)  Otaöi. 

©obalb  biefe  ffonjeffion  in  ben  folonialen  ilrcijen  belannt  mürbe, 
erfmb  fid)  ber  ftärffte  3öiberfprud)  bagegen,  bafj  foldje  ioeitgef)enbe  93«* 
günftigungen  einer  ^ribatgefeUfdjaft ,  unb  uod)  ba?m  einer  auälänbtfdjen, 
jugeftanben  morben  feien.  Wd)t  nur  bie  ^)eutfc^c  flotouialgeieflfdmft,  fon» 
bern  aud)  ber  (amtliche)  Äolonialrat  manbten  fieb,  (tfnbc  Cf tober)  an  bic 
Regierung  mit  ber  $itte:  menn  bic  ßonjeffion  nid)t  rüctgängig  gemalt 
roerbeu  tönne,  roenigftenS  no(b,  einige*  baran  gu  oerbeffern.  911$  ftolge 
baüon  rourbe  unter  bem  14.  Wobember  1892  jroifdjen  ben  2egarion§räten 
Dr.  Äanjer  unb  b.  ©Delling  feitenS  ber  DtcidjSregierung  unb  ©eorge 
Söilfon  unb  Dr.  ©dmrlad)  na men$  ber  South- West- African  Company  ein 
^rotofofl,  betreffenb  bie  9lu$füb,rung  ber  3>amaralanb«$on$cijion. 
abgefdjloffen.  2öäb,renb  fuernad)  bie  Söerggercdjtfamc  unoeränbert  bleiben, 
ftnb  bie  £anbberedjtigungen  balnn  eingefdjränft.  bafe  alle  um  (SJrootfontein 
(19,5°  fübl.  *8r.)  unb  füblid)  baoou  gelegenen  Cänbereien  auf  bie  $)auer 
oon  10  3ab,ren  für  beutidje  Slnfiebler  frei  gehalten  merbeu.  TOit  bem 
fciienbalmbau  wirb  bie  englifdje  <&eieflfdwft  auf  ben  nörblidj  oon  ©anb* 
roia)b,afen  gelegenen  ieil  bc«  fianbeä  befä>ränft ;  femer  tann  fie  jum  SBau 
getoiffer  Sinien,  $.  SB.  naeb,  95Mnbb,oef,  gegen  bie  ©arantie  einer  oier« 
projentigen  5krjinfung  gejnwngen  roerben;  aud)  bürfen  anbere  ^erfonen 
^rioatbafmen,  aber  blofc  >u  ifyrem  eigenen  (&ebraud),  anlegen  unb  an  bic» 
fenigen  ber  (Sjefeflfdjaft  anjd)liefien.  —  läßt  fid)  übrigens  leitet  einfetten, 
tmB  hiermit  bie  erhobenen  iöejdnoerben  nod)  lange  nid)t  erlebigt  finb. 

(Sine  ff  läge  mill  in  biefem  ©d)ufcgcbiete  nidjt  berftummen:  e§  ift  bie 
über  ben  geringen  ©dmfc.  ben  bie  sJteid)$regierung  ben  ßinmofmern  ge* 
roä^rt.  2öa§  mill  eine  ©a^u^tnippe  oon  50  ^Rann  bebeuten,  menn  ^enbrit 
SfiHtbooi  ba9  Unmefen  eincö  JRäuberljauptmanneö  fortlegt?  2.  2)e- 
jember  1891  mar  er  in  Otiimbingue,  roo  er  fämtlidjeö  Söiet)  megnab,m, 
felbft  bas  ber  beißen  (1000  ©türf),  bie  er  fonft  gefront  batte.  "Äud)  feine 
t^einbe,  bie  £>erero,  finb  ben  ^eutfa^en  niajtS  meniger  al§  freunblid)  ge« 
finnt  unb  aalten  auf  irjren  ilricgSjugen  gegen  2iMtbooi  beren  Eigentum  nic^t. 
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3a,  e§  ift  ju  befürd)ten,  bafe  bie  £>erero  mit  SBitbooi  gcmeinfame  Sad)e 
gegen  bie  ^eutfdjen  machen.  9Iu§  biefem  ©raube  bat  ber  9ieid)ßfanjler  (im 
9)tärj  1893)  oerfproajen,  bie  Sdm&truppe  bis  auf  250  Wann  ju  erf)öf)en. 

4.  £er  ttonpftaat. 

a.  »ermalirnig. 

$urd)  Detret  uom  25.  «Mär*  1892  fjat  Köllig  i'eopolb  II.  oon  ©elgien 
au§  ben  öftlicfjen  teilen  ber  ^iftrifte  Stanley  $aU§  unb  Sualaba  1  einen 
neuen  Xiftrift,  $anganjifa,  gefdjaffen,  ju  bcffen  (SJouoerneur  Kapitän 
3  du  ber  t  beftimmt  mürbe,  ber  fid)  fdjon  jahrelang  bort  aufgehalten  fjat, 
um  bie  Sflaoenjäger  $u  befämpfen.  (Seine  Station  St.  £oui§  liegt  am 
SBeftufer  be§  See*  an  bcu  Wirumbibergen,  eine  2agereije  füblid)  oon  ber 
Station  ber  algerifd)en  33äter,  üflpala.  3"  f eittcr  Unterftütmng  mürbe 
oon  ber  belgifdjen  9lnti)flaoerei»($fcfellf  djaft  Kapitän  3  a  c  q  u  e  §  gejanbt,  ber 
$ugleid)  mit  StairS  im  3uli  1891  SBagamono  oerliefe,  Anfang  September 
Sabora  erretdjte  unb  im  S^ember  am  ianganjifa  eintraf. 

$>er  6tat  be§  ffongoftaate*  beträgt  5  440  681"  $r.  (2  Millionen 
oon  Belgien,  900  000  oon  tföntg  fcopotb  II.).  Ginna^me  au«  3ölteu 
922  315  ftr. 

b.  Sinfftanb  ber  «raber. 

2)urd)  ba§  ungeftüme  Vorbringen  belgija)er  Jpanbelöerpebitionen  in 
bie  Sphäre  ber  arabi|"d)en  £>änbler,  roelaje  fid)  baburd)  in  ibjem  Crroerbe 
bebroljt  faljen,  unb  burd)  bie  ©rünbung  oon  Stationen,  roie  föiba  SRiba 
(am  tfongo),  Söena  ftamba  (am  fiomami)  u.  a.,  im  ^erjen  iljrer  9Jtacb> 
fpljäre  ift  ber  £>afe  berfelben  gegen  bie  Europäer  angefaßt  morben.  ©ine 
meitere  Söeranlaffung  Ijierju  gab  bie  unpolitifdje  Haltung  ber  belgifä>n 
sMntifflaoerei*(£rpebitionen,  befonberö  berjenigen,  bie  unter  bem  ©efebl  be§ 
ÄapitänS  3acque§  ftanb  (nebe  oben).  9113  biefer  mit  feinen  an  ber  Äüfte 
angemorbenen  unb  unjuoerläffigen  9}?ol)ammebanern  unb  mit  jungen ,  un- 
erfahrenen Offizieren  am  ^anganjifafee  eingetroffen  mar,  fejue  er  fid)  auf 
ber  Söeftfette  in  ÜJitoa  feft  unb  legte  allen  ßararoanen  eine  Abgabe  auf. 
©egen  biefe  millrurlidje  SBeftcuerung  erhoben  fid)  natürlid)  bie  Araber. 
3)a$u  lam,  bafe  3acaueS  eä  unterliefe,  bem  einflufereidjen,  oon  ben  $)eutfdjen 
al«  SSali  in  Ujiji  eingefefcten  Häuptling  9)tul)ameb  ben  Halfan  ober  SRu» 
m  a  1  i  5  a  feine  Sluf roartung  $u  madjen ,  moburd)  fid)  biefer  gefränft  füllte. 
@8  tarn  jum  Streit.  föumalija  griff  bie  Belgier  unter  3acque«  an  unb 
fd)Iug  fic  griinblid);  *mei  Europäer  mürben  getötet,  unb  eine  grofee  9ln= 
jq()1  ber  belgifd)en  Jbinterlaber  fiel  in  bie  $änbe  ber  Stlaoenbänbler.  So* 
bann  aber  jogen  im  9)iai  1892  arabifa>e  Stonben  unter  SDiuini  Wofyarra, 
bem  ipäuptling  oon  Wnangme,  ben  Äongo  abwärts  bi§  iHiba  SRiba,  inbem 
fie  bie  Stationen  ober  ^aftoreien  plünberteu  unb  gerftörten.  33efonber§  fd)limm 
mürbe  bie  sJReiiegefeflfd)aft  be§  oielcrprobten  91.  £>  o  b  i  ft  e  r  "  betroffen.  Seine 
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lefttc  (Srjwbition,  an  bcr  im  ganzen  17  Europäer  teilnahmen,  mar  bureb,  ba§ 
Syndicat  commercial  du  Katanga  in§  Seben  gerufen,  alfo  bureb  biefelbe 
S>anbel3gefellfcbaft .  welche  tun  Dorber  Dier  tfararoanen  unter  Se  Marine!, 
iöia,  ^clcommune  unb  3tair§  nach  Äatanga  entfenbet  hatte l.  3m  ^ejember 
1891  mar  Jpobifter  Don  9Hutabi  aufgebrochen ,  unb  am  11.  ÜMärj  1892 
anferte  er  oor  bem  arabifdjen  Soften  3fangi  an  ber  SKünbung  be3  So» 
mami.  Söäbrenb  Don  fyier  bie  eine  Abteilung  ben  Äongo  unb  Sualaba 
hinaufging,  fuhr  Jpobifter  mit  ber  anbern  Hälfte  auf  bem  Dampfer  Roi 
des  Beiges  ben  Somami  aufroärt§.  ©übe  Wpril  waren  bie  beiben  3lb* 
teilungen  in  5Hiba  9iiba  (am  tfongo)  bejm.  93cna  ftamba  (am  Somami) 
angelangt.  Unterhalb  bcr  Qfälle  beS  Somami  rourbe  ein  neuer  Soften, 
Somo.  gegrünbet,  Don  meinem  ou§  £obifter  am  8.  <Dtai  mit  100  Prägern 
unb  18  Rentnern  Elfenbein  nach  S^iba  föiba  aufbraa>,  ba§  er  in  7  Sagen 
errcidjte.  £ier  aber  mar  unterbeffeu  bie  Empörung  ausgebrochen ;  ^obifter 
fiel  fofort  in  bie  #änbe  ber  Araber  unb  mürbe  nebft  brei  Oicfährten  ge* 
tötet,  roorauf  man  ihnen  bie  Äöpfc  abfehnitt.  %m  17.  erfdjienen  bie  Araber 
in  Somo,  baS  fie  plünberten.  unb  am  20.  in  iöena  Äamba.  $ie  Snfaffen 
biefer  Station  hotten  fich  geflüchtet  unb  maren  Don  bem  Dampfer  ,/Hugufie 
SBeernaert"  aufgenommen  morben.  1>iefc§  Schiff  fott  aber  ebenfalls  in  bie 
JÖänbe  ber  9lufftänbifchen  gefallen  jein.  ÜJtan  rechnet,  bafi  Don  £>obifter§  ganzer 
töefellfcbaft  nur  jmei  (Europäer  entfommen  finb.  Orinc  günftigere  Nachricht  traf 
Dom  obern  Sanfurn  ein,  mo  Hauptmann  X1  ^  a n  i §  unb  Sientenant  &haltin 
ben  Arabern  im  Wpril  unb  *Dtai  empfinbliche  Söerlufte  ^gefügt  hoben. 

c.  flatanga^rpebitionen. 

9iun  ift  Don  ben  im  7.  Jahrgang  <5.  467  ermähnten  #atanga»£rpe* 
birionen  ihr  meitercr  ftortfctjritt  ju  berichten,  nämlich  Don  ben  (fjpebitionen 
$elcommune,  ©tairS  unb  99ia. 

^lejanber  Netcomm une  unb  feine  6  europäifchen  ©cfäbrtcn 
fuhren  toie  ipobifter  ben  Äongo  unb  fpäter  ben  Somami  ^itiaitf *,  Derließen 
biefen  aber  bei  ©ongo  Mutete  (4°  49'  ffibl.  93r.)  am  18.  5Rai  1891 
mit  370  fdjflJarjen  Prägern  unb  3olbaten.  3n  ber  ÜJlitte  ^roijdien  bem 
obern  Sanfuru  ober  Subilafcb  unb  bem  Somami  nach  Süben  jiehenb, 
trafen  Tie  am  22.  3uni  in  Sttoina  ©oio  (foft  7 0  fübl.  93r.)  ein  unb  über« 
fchritten  bann  au  berfelben  SteÜe,  mie  nachher  5Ma,  ben  noch  fcbiParen 
Somami  (7 »/. 0  fübl.  $r.),  um  fchon  am  10. 3uli  tfilemba  (7 « 44'  fübl.  93r.), 
bie  Wefibenj  sDcuffeia8,  eine«  SohncS  be§  ßönigä  Maffongo,  *u  erreichen. 
$a  fie  biefen  Jfönig  Don  einer  Abteilung  Sflauenjäger  befreiten,  hißte  er 
bie  flagge  bcö  tfongoftaateS.  5>ie  Söeiterreife  Dom  20.  9luguft  an  führte 
nach  Often  \n  bem  großen  tfaffalifee,  beffen  SBefhifer  umgangen  tourbe. 
3n  biefer  (SJegenb  mürbe  Iciber  bie  ganje  s)tad)but  unter  bem  jdjmebijcben 
Sieutenant  £>afon*ion  burch  bie  93aluba  Demichtet.  Stma  25  km  füblteb, 
(tiefe  man  auf  ben  Soooi,  ber  alfo  oberhalb  jenes  Stc§  in  ben  Sualaba 
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münbct.  SBon  Kauombc  am  fiuftra  ftiegen  bie  9iei)*enben  in  bic  1600  ra 
hohen  Kibalaberge  hinauf,  rotteten  $nbe  September  an  ben  berühmten 
füllen  oon  $juo  (beö  Sufira)  unb  manberten  nun  bircft  füblid)  nach  Wcufurru 
oberlöunfeia  (bei  Kiepert  Untau),  ber  9iefibenj  Wfiriä  (10 '/.°  fübl.  93r.), 
bie  fic  am  6.  Oftober  erreichten.  Sie  fanben  9)iftri  in  großer  SöebrängniS 
burd)  bie  Söaffanga,  roelche  bereits  fo  gut  als  Herren  beS  SanbeS  waren. 
$c$er  oerlangte  er  oon  'Stelcommune  Unterftüjmng  gegen  bieje  ^feinbe, 
maS  ber  Belgier  jebocf)  ablehnen  mufjte.  5(m  11.  Üiooember  oerliejj  bie  ©e* 
feUfct>aft  ben  StaatSpoften  am  Lofoi  (Luifi),  ber  unter  bent  JBefetjl  beä  Iperrn 
Legat  ftanb,  id)lug  über  Äatango  unb  feine  Kupferminen  (11°  fübl.  33r.) 
ben  2öeg  nach  Sübmeften  ein  unb  erreichte  92tenfa  (faft  II'/«0  fübl.  iBr.) 
am  äO.  biefeö  üttonatS.  3m  roeftlidjen  *Dtuffina,  mo  fie  am  16.  3)ejember 
ben  Cberlanf  be§  Lualaba  fanben,  jmang  fie  aber  bie  herrfdjenbe  junger«« 
not  —  fie  Ahlten  nur  noch  200  Wfonn  —  jur  llmfebr.  5ftan  bejog 
nun  an  bem  ftlufc  $>auerquartiere ,  um  bie  jur  ^alfa^rt  nötigen  Kahne 
ju  bauen.  9lm  25.  Februar  1892  brach  man  auf;  fieben  lange,  furd)tbare 
SBodtjen  ging  es  ftromabmarts  burd)  Klippen  unb  Schnellen,  bis  am 
11.  "2lpril  bei  Kafembe  ein  ruhigere*  Gaffer  entberft  tourbe.  Allein  mit 
ben  nun  folgeuben  SBafferfällen  oon  sJifilo  begann  ein  Sctjlunb  uon  75  km 
Sänge,  ber  einem  Saflon  be§  ßolorabo  $u  Dergleichen  ift,  roeStwlb  man  be« 
fd)lof$,  um  bie  gefährliche  ftahrt  burd)  benfetben  ju  oermeiben,  lanbeinroärtS 
nad)  ^Bunfeia  ju  jietjen.  $iejer  2Beg  führte  aber  burd)  ein  öbeS  junger« 
lanb,  in  roela>em  bie  <Dlannfchaft  auf  56  Köpfe  hintergebracht  mürbe. 
3n  iBunfcia,  ba«  man  am  8.  Sunt  erreichte,  waren  inbeffen  StairS  (2>e* 
jember  1891)  unb  SMa  (Januar  1892)  eingetroffen  (benen  man  jeboch 
nicht  begegnete),  auch  »ar  SJcfiri  burd)  Kapitän  93obfon  getötet  morben.  9lm 
11.  3uli  marfchierte  $elcommunc  oom  StaatSpoften  am  Lofoi,  roo  man  fidj 
einen  'DJconot  lang  erholt  hatte,  jum  Janganjifa  ab,  umging  ba§  v)forbufer 
beS  ÜJcoerofeeS  unb  überschritt  ben  Luapula  (8.  Wuguft),  ber  rocgen  feiner 
JBaffermafie  als  ber  £)auptqueUftrom  bes  Kongo  erfannt  mürbe.  $n  9tf  rumbi 
erreichte  ber  Steifcnbe  ben  langanjita  unb  eilte  fofort  mit  Kapitän  3oubert 
bem  in  SUbertoille  PJtutufu)  burd)  bie  Araber,  9iumalija  unb  ©enoffen, 
bebrängten  Kapitän  3<icque§  ju  J^ilfe.  Leiber  mar  ihr  gemeinfamer  9tn= 
griff  auf  bie  ftarf  befeftigte  arabifdje  $toma  ohne  Ergebnis,  mie  ber 
fteifenbe  in  feinem  legten  Berichte  oom  15.  September  1892  melbet. 

Lieutenant  Stf.  ©.  StoirS,  ber  ben  9Jtarfd)  oon  ©agamooo  an  ben 
Janganjifa  in  ©efellfchaft  oon  Kapitän  3acque§  ausgeführt  hotte,  mar 
am  14.  2)ejember  1891  in  Katanga  bei  bem  $errfct)er  3)cfiri  eingetroffen. 
SMefer  mollte  ben  Vertrag,  meldten  er  burch  Lieutenant  fie  Ü)ca  rinel  mit 
bem  Kongoftaat  abgefd)Ioffen  hotte nid)t  auerfennen  unb  fogar  ju  (bemalt» 
maßregeln  fchreiten.  (£3  (am  fo  meit,  bafe  er  auf  Kapitän  iBobion  mit 
bem  Schwerte  losging,  morauf  er  oon  biefem  crfd)offen  mürbe.  Natürlich 
mufetc  bieS  ber  Kapitän  fofort  mit  feinem  Leben  Düften,  inbem  er  Don 
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Eiftri«  Umgebung  nicberflcmad)t  murbc.  2)ocb,  gelang  e«  Stairs,  bie  töufc 
^erjuftclicn  unb  burd)  Anlegung  eine«  ftarfen  ftort«  in  bet  Wätje  ber 
fraupiftabt  feine  Stellung  $u  befeftigen.  ($«  fei  f)ier  bemerft.  bafe  Stairs 
bie  ÜJteereStjöfye  Don  ißunfeia  ju  1021  m  beftimmte,  roähjenb  %  Dieid^arb 
nur  960  m  gefunben  fyatte.)  $>a«  £unb  mar  aber  bann  fo  Dermüftet,  bafi 
fid)  bie  Sjpebirion  27  Ütage  lang  Don  Jpeuf  djreden ,  ^Imeijen  unb  ©ra§ 
nähren  mußte.  Me  mären  umgefommen,  menn  nidjt  bie  (Srpebition  ^Bia 
Sebenömittel  gebracht  hätte.  2)aju  fam  eine  Jfranfheit,  roeldje  Stair« 
befiel  unb  i(m  fajlieBlirt)  nötigte,  am  4.  Februar  1892  bie  £>cimreife  über 
ben  9inafia  unb  Sdjire  nad)  ber  Äüfte  anzutreten.  Sr  erreichte  biefelbe 
ßnbe  *Diai.  aber  nur  um  in  Cv^inbe  fein  fieben  ausbauchen.  911«  einjige 
GuropäeT  Don  ber  Gspebition  teerten  ber  9)larqui§  be  93eaud)amp  unb 
Dr.  SJiolenat)  nad)  Sanfibar  jurücf. 

$er  britte  Äatangareifenbe ,  «apitän  S8ia,  bei  ebenfalls  al«  Opfer 
ber  Slrabernnruljen  bejeidjnet  mirb,  mar  im  5Rai  1891  Don  ber  ^eimat 
aufgebrodjen  unb  ^atte  bereits  am  16.  Oftober  feine  ganje  ftrpebition  im 
Jager  £ufambo  (5 0  fäb(.  33r.)  am  obern  Sanfuru  bereinigt.  Sinen  Neonat 
fpäter  begann  ber  ^Dcarfdj  juerft  am  linfen,  bann  bis  jjur  9Jiünbung  be« 
Suembe  (6 0  20'  fübl.  $h\)  am  regten  Ufer  be«  ftluffe«.  93on  7 ' ,'5  0  fübl.  ©r. 
an  ging  ber  $ß*g  oftmärts  über  eine  3öafferfd)eibc  Don  1235  m  £)ölje  unb 
burd)  ba«  2l)ül  be«  fiuete  jum  £omami  hinüber,  bann  jum  £oooi,  ber 
fid)  in  ben  Suolaba  ergießt.  9)tan  gelangte  nun  in  bie  Dtegion  ber  Seen 
—  unter  ihnen  ber  Upembafee  — ,  bie  vir  3eit  ber  Xrocfcnheit  in  ben 
i'uataba  abfliegen,  mäbrenb  fie  jur  Sd)toell$eit  umgefehrt  aus  bem  ledern 
gefpeift  merben.  Wm  14.  Januar  1892  würbe  ber  Sualaba  paffiert  unb 
ber  2Beg  füböftlid)  und)  $unfeia,  ber  ftauptftabt  Don  tfatanga,  ein* 
gefdjlagen,  mo  man  nad)  ben  legten  ©riefen  Dom  4.  Februar  eintraf  unb 
fojort  bie  6rforfd)ung  be«  i'anbeS  in  Eingriff  nahm. 

3n  einem  nörblidjeru  (Gebiete,  in  bem  be«  Ubaugi=Uelle,  bemegten  fidr) 
jmei  anbere  belgifdje  Unternehmungen,  bie  (Srpebitionen  Dan  fterctrjoDen 
unb  ^oumeorac. 

d.  Jöan  ttercttioveit  unb  ^oumeurac. 

iSan  fterefhooen  bat  1890  unb  1891  bie  Stromgebiete  beö  obem 
Uelle  unb  TOomu  Durchbogen,  in  benen  Dr.  Sdjmeinf urtb  unb 
Dr.  Runter  feine  Vorgänger  mareu.  $>cr  ledere  I)atte  biefe  fiänber  ju 
einer  3«i  bejud)t,  als  ber  alte  £>errfd)erftamm  ber  Womburtu  burc^  bie 
Dorbringenbcn  Araber  gänjlid)  geid)roäd)t  mar,  fo  baß  auf  ben  Krümmern  be« 
einft  mächtigen  >Dcombuttuitaate«  balb  oerfrhiebene  neue  Sultanate  errietet 
»urben.  91  n  Stelle  be«  ^Kcictj«  9Ui  tfobboö,  mo  Fünfer  am  25.  Februar  1883 
feinen  fernften  sJtonft  am  Uelle  erreicht  l)atte  (ca.  23°  öftl.  ?.),  bat  fid) 
ba«  Sultanat  ^fcfyabbir  erhoben,  ba«  Dom  Uelle  uörblid)  bi«  ;um  Wbili 
reid)t  unb  Dom  Stamm  ber  5öanbjia  ober  ©enbfdja  bemobut  mirb.  ^m  Horben 
be«  Wbomu  fyerrjdjt  noa)  mie  ,^u  3nnler«  $tit  Sultan  Semio.  ^an  Äerrf« 
rjooen  menbtte  ficb,  nun  juerft  nad)  Tfdmbbir,  mo  ber  Äongoftaat  einen 
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Soften  befifct,  unb  fab,  fid>  Don  bem  Sultan,  ber  eine  ftarfe  Leibgarbe 
tyält,  fürftlicb,  empfangen.  £a§  ©leidje  erfubr  Lieutenant  ^ilj,  Dan  tferef« 
f)Oüen«  Söeakiter,  bei  bem  Sultan  Semio,  bellen  9tefiben*  nur  »/,  km  bom 
9)ibomu  entfernt  liegt.  2)erfclbe  50g  feinen  (Säften  mit  einer  Leibgarbe 
Don  400  Wann  2  Stunben  weit  entgegen  unb  überreichte  ilmen  ein  ©e« 
fdjenf  doii  75  (Jlefnntenjälmeu.  (£r  fajidtc  ferner  Jperrn  oan  Äerdf)ooen  er» 
fabrene  ©Ziffer,  mit  beren  ftilfe  biefer,  nad)bem  er  ben  Webenflufe  SDcbima 
erforfd)t,  ben  fdmüeriger  werbeuben  9Jtafua  ober  Uette  weiter  aufwärts  be* 
fahren  fonntc.  llnterbeffeu  rjatte  Lieutenant  t$ontbier  in  33omofanbi 
(28°  öftl.  2.)  mit  ben  SflaDenjägern ,  bic  in  bem  ßkbiet  ber  9l«Sanbe 
furchtbar  gebauft  Ratten,  einen  .ttampf  ju  befielen ,  ben  er  mit  Unter« 
ftü^ung  be$  Lieutenants  Tönen,  ber  ifmt  red)t$eitig  ut  Jpilfe  eilte,  glüdüd) 
burd)fül)rte.  Tie  Araber  mürben  gefd)lagen,  unb  nur  wenige  entgingen 
ber  9iad)e  ber  üon  ilmen  mififjanbelten  Sieger;  250  Sflaoen  in  (Sifenfetten 
erhielten  baburd)  i^rc  ftreifjeit. 

Sultan  Semio  traf  fpäter  aud)  mit  Dan  flereffjoben  felbft  Mammen 
unb  brang  mit  ibm  6nbe  1891  in  ba§  Etomburtulanb  oor.  roo  ber 
^Belgier  einen  feften  Soften  anlegte. 

U!ton  $errtf)ODen  b,at  in  2  ^afjren  2000  km  burdjftrcift .  ben  (Sin* 
flufc  be§  ßongoftaateS  burd)  Diele  Verträge  gefidjert  unb  oor  allem  ben 
Sflabenjagben  bort  ein  (£nbe  gemadjt ;  bie  Sd)roarjen  finb  Doli  3uoerfid)t, 
bafj  „ber  Sultan  Don  #ongo"  fic  femer  fd)üfcen  roerbe. 

3m  September  1891  fam  bie  N)iad)rid)t,  Dan  tfcrtffjoDen  fei  in  SBabelai 
—  unb  im  Tejcmber.  er  fei  in  Sab 6  in  ber  Wquatorialprooinj  angefommen, 
tooburd)  bie  flufmerffamfeit  nid)t  nur  ber  <Ufaf)biften ,  fonbem  aud)  ber 
Griten,  bie  bas  oberfte  Wilgcbiet  in  Slnfprud)  nehmen,  erregt  toorben  ift. 

Ebenfalls  am  Helle,  unb  jmor  an  befien  red)tcn  Webenflüffen  Wbomu 
unb  Jtotto,  treffen  mir  ben  belgifdjen  «apitän  ^oumenrac,  ber  einen 
3ug  ju  bem  Häuptling  Üßaturu  Dom  Stamme  ber  Wfaffara  unternahm. 
Slber,  fo  wirb  erjär>It .  auf  ber  ffiüdferjr  nach,  bem  ßottoffuffe  fei  er  in 
Jiampf  mit  ben  $hibu§  geraten;  biefelben  b.ätten  bie  (£rpebition  mit 
JBurfgefdjoffen  unb  Seffern  angegriffen,  s$onmet)rac  fei  burd)  einen  i'anjen» 
ftidj  bermunbet  unb  noefj  lebenb  in  ein  Torf  ber  $ubu$  geid)afft  worben, 
loeldje  ir>n  fd)lief$lid)  töteten ;  faft  aöe  feine  Leute  nmrbcn,  wie  man  fjörte, 
Don  ben  SBubu«  aufgefreffen. 

5.  Sic  ftrantofcit  im  mittlem  Suban. 

Tie  in  norbfüblidjer  Mcfjtung  burd)  biv?  ^interlaub  Don  ftamerun 
aufgeführte  ÜHeife  be§  fran^fifdjen  Lieutenant*  W  i  j  o  n ,  über  bie  toir  jeht 
berichten  muffen,  unb  bie  oon  ibm  abgeicbloffencn  Verträge  haben  ber  Leiter* 
entwirflung  unferer  .Kolonie  Kamerun  narf)  Cften  bebeuteube  ftinbernifie 
bereitet,  fo  baf?  mir  geringe  9lu*fid)t  baben,  über  bie  im  3af)re  1895 
feftgeftellte  ©ren^c  be*  15.°  öftl.  Lange«  bjnauSjufommcn. 

1  Oobrbud)  ber  Watmro.  VI,  rm. 
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$a«  meitcr  öftlid)  gelegene  l'anb  nehmen  nunmehr  bic  ftranjofen  in 
Wnfprud);  es  fo(l  jur  fpätern  Skrbinbung  be$  ßongolnnbes  mit  ben  fron» 
$öfifd)en  iBefitumgen  in  «Worbofrifa  bienen.  Unsere  beutfe^en  üRciienben 
in  ftamerun,  3 in t g ra f f ,  borgen,  ftamfat),  finb  ju  fpät  gc* 
fommen,  fic  oermodjten  es  nid)t.  ftd)  au«  ber  flüftenregion  ljeraus$uroideln, 
mäljrenb  ^Jcijon  entfdjieben  oorbrang  unb  über  Riegels  fcrnfteS  $iel 
Wgaunbere  hinaus  in  bae  Jpinterlanb  Don  Kamerun  gelangte. 

Wtjon,  ber  1880  bi§  1883  ein  9teifcgefäljrte  be  Vrajjas  am 
ßongo  gemefen  mar,  entwarf  1890  ben  ^Man,  auf  bem  Wiger^enue  einen 
Vorftofe  nad)  bem  Üfabfee  ju  machen.  3ur  iBefd)affung  ber  nötigen  ©elb» 
mittel  mürbe  ein  eigenes  ©nnbifat  du  haut  Benito  et  de  1'Afrique 
centrale  gegrünbet,  unb  im  September  1890  fd)iffte  fid)  Üflijon  nad) 
bem  Mger  ein.  ftaum  mar  er  aber  in  einen  feiner  9Hünbungsarmc  ge« 
langt,  fo  mürbe  er  oon  ben  (Singebornen  überfallen,  oermunbet  unb  be- 
raubt, mie  man  glauben  miü,  im  Auftrag  ber  eiferfücfytigen  britiidjen 
Wgerfompanie.  3>aburd)  rourbe  eine  neue  Slusrüftung  nötig  gemadjt,  nadj 
beren  Sefdjaffung  W\\on  ben  Wiger  unb  Hernie  aufmärts  fuln\  fo  bafe 
er  cnbttcr)  im  September  1891  3ola,  bie  Jpouptftabt  oon  s}lbamaua,  erreichte. 
Ter  bortige  Sultan  trieb  jmar  ein  boppeltes  Spiel  mit  i&m,  förberte  aber 
bod)  fdjIieBlid)  (im  Tejember)  feinen  ^lufbrud)  nad)  Süben,  ju  meld)em  fid) 
*Dlijon  entfdjlofj,  nad)beni  fid)  fyerausgeflellt  t)atte,  bafj  ein  Vorbringen  nadj 
Horben  *um  $fabfee  megen  ber  bort  t)crrid)enbcn  Kriege  nid)t  mögli$  mar. 

^nbem  ber  iReifenbe  oon  Wgaunbcre  füböftlid)  $og,  überfdjritt  er  bei 
ca.  7°  nörbl.  $r.  bie  äBaiferfd)eibe  sroifdjcu  "Niger  unb  tfongo  unb 
folgte  bann  *unäd)ft  bem  Vombiflufe  (unter  15°  öftl.  fij,  moburd)  er  &u 
bem  mistigen  (flfenbeininartt  ©aja  gelangte.  91  m  23.  sJ)carj  1892  traf 
er  ben  franjöfifdjcn  Soften  beim  Häuptling  £id)ambala ,  80  km  norb» 
öftlid)  oon  ben  Vaniaidmellcn.  Leiter  füblid)  bei  ber  3nfel  tfomafa. 
am  3"ff»"menfluft  be«  iöombi  (ober  Wambere)  mit  bem  *Dcaifiepa  (3° 
40'  nörbl.  58r.) ,  nadjbem  er  oon  ^ola  aus  eine  Strede  oon  700  km  in 
4  Monaten  burdjmonbert  fyatte,  fanb  am  4. Wpril  1892  fein  3uf ammentreffen 
mit  Saoorgnan  be  58ra^a  ftatt,  ein  für  beibe  i*orfd)er  fct)r  erfreuliches  (Ereignis. 

Über  ben  Aiongo  unb  Vanana  erreichte  Dii^on  nad)  20monatlid)er 
Wbmefcutjeit  mieber  bic  *>imat.  3cbod)  ließ  e$  itjm  ju  £>aufc  feine  sJtuf)e ; 
faum  2  konnte  loaren  oerfloffen,  fo  fdiiffte  er  fid)  am  8.  Wuguft  1892 
iu  ^orbemij  abermals  ein,  oon  ber  ÜKegicrung  mit  einer  bebeutenben 
Untcrfuitmng  btbaö)t  unb  oon  ocrfd)iebenen  ^nbuftricUen  mit  üBiireu  aller 
7lrt  im  ÜBerte  oon  400  000  9fr..  ausgerüftet. 

3öir  fommeu  nun  an  Saoorgnan  be  s^ra^a  felbft,  oon  bem 
mir  bereits  miffeu  \  bafr  er  auf  bie  sJiad)ricf)t  oon  drampcl«  Untergang 
am  7.  ^ejember  1891  mit  einem  ftilfsforps  oon  1200  SHann  aus  Sibre» 
oille  aufbrad),  um  längs  be«  Sangl)a  nad)  beut  Sfabfee  ju  marfdjieren, 
uad)  meldjem  frljon  oor  il)m  Xnbomstt  auf  bem  5i?egc  mar.  Von  Vonga 

1  Siel)e  Oatjrbua)  ber  Saturn).  VII,  476. 
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(am  Äongo)  lief  bc  ©rajja  auf  bent  Dampfer  „(£ourber  in  ben  Sangba 
ein  unb  erteilte  gliidlid)  bie  Station  SBofo  obcv  Uoffo  (2°  20'  nörbl. 
Sör.,  1 7 0  40 '  öftl.  1'.),  wo  bcr  Sanglm  oon  red)t§  bcr  bcn  Sftomba  (nacb 
anbern  bcn  9TOofo)  aufnimmt.  93on  fytt  ging  e«  auf  bem  Sangba,  ber 
nun  Wtofa  unb  fpätcr  ^fclc  beißt,  uörblirf)  bi§  9Jtofcla  (3 0  43 '  nörbl.  3k.) 
unb  *u  bcn  SBaniafdmcllcn  (4°  30'),  roo  bc  $ra^a  am  4.  Januar  1892 
eine  Station  gleiten  9iamenö  grünbetc.  s)lud)  bei  Xfdjambala  (5"  nörb* 
lidjer  SBr.)  errichtete  er  einen  Keinen  Soften,  fe^rte  bann  aber  um  unb 
bampftc  ben  SRomba  hinauf,  ber  aus  bem  3ufammenfluB  bes  Söombi 
(öftltd? )  unb  *Dtofficpa  ober  Äabei  (roeftlid))  entftctjt ,  unb  jmar  bei  ber 
3nfcl  ftomafa,  mo  ber  Neifenbe  mit  9)tyon  aufammentraf  (4.  Wpril). 
6nbc  3uli  finben  mit  be  Jörajja  mieber  in  Siania,  mo  er  ben  $eiud) 
eine«  öMbebäuptlingS  aus  ^ola  empfing,  ber  com  Sultan  oon  Slbamaua 
an  i^n  abgejanbt  mar. 

9lus  ben  bisherigen  ftorfdmngen  getjt  ^eroor,  bafj  ber  Sangba  an 
Sange  (1200  km)  bem  tfaffat  gleichkommt,  unb  oon  Süben  b,cr  eine  ebenfo 
gute  Straße  jum  Sfabfee  bilbet,  mie  ber  ^Bernte  oon  heften  ^er. 

:£ajj  5)obomSft,  burrf)  bie  fd)limmen  Wadjridjten  über  Trampel 
oeranlafet,  einen  3ug  in  bie  töegenben  am  II  bangt  unternahm,  mürbe 
im  borigen  3abrgang  S.  476  erwähnt.  Genaueres  barüber  ift  burd)  feinen 
SBrief  an«  ^angui  (am  Ubangi,  ca.  4°  nörbl.  5ör.)  Dorn  27.  5)cjember 
1891  befannt  gemorben.  @r  blatte  bic  eben  genannte  Station  am  23.  Of- 
tober 1891  bcrlaffen  unb  mar  am  22.  Woöember  in  3abanba  am  91'®ajm 
(ber  nad)  Worbmeften  $um  Safari  flie&t,  ca.  6°  30'  nörbi.  Sör.,  20»  öftl.  £.) 
angefommen.  frier  erhielt  er  burd)  einen  Senegalefen ,  ber  Orampel  bc* 
gleitet  batte,  bic  93cftätigung  oon  beffen  £obe.  Sr  eroberte  ein  l'ager  bcr 
*Diobammebaner,  bic  bis  babin  borgebrungen  maren,  unb  gelangte  baburd) 
in  ben  SBefifc  jablreid)er  ©egenftanbe,  meldte  Grampel  gebärt  Ratten.  SJurdj 
bie  ©efangenen,  bie  er  nadjber  r^inric^ten  ließ,  brachte  er  in  Grfabruug, 
bafe  G  1  u  t  i ,  mo  Trampel  feinen  %  ob  gefunben ,  an  bcr  ©renje  oon 
$ar  iKunga,  alfo  in  ca.  9 0  30 '  nörbl.  s-br.,  20 0  öftl.  2.  liege.  (Sr  brang 
noeb,  bis  jum  9tt'pofo  7°  30'  nörbl.  *Br.  oor,  mo  93iscarrat,  (vrampelS 
Begleiter,  ermorbet  morben  mar,  mürbe  bann  aber  am  1.  2)cjember  bur<b 
Langel  an  ^rooiant  nir  Umfcbr  gejroungen.  Gr  beauftragte  uod)  ÜJiaiftrc, 
am  Jtemo,  einem  norböftlidjcn  3uf!ufe  bes  Ubangi,  ber  unter  5°  nörbl.  !8r., 
19°  20'  öftl.  i\  münbet,  eine  Station  anzulegen,  unb  mar  am  23.  $e« 
jember  in  Stongui  ^urütf. 

3ur  gleiten  3*it  botte  N)iebout,  bcr  frühere  Begleiter  ßrampelS, 
oom  20.  bis  24.  September  1891  ben  Ui'pofo  erforfetjt,  bcr  untcrbalb 
iöangui  oon  Horben  fytt  in  bcn  Ubangi  münbet,  aber  unfd)iffbar  ift. 
iörunaebe  unb  ^oncl  bagegen  festen  ftdj  bie  (£rforfcbung  bes  Äemo 
jum  3iclc,  auf  bem  fic  bis  6°  11'  nörbl.  Söv. ,  19°  33'  öftl.  £.  ge» 
langten.  Derfelbc  ift  mit  ^ifeberbörfern  befefot  unb  ergießt  fid)  als  bc» 
beutenber  Strom  oon  70  m  breite  unter  5°  nörbl.  SBr.,  19°  20'  öftl.  1'. 
in  ben  Ubangi. 
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6.  Kamerun. 

a.  (*tat. 

2)cr  Chat  für  Kamerun  auf  ba§  oaljr  1893/94  meift  580  000  OTarf 
in  (?innaf)men  unb  Ausgaben  auf,  für  (Srpebitioncn  unb  Stationen  ift  ber 
betrag  oon  100000  auf  60000  Warf  rjerabgefefct  morben.  Die  £afen» 
anlagen  in  Kamerun  erforbent  24  000  Warf. 

b.  Wamfaus  tfjpebition. 

Mu§  bem  7.  3ar/rgange  S.  479  ift  befannt,  baß  Hauptmann  o.  Üira« 
oenreutf)  baju  au§erfel)en  mar,  in  bie  ftufeftapfen  Don  ^kemierlieutenant 
borgen  $u  treten,  um  ben  jüböftlid)en  Seil  oon  Kamerun,  mo  bie  Station 
3aunbe  gegrünbet  morben  mar,  ju  flauem  unb  oon  bem  Jptnterlanb  iooiet 
al§  möglid)  $u  befeuert ,  elje  unS  bie  granjofen  juoorfommen  tonnten. 
Öeiber  fiel  ber  tapfere  Hauptmann  (am  5.  s)iooember  1891)  in  bem 
Kampfe  mit  ben  93uea,  et)e  er  jenen  $ug  wur  antreten  tonnte.  Sein 
©efäfyrte,  ^ßremierlieutcnant  o.  9?  ol  damer,  grünbete  nun  im  Dejember 
1891  eine  Station  in  3bia  (ßbea)  am  untern  Sannaga,  mobei  et  burd) 
Unteroffizier  a  n  f  o  m  unb  (SrpebitionSmetfter  S  c  a  b  o  c  unterftüfct  rourbc. 
3um  ftürjrer  ber  Spauptejpebition  aber  mürbe  (Efjef  9t  am  f  an  oon  ber 
afrifauifdjen  Sdmfctruppe  beftetlt.  Derfelbe  trat  im  Januar  1892  mit  ben 
oon  Hauptmann  o.  ©raoenreutt)  geiammelten  WannfaWten  feinen  Dtorfd> 
an.  Seine  2eute,  386  S^marje  mit  158  Söeibern,  bie  an  ber  Sflaoenfüftc 
angemorben  roaren,  zeigten  fid)  aber  balb  al§  ferjr  unjuuerläffig,  roe§f)alb  er 
fdjon  in  3bia  einen  $eil  au§fd)icb,  um  fie  jum  93au  ber  bortigen  Station 
ju  oermenben.  Die  fieitung  biefer  Station  übergab  er  bem  Mttmeifter 
Jreirjerrn  o.  ©emmingen  unb  jog  am  10.  Februar  meiter  in§  innere. 

Der  2Beg  oon  3bia  führte  auf  bem  Iinfen  Ufer  be§  Sannaga 
burd)  bid)ten  Urroalb,  gunädjft  nad)  Wangambe,  ba§  unterhalb  ber  Herbert* 
fälle  liegt  unb  eine  reid)  bcoölferte  Umgegenb  Ijat.  frier  fefcte  man  am 
5.  Wär^  über  ben  f^flufi  unb  folgte  nun  bem  redeten  Ufer  be§  Stromes, 
ber  ungefähr  250  m  breit,  aber  nxber  flufiauf*  nod)  «abroärt§  fd)iffbar  ift. 
s}[m  10.  Wärj  erreichte  man  bie  borjüglid)  angebaute  £anbjd)att  £ufu* 
meffan.  Einige  Sage  ging  e§  nun  bura>  eine  ftebirg*=  unb  hierauf  buret) 
eine  Ökaslanbfdjait.  2#äl)rcnb  bisher  bic  Eingeborenen  nur  mibermittig 
SebcnÄmütcl  geliefert  rjatten,  änberte  fid)  bie3  in  ^ambefja,  mo  bic  @r* 
pebition  oorjüglid)  aufgenommen  tourbe.  9lm  17.  War}  mürbe  53a l in ga 
(12°  öftl.  2.)  erreicht.  frier  bradtfe  föamfon  einige  Cibnung  unter  bie  fid) 
befebbenben  Stämme,  focfjt  am  18.  Warft  mit  400  —  500  iBalingefen 
gegen  bie  ^uataiöleute,  oom  20. — 23.  W(irj  mit  700 — 800  Söalingefen 
gegen  bie  2Öind)ooa§  unb  blieb  hierbei  ftet§  fiegreid). 

91  m  28.  War*  jog  er,  nad)  3urücf(affung  bca  i'ieuienantö  o.  iöoldamer 
in  SBalinga,  auf  bi3l)cr  nod)  nid)t  begangenen  5i>cgen  mit  Dr.  JRid)ter, 
bem  (hpebition«meifter  Scaboc,  114  Wann  unb  45  iBalingalcuten  in  jüb* 
öftlidicr  föictjtung  nad)  ,\aunbe.  %}[m  2.  April  langte  man  auf  biefer 
Station  an,  bie  unter  3cnfcrS  Rettung  in  mufterljaftem  ^uftanoe  ge- 
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funbcn  würbe,  ©ie  befielt  au§  25  ©ebäuben,  bic  oon  ou§gebebnten  s#flan= 
jungen  umgeben  ftnb.  3enfer  f)at  feine  Station  fo  liebgewonnen,  bafj  er 
fid)  im  Sntereffe  berfelben  entfdjloffen  f)at,  nodj  länger  bort  ju  bleiben. 
Wadjbem  feine  ?lffra-  unb  ÖagoSleute  burd)  35  9ftann  abgelöft  morben, 
oerliefj  9tamfao  am  5.  9lpril  Saunbe  unb  teerte  auf  bem  oorigen  2Bege 
nad)  SBaltnga  jurücf,  wo  er  am  11.  Wpril  anfam.  9lm  13.  Wpril  mürbe 
t>er  SBau  einer  (Station  bafelbft  begonnen  unb  biefelbe  fobann  bem  Lieutenant 
o.  Coldam  er  übergeben,  meinem  ber  Unteroffizier  ©caboc  unb  48  9)iann 
(nebft  31  SGßeibern)  $ur  ©eite  fteben.  9lm  9.  9J?ai  trat  9iamfai)  mit 
Dr.  9tid)ter  unb  212  ^erfonen  ben  9cu(fntarfd>  oon  Stalinga  an,  oon  wo 
er  nad)  11  ©emaltmärfcfyen  $bia  erreichte,  £ier  fanb  er  ben  Lieutenant 
o.  99raud)itfd),  ber  ilmt  bic  unangenehme  Mitteilung  machte,  bafj  feine 
33emüf)ungcn,  beffere  Präger  anzuwerben,  biöljer  oergeblid)  gewefeu  feien. 
$)aber  fut)r  Ütamiau  am  21.  $Nat  mit  Dr.  Ütidjter  unb  bem  franfen  Unter» 
Offizier  ©anfom  in  einem  Söoote  weiter  unb  fam  ben  23.  üflai  in  ßa= 
merun  an.  $)ie  (£rwartungen,  bie  man  an  bie  ßjpebttion  Oiamfat)  gefnüpft 
batte,  bafc  fie  ba§  £>interlanb  oon  Kamerun  weiter  eröffnen  merbe,  fmb 
alfo  nid)t  in  Erfüllung  gegangen. 

c.  $ie  üöafofo. 

Sine  Ipauptfajmierigteit  bilbet  immer  ber  Umftanb,  bafj  bie  hinter  ber 
tfüfte  ftyenben  3?ölferfd)aften  fid)  ben  gcwinnreid)cn  3mifd)enf)anbel  jwifdjcn 
bem  ©uban  unb  ben  ©eebäfen  nid)t  nebmeu  laffen  rooUctt.  ©inen  neuen 
^Beweis  b^roon  liefern  un§  bic  93afofo,  bie  an  beiben  Ufern  bes  (San« 
naga  molmcn  unb  au$  bem  eben  angebeuteten  ©runbe  nidjt  leiben  woüen, 
bafj  europäifdjc  ftaftorcien  in  ibrem  iöcjirf  angelegt  merben.  ©ic  jerftörten 
unb  beraubten  jebe§  naeb  3bia  fabrenbe  ipanbcisboot  unb  nötigten  bic  9ln* 
gefteüten  ber  2Börmannftf)en  Xofofaftorci,  ftcb  nacb  Malimba  (an  ber  tfüfte) 
5U  flüebten.  3>al)er  fünfte  ber  tojler  3Beblan  Oon  Kamerun  auf  bem 
^lufjbampfer  „©oben"  einen  #rieg§}ug  gegen  fie  au§,  ber  oom  6.  bis 
17.  Cftobcr  1892  bauerte.  ®ie  33afoto  meßten  fid)  jmar  tapfer,  jogen 
aber  fd)lic[jüd),  mic  ju  erroarten  mar,  ben  fürjern.  ißefonber«  mar  bic 
(?rpebition  bemübt,  ben  Jhoafwa,  einen  ©eitenarm  be§  ©annaga,  ber  in 
bie  93ai  oon  Kamerun  mitnbet  unb  ben  beqitcmftcn  Zugang  ju  jenem 
bluffe  bilbet,  freihalten.  3)ennod)  batten  ber  faifcrlidje  3oHoerwaIter  ^abl 
oom  21. — 28.  Wooemb«  unb  ber  $an$ler  5£eblan  oom  30.  Wooember  bis 
6.  $e$cmber  abermalige  kämpfe  mit  biefem  Volfc  au^ufcdjten,  bis  c§  ge= 
bemütigt  mar  unb  feine  Häuptlinge,  oor  allem  ^ofo,  fid)  untermarfen. 
3lm  14.  $cjember  würbe  ber  griebcnSoertrag  abgcfd)loffcn. 

d.  Dr.  .ftmigraff. 

93on  Dr.  3i"tgraff  wiffen  mir,  bafj  aud)  ibm  megen  be§  23iber= 
ftanbe§  ber  ©afut  ba§  weitere  Vorbringen  oon  Kamerun  nacb  Horben 
gegen  ben  ©cnue  niebt  gelungen  ift.  ®abei  erfdjeint  c§  aber  äufjerft  merf* 
mürbig,  bafj  er  311  feinen  greunben,  ben  93ali,  unbcbingte§  Antrauen  bat, 
benn  wäfjrenb  er  im  Wpril  1892  auf  Urlaub  in  bic  §eimat  reifte,  oerliejj  er 

3a^tbu*  ber  9laiurwiflenfcb.afun.  1892/93.  25 
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jene§  93olf  oljne  alle  Sorge,  trofcbem  fie  im  Vefifce  Don  2000  Käufer» 
gcmefyren  roaren,  meld)e  itjnen  bie  bcutfdje  Regierung  flum  Sorm  für  i&rc 
£reue  überladen  rjatte.  $>ie  Stationen,  bie  Don  93arombt  am  (Siefantenfee 
norbmärt«  aufeinanberfolgen,  Ijeifjen :  Üftunbame  am  obern  SRungofhiB,  roo 
bie  Sdjiffbarfcit  be§felben  aufhört,  unter  ber  Seitung  be§  %x§xr\.  o.  Stein« 
äcfer;  bie  Üintoftation  im  £anbc  ber  33annang,  unter  (£r,pebition§meifter 
9Jeumann;  nid)t  weit  baoon 93cinimbi,  unter  @jpcbition§meifter  6  au  Im  eil, 
unb  cnblidj  bie  midjtigfte,  SBaliburg,  geleitet  öon  Sieutcnant  §uttcr.  Selber 
ift  jmtfd)en  Dr.  SintQwff  «nt>  tom  ©ouöerneur  3  immer  er  eine  Uneinigreit 
3U  läge  getreten,  welche  ben  erftern  üeranlafjt  tjat,  feinen  Austritt  au§  bem 
9ieid)8bienfte  ju  erflären.  <£§  fjaben  fidt>  fomit  bie  93erl)ältniffe  in  «Kamerun 
roeber  im  Süben  (JKamfaü)  noaj  im  Horben  (3intgraff)  fet)r  erfreulich  geftaltei. 

7.  £ogo. 

$)en  Hauptmann  Äling  ^aben  mir  im  7.  3arjrgang  S.  481  nad) 
feiner  Mnfunft  ju  93i§marcfburg  im  September  1891  öerlaffcn.  Von  f)ier 
brad)  er  im  Oftober  in  norböftlidjer  tKicf>tung  auf,  um  bem  Sultan  öon 
Sfdjautjo,  ber  fidt)  unter  beutfdjen  Sdjuty  geftellt  t)atte ,  Öejdjenfe  be£ 
bentfd)en  #aifer§  ju  überbringen,  hierauf  moflte  er  ba§  ßanb  ber  Söarber 
burdjqueren;  allein  e§  fanben  ocrfrfjiebene  Uberfälle  auf  fein  Sager  ftatt, 
unb  in  ber  £>aupt|tabt  tfuanba  (ca.  10°  15'  nörbl.  53r.)  mürbe  ber  2Biber= 
ftanb  ein  jo  heftiger,  bafc  er  ben  ftüdmarfd)  antreten  mufete.  tiefer  ge= 
ftaltete  fid)  fer>r  aufreibenb.  ba  feine  Wafjrung  häufig  blofc  au§  5D?aiö  unb 
fdjmufcigem  Baffer  beftanb.  Über  Salaga  gelangte  er  nad>  ßiutempo  (jiem= 
lid)  loeftlid)  oom  Söolta)  unb  oon  ba  nad)  Vtemardburg  jurüd  (11.  9)lärj 
1892).  £>ier  aber  ergriff  if)n  bie  Malaria  unb  eine  Sarmentjünbung 
jo  l)eftig,  bafj  er  fdnoer  tranf  $ur  Jfüfte  getragen  toerben  mufcte.  3m 
Sommer  erreichte  er  bie  beutfdje  ipeimat,  jeboa)  nur,  um  am  15.  Sep« 
tember  in  Verlin  fein  Seben  aii3$uf)aud)en.  Seit  1888,  mo  er  mit  Stab§* 
arjt  Dr.  2B  o  l  f  bie  Station  93i§mardburg  gegrünbet  fyat,  mar  er  für  bie 
(*rfd)liefeung  be§  £>interlanbe§  oon  $ogo  uuermüblid)  tfjätig  geioefcn.  Seine 
jafjlreidjen,  in  ben  „Mitteilungen  au§  ben  beutferjen  Scrmfcgebieren"  nieber» 
gelegten  meteorologifa^en  unb  geologifdjen  Veobad&tungen  Imben  mannig* 
facf>e  intereffante  ^Xitf fct>lüffc  gebrad)t.  Seine  (hfotge  oerbanfte  er  befonber* 
feiner  grünbtic^eu  Vorbereitung  unb  bem  Umftanb,  bajj  e§  ilmt  leidet  mürbe, 
ba«  Vertrauen  ber  Sdnoarjen  ju  geminnen. 

Dr.  R  ü  ft  e  r ,  ber,  mic  mir  Hüffen,  ben  Votanifer  Dr.  39  ü  1 1  n  e  r  in 
SBi§marrfburg  im  9ioüember  1891  ablöfen  follte,  Ijat  biefe  Stelle  faum  ein 
balbe«  3af)r  ausfüllen  fönnen,  benn  am  24.  Slpril  1892  raffte  ifm  ber 
loh  in  v2lfroffo  meg,  mo  er  bei  ber  Regulierung  ber  beutf(r)*engUfd)en 
©renje  beteiligt  mar.  %Jiun  ift  2  c  o  p  o  l  b  6  o  n  r  a  b  t  al§  Sciter  ber  Station 
99i3mardburg  au»erfel)en  roorben.  ^erfelbe  mar  1889  mit  ©rombtfdjemsfi 
im  tyamix  unb  tfaraforum  gereift 1  unb  barauf  (1891)  al§  ^flanjer  in 
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Oftafrifa  tf)ätig  geroefen.  Um  24.  Wuguft  1892  r>at  er  feine  Station 
«treibt. 

$on  Wifar)ör)e  ift  ^rcmierlieutenant  £>erolb  abberufen  roorben; 
btefer  Ort  foll  fünftig  nur  nod)  als  im|fenfcf>aftiic^c  ftorfdjungSftation  fort» 
fcefteljen,  ju  roeldjem  3n)ccf  Dr.  ©runer  bar>in  abg,efenbet  würbe. 

3m  etat  auf  ba§  3a^r  1893/94  ftnb  für  Sogo  143000  Warf  in 
Ginnafjmcn  unb  s2luSgaben  oorgefef)en. 

8.  Sie  ftranjofen  im  »cftlic^en  Suban. 
a.  tfrieg  mit  Salome. 

flönig  18  e  1)  a  n  ä  i  ti  öou  £af)ome  erflärte  ben  29.  Wär$  1892  ben 
^ranjofen  ben  tfrieg,  weil  er  bic  fteigenben  3oflcinfünftc  in  ben  £afcn» 
plä&en  ^orto  9iouo,  ßotouu  unb  5Bf)gbaf)  gerne  in  feiner  eigenen  2nfa> 
fjaben  möchte,  trofcbem  bafj  iljm  bie  ftranjofen  jär/rlid)  20  000  Francs 
foafür  bejahen,  §a  er  mehrere  Dörfer  in  ber  5iät)c  oon  ^orto  9Jooo  jer» 
ftörte  unb  mit  $ar)lrcid)en  befangenen  unb  9?ief)l)erben  roieber  abjog,  fo 
mufcte  fid)  bic  fraujöfifdje  Regierung  ju  ernften  Wajiregeln  entfd)liefsen.  (SS 
würbe  nun  befdjloffen,  $wei  tfreujer  nad)  2Öt)i)bar)  $ur  Sölorfabc  ber  Älüfte 
^u  fenben  unb  Gruppen  aus  bem  Senegal  ^erbeijujieljen.  $a  übrigens 
bie  s3lu§für)rung  biefer  Wafjregeln  längere  3^it  erforberte,  fo  mar  im  Sommer 
tBefjanjin  nod)  immer  Sperr  ber  Sage.  Tim  10. 3uni  griffen  feine  4000  Krieger 
5  Dörfer  in  ber  Umgebung  üon  ^Jorto  Wooo  an  unb  machten  3000  ©e» 
fangene.  9lm  12.  3uni  bemädjtigten  fidt)  bie  Mjomeer  bei  3>orfc§  93a= 
bagri).  2>ie  fatf)0li)d)en  Wifftonare  mürben  oerbranut,  3  bclgifdjc  ^rtefter 
unb  6  Sdjweftern  lebenbig  in  bie  flammen  geworfen.  S>cr  $ommanbant 
3iion  üerfolgte  bie  Räuber,  überrafd)te  unb  fa^lug  fie,  fo  bafj  fie  100  2ote 
äurürfliefjen,  wäfjrenb  eä  auf  franjöfifd)er  Seite  nur  5  waren. 

(*nbe  3uni  erhielt  Oberft  3)obb3,  ein  in  ben  Kolonien  längft  er» 
probier  Wann,  ben  Oberbefehl  über  bie  ^ranjofeu,  bie  nur  menig  über 
1500  Wann  ftarf  roaren  (wäfjrenb  33crjanjin  14  000  Wann  mit  4000  Sie» 
petiergewefjren  beftyen  foflte).  (5r  befd)lofj,  fid)  bis  Tluguft  ober  wäfyrenb  ber 
sJiegen5eit  an  ben  ßüftenplä&en  in  ber  3>fenfibe  ju  fallen,  bann  aber  ben 
SJormarfd)  gegen  bie  £auptftabt  Slbome  anzutreten,  ber  freilid)  unglüd» 
üdjerweife  burd)  fumpfige  unb  fieberfdjmangere  ©egenben  gerben  mufjte.  %m 
17.  fluguft  erfolgte  ber  Tlufbrud)  oon  <ßorto  9iooo.  SobbS  l)ielt  fid)  au» 
erft  am  linfen  Ufer  beS  JöcmefluffeS,  überfd)ritt  benfelben  aber  am  2.  Of- 
tober unb  lieferte  am  4.  unb  6.  Oftober  ben  $af)omeem  ©efed)tc  bei  tyo* 
ßueffa.  Wm  4.  9ioüember  fanb  beim  $)orfe  $)iojue  ein  heftiger  $ampf 
ftatt,  in  meinem  fid)  bie  franjöfifdje  Gruppe  nad)  $)obbS  Urteil  befonbcrS 
tapfer  jeigte.  Unmittelbar  barauf  mürbe  nad)  breitägigem  Kampfe  bie 
^etifdjftabt  Ganna  eingenommen  (6.  9iooember),  beren  Wauern  bia^t  mit 
Wenfdjenferjäbeln  befe^t  finb.  3e^t  aber  roaren  c3  nur  nod)  etma  12  km 
6i8  jur  ^auptftabt  ^Ibome,  in  meldje  S)obbS  am  17.  ^ooember  o^ne 
Sa^mertftreia^  einjog  unb  roo  er  bie  franjofifaie  flagge  t)ifjte.  ^ie  Stabt 
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mar  nämlidj  oom  tfönig  SBerjnnjin  geräumt  loorben,  inbcm  er  ftd)  mit 
bem  9tefte  feiner  9lrmce  in  ben  unbefonnten  Horben  juriidfjog ,  tootnn 
it)m  bie  granjojen  oorerft  nid)t  folgen  fonnten.  Oberft  $)obbä  ift  fofort 
$um  (General  ernannt  toorben.  2ßa§  weiter  gejdjefjcn  foll,  ift  unbeftimmt ; 
jebenfall§  ober  werben  bie  ftranjofen  bie  tfüftcnplälje  SBlmbaf),  tfotonu 
unb  ^orto  9ioüo  behalten. 

b.  Senegambien. 

3)urd)  beeret  oom  3.  Nuguft  1889  ift  ftranjöf ifdj» (Guinea,  toie 
bie  53cfitmngen  an  ber  afrtfanifdjen  ÜBeftfüfte  im  ©üben  be3  Senegalgebict* 
jefct  genannt  werben,  in  üBejielmng  auf  Verwaltung  unb  ^inanjen  oom 
(Senegal  unabhängig  erflärt  worben.  9iad)  bem  weitern  $)cfret  oom  17.  $)e= 
jember  1891  fter)t  an  ber  Spijje  ber  Verwaltung  ein  ©ouoemeur.  weldjer 
aud)  bie  Sdju^crrfdjaft  über  ftiita  % f  dj a II o n  wat/r$unef)men  hat.  $)o§ 
2anb  teilt  fict)  in  3  (Gruppen:  1.  ba§  eigcntlid)e  franjöfifdje  (Guinea, 
früher  Kivieres  du  Sud  genannt,  üon  11°  nörbl.  53r.  an  bi§  Sierra 
2cone ;  2.  bie  33cfümngen  an  ber  <5lfenbeinf üfte  (oon  tfap  ^almoi  bis  3 0 
öftl.  2.);  3.  bie  am  Sönfen  oon  $cnin  (ftranb  ^opo,  $orto  flooo  :c). 

Unter  bem  27.  Wnguft  1892  ift  ferner  eine  Trennung  be§  franjo* 
fifdjen  Suban  oon  Senegambien  eingetreten.  5£ärjrcnb  bem  ®ou« 
oerneur  Don  Senegambien  bie  ältcm  franjöfifdjcn  Vcfijmngen  im  Söefteu, 
oon  ber  9)tcere§füfte  bi§  Söafcl  (ehoa  121/«0  tt>efll.  2.)  untergeben  finb, 
refibiert  ein  oon  ihm  unabhängiger  Cberbefcfjialjaber  be§  franjöfifdjen  Suban 
in  #aoe§  am  Senegal. 

c.  tfampfe  im  Suban. 

silu§  ben  immer  nod)  fortmährenben  kämpfen  mit  9lfynabu  unb  Sa» 
morn  ift  folgenbe§  rjeroorjufjeben.  Lieutenant  9)iard)anb  follte  Vtymabu 
ben  Stütfjug  forool)I  nad)  Süben  fju  Samoru)  al§  nad)  Often  (in  ba§ 
2anb  9J?affina)  abfdjnciben  unb  oerfolgte  it)n  baf)er  bi§  Sofolo  (in  33am= 
bara,  15°  nörbl.  58r.,  5°  meftl.  2.).  9lber  Wljmabu  entwidj  nad)  9iorb= 
often  in  bie  Sßüfte. 

Von  bemfelben  2ieutenant  9)?ard)anb  liegen  93eridt)tc  oom  22.  ftebruar 
1892  au§  .ttuntiene  über  Kapitän  <Menarb  bor,  ber  ba§  burd)  Vingev 
befannt  geworbene  2anb  oon  ©ronb  Vaffam  bi§  tfong  unb  bi§  jum  Sc= 
negal  genauer  crforfcr)en  follte.  Von  ®ranb  Vaffam  nad)  Horben  mar- 
fdjiercnb,  errcidjte  er  bie  bebeutenbe  Stabt  .Gong,  manbte  fid)  bann  ffib« 
roeftlid)  auf  ber  Jr>anbel«ftrafee  nad)  Ätmu  in  9lguano  (^agonano),  einem 
reid)  bebauten  2anbe,  too  er  Verträge  abfd)lofe,  unb  gelangte  am  2.  ^e* 
jember  1891  nad?  Safljala  in  SHorobugu  (10°  nörbl.  Vr.,  5  Vi ü  toeftl.  2.). 
Ipier  oermcilte  er  brei  33?od)en,  um  bie  Karawane  jufammenjufteüen ,  mit 
weldjer  er,  wie  er  unter  bem  7.  Tejcmbcr  1891  an  5ttard)anb  fdjrieb, 
burd)  tfani  (£>auptftabt  oon  Wigbi),  9)tufarbu  (7,/2°  nörbl.  Vr. ,  8*/,° 
weftl.  2.)  unb  Vautn  (?)  reifen  wollte.  $on  10  Senegalefen  begleitet,  oer= 
liefe  er  am  29.  Sejembcr  Saffjala  unb  gelangte  nadj  ^oirorabugu,  beffen 
Häuptling  ^afum  5ßemba  bamal§  bie  Stabt  Seguela,  120  km  toeftfüb* 
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weltlich  tum  ©afhala  (7 0  nörbl.  93r.,  6 0  40'  roeftl.  2.),  belagerte,  Don  bereit 
(Sinmohnern  ©efuba,  ein  ipeerfütircr  ©amornS,  $u  ipilfe  gerufen  würbe. 
*Dienarb  befdjlojj  nun,  mit  §afuru  33emba  gemeinfdhaftlidje  ©ad)e  gegen 
ben  betberieüigen  §einb  ©amorn  ju  madjen,  unb  traf  5  km  füblicb,  non 
©eguela  in  einem  ©efed)t  mit  ©efubaä  Seilten  jufammen,  luätjrcnb  fta* 
furu  SBemba  ihn  feige  im  ©ttdjc  liefe.  GS  entfpann  fid)  ein  heftiger 
flampf,  in  welkem  SJcenarb,  erft  30  3aljre  alt,  getötet  mürbe  (4.  Fe- 
bruar 1892).  3)ie  ftcinbe  jcrftüdclten  feinen  ßörper  unb  fanbten  bie  ieile 
beSfelben  an  ©amorn,  ben  mächtigen  ftcinb  ber  f$ran$ofen.  2)ie  über- 
lebenben  Begleiter  2ttönarb§  flüchteten  fid)  nad)  33ammafo. 

3n  ben  kämpfen  gegen  ©amoru  tritt  ferner  Oberft  Gumbert  auf, 
ber  am  1.  Januar  1892  mit  140  Europäern,  1000  Eingeborenen  unb 
einer  ©dnoabron  fubanifd)er  ©paljiS  bei  ©iguiri  erfd)icn  unb  am  11.  Januar 
bei  5onfor§  ein  treffen  gemann,  moburd)  it)m  33iffanbugu  (ca.  10°  nörbl. 
58r.,  8°  öftl.  2.),  ein  roafjreS  <|krabie§,  unb  ©ananforo  in  bie  £>änbe 
fielen.  9lAein  ©amorn,  ber  20000  9ftann  mit  8000  £)intcrlobern  haben 
füll,  blieb  gleichmol)!  ben  granjofen,  melden  er  uom  20.  Januar  bi§ 
11.  ÜJcärj  16  ©efed)te  lieferte,  immer  auf  bem  Jadeit,  in  ber  ftegenb 
Don  flanfan  am  mio  (10°  nörbl.  S3r.,  9°  roeftl.  IV),  einem  Cueüfluffe 
be§  ^iger§.  ©arjer  marfdjierte  Gumbert,  ba  er  nichts  roeiter  ausrichten 
fonnte,  am  25.  SIpril  nad)  33afulabe  unb  6t.  Souisf  jurücf,  inbem  er  in 
©ananforo  eine  fleine  (ftarnifon  oon  270  9)iann  flehen  liefe. 

55on  bem  ©ouoemeur  be  la  *ERo t ^ e  mürbe  eine  3<i$(ung  üors 
genommen,  monad)  bie  (Siuioohuer  beS  eigentlichen  Senegal  (bis?  5Jafel) 
auf  einer  Slädje  oon  140000  qkm  1097  000  Seelen  betragen,  nämlich 
in  05emeinben  mit  ©elbftuerroaltung  39  000,  in  2anbfd)afteu  unter  un» 
mittelbarer  SSermaltung  51000,  in  £anbfd)aften  unter  unmittelbarer  ^ßro= 
teflion  927  000,  in  ber  politifchen  3ntereffenfphäre  80  000. 

d.  Reifen  im  ©uban. 

Kapitän  Finger,  beffen  Keifen  im  ©uban  1887/89  fo  grofeeS  Stuf» 
fehen  erregt  hatten  l,  ift  in  jenen  Öcgenben  fpäter  all  fratuöfiföer  ßom= 
miffar  bei  ber  Seftfteflung  ber  cnglija>f™nsöfifd)cn  ®ren$e  im  Slfchanti- 
gebiet,  in  ber  ©egenb  Don  Giranb  Stoffum,  thätig  gemefen.  Nachher  reifte 
er  über  Söontufu  mieber  nach  tfong,  mo  er  ben  franjöfifdjen  Ginflufe  unb 
§anbel  gemachfen  fanb. 

^achbem  Qrranfreidj  unb  Englnnb  unter  bem  5.  Wuguft  1890  al§ 
(Srenje  ihrer  Snterefjenfpbäre  im  ©uban  eine  2inie  oon  San  am  Wiger 
nach  ^öarrua  am  ^fabfee  beftimmt  hatten,  monad)  ba§  2anb  im  Diorben 
biefer  2inie  ben  ^ranjofen,  baSjenige  im  ©üben  ben  Griten  üorbehaltcn 
bleiben  foflte  *  bereifte  ber  franjöftfche  Äommanbant  5R  o  n  t  e  i  l  jene 
Sinie,  um  für  bie  3ntereffen  feiner  Nation  ju  roirfen.  3hm  gebührt  ba§ 
^erbienft,  au§  biefem  Wnlafe  ba§  unbefannte  @ebiet  jroifdjcn  2£aga« 
bugu  unb  ©an  crforfd)t  JU  hoben.   9Jtonteil  reifte  im  September  1890 
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mit  [einem  ^Begleiter  53  o  b  a  i  r  c  ou§  ftranfreid)  ob ,  mar  am  10.  $)e* 
jember  in  Segu  unb  ging  oon  ba  über  ©ifaffo,  bie  9lefibenj  $ieba§ 
(Vit0  meftl.  £.),  nncr)  ßong  unb  ju  ben  Cueflen  be§  Sdjmarjcn  Söolta. 
darauf  aber  manbte  er  fid)  nörblicr)  nad)  Sagabugu  (in  Woffi,  unter 
11°  nörbi.  $r.),  ba§  er  am  28.  Slpril  1891  erreichte  unb  am  5.  Wai 
mieber  »erliefe.  33on  t)ier  begann  nun  feine  Seife  burd)  bisher  unerforfcrjte 
©egenben,  in  benen  er  bis  Sibtafo  (14°  nörbl.  93r.)  oorbrang,  beffen 
£muptftabt  $ore  al§  fetjr  bebeutenber  HanbelSplafo  für  ben  5Bcrfec)r  amijdjen 
^imbuftu  unb  bem  mittlem  9iiger  gilt.  9?on  biefem  nörblidjften  ^unft 
manbte  er  fid)  füböftlid)  nad)  ©an,  mot)in  jd)on  £>.  53 a r t r)  oon  Horben 
f)er  gelangt  mar.  3n  biefem  unartigen  3entrum  Ijielt  er  fid)  Dorn  Juli  bis 
ßnbe  ?luguft  1891  auf,  fefote  bann  über  ben  9Jiger,  mar  Witte  Oftober 
in  ©ofoto  unb  am  25.  Diooember  in  #ano,  bem  Wittelpunft  be3  ipanbel§ 
in  ben  ^auffarjlanbern.  53on  t)ier  au§,  mo  er  bis  jum  frebruar  1892 
ocrmeilte,  erftattete  er  unter  bem  6.  Januar  1892  feinen  erften  9Reifcberid)t, 
au§  bem  mir  erfef>en,  bafe  bie  ©egenb  ämifdjen  ©an  unb  Sototo  bura> 
$arjlreid)c  9iäuberbanben  beunruhigt  mar.  (fnblid)  erreichte  er  als  ber  erfte 
$ran&ofc  ben  Xfabfee,  mo  er  in  $ufa  oier  Monate  (Dorn  10.  2lpril  bte 
15.  Sluguft  1892)  $ubrad)te  unb  im  Sntereffe  Q-ranfreidfr«  tf>ätig  mar.  93et 
feiner  ^Ibreife  gab  ifjm  ber  ©d)eid)  eine  ©eleit§mannfd)aft.  mit  melier  er 
am  17.  Oftober  1892  an  bie  jüblidje  (Brenge  oon  Sefjau  bei  lebjerri 
gelangte.  91m  18.  Xejcmber  traf  er  über  Iripoli»  mieber  in  WarfeiUe  ein. 

9.  Eritrea. 

93on  ber  italienifdjen  Kolonie  Eritrea  ift  ju  berieten,  bafj  ba§  3af)r 
1892  im  ^rieben  oerlaufeu  ift.  3m  Wooember  1891  r>attc  ber  ©ouoer» 
neur  ©eueral  (Manbolfi  eine  3ufammenfunft  mit  9ia§  Wangafifja  unb 
ben  anbern  Häuptlingen  oon  Sigre  wegen  ©renjbefthumungen  unb  um 
ben  £>anbeBuerfel)r  ju  beleben.  9lm  30.  Wärj  1892  traf  ber  neue  ©ou» 
oerneur  Oberft  55aratieri  in  Waffaua  ein.  ^rofeffor  Dr.  Sdjmeinfurtt) 
führte  eine  ^orfdjungareifc  in  bem  (Gebiete  au§,  beren  Ergebnis  mar,  baß 
fid)  jroar  einzelne  frudjtbare  Räubereien  an  ben  ^liiHcn  oorfinben,  bajj 
aber  auf  ben  £>od)ebenen  ba§  Sleppenlanb  oorfjcrrfdjt.  (finen  gan?i  euro* 
pöifc^en  Wnblirf  bietet  jefct  Waffaua  mit  feinen  grofeftäbtifdjen  Anlagen; 
bie  jmei  3nicln,  auf  benen  e§  angelegt  ift,  fiub  unter  fid)  unb  mit  bem 
ftefttanb  bitrct)  Steinbämme  oerbunben. 

$cr  9iegu«  Wen  lief  l)at  feine  Haltung  gegenüber  Italien,  beffen 
^roteftorat  er  abgelehnt  tjattc,  bod)  mieber  freunbfdjaftlidjer  geftaltet. 
Dr.  £raoerfi,  ber  im  9iooember  1891  bei  Wenilef  angefommen  unb 
oon  il)m  efyrenooü*  empfangen  morben  mar,  mürbe  oon  irmt  beauftragt, 
Briefe  an  bie  italienifdje  Regierung  unb  an  bie  geograpt)ifd)e  ©efeflfdjaft 
in  9iom  ju  beforgen. 
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II.  ä fien. 

10.  SBotoer  in  3cntrafoftcn. 

SBMe  ©.  55  o  n  ü  a  1  o  t  unb  ^rinj  £>  c  i  n  r  i  dj  Don  Orleans  Üibet  in  bcr 
9iid)tung  Don  Horben  nad)  Süben  burd^ogen  Ijaben  fo  Dollfübrte  ber 
englifdje  ffapitän  93  o  m  c  r  in  Begleitung  Don  Dr.  %  f)  o  n  o  1  b  biefc  $)urd)« 
querung  in  bcr  3iid)tung  Don  SÖcften  nad)  Often.  91m  14.  3uni  1891 
brad)  er  Don  Cef)  in  tfafömir  am  obern  3nbu§  auf  unb  überfd)ritt  bie 
tibetani)d)e  ©renje  im  fianaf-la,  b.  f>.  2anafpa&  (34 Vi0  nörbl.  33r.,  80° 
öftl.  2.).  hierbei  folgte  er  junägft  bem  2Öeg,  ben  Garen  1885  begangen 
Ijattc,  bte  80°  40'  öftl.  2.,  bann  beroegte  er  fid)  oftmärtS,  etwa  150  engl, 
teilen  nörblidj  üon  ber  Strafe  be§  ^iunbiten  9?ain  <Singf)  (im  3«l)re  1 874). 
■Jluf  biefem  Sföcge  traf  er  eine  Sleifje  uon  Saljfeen,  barunter  ben  l)öd)ft» 
getegenen  ber  Crrbe,  Jpor«33a»tu,  5466  m  üb.  b.  Ü)t.  3m  Horben  erblidte 
man  eine  mit  Sajnee  bebedte  Sßergfette,  au§  ber  unter  83°  öftl.  $?..  35° 
nörbl.  33r.  ein  fjofyer  ^Mf  emporragte,  roafjrfdjeinlid)  ber  ifa»tfa  auf  5)u» 
treuil  be  dtyinä  djinefifdjer  ßarte.  Söodjenlang  marfdjiertcn  bie  Sieifenben 
burd)  ©egenben  Don  4600  m  £>öl)e ,  roo  ba§  SBoffcr  fefjr  feiten  mar  unb 
feine  Sttemofmer  angetroffen  mürben.  91m  3.  September  gelangten  fie  an 
ba§  nörblid)e  Ufer  beä  2engri«nor,  mo  fic  bie  SBege  be§  oben  genannten 
^unbiten  unb  be§  $rin$cn  Don  Orleans  freujten.  91m  betreten  ber  heiligen 
Stabt  £afa  aber  mürben  fic  mie  äße  it)rc  Vorgänger  burd)  dnnefijdje  5öe= 
amte  oerljinbert.  S)urd)  mehrfache  5Berl)anblungen  erreichten  fie  blofj  jooiel, 
bafj  ihnen  f^ütircr  unb  ^ferbe  jur  SBeiterreife  nad)  Often  geftellt  mürben. 
^JXuf  einem  mehr  nörblidjen  2ßcg,  al§  Söonoalot,  erreidjten  fie  2fiambo 
an  ber  djiuefifchen  ©ren$e,  mo  bie  fanatijdjcn  Wöncfje,  3000  an  ber  3af)l, 
bie  Grpebition  angreifen  moflten :  ein  $erjud),  Don  bem  fie  aber  abftanben, 
fobalb  fie  ftenntntä  Don  ben  £nntcrlabern ,  bie  im  3kfty  ber  Gnglanber 
maren,  erhielten.  Über  üartfdjcnbo  ober  ü£arfien«Iu,  mo  fic  am  10.  ^ebruar 
1892  eintrafen,  gelangten  fie  an  ben  ^aHQtfefiüng  unb  auf  biefem  am 
29.  9Jlärj  nad)  3d)anghai.  3Bir  fabelt  alfo  burd)  bieje  Steife  auf§  neue 
eine  Betätigung  erhalten,  bafj  übet  im  3nnern  nid)t§  al3  eine  hochgelegene 
unfruchtbare  Steppe  bilbet. 

11.  (fontoan  im  ftaraforum. 

SB.  (S  o  u  ro  a  t)  unternahm  im  Auftrag  unb  mit  Unterftüjutng  bcr 
öonboner  (SJcogvaphifchen  ©ctcflfdmft  eine  Steife  nad)  bem  tfaraforum, 
um  bort  ©letfdjerftubien  $u  machen.  Seine  Begleiter  waren  (5.  &.  Bruce, 
3-  £>.  Stounbbuih  unb  Walcr  %  <Dtc  Gormid  nebft  bem  Sdjmeijer 
Mpcnführcr  9W.  3urbriggcn.  ^iefe  Sdjmcijcr  merben  ja  in  neuerer 
3eit  in  alle  2!Wt,  mo  c§  Sllpen  ju  befteigen  giebt,  mitgenommen,  in  ben 
Himalaja,  i?aufafu§,  naa)  Sübamerifa  unb  ^Jcujcclanb.  3m  Februar  1892 
ocrliefj  man  euglanb  unb  reifte  über  $arrad)i  unb  ?lbbotabab  (in  ber 

1  6iet)e  3at)vbu(h  ber  ftaturm.  VI,  412. 
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9?äf)e  bon  Wttof  unb  bem  3nbu8)  nad)  ©ilgit,  »o  man  am  7.  9Jiai  an» 
fam.  %n  11.  DJiai  brad)  man  bon  bicfcr  Stabt  auf,  um  bic  ©letfd)er 
bc§  $agorottf)al§  befugen.  Allein  ba§  anfjattenbe  fdtfed&tc  Säktter  jroang 
bie  ©cfellfd)aft,  3  2£oa>n  fpäter  nad)  (55ilgit  jurüdjufctircn.  Ilm  8.  3uni 
manbten  fid)  bic  föeifenben  bem  Wagartfjalc  ju,  roo  fie  10  Xage  lang  Unter» 
fudjuugen  anftellten,  erftiegeu  in  6  lagen  (bi§  18.  3uli)  ben  großen 
£)ifparglctfd)er  unb  gelangten  über  ben  93iafogIctfd)er  hinunter  nadj  5l§foten 
(26.  3uli),  inbem  fic  einen  ^afj  Don  145  km  Sänge  Übertritten.  $ie 
©eiterreifc  (31.  $uli)  nad)  bem  ungeheuren  93altoroglctfd)cr  erforberte 
4  Tage.  Söetterc  4  Tage  lang  marfdjicrte  man  nun  ben  GMctfd)cr  auf= 
roärt§  unb  beftieg  hierauf  einen  6000  m  f)of)cn  93erg,  „ben  Äruftallpeaf". 
(Sine  abermalige  Uberquerung  be§  ©Ietfdjcr?  führte  auf  einen  5500  m  fyofycn 
^ktfj,  oon  bem  au§  man  bie  berühmte  Spifce  K  2  (ßobroin  Sluftinberg) 
erblidfen  fonnte.  Nu  bem  obern  6nbe  be§  ©letjdjerä  fteljt  ein  Söergriefc, 
ber  „(Öolhenc  Ztyon",  befien  ^efteigung  aber  mifjlang,  inbem  man  au§ 
5öerfcr)cn  auf  einen  anbern  33erg,  ben  ^ionierpeaf  (ca.  6900  m  fyodj) 
gelangte.  3)ie  SBcrgftciger  f  abliefen  bjer  in  einer  £>öf)e  bon  6000  m,  oljne 
befonbere  3}efd)tt>erben  loegen  ber  ipbbe  ju  füt)lcn.  3Da  ifmen  aber  bic  Sebcn*» 
mittel  ju  @nbe  gingen  unb  fd;ledr)te§  Setter  eintrat,  festen  fie  nad)  Sei)  jurüd. 

12.  Dr.  Liener  im  £tmalaja. 

3m  Auftrage  ber  f.  f.  SIfabemie  ber  ©i|fenfd)aftcn  in  SiMcn  unb  mit 
Unterftiitmng  ber  inbifdjen  Regierung  l)at  ber  befanute  Wpinift  unb  ©eolog 
Dr.  (5.  Liener  Anfang  <Hprit  1892  eine  <?rpcbilion  in  ben  jcntralen 
£>imalaja  angetreten,  um  bic  llntcrfudjungen  be§  inbifdjen  ©eologen  s$rof. 
Dr.  6.  06 vi e§bad)  cyi  ergänzen.  @r  brang  mit  feinen  (Stfäfjrten,  bem 
eben  genannten  s$rof .  ©  r  i  e  3  b  a  d)  unb  93fr.  9)1  i  b  b  l  e  m  i  ,  über  Wlmora 
in  $umaou  nad)  ber  tibetanifdjen  ©renje  oor,  too  fie  burd)  ein  bon  ber 
Gfjolera  unb  JpungerSuot  oermüftcteS  ©ebiet  jogen.  S3on  93agc§roar  mar» 
feierten  fie  5  läge  burd)  bic  Reiften  Xf)äler  am  ftufj  beä  9(anba  Scroi 
unb  über  brei  1950  bi§  2750  ra  f)ot)c  ^3äffe  nad)  SJfunffnari  im  Tljal 
ber  ©origanga,  ba§  fie  nun  bis  'JJtilain  aufwärts  berfolgten. 

9iad)bem  bie  Cholera  unb  politifefyc  Sdjnnerigfeiten  an  ber  ©renje 
üon  Tibet  übermunbeu  waren,  fonnten  enblid)  (£nbe  3uni  bic  gorfetyungen 
im  nörblid)en  tfamaon  am  Utabunfjapaffe  (5200  m)  beginnen,  darauf 
50g  bie  (hpcbition  burd)  bic  uncrforfd)ten  Teile  uon  frmnbc«  unb  fct)rte 
(Snbe  3ult  auf  britijd)e§  (Gebiet  jurüd,  bemegte  fid)  aber  öon  (£nbe  3uli 
bi§  September  abermals  jeufeitS  ber  ©renje,  in  Tibet.  Witte  9luguft 
mürbe  über  ben  Äiampurpafj  unb  Saptal  ba3  Territorium  bon  Üiinfin 
^aier  befud)t;  Anfang  September  aueb,  ba3  Sanb  ')?iti,  bon  roo  au§ 
bie  9tücffcl)r  bura^  ba§  'Jlbatnanbatljal  erfolgte.  (£iuen  ganjen  5)Zonat  bi= 
mafiertc  man  in  Jpö^cn  nid)t  unter  4500  m;  einmal  toar  mau  in  5000  m 
£)öf)e  eingcfdjneit.  ©rope  3a)mierigfcitcn  bereiteten  baä  regncrijdje  Detter, 
ba§  im  ^luguft  26  Tage  bauerte,  unb  bic  fürdjterlidjcn  Stürme,  uerbunben 
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mit  gelegentlichem  Langel  an  SebcnSmitteln.  Glitte  9?oocmber  mar  Dr.  Liener 
in  Söien  jurüd.  $)ie  mtffenfc^aftlic^cti  @rgcbni|le,  befonberS  für  bie  ©eo» 
logie,  finb  äufeerft  reid). 

13.  $er  ^arnir. 

Über  bie  ^amirfrage,  bie  oon  3eit  (^u  Seit  plö^Iidt}  bie  politifdjc 
SBelt  aufregt,  giebt  ftr.  Immanuel  in  $etermann§  Mitteilungen 
nät)ere  SluMunft,  au§  ber  mir  folgenbeS  entnehmen: 

2)ic  afgtyanifdjen  SBirren  gegen  (Snbe  ber  60er  3at)rc  forberteu  bie 
(Sinmifdmng  (Suglanb3  unb  9tafjlanb§  berauä ;  aber  bie  bamal§  getroffenen 
tJreftfejmngen  trugen  ben  Äeim  ju  fünftigen  Sßerroidlungen  in  fid).  63 
mar  nämlidt)  fdjliefjltd)  im  3at)te  1872  oereinbart  roorben,  bafj  baS  ©ebiet 
be§  @mir§  oon  91fgl)aniftan ,  ba§  fidt)  über  Skbaffdjau  unb  2Baft)an 
nadj  Oftcn  au§gebef)nt  batte,  burd)  ben  i?auf  be§  Op3  begrenzt  fein  füllte. 
9tan  t)at  aber  ber  Oju§  ober  2lmu  S)arja  2  OueÜflüfje:  1.  im  ©üben  ben 
^anbfdj,  ber  felbft  mieber  burd)  ben  $amir  $>arja  (au§  bem  SirUful 
ober  3Mftoriafee)  unb  ben  3Bafl)an  ©arja  (ber  am  9Jovbabbang  be§  §inbuft)u 
Einläuft)  gebilbet  wirb,  unb  2.  ben  9ltju,  nad)l)cr  9Jtargbab  genannt,  ber 
ben  nörblidjcn  ^arnir  in  einem  großen  93ogcn  burä)jiet)t,  um  bei  Äala» 
2öamar  fid)  mit  bem  ^kmbfd)  ju  Bereinigen. 

2Bäf)renb  nun  Snglanb  bic  9t*orbgrenje  SIfgbaniftan§  an  ben  'Mtfu 
oerlegt,  null  Staßlanb  biefelbc  bi»  jum  ^anbfdj  auSbcljnen  unb  alles 
©ebiet  nörblidj  oon  bem  Ickern  al§  33eft|mad)fplger  be3  ßl)on§  oon 
Rfyolan  für  fid)  in  9lnfprudj  nehmen.  3m  Sommer  1891  (3uli  bis  <5ep= 
tember)  fanbte  e§  Gruppen  unter  Oberft  3anom  (Sonore)  nad)  bem 
$amir,  roeldje  mit  ben  englifdjen  Offizieren  9)oungbu§banb  unb 
i)aoifon,  bie  jur  ^Beobachtung  auSgcfanbt  roaren,  in  SBemüdlung  ge= 
rieten,  Slud)  im  (Sommer  1892  erfdnen  Oberft  3anon>  roieber  im  ^amir, 
um  allen  jufammen,  ben  Wfgljancn,  Ctfjinejen  unb  (Snglanbern,  flav  3U 
madjen,  bafj  fie  bort  nid)t§  ju  fud)en  hätten.  'Jim  9Uitfd)ur  fam  e§  am 
24.  3uli  5U  einem  3ufammenfiofi  mit  ben  afgfyauifdjcn  ^often :  14  s3lfgbanen 
unb  ibr  Kapitän  mürben  getötet.  (Snglanb  proteftierte:  c§  liegt  tt)m  alle«  barau, 
bafj  bie  Staffen  bic  £)inbufl)ugrcn;ie  nid)t  erreidjen,  ba  fie  t)ier  al»  unmittel« 
bare  ©ren$nad)barn  oon  5Britifa>3nbien  bie  unruhigen  iöergoölfer  im  9iorb= 
meften  §inboftanS  leicht  gegen  (Snglanb  beeinfluffen  föuntcn.  53ielmct)r 
münfd)cn  bie  Griten,  bafj  atoifdjen  ber  inbifdjen  unb  ruffifdjen  ©renje 
bie  afgt)anifd)en  Söeftfcungen  mic  ein  Steil,  ein  ^uffer  eingefd)obcu  bleiben. 

9luf  bie  SBerftärfung  biefer  ^orbmeftgrenäe  jielt  aud)  ba§  Vorgeben 
ber  Griten  in  ifdjitral  t)in.  3>iefe3  tob,  am  füblid)en  flbbang 
be§  £>inbufbu,  mar  früher  bem  £>errfd)er  oon  tfafdjmir  untertl)an.  Seit» 
bem  aber  biefer  ben  Griten  botmäßig  warb,  Bereinigten  fid)  bie  93eroof)ner 
Üfd)itral3  mit  benjenigen  oon  $affin  unb  erflärteu  fid)  unabhängig,  ©anj 
ät)nli(it)  mie  bie  Muffen  i^re  ^lnfprüa)e  im  ^amir  auf  ben  4-öefijj  oon 
$t)ofan  ftii^en,  berufen  fia^  nun  bie  Griten  barauf,  al§  sperren  oon 
^afa^mir  ein  9lea)t  auf  Ginflufj  in  Xfdt>itral  ju  b^ben.   Xaö  ©lücf  ift 
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ihnen  auch  bis  jcfct  Ijolb  geroefen,  fofern  bei  bcm  Streite  jtoeier  53rüber 
um  bie  S^crrfc^aft  bafelbft  ber  Don  ihnen  begünstigte  SBruber  bie  Ober« 
hanb  gcroonnen  unb  ber  unterlegene  fich  ju  ihnen  nach  ©ilgit  geflüchtet  Ijat. 

(Sin  neuer  3toifchenfalI  trat  im  Wooember  1892  ein.  Shir  21  faul 
Gljan,  «ruber  be§  frühem  $>errfd)er§  Don  Sfdutral,  t)at  feinen  Neffen, 
ben  bt^erigen  Wetar(Ü«a*tt)über)  «fjuluI-ORulf,  fotoie  beffen  ©ruber 
$l?urrif  ermorbet  unb  bie  £>errfchaft  an  fid)  geriffen,  fidj  aber  al§  9k« 
jaflen  bcS  (SmirS  Don  Slfghaniftan  erflärt.  2>er  ältefte  Solm  be§  ßrmor« 
beten,  91  i  j  a  m  u  1  -  9Jt  u  I  f ,  fyat  fid)  barauf  ju  ben  (£nglänbern  nach  ©ilgit 
geflüchtet,  im  $)e$cmber  aber  ben  Ufurpator  Sf)ir  9lfjul  in  bie  flucht  gejagt 
unb  33efi{j»  Don  bem  £anbc  genommen,  ba§  er  unter  britifdjem  Sd)u$  regiert. 

^er  (Streit  9?ufelanb§  mit  (Stjina  toirb  fidt)  roar)rfr^ctnlic^  bahin  er* 
lebigen,  bnfj  ber  norbfüblid)  ftreidjenbe  Äamm  be§  fliftl«3art  als  SBeft* 
grenje  Don  c^inefifeh  OjVIurfeftan  feftgefefct  toirb. 

III.  auftraüeit. 
14.  e^ebttton  eiber. 

$ic  Don  Sir  ß I b e r  auSgefanbte  (?r,pebition  nach  bem  3n«ern 
Don  SBeftauftralten  Unterführung  Don  2>üDib  SMnbfan1  hat  raieb,  if>r 
Gnbe  erreicht.  £)ic  anbem  ÜNitglieber  ber  SReifegcfellfchaft  maren  mit  2inb« 
fan§  führung  unjufrieben  unb  gaben  it)rc  (Sntlaffung  ein.  $)ie  ffgl.  ©eo« 
graphifche  Öcjcttfchaft  in  91belaibe  forberte  nun  SMnbfan  jur  münblichen 
SBcrichterftattung  auf,  morauf  er  am  31.  Januar  1892  Der  ihr  erfd)ien. 
3?a§  Ergebnis  war,  bafj  bie  ©efeflfehaft  unter  bem  14.  ü)cär$  bie  2Iuf« 
löfung  ber  Grpebition  bcfd)lof„  wobei  fie  aber  aus-fprad),  bafj  ^ao.  Sinbfao, 
ber  fdjou  früfjcr  $mci  erfolgreiche  (Sjpebittoncn  geleitet  hatte,  an  bem  Wik* 
lingen  ber  gegenwärtigen  feine  Sd)ulb  trage,  bafj  bicfeS  Dietmehr  bem  ge* 
lehrten,  in  folgen  fingen  noch  unerfahrenen  ^erfonal  feiner  ©efetl* 
fchaft  äujufchrcibcn  fei.  Übrigens  behielt  {ich  Sir  %  Glbcr  oor,  fpäter 
eine  neue  (fjpebition  ju  bem  gleichen  3wccfe  auSjurüften. 

15.  &aifer>2Ötlhclm3>£anb. 

9?acr)bem  bie  2anbe§Derwaltung  feit  1888  burch  bie  Regierung  be» 
forgt  morben  mar,  nahm  bie  Weuguinea-ftompanie  am  1.  September  1892 
bicfelbc  wieber  in  ihre  eigene  £>anb  unb  beftellte  ben  bisherigen  tfanjler 
Schmiele  $um  £anbe§hauptmann.  3"  ^ln§lnnc»§r>äfen  ftnb  ftatt  be§  un« 
gefunben  f infchhafenS  ber  friebriaV2Silhelm§=£afcn  unb  bie  9tt)ebe  Don 
StephanSort  erflärt  morben.  $od)  fcheinen  biefe  Orte  ebenfowenig  ganj 
frei  oon  Malaria  511  fein,  flud)  bie  in  Neuguinea  eingetroffeneu  (Shinefen 
tollen  burch  baS  tfliina  äiemlichc  SJertufie  erlitten  haben. 

1  Siehe  ^Qhtbuch  ber  Maturto.  VIT,  485. 
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IV.  polarregionen. 

16.  Sörtjonte  Weife  an  ben  Hamilton  Zitier. 

Unter  ben  £>anbel§reifenben  ber  ^>ubfon§bai»(5iefcflfc^aft ,  meldje  mit 
ben  Snbianern  in  Sabrabor  ju  tbun  Ijaben,  ging  feit  langem  bie  (Sage, 
e§  gebe  am  Oberläufe  be§  ©raub  ffiiocr  ober  £)amiltonfluffc6,  bei*  in  bie 
tief  einfdjneibcnbe  §amiltonbud)t  münbet,  einen  majeftätiföen  Saffcrfall. 
Um  biefen  $u  erforfd)cn,  unternommen,  mic  im  7.  Sabrgang  (3.  489)  be* 
rietet  ift,  jroei  Stubenten  be§  93omboin  (Sollege  (93run«mirf),  ßarö 
unb  £.  (Sole,  einen  9lu§flug  in§  3nnere;  fie  entbceften  jmar  auf  iljrer 
f)alb  oerunglüeften  Steife  ben  grojjcn  ftall,  fonnten  aber  feine  Reifungen 
nod)  anbere  roiffenfd)aftlid)c  Untcrfudmngen  anflcllen.  $ie§  mar  einer 
anbern  ©efeUfdjaft,  meldje  balb  uad[)t)er  ba§felbc  3'\tl  erftrebte,  oorbcbalten, 
nämlid)  ben  Sperren  £>  e  n  r  u  ©.  33  r  o  a  n  t  unb  ißrof .  6.  91.  $ e n a ft o n, 
meldje  oon  einem  Sdpttcn  3  o  r)  n  9)i  o  n  t  a  g  u  c  unb  einem  (SSfimo 
©eoffren  ©au  begleitet  mürben.  Tim  23.  3uli  1891  lanbeten  fk 
in  Sligoulette  an  ber  £>amiltonbud)t  unb  erreichen  am  27.  ju  Sdjiff  ben 
roeiter  lanbeinmärtS  gelegenen  Wortf)me]"triucr»^often  ber  lpubion«bai»©cfelI» 
fdmft.  $lm  3.  Wuguft  begann  oon  r>icr  aus  bie  tBootfatjrt :  40  km  oon 
ber  ßüfte  gelangte  man  au  bie  EhiSfratfäfle ;  oon  ^ier  an  aber  mufete  baö 
99oot  280  kra  roeit  burd)  bie  Schnellen  an  einem  Seile  fortgejogen  merben, 
bann  ging  eä  mieber  4  Üage  lang  beffer,  bis  am  25.  fluguft  bie  Söoot- 
fabtt  iljr  (Snbe  erreidjte.  Tie  «Heifenben  mußten  jefct  ba§  Söoot  jurütf« 
loffen  unb  ein  bofa§  Plateau  etflimmen,  über  beffen  öbe,  troftlofe  ftlädje 
fie  enblidj  am  2.  September  an  ba§  obere  ©übe  ber  ÜRiefenfäUe  gelangten. 

Ter  O^ufe  ift  f)'cr  300  m  breit  unb  bilbet  uadjeiuanber  mehrere 
StromfdjneUen,  in  benen  er  fid)  auf  150  unb  enblid)  auf  50  m  jufammen= 
jiebt.  sJiun  aber  folgt  über  eine  fenfred)tc,  96  ra  ljof)f  2'Uanb  ber  91b« 
fturj  (beim  9iiagarafall  50  m !),  aus  beffen  briiHenben  ©emäffcrn  fid)  eine 
SBafferftaubfäule  gen  £>immel  erbebt.  Unterhalb  fdjiefjt  ber  Strom  burd) 
einen  40  km  langen  (£anon  babin.  Tic  3nbtaner  nennen  ben  frall 
$at)e§*tid)c=man,  b.  b.  „enger  <piafc,  mo  baS  Söaffer  fäat",  baben  aber 
eine  foldje  Sd)eu  oor  biefem  Naturereignis,  ba&  feiner  oon  ifjncn  ben 
2öeg  babin  unternebmen  mürbe.  Tie  ^>öt>e  be§  ^lateauS  beftimmten  bie 
heifenben  3U  450  m ,  bie  Temperatur  fünf  nie  unter  •  j-  4 0  R. 

©lütflid),  menn  aud)  oou  Lebensmitteln  faft  ganj  entblößt,  gelangten 
fie  ju  ibrem  33oot  hinunter,  unb  nad)  7tägiger  Stromfabrt  mar  ber  WuS» 
gangSort  SRigoulette  am  22.  September  mieber  erreidjt. 

17.  $eari)  in  Worbgrönlanb. 

Tie  9?orbpolarcrpebition  oon  Stöbert  G.  ^eart),  Ingenieur  ber^er» 
einigten*Staatcn*Warine ',  für  bie  man  bereits  Sd)!imme§  fürchtete ,  ift 
glürflitf)  unb  mit  glänjenbem  Erfolge  r)eimge!c^rt. 

1  etetje  Oabrbuä)  ber  ftaturo.  VII,  490. 
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Tim  13. 9)tai  1882  mar  Lieutenant  3ame3  B.  Sodrooob  (oon  ber  töree- 
lenfcfjen  (Sjpebition)  im  Horben  biö  ju  ber  Sorfiooobinfel  (83°  24'  nörbl.  Br., 
44"  5'  meftl.  £.)  oorgebrungen ,  wo  er  fatj,  bafc  bie  AÜifte  C&rönlanbä 
fid)  nad)  Ofttu  menbete.  Tin  ber  Oftfüfte  bagegen  fyatte  Kapitän  ftol» 
betoci)  oon  ber  jmeiten  beutfdjcn  91orbpolare£pebition  am  15.  Tlpril  1870 
auf  feiner  Sd)littenfal)rt  einen  S^mxtt  unter  77°  1'  nörbl.  Br.  unb  18° 
50 '  toeftl.  i'.  crreidjt.  3Wlf4cn  biefen  beiben  äufjerftcn  Stellen  im  Horben 
unb  Dften  liegt  nun  ber  fernfte  tyvmtt,  ju  roeldjem  9i.  $earn  am  4.  3uli 
1892  gelangte,  uämlid)  81°  37'  nörbl.  Br.  unb  34°  meftl.  2. 

®er  Verlauf  ber  örpebition,  beren  Anfang  mir  furj  miebertjolcn,  mar 
jolgenbcr. 

Tim  1.  3uui  1891  erfolgte  bie  *Hbfaf;rl  oon  Wem  Bebforb  (9Jtaff.) 
in  bem  Dampfer  ite,  mit  oicr  Begleitern,  TJt.  Bcrrjoeff,  Dr.  (Soof, 
ßioinb  Tlftrup  unb  ÜJt.  ipenfen,  benen  fid)  bie  junge  grau  ^earn§ 
beigefellt  batte.  $er  Einfang  mar  feinc3meg§  glürfoerljei&enb.  ^su  ber 
ÜJMoillebudjt  hatte  man  3  TBodjen  mit  bem  311  fämpfen,  unb  alö  man 
e3  enblidj  burdjbrad),  mürbe  ^earo  am  11.  3uli  fo  uuglüdlid)  oon  einer 
9luberpinne  am  rechten  Bein  getroffen,  baü  beibe  $nod)en  brodjen.  3}od) 
unter  ber  forgfoltigen  Pflege  be§  Dr.  Goof  ging  bie  Teilung  fid>cr  oon 
ftatten.  Tim  23.  3uli  mürbe  bie  TJiac  (Jormidbai  erreicht  (77 0  43 '  nörbl. 
Br.,  füblid)  00m  £mmbolbtgletfd)cr)  unb  Ijier  bie  tieine  Sdmr  auSgefdjifft. 
9iad)bem  am  Tlbfjang  bc§  ©letfdjerö  ba§  Überminterung&ljaus  erbaut  mar, 
ful)r  am  30.  3uli  bie  „tfite"  ab,  um  im  nad)ften  3al)re,  mo  fie  bie 
©efeflfdwft  abholen  folltc,  mieberjufe^ren.  Ginige  9Jfitgliebcr  mürben  nun 
nad)  ben  9iortrjumberlanb=  unb  £uiflut)tinfeln  entfanbt,  mo  fie  oicle  Bogel 
erlegten.  Sie  bradjten  aud)  einen  (Bfimo  nebft  grau,  £mnb,  Sdjlittcn  unb 
Jiajaf  mit.  Spater  famen  uod)  mehrere  G^fimo  nad)  iHebcliffe  (|o  be= 
nannten  bie  Oieijenben  it>re  Ttteberlaffnng),  meldjea  aUmäfjlidj  $u  einem 
3Dorfe  anmud)^.  £ie  G*fimo  lieferten  ber  Okfellfd)aft  £>uubc,  oerfertigten 
Tlnjüge  au£  iRenntierfäflen  unb  Säde  jum  Sdjlafcu.  Tiber  bie  ÜHeife  über 
bie  Gt§felbcr  mitjumadjen,  baju  maren  fie  uid)t  ju  bringen.  Sie  fagten, 
niemanb  mürbe  oon  einem  foldjen  Unternehmen  lebenb  jurüdfeljreu ;  alle 
mürben  oon  ben  böfeu  ©eiftern  oernidjtet  werben,  weldjc  biefe  (Stnöben 
unfid)er  mad)ten.  TSarnenb  beS  Septembers  unternahmen  bie  Sicifcnben 
Bootau§[iüge  nad)  ocrfd)icbencn  fünften.  Tic  3agb  gab  oicle  Beute.  TllS 
bie  arftifdjc  9ind)t  begann,  Imtte  mau  31  Wcnnticre,  mehrere  Stobben  unb 
THalroffe  unb  100  Bogel  als  ^rooiant.  $as  ^äuSä^cn  mar  mann  unb 
betjaglid},  unb  fo  oerftrid)  bie  3^it  angenehm.  100  Tage  bauerte  bie 
£>unfell)eit.  Sic  Temperatur  fdjmantte  gwifdpn  30  unb  50°  unter  v)hiU. 
5Me  getroffenen  Borbereitungen  maren  jeboef)  fo  oor^üglid),  bajj  niemanb 
oon  ber  ßälte  litt.  Tim  18.  Tlpril,  nadjbem  ba»  ^agc^liajt  mieber  bc- 
ftänbig  gemorbeu  mar,  untcntaljm  Lieutenant  ^eart),  begleitet  oon  feiner 
©emal)lin,  eine  Tour  nad)  ben  Unfein  unb  Ufern  be§  2Bt)alefunbe§  unb  be§ 
^ngleficlbgolfe^  2)en  Schlitten  sogen  14  (Bfimotjunbe.  5)ian  fc^lief  auf 
bem  blofjen  Sajncc  oljne  meitern  Sdjufc,  nadjbem  man  fic^  in  bie  au§ 
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atcnnticrfcüen  oerfertigten,  am  §alfe  eng  anfdjliefjenben  ©äde  gefüllt  ^atte. 
§äufig  würben  an  einem  Sage  40  engl,  teilen  jurürfgelegt.  3n  7  Sagen 
r)atte  man  250  Weilen  hinter  fid).  9luf  biefem  fluSflug  entbeefte  $earn 
12  grofje  ©letfd)er  an  bem  ©olf,  ebenfo  ben  3)aln*,  ben  ^utnam«  unb 
ben  Parnsberg  unb  bie  ^artigen  flippen  Don  &amacf.  9lllmäl)licr)  rüdtc 
bie  3eit  für  bie  t>on  ^ßeart)  unb  Hftrup  geplante  grofje  SRetfe  nacr)  bem 
Horben  rjeran.  S)ie  WuSrüftung  mürbe  an  bie  ©pifce  ber  Wae  ßormirfbai 
unb  üon  bort  auf  ba§  1200  m  rjolje  (fiSplateau  gefcfyafft.  9lm  15.  Wai 
mar  alle§  ju  ber  gefährlichen  3ieife  bereit.  tßi§  jum  £mmbolbtgIetfd)er 
fjatten  ^ßearn  unb  tMftrup  Begleiter,  bon  bort  aber  fuhren  fie  auf  ifyrem 
oon  14  Jpunben  gezogenen  ©glitten  allein  in  bie  unbefannte  Cbe  l)inau§. 
süm  31.  Wai  jdjauten  bie  beiben  Sieifenben  in  ben  ^etermannfjorb  rjinab. 
9lm  8.  3uni  faf)en  fie  bie  Äüfte  an  ber  ©pi£c  be§  8t.  ©eorgefjorb§. 
$)ic  nädjften  jroei  2Bod)en  Rotten  fie  biel  bom  ©türm  unb  Webel  3U  leiben, 
ßiäfdjollen  unb  [teil  abfaücnbe  (Stefelfen  boten  ungeheure  ©dnoierigfeiten 
bar,  al§  ^earn  unb  fein  ©enoffe  bie  Herfen,  meiere  ben  ©t.  ©eorge*  unb 
©f>erarb*C§borncgletfd)er  fpeifen,  $u  erforfdjen  fudjten.  91m  27.  3uni  be» 
fanben  fie  fiel)  unter  bem  82.  *8rcitengrabe.  $)a  t)icr  ba§  iöinneneiS  auf« 
tjörte,  mar  ilmen  ber  meitere  2Beg  nad)  Horben  berfperrt,  roeSfwlb  fie  fid) 
nacr)  Often  unb  ©üboften  menben  mufjten.  $113  4  Sage  fpäter  eine  Öff= 
nung  in  ben  bergen  erfduen,  fuhren  fie  gerabe  auf  bie  Hüfte  ju  (1.  3ult). 
%m  4.  3uli,  bem  ^efte  ber  norbamerifanifd)cn  Unabfjängigfeit ,  gelangten 
fte  unter  81°  37'  nörbl.  23r.  an  eine  53ai,  meld)e  ^earg  ju  £f)ren  be§ 
Sage?  Snbepenbencebai  nannte.  £>ier  ift  ba*  9torboftenbe  ber  gröulänbi* 
fdjen  ftmbmaffc,  ba§  oou  Sßearb  jum  erftenmal  feftgefteüt  morben  ift. 
9?ing§um  mar  ba§  2anb  oon  rotbrauner  garbe  unb  fdmeefrei.  93lumen,  3n» 
feften  unb  Wofdm§od)fen  fanben  ftd)  häufig,  aud)  £>afen,  früd)fc  unb  ©dmee« 
lnif)ner  mürben  geferjen.  9lm  9.  3uli  traten  bie  beiben  türmen  Wänner 
bie  SRüdreife  an.  S)ie  SRoute  mürbe  mefjr  lanbeinmärts  gemault,  9iad) 
7  Sagen  famen  fie  in  ben  meinen  ©d)nee  be§  großen,  2400  m  über  ber 
Weere3fläd)e  gelegenen  £>od)lanbe§.  14  Sage  blieben  fie  barin.  $ann 
begann  ber  Wbftieg  öftlid)  bom  £mmbolbtgletfd)er.  S>a  ber  ©glitten  jefct 
leid)t  beloben  mar,  fo  ging  e§  7  Sage  lang  30  engl.  Weilen  oormärtS. 
9lm  5.  Sluguft  crfdjiencn  bie  (Hoberge  ber  Wae  Gormidbai.  Oteife 
fwtte  82  Sage  gebauert.  1300  Weilen  maren  jurürfgelegt.  ©elten  fmt 
jemanb  eine  fo  giofee  ©djlittenfanrt  unternommen.  SB011  ben  14  Jpunben 
maren  8  geftorben.  S>er  ©dritten,  melier  fo  gut  au§f)ielt,  mar  10  ftufj 
lang  unb  16  3oü  breit,  Gr  mog  nur  13$htnb  unb  t)atte  460  ^f unb  fixafyt 
ju  tragen.  $ic  ^auptnaljrung  beftanb  auö  ^emmifan,  ^rbfenfuppe,  58ol)nen, 
Sfjec  unb  3M$fuit.  6in  $t\t  mürbe  nict)t  mitgenommen.  S-ic  oorjüglicfte 
Äleibung  genügte,  fo  bafi  man  felbft  bie  ©djlaffärfe  nac^  einiger  3eit  nie^t 
merjr  brauste.  SBctter  mar  im  allgemeinen  günftig.    s)iitr  fa^arfe 

SBinbe  unb  Giebel  machten  l)äufig  üiel  ju  fdjaffen.  91m  23.  3uli  mar 
bie  „.Wite"  mieber  in  ber  Wae  (£orntidbai  eingetroffen.  93nlb  nacb,  berTlnfunft 
be§  ©djtffeö  bcfdjlofj  man,  ^earp  entgcgcujufaljren.  fdjon  10  engl. 
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TOetlcn  bon  ^Hcbcliffe  iah  man  am  5.  Auguft  bunfle  ©egenftänbe  fid)  über 
baS  (5t«  bcrocgen.  @S  maren  Sßearp  unb  Aftrup.  $oran  ging  $earn 
claftifdjen  SdjritteS  auf  feinen  8^neefd)uhen,  gefunb  unb  fräftig  auSfchenb, 
Aftrup  fuhr  ben  Sd)litten.  Am  24.  Auguft  befanben  fid)  alle  Witgliebcr 
beS  SugeS  an  üöorb  ber  „Äite".  ftaft  mären  fic  dou  jebem  Unfall  ueria>nt 
geblieben,  aber  in  elfter  Stunbc  trat  noch  baS  Unglüd  heran.  £er  Mathe» 
matifer  unb  Meteorologe  beS  3uQf6,  JBcr^oeff,  hatte  ftdt)  Urlaub  auf  2  läge 
erbeten,  um  Mineralien  $u  iammeln.  @r  ift  niemals  mieber  jurüdgefehrt.  Sämt- 
liche Teilnehmer  an  bem  3age  haben  7  xagc  nach  ihm  gefugt.  Auf  einem 
gefährlichen  (Bletfcher  fanben  fie  Steine,  meldte  33erhoeff  bort  Eingelegt  hatte, 
aber  bon  bem  Unglüdlia^en  felber  Tonnte  man  nichts  entbeden.  Söahr» 
fd)rinlid)  ift  er  in  eine  ©tetfdjerfpalte  gefallen.  33erhoeff  mar  erft  25  CMre 
alt.  (Sr  mar  in  ÖouiSoillc  geboren  unb  rjatte  auf  ber  Uuioerfität  vJ)alc 
ftubiert.  «ein  trauriges  Sdjirffal  ging  allen  feinen  ©efährten  tief  $u  freien. 
Am  11.  September  traf  bie  „Kite"  wohlbehalten  in  3t.  3olmS  ("Jieufunb» 
lanb)  ein.  *£ic  Sammlungen  be§  ^kart)fd)en  3ugeS  merben  auf  ber  6f)i» 
cagoer  SeltauSftellung  ju  fer)en  fein.  Sic  enthalten  eine  grofje  Anjahl  oon 
Moofen,  Säugetieren,  ißögeln,  ^ifdjen  unb  Snjcftcn. 

18.  92t)ber  in  Cftgrönlatib. 

$ie  Aufnahme  ber  Oftfüfie  bon  Öiröntanb  jmifchen  66  unb  69 0 
nörbt.  33r.  mar  ber  3roer!  einer  oon  ben  <JkemierlicutenantS  ber  bänifchen 
Marine  &  föober  unb  £>.  5?ebel  ausgeführten  erpebition.  $S  mufj 
jebod)  gleich  bemerft  merben,  bafc  biefer  3rocd  megen  ber  f d)limmen  £i§» 
oerhältniffe  nicht  erreicht  mürbe,  roogegen  bie  Steife  aber  in  anberer  5£e« 
jiehuug  befriebigenbe  ßrgebniffe  aufjumeifen  hat. 

Am  7.  3uni  1801  uerliefj  man  Kopenhagen  mit  bem  ^ampfmaler 
„§efla*  (Jtap.  ffuubjen),  erreid)tc  aber  megen  beS  breiten  (SiSgürtclS,  ber 
bie  genannte  Äüfte  umfäumte,  bie  lefctere  erft  am  19.  3ult  bei  ben  ^enbulnm» 
infein,  mo  bie  „(Germania"  uon  ber  jmeiten  beutfe^eu  Üiorbpolfahit  1869/70 
i^r  Winterquartier  gehalten  hatte,  unb  betrat  am  folgeuben  Sage  baS  ßanb 
beim  Kap  £>olb  mitf)  £>ope  ober  5öroer  sJtuto3  (73  7s 0  nörbl.  5Ör.).  Hm 
1.  Auguft  gelang  eS,  in  ben  ScorcSbnfunb  einzubringen,  unb  am  8.  Auguft 
fiel  ber  Anfer  in  bem  fleinen  £>cflalmfen,  ber  nun  für  ein  ganzes  3ahr 
ber  Aufenthaltsort  ber  ©efellfdjaft  merben  foüte  (70 •  27'  nörbl.  r&r., 
26°  12'  meftl.  2.).  53on  hier  aus  mürben  junächfi  mit  ber  2>ampfbarfaffe 
Ausflüge  nad)  ben  berfdjiebenen  gforbarmen  unternommen,  bie  fid)  bis  ju 
350  km  Sänge  auSbermcu.  Überall  münben  in  biefelben  qemaltigc  AuS* 
läufer  bcS  3uIanbeifcS,  meldje  foloffale  Eisberge  (bis  ju  90  m  ^>ör>e  über 
bem  Meere)  bilben.  Man  fanb  bo  eine  oerhältniSmäfjig  reidje  Vegetation 
oon  Reiben«  unb  Söirfcngeftrüpp,  im  ganzen  etroa  160  Arten  oon  ^hancro» 
gamen.  Am  23.  Auguft  mürbe  baS  Öepäd  anS  £anb  gebraut,  unb  eS 
begann  nun  ber  33au  bon  oier  ipäufern :  ein  2BolmhauS  für  bie  neun  Mit» 
glieber  ber  ßrpebition,  ein  ^rooiantidmppen  unb  ^mei  Obferoatorien  für 
meteorologifdje  unb  magnetifche  99eobad)tungen.   s^eben  ben  ledern  Se- 
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obachtungen  bilbeten  3agb  unb  «Schlittenfahrten  (ju  miffenfchaftlichen  Unter« 
fudmngen)  eine  angenehme  unb  gejunbe  Abwechslung.  $ic  Sonne  blieb 
öom  14.  9iooember  bis  30.  Sanuar  unfid)tbar,  bie  Temperatur  fanf  im 
Mära  bis  auf  —  47  °C.  Vom  27.  Mars  bi§  7.  3uni  1892  mürben 
bret  grofje  Schlittenfahrten  oon  10 — 25  Tagen  Steuer  unternommen,  wo» 
bei  man  im  ganzen  850  km  ^urücflegte.  Man  traf  jwar  feine  (Sisfimo, 
aber  fieben  oon  ihnen  oerlafjcne  SSMnterhäufer.  Vären,  §üd)fe.  MofdmS* 
ochfen  unb  Sienntiere  waren  ^äufig.  9lm  8.  Wuguft  brachen  bie  9teifenben 
au§  bem  Winterquartier  auf,  inbem  fie  ihre  Vorräte  beim  Kap  Stewart 
am  Eingang  beS  ScoreSbnfunbeS  jurücfliefjen.  Sie  jegelten  juerft  an  ber 
Küftc  gegen  Süben,  mürben  aber  bei  69°  nörbl.  Vr.  burch  baS  6iS  am 
meitern  Vorbringen  gefunbert,  weshalb  fie  ihren  Kurs  nach  3Slanb  richteten, 
beffen  Küfte  fie  am  20.  Wuguft  im  $nraf jörbr  erreichten.  (Sin  abermaliger 
Verfuct),  an  ber  Oftfüfte  ©rönlanbS  weiter  nörblicf)  oorjubringen,  mijjtang ; 
man  begab  fid)  alfo  heimwärts  unb  erreichte  Kopenhagen  am  12.  Oftober. 

19.  5)rt)ga(3ft  in  !©eftgröitIonb. 

Dr.  Freiherr  o.  'JJrngalSfü,  ber  wiffenfchaftliche  Unterfudningen 
in  2öeftgrönlanb  aufführen  wollte,  machte  junächft  im  Sommer  1891  eine 
Vorejpebition  bahin.  3«  ^Begleitung  beS  Meteorologen  Vafdjin  oerlief;  er 
am  3.  Mai  Kopenhagen  unb  lanbete  am  16.  3uni  in  SafobSrjaon  an  ber 
$iSfobai.  (Sr  wibmete  ftd)  hier  bis  jutn  29.  3uli  ber  Unterfuchung  ber 
©letfcf)er,  befonberS  beS  SermelifglctfcherS  (71 0  nörbl.  Vr.).  2lm  18.  Sep= 
tember  mar  bie  ©efeUfchaft  in  Kopenhagen  surücf. 

$)ie  £aupter.pebition  fanb  fobann  im  3af)re  1892  ftatt.  $)ieSmal 
beteiligten  fich  neben  0.  S)rt»galSft)  ber  Meteorolog  Dr.  £>.  Stabe  unb 
ber  ©eolog  Dr.  (£.  Vanböffen.  9lm  1.  Mai  fuhr  man  oon  Kopenhagen 
ab  unb  toanbte  fich  nach  bem  Omanaf»  ober  Umanaff jorb  (70 0  nörbl.  Vr.), 
mo  man  ba§  lefcte  3af>r  bie  Vorbereitungen  getroffen  hotte.  Vis  jum 
4.  ^tuguft  mar  man  ooüftänbig  für  ben  beoorftehenben  Söinter  eingerichtet. 


V.  flljijftkaüfdie  ®eogran|)te. 
20.  2:icffecforf«unö  im  «Dttttelmeer. 

?luch  im  Sommer  1892  fanben  bie  oon  ber  Kaiicrl.  flfabemie  ber 
Söiffcnfchaften  in  93ien  üeranla&tcn  Unterfudmngen  im  öftlichen  Mittel» 
meer  1  ihren  Fortgang.  Wm  16.  Sluguft  lief  bie  „^ola"  aus  bem  gleich* 
namigen  Jpafen  auS,  in  welchen  fie  gegen  @nbe  Cftober  roieber  jurücf» 
fehrte.  AIS  Vertreter  ber  $b«fif  befanb  flct)  ^rof.  Suffcb  auS  $tume, 
als  3°ologe  £wfrat  Steinbachuer  auS  SBien  an  Vorb.  Man  entbeefte 
einen  oon  ber  norbafrifanifchen  Küfte  nad)  ben  Sonifajcn  Unfein  führen» 
ben  gerounbenen  Üiücten,  ber  sroei  Stnfenfungen  oon  mehr  als  4000  m 
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Tiefe  jd)cibct ;  bic  toeftlitfje  ober  $oIa=Tiefc  finft  bis"  su  4400  m  ob,  womit 
eine  99cftätigung  ber  frühem  9)?effungen  gegeben  ift. 

$tc  Temperatur  be§  ÜNeeres  fteigt  fotoobl  in  ber  Stiftung  oon  Horben 
na*  ©üben  als"  in  ber  oon  SSeften  nad)  Often.  JÖeiter  im  Often  beiden 
faft  alle  Sdndjten  ben  gleiten  ©a^ge^alt. 

21.  2ieffecforf^unö  im  Sdjwarjen  SWeer. 

53on  ben  rufftfajen  ftorfdmngen  im  Sajroarjen  DJieere  ftnb  bie  im 
©ommer  1891  unter  Kapitän  ©d)inbler  angefteflten  oeröffentlidjt  toorben, 
rooburd)  bic  früher  erhaltenen  ßrgebniffe »  teiltoeife  ridniggefteüt  toerben. 

3n  100  ftaben  (180  m)  Tiefe  hört  bas  tieriftfie  Seben  auf.  SJon  ba 
an  finbet  fid)  nämlid)  merjr  unb  mehr  ein  ©er/alt  oon  ©d)toefeltoafferfioff, 
ber  juerft  0,32  cem,  bei  200  ftaben  2,22  unb  am  ©oben  6,55  cem  be= 
trägt.  T)er  Salzgehalt  mürbe  ju  7,6 — 10  g  auf  bas  Siter  gefunben,  im 
91fotufchcn  9)ieer  ju  5,3—6  g.  i)ie  Temperatur  nimmt  oon  ber  Oberflädje 
bis  25  {yaben  (50  m)  rafd)  auf  7,2°  C.  ab,  bann  fteigt  fie  bis  100  gaben 
toieber  auf  8,4 0  unb  bis  200  graben  auf  9  °,  eine  SBärme,  bie  fofort  bis 
auf  ben  93oben  gleich  bleibt  unb  ihren  Urfprung  tool)!  bem  Strom  aus 
bem  Wittelmeerc  burd)  ben  ^Bosporus  oerbanft.  $)as  Sd)toar$e  Wlcer  ift 
urfprünglid)  ein  SüBtoafferfee  getoefen.  3$om  Wfoiofchen  2)?eer  wirb  bemerft, 
ba&  es  nicht  über  15  m  tief  ift. 

22.  Xxt  Sc^wjcrfroft  in  ben  %lptn. 

3n  Tirol  ftnb  in  ben  Sauren  1887  unb  1888  burch  ben  Oberft« 
(ieutenant  sJt.  o.  ©  t  e  r  n  e  cf  mit  einem  oon  ihm  erfonnenen  ^enbelapparate 
relatioe  Sdjtoeremeffungen  auf  37  Stationen  angefteflt  morben,  toeId)e  ber» 
felbe  im  3afjrc  1891  auf  weitere  11,  aljo  im  ganjen  auf  48  Stationen, 
ausgebchnt  hat.  $icfc  ^Beobachtungen,  toclchc  bie  jmifdjen  ÜJJünchen,  3nns« 
brurf,  33ojcn  unb  Söorgoforte  am  tyo  gelegene  ©egenb  nmfaffen,  finb  oon 
Helmert  unb  o.  Stcrnecf  felbft  berechnet  toorben  unb  ^aben  ju  folgenbem 
Ergebnis  geführt. 

5ton  München  bis  nahe  Trient  breitet  fid)  in  einer  5)iäd)tigfcit ,  bie 
in  ber  «Mitte  1000—1200  m  beträgt,  aber  nad)  beiben  Guben  ju  abnimmt, 
ein  9Jcaffenbefeft  im  Tunern  ber  Crvbe  aus.  darauf  folgt  oon  5)Jori  bis 
"JNo^ccana  (Treoiglto)  ein  Üflaffenejccfj  oon  700—800  m  TOdjttgfeit,  fo» 
bann  abermals  ein  'üDefeft,  ber  bis  Sßorgoforte  oeifotgt  morben  ift.  35er  erftc 
T^cfeft,  ber  ftd)  aud)  auf  ettoa  200  km  oon  SBeften  nach  Often  ausbeljnt, 
entfprid)t  bem  Wajfto  ber  Sllpcn,  toelches  burd)  ihn  $u  ettoa  2/s  ausgeglichen 
mirb.  T>r  folgenbe  CPrccfj,  ber  fid)  öftlid)  bis  ^abua  unb  $enebig  wer» 
folgen  läfct,  forrefponbiert  mit  ber  ?ßo*Qrbene,  ber  letzte  Xefeft  enblid)  rübrt 
oon  ben  s3lpenuinen  f)er.  9iad)  Helmert  finb  biefc  Unregelmäjjigfciten  in 
feiner  gröfjern  Tiefe  als  10  km  ju  fua)en. 
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1.  ©cmcinfamcr  iyafjrweg  ber  tranSatlaittifdjen  Sommer. 

3"  Beginn  be§  3afyre8  1892  ift  üon  bcn  bic  Seeoerbinbung  mit 
'flmerifa  oermittelnben  ©efeflfdjaften  ein  widriger  ©efd)lujj  gefaxt  worbcn, 
bcr  fid)  auf  bie  Übereinfunft  bcr  ^ampffd^iffal)rtvgcfcflfdt)Qften  jur  3i«ic« 
Ballung  cine§  gemeinsamen  fjar)rn)cgc§  für  ifjre  (5d)iffe  bejiet)t.  £a§  Übcr= 
einfommen  mar  juerft  nur  jwifdjen  ben  britiföen  tfkfcllfcrjaften  getroffen 
morben,  jet^t  finb  irmi  auet),  wie  wir  ber  „5>erfet)r3$eitung"  entnehmen, 
unfere  beutfeben  (ftefeflfcbaften,  ber  Worbbcutjdje  Slonb  unb  bie  £>amburg= 
s2lmerifanifd)e  ^afetfabrt*s}lftiengefeflfd)aft,  beigetreten ;  bie  beutfdjeu  Sd)iffe 
werben  baber  ebenfalls  ben  cinbeitlidjcn  SBeg  taufen.  —  £er  s#lan  ber  Söc» 
nufcung  einer  gemeinfamen  93?affcrftraßc  ift  nidjt  neu.  Sajon  oor  15  3at)ren 
borte  ilm  ber  Wremer  Slonb  einer  au§  feinen  aftioen  Kapitänen  gewägten 
Jlommiffion  jur  Prüfung  unb  Begutachtung  üorgclegt.  5)ie  tfommiffion 
fjatte  fidt),  in  richtiger  6rfenntni§  ber  Sorteile,  meldte  ein  gemeinfamer  See» 
weg  für  bie  Sdjiffe  bietet,  günftig  über  ben  ^lan  geäufjert.  fieiber  fam 
berfelbe  aber  bamal§  nid)t  $ur  9lu3fiibrung ;  er  fd)citertc  au  bem  Langel 
einer  Giniguug  mit  ben  fremben  ©efcüfcbaf  ten ,  meldje  bie  Sorteile  eiue§ 
fürjern  5ßege§  unb  bie  Wöglicbfett  ber  9lbfür$ung  ber  Dteifelinie  fid)  nidjt 
nebmen  laffcn  wollten,  ^njmifdbcn  tjaben  fidt)  3«ten  unb  9lnfd)auungen 
geänbert;  e§  barf  jetjt  fogar  erwartet  werben,  bafc  aueb  bie  ©üterbampfer 
in  näcbfter  Seit  ben  Seeweg  ber  ^krfonenbampfer  benujjen  werben.  Hub 
in  ber  $bat  bietet  eine  einheitliche  galjrftro^e  fo  maunigfadje  Sorteitc,  bajj 
e$  im  rjöcbften  ©rabe  auffallenb  erfdjeint,  wie  fid)  bic  fremben  ©efcÜfdjuften 
oorbem  ablebnenb  Oerbalten  fonnten.  Sdjon  allein  im  ftatlc  eincy  Ungliid* 
bie  ^luSficbt,  baji  auf  ba§  Sorüberfabren  eine§  Dampfer«  $u  rechnen, 
unb  bie  ungefaßt-  Kenntnis  ber  $t\t,  wann  berfelbe  unb  mit  ibm  £nlfc 
ju  erwarten  ift,  fann  für  bie  <5d)ifibrüd)igcn  nid)t  rwd)  genug  beranfdjlagt 
werben. 

2.  äöarctiocrfeljr  SentfdtfanbS  mit  feinen  Kolonien. 

3>ie  neuefte  „Statiftif  bc-S  ;5)eutfcr)cn  9ieic^e§"  bringt  über  ben  genannten 
Scrfebr  wäbrcnb  bc§  iKcrf)nung§jabre3  1890/91  bie  folgenben  Angaben. 

£ic  Ginfubr  in  bcn  freien  Scrfeljr  (ofyne  ben  Sereblung§»  unb 
3)urcf)gang3üerfel)r)  betrug : 
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Slus  $eutia>5öeftafrifa  (iogo,  Kamerun,  füb= 
roeftafrifamfcf)e§  ©ebiet),  mit  (Sinidjlujj  bcr 
$öalfifd)bai  

9lu§  $eutia>C|tafrifa  

9lu§  3)eutf^-^cu-=®uinco  :c  

3u|"ammen 

$)ie  SJJ  u  ö  f  u  I)  r  au«  bcm  freien  33erfeljr  betrug 


15  383  900 
419  400 
259  500 

16  002  800 


5  189  000 
489  000 
190  000 

5  808  000 


kg 


9ia$  Seutf 4-SQ^tafrita   4  324  400 

Waa>  $eutfa>Cttafrifa   766  100 

^od)  3>eutfaV9teu.<S>uinea   1  326  200 

3ufammen  "6  416  700 

$te  $in»  unb  9lu§f  uf>r  jufammengenommen  betrug  rncrnatf)  22  079  500  kg 
im  SBerte  Don  9  671000  9Jif. 


n<f. 
3  243  000 
320  000 
240  000 

3  "803000 


tm 


Xraflfäblflfdt 
in  iRffl^Ionnen 


Vciaftung: 
ÜJlan« 


3.  Sdnjf3*cr!ef)r  in  ben  *reufjifd)en  $afen. 

$te  „Statiftifcrje  tforrefpoubenj"  bringt  eine  Mitteilung  über  bie  3aW 
ber  in  ben  preu&ifdjen  £>äfen  oou  1873—1890  angefommenen  ©djiffe. 
$anad)  finb  ongefommen: 

3n  ben  genannten  18  Sauren 
fyat  ftd)  alfo  bie  3^^  &«r  Skiffe 
um  43,5  % ,  i*)re  iragfälngfeit 
um  82,0  °/0 ,  bie  $}efa£ung  um 
55,1  °/o  uermefjrt.  2öie  bie  Seg» 
ler  uon  ben  Dampfern  mcfyr  unb 
meljr  berbräugt  merben,  laffen  bie 
folgenben  3oty"i  erfennen,  bie 
für  ebenbiefelben  3al)re  3<if}il, 


1873 
1877 
1882 
1887 
1888 
1889 
1890 


34  667 

35  577 
40  544 

45  455 

46  013 
49  722 
49  731 


3  146  090 

3  558  264 

4  093  785 

4  945  485 

5  371  951 
5  642  577 
5  724  780 


178  505 
184  033 
212  369 
248  644 
256  018 
274  564 
276  812 


9taumgcl)alt  unb  93efajmng§ftärfe  ber  $ampf fd)iffe  angeben : 

 ,   3)anacf)  beträgt  für  ben  ge« 

nannten  3*itraum  bie  Bermel)* 
rung  bei  ben  Dampfern  an 
3a^l  305,4%.  an  9iaumge« 
l)alt  191,6%,  an  5ftannfa>ift 
177,9  % ;  bagegen  bie  Dermin« 
berung  bei  ben  Seglern  an  3aty 
0,1  °/0,  an  »aumge&alt  32,2  %, 
an  *Dknnfd)aft  23,9  %. 

^erfelben  Quelle  entnehmen 
mir  ^nja^l,  9iaumgef)alt  unb  33eja&ung  ber  Sdjiffe,  meldje  roäfjrenb  beS 
gleiten  3eitraum§,  alfo  Don  1873—1890,  au3  ben  preufeiffyn  §äfen  aug- 
gelaufen finb. 

(?in  35ergtetcf)  jmifdjen  ben  abgegangenen  unb  eingelaufenen  Skiffen 
jeigt  ein  ftärfereS  Mnmadjfen  be*  Stotel)^  bei  ben  ledern  al§  bei  ben  erftern. 


im 

3aöl 

üRajimflcbaH 
in  £Rf  flVTonnen 

tPefafeung: 
OTonn 

1873 

4  943 

1  521  367 

69  867 

1877 

6  921 

1  854  157 

88  239 

1882 

10  615 

2  615  477 

121  870 

1887 

16  602 

3  655  383 

167  401 

18*8 

17  418 

4  057  948 

175  008 

1889 

19  405 

4  266  OSO 

187  754 

1890 

20  041 

4  436  737 

194  175 
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im 
0«bre 

6d)iff<  Übetbauin: 

baoon  Kämpfer: 

SRffl.»Iomitn  j 
netto 

'•JMflBUthl 

9tca.*Xonnen 

1873 

33  197 

2  953  165 

169  641 

4  058 

1  150  400 

66  311 

1874 

32  653 

3  138  361 

172  273 

5117 

1  390  428 

73  068 

1875 

30  670 

3  123  834 

163  923 

4  892 

1  402  482 

69  743 

1876 

34  807 

3  261  305 

174  359 

5  850 

1  453  687 

74  964 

1877 

34  654 

3  547  767 

182  071 

6  947 

1  879  330 

88  754 

1878 

39  226 

3  445  940 

190  632 

8  006 

1871311 

93  621 

1879 

39  086 

3  654  103 

193  399 

8  720 

2  071  630 

99  227 

1880 

41  582 

3  670  091 

200  007 

9  232 

2  035  605 

101  266 

1881 

38  730 

3  602  841 

191  322 

9  475 

2  144  377 

102  792 

1882 

40  487 

4  152  770 

213  618 

10  742 

2  715  966 

124  313 

1883 

43  666 

4  584  927 

229  160 

12  348 

3  190  207 

139  178 

1884 

45  735 

4  813  966 

240  373 

14  414 

3  435  631 

151  960 
154  892 

1885 

46  580 

4  939  624 

243  608 

15  268 

3  559  314 

1886 

43  318 

4  623  894 

231  544 

15  312 

3  391  683 

153  067 

1887 

45  347 

5  015  525 

248  900 

16  643 

3  714  382 

167  957 

1888 

45  987 

5  423  023 

256  079 

17  408 

4  098  626 

,  175  452 

1889 

49  421 

5  674  182 

274  140 

19  519 

4  334  525 

189  320 
195  599 

1890 

49  660 

.  5  759  089 

277  303 

20  091 

4  490117 

Söäfyrenb  bcr  33eobadjtuug3$eit  flieg  olio  bie  3af)l  ber  au§  ben  i'abe* 
pläfcen  ?ßreufjen§  ausgelaufenen  Sdjiffe  um  49,6  %,  ifjr  91ettoraumget)alt 
um  95  ifjre  Söefatyung  um  63,5  %.  53ei  ben  Sampfern  mar  rjicr  bie 
$ermef)rung  an  flaljl  331,3  %,  an  9taumgef)olt  290,5  %,  an  Btannföoft 
195  7o;  bie  Segler  meifen  allerbingS  an  3aljl  nod)  eine  geringe  3un<rf)m« 
auf,  3,6  °,V  bagegen  eine  9lbnaf)me  an  föaumgelmtt  um  29,6  °/0,  an  Mann» 
föaft  um  20,9  %. 

4.  C&cttudjtabcrluft  ber  Wünjen. 

Surd)  ben  täglichen  ©ebroud)  uub  burd)  Reibungen  oerjdjiebener 
anberer  Wrt  erlciben  bie  im  33erfel)r  befinblid)en  Münzen  einen  gait3  erfjeb* 
liefen  (&emid)t3üerluft ;  Maurice  s^cligot  maerjt  barüber  im  Bulletin 
<le  la  Societe  d'encouragement  I)öd)ft  intereffaute  Mitteilungen,  bie  mir 
in  nadjfteljenbem  fuq  jufammenfaffen. 

Wm  roeiteften  jurürf  liegen  bie  93erfud)c,  bie  uor  meljr  als  100  3alnen 
in  ^franfreicr)  angeftellt  mürben,  al§  bajelbft  ba§  Ijcuttge  Münjfnftem  jur 
$infüf)rung  fommen  foUte.  3m  3af)re  1790  betraute  bie  franjöfifaje  9lfa» 
bemie  eine  £ommi)fion,  aus  beren  Mitglieberu  nur  93orba,  ßaüoif icr 
unb  Conborcet  genannt  feien,  mit  ber  Unteijudmng  ber  ftrage,  mie  e3 
mit  2Öert,  ®emid)t  unb  Einteilung  ber  neuen  Müuje  gehalten  merben  follte. 
Unter  ben  mand)erlei  (Sin&elauf gaben,  bie  barau*  ber  .ftommijfton  ermudjfen, 
mar  u.  a.  aud)  bie  (Sntfcfyeibutig  barüber,  ob  fid)  bie  5?crmenbung  reiner 
Metalle  empfehle  ober  ob  man  nid)t  bie  ju  fdjnefle  Wbnutmng  <frai)  barauS 
fiergeftellter  Münjen  befürchten  muffe.  Sie  ftommiffion  fam  ju  bem  Die« 
fultat ,  bafj  Münzen  au§  reinem  3  i  l  b  e  r  fiel)  bann  meniger  abnnjjeu 
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al§  folche  auä  Silberlegierungen,  wenn  bie  Üleibung  nur  ftottfinbet 
3Wifd)en  Silberftürfen,  bafj  ftc  fidt>  aber  mehr  abnufcen,  wenn  fie  fid)  mit 
RegierungSftüden  reiben. 

Einige  Satire  nad)  (SinfüfjrunQ  ber  3?ranfcnmährung  in  ftranfreidj,  im 
3ar)re  1798,  würben  in  Snglanb  üon  (faüenbifh  unb  £>act)ett  ahn* 
liehe  llnterfuchungen  angeftellt,  bic  fid)  aber  nur  auf  ba§  ©  o  1  b  unb  feine 
Regierungen  bejogen.  2)ie  Grgebniffe  ftimmten  mit  ben  oon  ber  franjöftfchen 
Äommijfion  erhaltenen  überein. 

Um  ba.3  Saljr  1846  Ratten  bie  franjöfifa^en  33ron$e|tüdc  bie  »er« 
fdn'ebcnartigften  Regierungen,  benn  fic  waren  großenteils  au§  bem  3ufammen« 
fchmeljcn  ber  au§  ben  alten  ÜWünjfoftcmcn  im  ÄurS  gebliebenen  Stüde 
entftauben;  bie  Stüde  Ratten  barum  aud)  feinc&meg«  al§  Worin  ba§  Ijeutc 
übliche  becimalc  (Gewicht,  nad)  welchem  ba*  5*$cuttmc«*Stüd  5  g,  ba» 
10*Genttmes*:Stüd  10  g  wiegt.  63  würbe  barum  wieber  eine  ftommijjion 
bamit  betraut,  au*  ben  oorhanbeuen  Stüdcn  burch  geeigneten  3inf$ufafi 
eine  f)inreid)cnb  weiche  Regierung  hcrjufteQeu.  3U*  Prüfung  würben  bic 
neuen  Stüde  in  eine  um  eine  Jporijontale  roticrenbe,  in  mehrere  Abteilungen 
geteilte  2onne  gebracht.  33ci  50  Umbrel;ungcn  in  ber  Minute  jeigten  nad) 
24  Stunben  bie  Stüde  au§  reinem  Äupfer  einen  5?erluft  bon  0,G6°/0. 
biejenigen  au§  ber  Regierung  00  leite  Tupfer,  5  leile  3inn,  5  Seile  3inf 
Ratten  oerloren  0,98  %,  bie  SJronjcftüde  enblid)  (95  leite  Tupfer,  5  Seile 

3m  3al)re  1888  fteüte  föuau,  ®eneralbireflor  be§  franjöfifchcn 
SWünjnieicnS ,  Untersuchungen  barüber  an,  in  welker  ÜBejiehung  jur  91  b= 
nufcung  (#ewid)t  unb  Oberflädjc  einer  93<ün$e  ftel)t,  bie  au§  ber  in  ^rant» 
reich  gcbräudjlichen  ^DZünjbrouje  (Tupfer  95,  3inn  4,  3inf  1)  ^ergefteUt 
wirb.  $ic  93crfud)§auorbnuug  bietet  fein  bcfoubercy  3ntercffc,  Siefultat 
war  baäjenige,  ba§  man  nad)  ben  allgciuciu  gültigen  DicibuugSgefcjjcn  bon 
bornherein  erwarten  fonnte:  bei  3krglcid)ung  üon  Stüdcn  gleiten  ©e* 
Wiestes,  aber  ungleidjcr  §läd)e,  uub  oon  folgen  ungleichen  Öewid)te§,  aber 
gleicher  ftläche,  ergab  fid)  bie  9lbuu^uug  proportional  bem  ©ewidjte  unb 
nicht  ber  piche. 

9Bid)tiger  al§  biefc  fihtftlich  herbeigeführten  Abnufcuugcn  futb  2öägung§- 
berfuaje  an  foldjen  franjöfifchen  unb  aufeerfranjofifcheu  6olb«  unb  Silber« 
münjen,  bie  au§  bem  Snbe  be*  oorigen  3ahrhunbcrt«  uub  au3  neuerer  3cit 
ftammen.  derartige  Tagungen  ergaben  al*  jährliche  Wbnufcung: 

für  golbenc  20*ftranfftüde  0,29  %  bcS  Gewichtes 

»     10^      ii  0,71  

i,       t,       5*      »  1.21  „  „ 

„   filberne   5»      „  0,03  „  „ 

*>-  11° 

„       ls      ./         1/88  „    „  „ 
„       ,f      Ys1      „         :^,16  „  „ 

Wacr)  ^eligot  foll  ein  3cr)utet  ber  lejjtgcuanuten  Stüde  weniger 
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haben  als  ba§  ^uföffige  ^inbeftgemicht ;  bie  mit  bcm  CHnjiehen  unb  @in« 
fd)mefjen  oerbunbencn  Soften  mürben  aber  fo  erhebliche  fein,  bof}  fidj  ba§ 
3ögem  ber  Regierungen  leicht  begreift. 

5.  $ie  SJeteiltgunö  $eutfd)tonb3  an  ber  „$luäbeutunfi  ber  ^Reich- 
tümer ber  ^olartoelt". 

33or  einigen  Sauren  mürben  in  einer  Oieilje  größerer  nnb  flcinerer 
beutfd)er  6täbte  Vorträge  tum  Kapitän  53a  be  au§  $Bi§mar  gehalten, 
meldte  „bie  Reichtümer  ber  Sßolarmelt  unb  ihre  99ebeutung  für  S)eutfd)= 
lanb"  jum  ©egenftanbe  Ratten.  3n  Söeantmortung  ber  Qfrage:  $öa§  fonn 
2)eutfd>Ianb  in  ben  ^olarregionen  berbienen  ?  fam  5Babe  ju  bem  (Srgebntö, 
bajj  bic  jenfcit§  be§  SßolarfreifeS  gelegenen  *Dceere,  burd)  bie  ber  ©olfftrom 
3«r)e ,  einen  Ungeheuern  3Rctcr)tum  an  foftbaren  ftifärn  bergen,  bo3  fefte 
£anb  aber  reich  fei  an  «Säugetieren  unb  Sögeln  unb  bor  ädern  an  Äotylen; 
im  meitern  Verlaufe  be§  93ortrage§  mürbe  ba§  beutfdje  Kapital  aufgeforbert, 
fi<3t)  an  bem  Wuäbau  eine§  am  Sübenbe  ber  53äreninfel  gelegenen  natür* 
liefen  &afenä,  ferner  an  ber  3nongriff  nähme  breier  Hauptbetriebe:  ber 
9?ifdhcrei,  ber  Bearbeitung  be§  gefangenen  Rohmaterials  unb  ber  ©eminnung 
ber  baju  nötigen  Wollen,  ju  beteiligen.  (£3  gelang  aud)  Kapitän  33abe, 
eine  $orfd)ung§eEpebirion  fladt)  Spijjbergen  ju  ftanbe  ju  bringen,  an  ber 
er  felbft  teilnahm,  unb  bie  auf  bem  ^if^bnmpfer  „9lmelo"  am  26.  3uli 
1891  oon  Bremerhaven  auslief  unb  am  6.  (September  1891  ebenbortljin 
jurüdfehrte.  3m  legten  3(»hrgange  biefeS  Bud)e§  (VII,  490)  ift  über  ben 
Verlauf  ber  (Sypebition  berietet  morben ;  e§  erfcf)ctitt  barum  aud)  angemeffen, 
ba$  Urteil  eine§  bemährten  $ad)manne£  hier  jur  ÄenntniS  ju  bringen,  ber 
ba8  Babefd)e  ^rojeft  einer  f Warfen  Äritif  untergeht,  ^rofeffor  Dr.  i?üfen= 
tbal  fchreibt  barüber  in  ber  „Waturmiffcnfdmftlichen  2Öod)cnia^rift"  Dom 
26.  3uni  1892  im  mefentlid)en  etma  folgenbeS: 

2Baä  bie  ftifcheret  in  biefen  ©ebicten  betrifft,  fo  betrad)ten  mir  ju» 
nädjft  bie  ftüften  ©pifcbergenS.  6§  ift  eine  in  ber  Tiergeographie  mohl« 
befannte  Tfmtfacbe,  bafe  rncr  wie  aud)  fonft  im  t)öa^ften  Horben  eine  er« 
ftaunliche  Wrmut  an  ftifd)en  t^errfc^t ;  3)orfchjüge  finb  nur  einmal,  oor 
ctma  20  3ohren*  bemerft  morfcen,  fonft  nid)t  mieber.  92 u $ f t f  d) e  finben 
fich  f)itr  nicht  ober  nur  in  ganj  oerfchmiubenber  3o.f)l  cor, 
r»on  bcr3nongriffnal)me  einer  ftifdjcrei  an  ben  fpifcbergi» 
fcf/en  tfüften  Tann  bafjer  gar  feine  Rebe  fein. 

Scheinbar  günftiger  liegen  bie  SJerrjältniffc  bei  ber  Bäreninfel.  5pier 
giebt  e§  boct)  menigftcnS  5if<*K/  ähnlich  mie  an  ben  gegenüberliegenben 
Äüften  be§  europäi|"d)en  fteftlanbeä.  3m  tfrüf)iül)re  fotleu  fogar  grofee  2)orfa> 
$üge  beobachtet  morben  fein.  21Me  fommt  e§  nun,  bafj  bie  9iormegcr,  bie 
boef)  an  ihren  lüften  Öifd^ercieii  im  grofeartigften  9)2af$ftabe  betreiben,  oon 
benen  alljährlich  30  000  9ftann  im  Februar  unb  TOr$  auf  ben  Sofoten 
jufammenfommen ,  um  in  befdjmerlidjer  unb  oft  genug  gefährlicher  Arbeit 
bem  Dorfdjfangc  objuliegen,  oon  benen  ein  Teil  alljährlich  bie  Bäreninfel 
paffiert,  um  nach  Spifcbergen  jum  Tierfang  ju  fahren:  mie  fommt  e3,  bafj 
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biefe  jo  rührigen  unb  bod)  mit  fteter  9Jot  fämpfenben  £eute  nid)t  "jifch* 
fang  an  ber  S8ärenin"cl  ausüben  ?  ^cr  ©runb  liegt  jebenfallS  jum  größten 
Seile  in  ben  flimati|"cf)en  Serhältniffen :  cS  liegt  eine  Wenge  33eifpiele 
'rüderer  ^tafyrtf"  cor,  mo  aud)  im  ©ommer  eine  Annäherung  an  bie  3nfel 
burd)  blodierenbe  SiSmaffen  unmöglich  gemocht  mürbe,  ferner  ift  ber  bie 
Bäreninfel  umgebenbe  WeereStetl  megen  feiner  rafenben  ©türme  unb  Webel 
berüchtigt.  £üer$u  fommt  ber  Langel  eines  IpafenS;  oon  bem  ©übhafen 
fdjreibcn  bie  ©chmeben,  meldje  bie  SBäreninfel  recht  gut  unterfueht  haben, 
bafc  er  bie  Bezeichnung  eines  £afen8  burchauS  nicht  oerbicut,  iubem  er 
nach  ©üben  unb  ©üboften  oollfommen  offen  ift.  2BaS  aber  mag  mohl 
bie  Anlage  eines  fünftlichen  frmfenS  auf  biefer  entlegenen  ^nfcl  foften? 

SQßenn  oorhin  Don  ber  Sifdwrmut  oer  fptybergifdjen  ©emäffer  bie 
Ütebe  mar,  fo  mujj  ein  ftifer;  aufgenommen  merben,  ju  beffen  gang  aÜ« 
jährlich  einige  normegifche  unb  ruffifche  ©egelfahqeuge  erjd)einen.  ©S  ift 
baS  ber  polare  ftaififd)  (Scymnus  borealis),  ber  „^anfjerring"  ber  9ior» 
meger.  $>er  £mififchfang  ift  aber  ein  mühfeligeS  unb  menig  lohnenbes 
©emerbe,  meiner  nur  beSljalb  aufrecht  erhalten  mirb,  meil  ber  harte  Äampf 
umS  $)afein  bie  £eute  bort  oben  ju  jeber  Ulrt  SrrocrbSthätigfeit  jmingt. 

Kapitän  33abe  fpricht  ferner  oon  bem  ungeheuren  9teid)tum  an  ©äuge* 
tieren  unb  SSögeln,  melcher  auSjubenten  ift.  2)a§  projezierte  beutfehe  Unter- 
nehmen foll  alfo  in  ftonfurreng  treten  mit  ben  normegifcheu  gangfehiffern, 
unb  mit  93cjug  barauf  meift  Äüfenthal  auf  bie  unanfechtbaren  amt- 
lichen Angaben  über  bie  Ausbeute  ber  IromSöer  SiSmecrfahrjcuge  im 
3ahre  1889  hin,  monad)  ber  $8ert  jener  Ausbeute  fid)  auf  170  044  fronen 
beziffert,  £a  fich  biefelbe  auf  32  ftahrjeuge  (baruntcr  einen  gröfjcrn 
Dampfer)  oerteilt,  fo  h«t  alfo  in  biefem  recht  guten  ftangjahr  jcbeS  ©duff 
burchfd)nittlich  ctma  5800  fronen  ober  5900  Warf  oerbient.  $aoon 
gehen  ab  bie  Soften  ber  gefamten  AuSrüftung  mit  2000  bis  3000  Warf 
burchfchnittlich ,  bie  hohe  bis  8%  betragenbe  ScrftcherungSprämie,  fomic 
bie  Löhnung  ber  Wannid)aft,  bie  gewöhnlich  ein  drittel  ber  Ausbeute  be« 
trägt.  2Bie  gering  ber  ^Reingewinn  ift,  läjjt  fich  barauS  ohne  meitereS 
erfennen. 

©cfcen  mir  aber  ben  ftaU,  cS  mürbe  in  ber  Zljat  ein  berartigeS 
beutfdjcS  Unternehmen  in  größerem  ©tile  ins  SBcrf  gefeltf,  fo  mürbe  bie 
nädjfte  ftolge  fein,  bafj  ber  gar  uid)t  fo  ungeheure  Xierreid)tum  in  menigen 
fahren  oeifchmuuben  märe.  ©d)on  jefet  fyabtn  fid)  Jtfalroffe  unb  (£iS= 
bären  fo  meit  in  ferner  zugängliche  Gebiete  jurüdgepgen,  bafj  fie  au  ber 
UBeftfüftc  ©pijjbergenS  ju  ben  gröfjten  ©eltenheiten  gehören  unb  oon 
Xouriften,  roclche  bann  unb  mann  biefe  ßüfte  befugen,  fehmer^lid)  Oer« 
mijjt  merben.  Auer)  ben  übrigens  jiemlid)  mcrtlofeu  ^Remitieren  (ber  ^reiS 
ift  burchjehnittlid)  13  Warf  fürs  ©türf)  mürbe  tu  fünfter  3*it  ber 
©arauS  gemacht  merben.  'Die  Ausrottung  ber  Xiere  mürbe  auf  ©pitf« 
bergen  noch  t>icl  jd)neller  oor  fid)  gehen  olS  in  bem  ungleid)  gröjjern 
©rönlanb,  mo  j.  53.  baS  ffiennticr  fett  Einführung  ber  ftcuermaffeu  faft 
oernidjtet  ift.    3u  ben  40er  fahren  unfcreS  Sat)rr)unbert§  famen  noch 
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iä^rfid^  gegen  20  000  gelle  in  ben  £anbel,  jefet  nur  nodj  20  bi§  30  ©tüd. 
fluch,  bie  flbnafjme  ber  <5ecf)unbe  ift  bort  eine  jo  bebeutenbe,  bafj  bie 
grönlänbifcrjen  &§fimo3  nidt)t  mel>r  auSreiajenben  2eben§unterf>alt  finben, 
mein-  unb  met)r  oerarmen  unb  auf  bie  £>iffe  ber  bäniföcn  Regierung  an* 
gewiefen  finb. 

SSMe  ber  93ogelreid)tum  ber  arftijctjen  ©ebiete  ausgebeutet  werben 
foll,  ift  &üfentf)al  nidjt  red)t  flar.  $)ie  (Jinfammlung  oon  Jaunen,  meldte 
uon  faft  allen  gangfdjiffen  nebenbei  betrieben  wirb,  liefert  pro  <5d)iff 
einen  Ertrag  oon  etwa  100  *D?arf  in  ber  Saifon.  SE)ie  SBögel  aber  ju 
töten,  beren  c3  übrigens  an  ber  Äüfte  ginnmarfenS  oiel  mer>r  giebt  al§ 
auf  Spitzbergen,  wirb  oon  alters  t)er  mit  9ted)t  als  eine  nufclofe  33ar= 
barei  angelegen. 

6s  bliebe  ülfo  ber  9BaIftfcf)fong,  ber  ja  früfjer  Spifcbergen  ben  5Bei= 
namen  „bie  ©olbmine  beS  Horben«"  oerföaffte.  £er  gang  fjat  aber  feit 
faft  jmei  3al)rf)unberteu  an  biefen  lüften  aufgehört,  ba  eS  bort  feine 
2Bale  im  alten  ©inne  (Balaena  mysticetus)  meb,r  giebt  unb  ber  gang 
ber  wenig  werloollen  ginmale  oon  3af)r  ju  3af)r  weniger  lufratio 
wirb.  ^mmerl)in  wäre  babei  noch,  leiblidj  ^u  oerbieneu,  wenn  rticr)t  buref) 
bie  ftarfe  Äonfurrens  bic  ^Ijranpreife  gebrüdtt  würben.  33or  ein  paar 
3af)ren  noch,  gab  eS  an  ber  sJiorbfüfte  ©fanbinaoienS  über  20  gabrifen,  in 
benen  bie  oon  35  SSalbampfern  erlegten  Xiere  oerwertet  würben.  9111« 
jäfn-tief)  würben  800  bis  1000  2Balc,  im  3af)re  1885  fogar  1398  6tücf 
erlegt.  2Öie  nicf)t  anberS  ju  erwarten,  nahm  bie  3«^  oer  jebe«  grüfc 
jat)r  an  ber  ßüfte  erfd>einenben  3ltere  reijjenb  ab;  eine  flnjaljl  ber  2Bal= 
etabliffementS  Iwbeu  bereite  ir>re  Sfjätigfeit  cingeftellt,  anbere  finb  nad) 
^Slanb  übergefiebclt ,  unb  oon  einigen  wirb  fett  neueftcr  Qtxt  ber  2BaI= 
fang  bei  Spitzbergen  unb  ber  33äreninjcl  ausgeübt.  $>a  bic  SBalbampfer 
einmal  oorfyauben  finb  (ber  $rei3  cinc^  folgen  fleinen  unb  für  biefen  3l0C(f 
eingerichteten  galjrjeugcS  ift  etwa  70  000  Wart),  unb  ba  eine  woljlgeübte 
$ßaun|d)aft  ju  fwbcn  ift,  jo  finb  natürltd)  bie  Norweger  im  Vorteil  unb 
werben  ein  paar  Sccennien  mit  einigem  Öewiun  Sßklfang  bei  Spifc* 
bergen  betreiben  fönnen;  bann  wirb  aud)  bort  bie  3obJ(  ber  ÜBale  berart 
abgenommen  f)abcn,  bafc  fid)  eine  gortfcjjung  beS  ©cjcb,äfte§  nict)t  meljr 
lofjnt.  (Sine  gän^tid)  oerfcfyte  8pefulation  wäre  cS,  wollte  man  mit  3"s 
f)ilienal)me  großer  Kapitalien  ben  Norwegern  auf  biefem  (Gebiete  #ou* 
furrenj  maa>n. 

Unb  nun  ,u  bem  biitten  fünfte  beS  SBabeiajen  Programms,  ber  9luS= 
beutung  oon  ßoljlcn.  Sie  je  fäjon  lange  befannten,  befonberS  oon  Horben* 
ffjölb  unb  feinen  (Geologen  aufgenommenen  ßoljlenbanber.  bie  ^ie  unb  ba 
ui  Sage  treten ,  finb  aud)  Üüfeutfyal  bei  feinen  2  Monate  bauernben 
Stteifaügcu  im  (*t§fjorb  ju  ©cfidjt  gefommen.  Ob  bie  in  bünnen  Cagcn 
ba§  Öeftein  burdßielfenbe  #of)le  etwas  taugt,  weifj  berfelbe  nidjt,  will  e§ 
aurf)  nid)t  beurteilen,  ba  er  nidjt  gadjmann  ift ;  auch,  will  er  niäjt  barauf 
$ewid)t  legen,  bafe  fic  oon  ben  fonft  aufjerorbentlich,  rührigen  unb  auf 
ifjren  Vorteil  bebauten  norwegijdjen  gangfdnffern  fo  gut  wie  gar  nidjt 
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benufct  mirb ;  jebenfalte  aber  glaubt  er,  bafc  e§  redjt  teure  oljlen  werben, 
wenn  man  fic  bergmännifd)  abbauen  unb  nad)  Süben  führen  mürbe. 

9iad)bem  bann  nod)  Äüfenttwl  ben  fluäfprud)  $abe§:  bie  Söeftjette 
Spitzbergens  fei  bauernb  eisfrei,  toäljrenb  bie  Öftfette  öon  feftem  (Sife  Der» 
barrifabiert  werbe,  au  ber  ipanb  ja^treirfjer  ^Beobachtungen  al§  unjutreffenb 
nachgewiesen  Ijat,  fafjt  er  fein  Urteil  über  bie  kleine  btSfelbcn  in  folgenbc 
SBorte  jufammeu:  „Lieferpläne  entbehren  jeber  53afi§,  unb  ju  ihrer  93er« 
mirflichung  etwa  angewanbte  Summen  finb  unwieberbringlidj  oerloren ;  e§ 
märe  bie§  um  fo  mel)r  ju  bebauern,  aß  anbererfeitS  bie  wiffenfchaftlidjc 
Grforfcfjung  ber  ^olarregionen  au§  Langel  an  ßielbmitteln  oollftänbig 
brach  liegt." 

6.  £ie  Aufgaben  fcer  fommcrjtellen  Crleftrolijfe. 

Unter  biefem  Jitet  ift  eine  Veröffentlichung  be§  heroorragenben  eng» 
lifdjen  (5leftrotcct)nircrÄ  Swinburne  erfdnenen,  welche  bie  oerfdnebenen 
©ebiete,  auf  benen  bie  theoretifd)  noch  fo  wenig  erforfdjte  Sleftrolnfe  praftifd)e 
(Srfolge  $um  Zeil  fdwn  errungen  fjat,  jum  Seil  in  nicht  511  ferner  3«t 
fte  erringen  bürfte ,  ebenfo  fnapp  al§  flar  aufammengefafjt Unb  obfdjon 
in  ben  frühem  3flhrflQ,lÖC!l  biefe§  5bud)e3  bic  t>eroorragenbften  turnen» 
bungen  je  nach  ir)rem  SBefanntmerben  fdwn  eine  furje  SSefprednmg  ge= 
funben  haben,  glaubten  mir  bod)  unfern  2efcrn  eine  umfaffenbe  Larftettung 
aus  fo  berufener  fteber  nicht  oorenthaltcn  ju  follcn.  2öir  übergeben  babei 
bie  einleitenbcn  iöemerfungen  unb  menben  un§  foglcid)  3ur  Sache  felbft. 

Sanerftoff.  2>ic  erfte  ougcnfcr)einlic^e  Vermcnbnug  ber  Crlcftrolnie 
ift  bie  cleftrifdje  3erfe[umg  be§  Gaffer« ;  ift  letzteres  angefäuert,  fo  rcerben 
iMatin«  ober  331eieleftroben  erforbeilid),  bon  welchen  erftcre  febr  teuer  finb, 
währenb  Untere  einer  hof)cn  cleftromotorifd)en  ftraft  bebürfeu.  5krwenben 
mir  jebod)  eine  bafifd)e  Söfung  mit  (Fifenelcftroben,  fo  finb  2  Volt  Spannung 
erf orberlid) .  unter  melier  Annahme  ber  tyzti*  ton  1  cbm  Sauerftoff 
20  Pfennig  märe  unb  nod)  SBafferftoff  nebenbei  gewonnen  mürbe.  (frill* 
bie  Wenge  be§  Ijerjuftclleuben  Sauerftop  gering  ift,  fo  finb  bie  tieften 
ju  oerboppeln,  alfo  40  Pfennig  on$ufejjen.)  5Bei  ber  fteftfclwing  be§  Ver« 
faufSprcife«  finb  ba*  (finpreffen  bc§  ($afe§  in  bic  ßtilinbcr  fomie  alle 
JOanbel£unfüften  ju  beriieffichtigen ,  woburcr)  fid)  1  cbm  Sauerftoff  auf 
54  Pfennig  ftellt.  ^n  Pnglanb  wirb  basfelbe  ju  1,60  Warf  oerfauft, 
fo  bafc  ein  erf)eblid)er  Wufceu  bleibt. 

^llfalien.  3)cr  fterfteUung  oon  faufttjdjer  Soba  unb  Gljlor  au§ 
gewöhnlidjcm  3al$  würbe  fd)on  oiel  Wufmerffamfeit  jugewenbet;  ber 
£cblanc=  unb  2?clbon*^ro3cj5  finb  äufjerft  fomplijiert  unb  foftfpiclig, 
unb  c*  crfd)eint  baber  äufjerft  fcltfam,  bau  ba§  eleftrolt)tifd)e  Verfahren, 
weld)e3  biefe  s4irobufte  cigiebt,  nid)t  allgemeiner  oerwertet  wirb.  9iel)men 
wir  für  ben  Wugenblic!  an,  baß  biefe*  Verfahren  möglich  ift,  unb  fe^en 

1  $cutfd)  in  ber  eicttrotedjn.  3eitfd)nft  oom  80.  eeptember  18U2. 
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»Dir  3  5öolt  al§  $etrieb*fpannung  feft,  fo  crgiebt  ftd)  für  bic  Sonne 
TOprojentigcr  fauftifdjer  <5oba  al§  ßoften  ber  elcftrijdjeu  Gfnergie  55  OTarf, 
für  ©al}  22,50  Warf,  für  flalf  23  Warf,  im  ganjen  100,50  Warf, 
wofür  mir  neben  1  t  tauftifdjer  Soba  nod)  1 72  t  SBIeidjpuloer  erhalten ; 
hierbei  ift  nod)  nid)tä  für  33äbcr,  Arbeit  unb  Wbbampfcn  angefejtf.  Um 
Ijodjgrabige  fauftifc^e  Soba  ju  erhalten,  mirb  bie  Söfung  eleftrolofiert  unb 
mit  mebj  unb  mefjr  3alj  angerührt,  moburd)  aud)  bic  2citung§fäl)igfeit 
ber  Söfung  fteigt.  fliedmen  mir  120  Warf  als  ©efamtau^gaben,  fo  ergiebt 
fid)  ein  auSreidjenber  Diufcen. 

'Der  ^nroenbung  bc§  ^rojeffe§  [teilen  ftd)  jebod)  Sdjnierigfeiten  mit 
ben  Knaben  entgegen,  ba  felbft  Platin  ber  Söirfung  be§  GbJorS  mit  ber 
Seit  nid)t  niberfteljt;  floate  nirb  —  nie  fdjon  SBartoli  unb  Wapaf  ogli 
1882  jeigten  —  ebenfalls  angegriffen,  nenn  audj  fetjr  Iangfam.  Die 
Jperfteüung  guter  Äontafte  mit  $ol)le,  befonber§  nenn  eine  (Sfjlorentnicf* 
hing  in  ber  9läf)e  ftattfinbet,  ift  burd)au§  nid)t  leidjt.  Um  bic  foftfpieligcn 
grofjen  Totjlenanoben  $u  Dermetben,  oernenbet  ©reenmoob  einfeitig  Der« 
fupferte  fleine  Tortenplatten,  neldje  auf  eine  platte  au3  inpenmetall  ge- 
lötet nerben,  bie  oor  ber  ßinmirfung  ber  fiöfung  gefdjüfct  nerben  mufc. 

$a  bei  biefer  (Sleftrolnfe  aud)  Spuren  oon  Saljfäurc  auftreten,  fo 
ift  bie  9?crmenbung  bon  ©leifuperojöb ,  ba§  fid)  fonft  not)!  $u  9lnoben 
eignen  nürbe,  au§gefd)loffen. 

3cbcnfaüö  närc  ber  obige  $ro$ef$  fpeciclt  für  ^apterfabrifen  un- 
gemein borteilfmft. 

Weftrolnfe  gefdjmoljenen  Baljes.  Die  hierbei  auflretenben  3d)mie» 
rtgfciteu  finb:  1.  tfljlornatrium  fiebet  bei  einer  feinem  Sdjmfljpunfte  fefyr 
nat)c  gelegenen  Temperatur,  fo  ba&  man  ba«  Natrium  mit  (U)lornatrium  ber= 
mtfd)t  erhält;  2.  gefd)tnol$cne3  (tylornarrium  nirft  auf  mand)e  Tonarten 
ein,  unb  man  mufc  Sifenfeffel  oerneuben,  neldje  —  nenn  troden  —  nid)t 
Dom  (>I)lor  angegriffen  nerben.  ßof)lenanobcn  nerben  mit  ber  3«it  hn' 
ftört,  unb  ein  Teil  bc§  rebujierten  9iatrium§  töft  fid)  im  gefdjmoljenen 
Gnjoribe  nuf;  fuq,  e§  fyaben  fid)  fo  oicle  Wifeerfolge  gejeigt,  bafj  ber 
^rojefj  nid)t  jur  allgemeinen  Sermenbung  fam. 

»luintttium.  Da  ber  $rei§  biefe*  Wetallß,  nenn  auf  f)ütten-- 
mannifdje  SBeife  erhalten,  fef)r  bebeutenb  ift,  fo  finb  cleftrolntifdje  3?erfaf)ren 
bie  einjig  praftifetjen.  SM%  ßleftrolwt  gelangt  entneber  Dtjonerbe  ober 
Ärnotitt)  jur  3}crmenbung,  nclcf)  legerer  alle  Xf)ouartcu  Angreift,  fo  bafj 
man  für  bie  53cf)ältcr  $ufjeifen  ju  nehmen  ljat  unb  bie  Waffe  auf  eleftrifdjem 
SBcgc  Don  innen  ermannt.  Wind  oernenbet  Önfjeifenbäbcr  unb  einen 
9iebenfd)lufj ,  meld)er  ba3  ÖJu|eifcn  teilneife  $ur  Äfatt)obe  madjt;  nof)r= 
fdjeinlid)  ift  ftluor,  neldjeS  frei  nirb,  in  gefdjmoljcncm  tfrtjolitf)  Iö§lid) 
unb  nürbe  C^ifcn  angreifen;  bod)  ift  bura^  ben  oben  ermähnten  9kben» 
f(b,lufe  baö  Gijen  ftetS  mit  Aluminium  überjogeu,  fo  bafj  ftluor  bloß  biefe§ 
auflöft  unb  ba§  Aluminium  niajt  bura^  ßifen  oerimvcinigt ;  eine  Wifdmng 
be§  Äroolitb,§  mit  (^l)lornatrium  erniebrigt  ben  8d)meljpunft  be§  erftern. 
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flJlagnefuun  ift  bem  Aluminium  fehr  ähnlich,  bod>  ift  ber  Verbrauch 
bis  jefct  fein  fo  großer;  e§  wirb  burd)  Crleftrolbfe  beö  2)oppelmagnefium« 
d)lorib§  unb  Natrium»  ober  tfaliumdf)lonb§  erhalten,  fomie  au§  ber  Butter» 
lauge  nach  Vcrbampfung  be§  ©eewafferS. 

3t«f.  Die  Vlcnbe  muß  juerft  burd)  Höften  in  Sulfat  übergeführt, 
bicfeS  aufgelöft  unb  fobann  eleftrolnfiert  werben,  wobei  jebodj  ein  fetjr 
poröjer  ^etallnieberfcfjlag  erhalten  wirb.  Drofc  oerfd)iebener  Vorfcrjläge 
jiir  Orrjielung  fompafter  9iieberfd)lägc  (hotjc  Strombichte  u.  f.  w.)  ift  eine 
fommerjiellc  Ausbeutung  be§  Verfahrens  faum  aufeumeifen. 

Blei.    Ter  Webcrfdjlag  jeigt  biefelben  freier  wie  bei  3inf  auf. 

eiefttometüHurgie  M  ßuj>fer&.  Die  gleftrolnfe  fann  entioeber 
jur  ©ewinnung  be§  J?upfer§  aus  feinen  <£r$en  ober  jur  9iaffinierung  beS 
tfupferS  benufct  werben;  im  erften  frall  fann  baS  (Srj  in  <5cfnr>arjfupfer 
übergeführt  unb  biefcS  in  Anoben  gegoffen  werben,  ober  man  fann  auf 
baS  (Srj  gewiffe,  elcftrolntifd)  erhaltene,  ortjbierenbc  Söflingen  wirfen  laffen, 
ober  enblid)  man  fann  beibc  Verfahren  fombinieren.  Die  Anoben  au§ 
Schwarjfupfcr  werben  in  ein  ©ab  Don  $upferfulfat  mit  JTupferfathoben 
gebraut,  bie  Sulfibe  barin  angegriffen  unb  CuS04  gebilbet,  wäljrenb 
Schwefel  unb  bie  Verunreinigungen  an  ber  Anobe  jurücfbleiben ;  ba§  Äupfer 
wirb  niebergefd)(agen ,  (Jifeu  bleibt  in  Söfnng.  Sine  §auptid)wierigfeit 
bieten  bie  fpröben  Anoben,  welche  unregelmäßig  aufgelöft  werben;  bie 
Söfung  wirb  meljr  unb  mcf)r  mit  @iienfatj  gefättigt,  beffen  3irfulatiou 
burd)  Diaphragmen  t>err)inbert  werben  mufj,  um  tfraftoerlufte  burch  Sief* 
trolufc  beSfelbcn  au#jufd)lic^en.  Au§  bem  bei  ber  fltöftung  bc§  GrrjcS  ent» 
widcltcn  8d)wefclbiori)b  ober  au§  bem  überfd)üffigen  <5ifcnjulfat  fann 
Sdjwcfclfäurc  gewonnen  werben.  Das  @r$  fann  aud)  fo  geröftet  werben, 
bafj  oiel  löSlia>S  Tupfer  barin  enthalten  ift,  mcldjeS  man  uad)  Auflöfung 
in  Sdjwefelfäurc  eleftrohjfiert. 

DaS  cinfadjc  Arbeiten  mit  Anoben  ift  unooÜfianbig  unb  wirb  beffer, 
wie  oben  angebeutet,  mit  Auslaugen  fombiniert;  bie  mit  ber  Anobc  in 
Vcrühmng  gewefene  Söjung  wirb  mit  bem  Grjc  jufammengebradjt ,  wobei 
ftcrrifulfat  rebujiert  wirb,  unb  Tupfer  fowie  (?ifen  in  Söfung  gehen;  biefe 
2öfung  fdjliigt  an  ber  ßatlwbc  Tupfer  nieber  unb  fommt  fobann  nad)  ben 
Anoben.  wofelbft  baS  eifenfalj  orobiert  wirb  unb  alle  Unreinheiten,  Schwefel 
unb  cblc  Metalle  jurücfblcibcn.  Der  ©djwcfel  wirb  ju  Diojnb  Derbrannt 
unb  ©olb  unb  Silber  auSgcjogen.  DaS  @ifenfulfat  fann  in  Fe  0,  unb 
S02  oerwanbclt  werben,  wooon  erftereS  als  Venctianerrot  Abfafc  finbet 
CDl  a  r  d)  e  f  e  *  ^ro  jefj). 

Sowohl  baS  ÜJ^arcrjefefe^e  als  baS  Siemens  k  JpalSfeiche  Verfahren 
haben  eine  fommerjicUc  Anwcnbung  gefunben.  Die  erforberlidje  Spannung 
ift  unter  1  Volt,  unb  bie  eleftrijdje  Arbeit  foftet  pro  Sonne  ttupfer  14,40  9}Jarf. 
Vei  Wertteilen  IVctallen  wie  Tupfer  fpielt  aud)  bie  jur  v>crficUnng  beS= 
felben  uotwenbige  3cit  eine  Wolle;  beim  ^arcfjcfc-^rojefc  finb  3ur  £>er= 
ftcUung  beS  (vnbpvobuftcS  :i  Monate  erforbcrlid) ,  wa§  bei  einer  WouatS* 
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probuftion  oon  1000  Xonnen  (3000000  9Jtarf)  etwa  12  Watt  3in)t\\ 
pro  Üonne  bebeutet. 

Ta§  Raffinieren  be§  unreinen  ßupfcrä  ift  ein  fcf)r  einfadjer  clcftrifd^er 
^rojeü.  Ta§  2lnfang§probuft  wirb  in  Slnoben  ausgewalzt  unb  jufammen 
mit  einer  bünnen  tfatfwbenplatte  au§  reinem  tfupfer  in  ein  $ab  oon  Cu  S04 
gebraut,  wobei  fobann  Unreinigfeitcn  unb  eble  Metalle  fich  im  6d)lammc 
anfnmnteln.  3n  ben  Q3ribgeport*.ffupferwerfen  gelangt  folgenbe§  Verfahren 
jur  Wnwenbung.  Tie  9litoben  ftnb  bünne  gewagte  Kupferbleche,  oon  benen 
in  jebem  Vabe  meutere  fenfredjt  angeorbnet  ftnb  unb  an  einem  (£nbe  einer 
bünnen  Äatfjobe  gegenüberftehen.  Tupfer  wirb  nur  auf  ber  einen  ©ehe 
jeber  platte  meggelöft  unb  rein  an  ber  nädjften  platte  niebergefchlagen, 
b.  r).  man  erreicht  baSfelbe  wie  mit  einer  9lnjaht  oon  fjintereinanber  ge« 
fcrjalteten  Keinen  Väbcrn,  erfpart  jeboch  bie  üielen  Serbinbungen ;  fchliejjlich 
ftnb  bie  2lnoben  gänjlid)  aufgelöft,  unb  man  fann  bie  reinen  flupf erplatten 
entfernen.  Tiefes  Verfahren  ift  fefjr  billig  (etwa  40  Warf  pro  lonne) 
unb  läfet  beinahe  250  DJiarf  Wufcen.  (£in  anbercS  Verfahren  ift  ba§ 
<£lntorefcf|e,  nach  meldjem  flupferröbjen,  Kupferbleche  unb  Jhtpferbraht  oon 
grofeer  Steinzeit  hergeftellt  werben. 

Antimon.  Tie  ftebuftion  oon  Antimon  ift  ocrhältuiSmäfoig  leicht. 
Tie  wenigen  bisher  beftehenben  elcftrohitifd)cu  !KRetr)obcn  futb  mit  &u  oielen 
Wadjtcilen  behaftet,  ba  manche  Slntimonerje  fonft  Sfolntoren  ftnb  unb 
aufjerbem  toegen  ber  Slnmefenheit  oon  Schwefel  im  Vabe  blofc  $latin= 
eleftroben  ju  oerwenben  mären. 

Gleftrifdie  (^erboerfafjrfn.  Tic  bisher  ü6licb,en  ©erboerfarjren  arbeiten 
ferjr  langfam,  ba  baS  Tannin  nur  fef)r  ferner  genügenb  in  bie  ^oren  ein= 
bringt,  was  burdj  bie  Werbung  ber  äufjern  Sdjidjten  nod)  mehr  erfdjmert 
wirb,  üttechanifche  Vewcgung  ber  ©erbflüjfigfeit  allein  genügt  nicht,  bie 
Tiffufion  ju  befcr)leunigen,  fonbern  treibt  ben  ©erbftoff  blofj  in  bie  ^ßoren 
(nid)t  aber  in  bie  Zellgewebe).  23irb  jebod)  gleichzeitig  (Sleftricität  burdt) 
bie  Väber  geleitet,  fo  erfolgt  eine  erfjeblidje  Vefcfjleuntgung  ber  (Berbung, 
fomie  eine  gleichmäßigere  2Öirfung.  Tcr^rosefc  toirb  oon  SÖortnS  &  Valo, 
fomie  ©rot!)  u.  a.  angemenbet. 

Cjon.  9Jcit  ber  fommerjieflen  Verbreitung  ber  Transformatoren  toirb 
aueb,  Cjon  mehr  Verwenbung  finben.  TaSfelbe  toirb  gegenwärtig  in  6ng« 
taub  oon  f5  a  t)  v  t  ö  fotote  oon  Siemens  ^erc^eftcHt,  bod)  fehlen  jur  3eit 
noch  cjuantitatioe  Angaben. 

Von  ben  oerfnjicbenen  anbrrn  eleftrolhtifdjen  $rojcffcn  (Reinigung 
ber  Wowäffer,  Altern  bou  2Öein  unb  Spirituofen,  Sterilifieren  ber  *Ütild) 
u.  a.  tu.)  finb  noch  feine  jufrtebcnfteflcnbcn  eingaben  oorbanben,  roelche  auf 
eine  geroerbliche  Verwertung  berfclbeu  jchliefjen  laffen. 

(Hettrifritje  Schmelzung.  Ter  gewöhnlich  jur  tHebuftion  oon  ^llu= 
minium  gebrauchte  (*  owleS=>Cfcn,  in  welchem  bic  £)i£e  beS  elcftrifchen 
ftlammenbogenS  wirffam  gemacht  wirb,  ift  aud)  ju  oerfdnebenen  anbem 
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3meden,  meldte  fe^r  tyofye  Söärmegrabe  erforbern,  ju  oermcnben,  3.  93.  $ur 
9tebuftion  oon  Mangan«,  Galcium*,  93arium=,  Silicium»  unb  anbern  Cr^oben, 
moburd)  möglidjermciie  biefen  berfcfyebenen  Metallen  neue  gelber  erhoffen 
werben,  $er  Ofen  arbeitet  fetjr  öfonomifd),  ba  bie  £i£e  am  93erbraua>a= 
punfte  erjeugt  mirb  unb  fe^r  wenig  Skrluft  burd)  ©trafjlung  ober  £ci* 
tung  auftritt. 

7.  3ur  ^cleuditunßefraQe. 

ergebt  fyeute  bem  eleftrijd)eu  Sidjt,  mie  e§  bor  etwa  10  Sauren 
bem  ©o<;Iid)t  ergangen  ift.  3M§  bafyin  mar  ba$  ©a§lid)t  im  Vorteile  be* 
alleinigen  53efifce§  gemefen;  gegenüber  bem  ÖHidjt  unb  bem  Äerjenlid)t 
mar  e§  jafyrjeljntelang  unbestritten  ba«  befte  2\ä)t\  ba  e§  alfo  feinen 
flJlitbemerber  ju  fürchten  t)atte,  moju  ba§  5kfte  nod)  berbefferu  unb  moju 
foftfpielige  Neuerungen  einführen  ?  3113  itjm  aber  in  bem  SBogen«  unb 
©lüt)lid)t  minbeftenS  gleidjberecfytigte  föioalen  ermudjfen,  ba  galt  c§,  ba§ 
Sßerfäumte  nadjjufyolcn,  unb  e§  muß  auerfannt  merben,  baß  in  ben  legten 
10  Sauren  bie  ©aSinbuftric  9lußerorbentlid)e§  geleiftet  t)at  in  £erfteflung 
befferu  fomofyl  al§  bifligent  2id)te*.  3m  lefctberftoffencn  %a\)Tt  bottenb§ 
Ijat  fie  burd)  ba§  ü  c  r  b  c f  f  e  r  t  e  %  u  e  r f  d>  e  &  a  §  g  1  ü  i)  1  i  d)  t  einen  fo  er« 
!jeblicf)en  33orfprung  gemonnen  bor  bem  elcftrifdjeu  Sidjt,  baß  lefotcreS  nun 
feinerfeit§  mieber  ber  allergrößten  Slnftrengungen  bebarf,  um  au§  feiner 
fdjneÜ  erroerbenen  oortrcffIid)en  Stellung  nidjt  mieber  Derbrängt  ju  merben. 

SBir  Ijaben  fcf)on  im  2.  Safjrgange  <5.  19  bicfeS  SöudjeS  bie  Nuerfdje 
(Srfinbung  eingef)enb  befprod)en  unb  faffen  ba§  ftefagte  furj  büf)in  ju- 
fammen,  ba«  s21uer  in  einer  ju  großer  £i&e  gefteigerten,  aber  an  fid>  nid)t 
mefjr  leuc^tenben  (teflamme  einen  feften  Körper  glühen  läßt,  ofyne  baß 
berfelbe  in  ber  flamme  berbrennt.  £urd)  ^Inberungen  am  Sßrcnner  unb 
am  (£lüf)förper  —  beffen  3ufommeufe{mng  immer  nod>  ©eljeimni§  bei 
«5rfinber§  ift  —  l)at  neuerbing§  ?luer  an  (Stelle  ber  frühem  gelben  eine 
faft  rein  meiße  flamme,  ba$u  eine  bebeutenbe  (Steigerung  ber  ^cfligfeit 
bei  Dertjältuismäßig  oiel  niebrigerem  ©o§Derbraud)  erjielt.  3n  nad)ftef)enber 
Tabelle  (f.  ®.  413  oben)  finb  ber  altbefannte  ^Irganbbrenner ,  bie  ^mei 
fleinften  lupen  beö  Siemen«jd)en  9f  egeneratiDbrenner§ ,  bie  beiben  ütmen 
be§  altem  unb  bie  beiben  Xopen  be4  neuern  'JlucrbrenuerS  miteinanber  Der» 
glia>u  in  33ejug  auf  ifyreu  gefamten  ftüublidjen  (ftaSDerbraud),  if)rc  fettig» 
feit  (auögebriidt  in  ftefnerferjen  ')  unb  ityren  auf  eine  fferjen^eüc  ent- 
fallenben  ©alucrbraud). 

$on  ben  beiben  größern  Wuerbrcnncrn  ergiebt  alfo,  bei  bem  gleiten 
ftünblidjen  ©üvDerbraud)  oon  120  /,  ber  neuere  bie  met)r  al§  breifaa^e 
Jpelte  bc§  altern.  SBotlte  man  aber  mcitcrljin  au§  ber  Nabelte  folgern, 
inbem  man  etma  bie  Angaben  in  ber  1.,  2.  unb  6.  9ici^c  bcrgleidjt:  99ei 
33enu^uug  be«  fleinen  Siemen§brenncra  (2)  ftellt  fid)  un§  bie  ®a§beleu(b,tung 

1  Suis  Cid^t  ber  ^»tfnerferje  oerfjält  fid)  311  bem  ber  alten  SSereinS* 
(Paraffin*)  Äerje  wie  1  311  1,4,  alfo  1  fcefnerfe^e  gleidj  «»,74  Sereinöferje. 
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ÖJa»DfTbrauct) 
in  ßittnt 
pro  Stunbe 

£i<fitftärfe 
in  §efn«r» 
ferjen 

in  Sitrrn  pro 
Stimtx  u.  flcrje 

1 

Strganbbrenner  .... 

160 

16 

10,0 

2 

©iemenfibrenner  9k.  IV  . 

200 

33 

6,0 

3 

ftr.  III  . 

350 

00 

5,8 

4 

SUter  91uerbrenner  9h.  II 

70 

13 

5,4 

5 

*r.  I  . 

120 

20 

4,6 

6 

Steuer        „        9tr.  II 

95 

4* 

2,0 

7 

flr.  I . 

120 

80 

1,5 

breimal,  bei  Söenufcung  be§  SlrganbbrennerS  (1)  gar  fünfmal  fo  fjod)  al§ 
bei  SBenutmng  be*  fteinen  SluerbrennerS  (6),  fo  wäre  biefe  Folgerung  in 
mel)rfad)er  93e$iel)ung  eine  falfcfje. 

3unäd)ft  f)at  ber  fleincre  Wuerbreuner  bei  einem  greife  üon  15  Watt 
nur  eine  mittlere  SBrcnnbauer  bon  ftarf  360  Stunben,  ba£  madjt  für  jebe 
Sörennftunbe  ftarf  4  Pfennig;  ferner  werben  für  bie  Snftanbrjaltung  pro 
Öampe  unb  Slbenb  2  Pfennig  gejaljlt,  ma$  Wieberum,  eine  burdjfdmittlidje 
tägliche  93rennbauer  oon  2  Stunben  angenommen,  1  Pfennig,  jur  31b= 
jaf)lung  be§  $8rennerpreife§  Innjugeredjnct  5  Pfennig  pro  ©renuftunbe  unb 
2ampe  ergiebt.  SBeiterfyin  fällt  bie  £id)tftärfe  mit  fortfdjreitenber  93renn* 
bauer  —  ber  gebräudjltdjc  v)lu§bru(t  „Seben^bauer",  bod)  ift  berfclbe  fadjlid) 
unrichtig  —  erljeblid)  ab:  fdjon  nad)  100  8tunben  35renncn3  ift  bie  §eHe 
nur  nod)  etwa  7,0,  nad)  200  Stunben  *U,  nad)  -500  Stunben  3/«  ber 
urfprünglidjen ;  ber  Sidjtabfall  ift  bei  bem  gröfseru  Brenner  nod)  weit 
crfyeblidjer,  wie  e«  bie  nadjftcljenbe  Tabelle  jeigt: 


VSerbraud»  an  (JJa« 
1)5  ßittr  120  Öittr 

«a&brurf  22  mm   «aSbrucf  4S 
(ßirtitftärfe  in  fcefnfrftrjtn) 


0 

4. 

84 

48 

45 

72 

96 

43 

39 

63 

144 

57 

192 

52 

240 

38 

47 

2S8 

37 

43 

330 

30 

30 

384 

OD 

29 

oou  biet  ab  bei 
läng,  t outr  jienu 
lief»  fllclcbuiäfelß. 

UBiH  man  alfo  ben  33renner  erneuern,  nadjbem  bie  fielligfctt  um  1 0  % 
gefunfen  ift,  fo  barf  mau  nur  nod)  eine  CebcnSbauer  oon  etwa  100  Stunben, 
mufj  mithin  für  jebe  SBrcnnfhmbe  nid)t  4,  fonbern  15  Pfennig  auf  Wbjalj* 
lung  be§  *8renner§  redjnen. 

Sott  nun  ba«3  neue  ©a»glüf)lid)t  in  Söejug  auf  feinen  Sßrei§  mit  bem 
eleftrifdjen  Sid)t  oerglidjen  werben,  fo  fann  ba  nur  ba§  elefrrifdje  93ogenlidjt, 
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nicht  aber  ba§  elefrri)che  ©lühlicht  in  Betracht  fommen.  Tie  gebräuchlichfte 
$orm  be§  ledern  ift  nämlich  bie  16=#er$enlampe ;  fic  fteflt  fich  im  Wittel 
auf  4  Pfennig  pro  drennftunbe.  Soll  alfo  mit  biefen  £ampen  bie  gleiche  ipelle 
erjielt  merben  tüte  mit  bem  fleinern  ^luerbrenner,  fo  fmb  baju  trjrer  brei  nötig; 
fie  nriirben  pro  drennftunbe  12  Pfennig  foften,  ber  9luerbrenncr  bagegen, 
aufcer  ben  genannten  9iebenfoftcn,  on  ©a§ocrbrauch  nur  etwa  1,5  Mennig, 
©o  roirb  fid)  aber  ber  dergleid)  thatfädjlich  niemals  [teilen,  benn  ba§  elef« 
trifte  ©Iüt)licht  roirb  immer  oorroiegenb  ber  Einjelbeleurhtung  bienen,  für 
roeldje  fid),  oorläufig  roenigftenS,  ba§  ©a§glühlid)t  gar  nicht  eignet. 

Ter  fdr>ärffic  Söettftreit  roirb  alfo  entfielen  jroifchen  bem  Nuerfchen 
©lühlicht  unb  bem  eleftrtfdjett  dogenlid)t.  don  einer  derroenbung  be8 
©aaglü^lid)t^  im  freien,  jur  dcleuchtung  oon  Strafjen,  ^lä^en,  dalnt- 
höfen,  £>afenanlagen  ocrlautet  nun  junächft  noch  nid)t»  Erfolgreiches ;  bie 
augenblicflidje  Einrichtung  be§  drenner»,  oor  allem  bie  aufjerorbentlich 
grofje  3^r&rec^li(f)feit  be§  ©lüt)förper§  unb  bie  Schroierigfeit  feiner  genauen 
Einftcüung,  bürfte  fie  roof)l  aud)  au§fd)liejjen.  TaS  beiben  gemeinfame 
(Gebiet  roerben  barum  einheitlich  ju  belcuchtenbe  grojje  9iaume:  tfonjertfäle, 
Theater,  SSirtsftuben  u.  a.  in.,  bilben.  don  ben  übrigen  Eigeufcr/aften : 
ruhigem  brennen,  Erroürmen  bc§  Raumes,  t^euer9efär)rlicr)feit  u.  f.  ro., 
fann  erft  nach  längerem  Erproben  bie  Webe  fein. 

9tor  jum  dergleichen  ber  greife  fei  ein  deifpiel  angeführt,  ba3 
Dr.  9i orb mann  in  einem  im  Eleftrotcchnifchcn  derein  $u  Berlin  gehal* 
tenen  dortrag  nennt.  Ter  oon  ber  ^ntrale  hejogene  eleftrifche  Strom 
foftet  pro  100  5Hattftunben  8  Pfennig;  eine  Siemen»fd)e  Bogenlampe 
oon  100  Äerjcu,  bie  alfo  2  Heinere  Wuerbrenner  erfejjt,  oerlangt  einen 
Strom  oon  1  Empöre  unb  50  dolt,  b.  i.  50  doltampere  ober  23att;  ber 
für  fie  erforberliche  2trom  mürbe  alfo  pro  3tunbe  4  Pfennig  foften,  roährenb 
fid)  ber  entfpred)enbe  ©a<k>erbrauch  ber  2  ^luerbrenner  auf  2  •  95  •  0,016 
ober  auf  3  Pfennig  ftcllt.  Qu,  ben  dogenlid)tfoften  fommt  bann  noch  oer 
derbrauch  an  ßohlcnftäbeu ,  ju  ben  ©asglüljlichtfofteu  bie  obengenannten. 

Sährenb  in  Berlin  ba§  fluerfche  l'idjt  erft  im  deginne  feiner  9lu§= 
breitung  ftcht,  hat  e§  in  3Bien,  bem  Orte  feines  Entftchenä,  fich  fchon 
einen  großen  "OlbnchmerfreiS  erworben.  3roar  fommen  oon  borther  mancherlei 
klagen  über  bie  grofje  Empfinblichfett  beö  Brenners ;  bie  ©efeüfdjaft  hat  fich 
aber  oerpflidjtet ,  bie  ^nftanbhaltung  bcS  ledern  ganj  in  ihre  ftanb  $u 
nehmen.  2*Mrb  alfo  ba£  £id)t  auf  bie  Tauer  ba*fclbe  an  ©üte  leiften, 
roa§  c§  fchon  jeftt  an  dilligfeit  leiftet,  fo  mirb  bie  Eleftrotedjnif  alles  auf- 
bieten muffen,  um  in  bem  begonnenen  Kampfe  ben  ^lafo  3U  behaupten. 

8.  Tamjifraafiijmen,  JRoJlenw&raudj  unb  Äolilcnnorrot  ber  <*rbe. 

x)lu§  einem  dortrage,  ben  ^hinead  da  II  über  „Eleftricttät  unb 
ftorjten  in  ihrer  dejiehuug  ju  Marine.  Sicht  unb  Jfraft"  in  SÖorcefter  ge- 
halten hnt,  geben  mir  nach  einem  derichtc  in  ber  „Elefrrotcdmifchen  3*it« 
fchrift"  oom  6.  «Kai  1892  bie  nachfolgenbc  dcred)nung  mieber,  ba  biefefbe 
toohl  ^luiprud)  auf  allgemeine«  Jntercffe  ergeben  bürfte. 
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Wach  einer  beuten  ©tatiftif  über  $ampfmafd)inen  unb  Öofomotiben 
war  Gnbe  1889  ober  Anfang  1890  ber  Sßeflanb  an  Sofomotiüen  in  ber 
gangen  Söelt  105  000  mit  einer  L'eiftungSfäbigfeit  bon  5  7a— 7  Millionen 
^ferbeftärfen.  SDa^u  fotntnen  alle  IDampfmafchinen  anberer  Art  al§  fiofo* 
morioen,  unb  ihre  SeiftungSfäljigfeit  wirb  angegeben  wie  folgt: 

in  ben  bereinigten  Staaten  7"/«  Millionen  ^ferbeftärfen, 

in  Snglanb   7 

in  Deutfdjtanb    .   .    .   .  41/» 

in  tjranfreid)   3 

in  Cfterreid)   ll/s      »  „ 

$ie  getarnte  £eiftung§fäbigtcit  aller  $>ampfmafdjincn  (einfchUcfjlid) 
Sofomotioen)  jufammen  für  bie  gange  (?rbe  wirb  gefdjäfct  auf  49  Millionen 
^ferbeftärfen.  $or  25  Sauren  fofl  erft  ein  fünftel  biefer  ungeheuren  $ampf= 
fraft  Dortjanben  gewefen  fein,  fo  bafj  auf  bie  legten  25  3ah"  bie  (Snt= 
ftetjung  oon  naheju  40  Millionen  ^ferbeftärfen  entfällt,  unb  boeb,  wirb 
bie  3ufunft  biefen  betrag  noch  gewaltig  fteigern. 

Söieoiel  Äorjleu  muffen  nun  jährlich  oerbrannt  werben,  um  biefe  Kraft 
ju  erzeugen  ?  Unter  ber  boppelten  günftigen  58orau§fe|mng,  bnjj  ba§  %a§x 
nur  300  Arbeitstage  t)at  unb  bafj  eine  sjiferbeftärfe  ftüublidj  mit  burdjfchnitt* 
lidr)  1,81  kg  ^or)tc  geleiftet  werben  fann,  ergiebt  fich  bafür  eine  Kohlen* 
menge  oon  294000000  t. 

92immt  man  an,  bafj  einfchüefjlicb  be§  Abfalls  unb  gewiffer  SBerlufte 
in  ben  Kohlengruben  30  Kubiffufr  (0,85  cbm)  be§  Kohlenflözes  1 1  Kohle 
liefern,  fo  würben  auf  1  (englifdje)  Cuabratmeile  oon  1  ftujj  liefe  (b.  i. 
2,59  qkm  unb  0,3  m  Xicfe)  930  000  t  fommen.  $ie  Siefcrung  ber  ge= 
nannten  Dampf  fraft  oon  49000000  ^ferbeftärfen  mürbe  bauad)  ein  Kot)Ien« 
lager  üon  316  Cuabratmeilen  (808  qkm)  $u  1  ftujj  (0,3  in)  liefe  ober 
ein  Kohlenlager  oon  0,25  ckm  TOäd£)tigfeit  erfd)öpfen. 

2)a3  ift  nun  noch  lange  nicht  ber  gaujc  Kofjlenoerbraud) ;  aufjer 
jur  $ampferjcugung  ift  ein  folcher  nötig  für  metallurgifdje  3toede,  2eud)t* 
gaSgewiunung,  Metallbearbeitung,  ^cijuug  u.  a.  m.  SBahrfcheiutich  über» 
fteigt  ber  Verbrauch  für  alle  biefe  3werfe  benjenigen  für  3)ampferjeugung 
gang  erheblich     <B  mufj  alfo  angenommen  werben,  bafs  gur  Jedling  be« 

1  Auch  bie  Grjeugung  elertrifdjer  (Energie  erfolgt  einftroeilen  noch  jutn 
weitaus  größten  Seile  burdj  2>ampffraft,  welche  irjterfeitö  wieber  buräj  Ver- 
brennung oon  Kohle  gewonnen  wirb.  €ä  liegen  in  biefer  JBejiefuing  für 
Greußen  genaue  3ufammenfteHungen  oor,  au§  benen  wir  naef)  einernte» 
richte  ber  „Statiftifc&en  Äorrefponbeng*  bie  naüjfolgenben  3at)len  Ijerauö« 
greifen:  9)on  ben  ju  Anfang  1891  gejagten  48  440  2>ampfmafchinen  (aufjer 
ßofomotioen)  mit  1  718  281  «Pferbeftärfen  waren  731  feftftetjenbe  Sampf- 
mafd)inen  mit  38  344  «Pferbeftärfen  unb  63  ßofomobiten  mit  1266  <Pferbe- 
ftärfen  auSfchlie&lich  snm  ^Betriebe  oon  SDünamomafc^inen  in  2f)ättgfeit, 
Währenb  177  feftftetjenbe  Stampfmafchinen  mit  9667  ^ferbeftarfen  unb  12  So« 
fomobilen  mit  212  «pferbefi&rfen  au&er  3ur  ©rjeugung  oon  gleltricität  auch 
noch  anbern  3wetfen  bienten,  fo  bafe  9<»8  feftftetjenbe  S5ampfmafchinen  mit 
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gcjamtcn  Kol)lenbebarf§  ber  (£rbe  für  ein  3nt>r  minbeftenS  ein  Kohlen« 
lager  oon  0,5  ckm  TOdjtigreit  erfeböpft  wirb;  ba§  bebeutet  ober  ein 
Kohlenlager  oon  1500  qkm  f5rlädt>e  bei  0,33  m  ober  ein  fotdjel  oon  500  qkm 
($tM)t  bei  1  m  "liefe. 

9hm  Ratten  CEnglanbS  Kohlenlager  1879  eine  ©efamtfläche  oon 
30820  qkm;  für  bie  ^Bereinigten  Staaten  betrug  biefc  ftläche  in  bem« 
fefben  3al)rc  491  280  qkm,  in  allen  übrigen  Sänbern  121000  qkm,  für 
bie  ganje  Ürbe  alfo  ehüa  643  000  qkm.  3)iefe  Kohlenlager  Ijtmen  narür« 
lief)  fefjr  oerfduebene  Xiefe ;  toirb  biefelbe  im  Üttittel  ju  0,5  m  angenommen, 
)"o  beträgt  ber  Inhalt  aücr  Sager  321,5  ckm. 

3ft  e3  nun  fa>n  au  fidj  ein  fefjr  gewagtes  9icd}enesempel ,  au§  ber 
oorhanbenen  KoI)lcnmeuge  unb  bem  3abre§üerbraud)  bie  Slnjaf)!  ber  3atjr= 
tjunbevte  oorauSbcftimmen  51t  motten,  bie  man  mahrfcheinlich  mit  ben  $or* 
raten  reiben  mirb,  fo  fommt  ein  boppelter  Umftanb  hinftu,  ber  bie  Üicdmung 
noch  unjuoerläffiger  macht :  mäljrenb  nämlich  auf  ber  einen  Seite  bie  Grbc, 
oor  allem  Wfrifa,  gemifj  jablreidjc,  heute  noch  unbefannte  ober  bodj  un* 
erforfd)tc  Kohlenlager  birgt,  fteigert  fich  auf  ber  anbern  ©eite  ber  Verbrauch 
oon  3ahr  ju  3ahr. 

9.  StattfüfäeS  über  bie  fcifeiibninen  ber  <*rbe  unb  Seutfälanb*. 

3m  lefctoerfl  offenen  3af)rc  i«  Petersburg  eine  internationale  (Sifen* 
babnjufammenfunft  ftatt,  unb  gelegentlich  berfefben  mürbe  eine  ftatiftifche 
2afel  über  bie  ?l uSbehnung  ber  (£ifenbabneu  in  ben  fünf  8rb* 
teilen  oeröffcutlicht,  ber  mir  nad)  bem  „3entralblatt  ber  93auöermaltung" 
bie  nachftehenben  ^ablenaugoben  entnehmen.  5?on  ben  617  285  km  fämt* 
licher  (?ifcubnl)nen  ber  CFrbc  entfallen  in  9lmcrita  2G8  408  km  auf  bie  Skr» 
einigten  (Staaten,  22  531  km  auf  Kanaba,  9000  auf  s)fterjfo.  3n  Europa 
fteht  in  erfter  ?inie  ba§  ^eutfdje  5)teid)  mit  42  864  km,  bann  folgen  ftranf* 
reid)  mit  38  896  km,  Großbritannien  unb  Urlaub  mit  36  296  km  unb 
iRufjlanb  mit  30  052  km.  3n  Elften  befifct  93ritifd)»3nbien  27  000  km 
(?ifeubal)nen ,  bie  neue  ruffifche  tron§fajpifchc  ßinte  beträgt  je^t  1432  km, 
bie  hoÜänbifchen  Kolonien  haben  1360  km,  bie  franjöftfcheu  101  km,  bie 
Portugiesen  54  km;  auf  Gfl)ina  fommen  200  unb  auf  perfien  29  km. 
3n  Wfrifa  ftel)t  Algier  mit  luniS  au  erfter  ©teile  unb  smar  mit  3104  km. 
barauf  folgt  bie  Kapfolonie  mit  3008  km,  %npien  mit  1544  km,  9iatal 
mit  546  km.  Xer  Crauje=5reiftaat  Im*  gegenmartig  240  km  unb  bie 
anbern  Gebiete  im  ganzen  480  km  ©ifenbafjneu.  3n  Sluftralien  beftyt  bie 
Kolonie  Siftoria  4325  km,  Weu^Sübmale»  3460  km,  OueenSlnnb  2632  km. 
©übauftralien  3000  km,  2£eftauftralien  824  km,  Tasmanien  642  km  unb 
enblid)  9ien=©eelanb  3120  km  Gifenbahneu. 

48  Ol  1  ^ferbeftärfen  unb  75  itofomobilen  mit  147^  ^Jferbcftärfcn,  im  ganzen 
9*3  Tampfmafchinen  mit  49  4*9  ^ferbeftärten  ber  35arftcttung  oon  elettrifchem 
Strome  nufobar  gemacht  mürben.  @S  finb  bieä  1,59  °/0  [Amtlicher  Stampf* 
mafdjtncn  unb  2,6*  %  fätntlidjer  ^Pfcrbeftärfen,  ober  1,*7  %  aller  feftftehenben 
2>ampfmafd)inen  ^reuftent. 
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3)ie  58 a t> n  I ä n  g e ,  n>etd)e  im  1871  für  $>eutfa)lanb  21 471  km 
betrug,  ift  narf)  Mitteilung  be§  „Statiftifefyen  3arjrbudfce«  für  ba§  $eutfa> 
fteid)"  bi§  junt  31.  !ERär?i  1891  auf  41818  km  geftiegen;  babon  entfallen 
37476  km  auf  StaatSbafm»  uub  4342  km  auf  s^rit»atbat)nftrccfcn.  9luf 
1OO00O  (finroolmer  fommen  burd)fd)nittlid)  84,5  km  (£ifenbaf)nen.  SBei 
ben  angegebeneu  ^atjlen  ftnb  bie  fcrjmalfpurigen  Gifenbafynen  nid)t  be» 
rürffid)tigt ;  iljre  ©efamtbetrieb§länge  beträgt  1051  km.  53on  ben  normal» 
ipurigen  (£ifenbaf)ncn  ftnb  12  69 "3  km  $n>ei=  unb  mefyrgeleifig.  3ie  gefamten 
in  ben  normalfpurigen  93almen  angelegten  Beträge  ergaben  bi§  jum  Bcrjlufj 
be§  (StatSjafn-eS  1890/91  10  456  MUltonen  Marf.  £er  betrieb  lieferte  in 
bem  bejeidmeten  ßtat3jaf)r  eine  tfinnaljtne  oon  1303  Millionen  (357  TOit= 
lionen  aus  bem  ^crfonciiöerfct)r,  882  au3  bem  ©üterberfefjr  unb  64  Mil» 
lioneu  au*  anbern  Cuellen);  bie  ^Betriebsausgaben  [teilten  fiel)  bagegen  auf 
802  Millionen,  fo  bau  ein  Überfdjufc  uou  501  Millionen  oerblicbeu  ift.  $a» 
nad)  ift  eine  Söcrjinfung  be§  angelegten  Kapitals  mit  4,86  °/0  erhielt  roorben. 
3n  ben  brei  borfjergegangenen  Sohren  f)flt  bie  SJerjiniung  5,17%»  •"».•iö°/o 
unb  5,60  °/0  betragen.  £ie  l)öd)fte  3)erjinfung  gemährten  in  ben  legten 
}manjig  ^a^ren  bie  ßrgebniffe  bei  3af)re§  1871  mit  6,94%. 

"Jim  @nbe  bc§  93etriebSjafne§  1890/91  roaren  auf  ben  beuijdjen  normal» 
ipurigen  (Fifenbafmen  14188  Soromotiüen,  26  399  tytx)  onenmagen  unb  288  034 
(Mepäd*  unb  ©ütenoagen  im  ©ebraud).  2)ic  ^a^re§lciftung  mit  biefem  Ma= 
terial  betrug  11224  Mill.  ^erfonenfilomctcr  unb  22  237  Mill.  ionnenfito« 
meter.  9luf  ein  ^erfoucnfilometcr  fommen  3,08  Pfennig  unb  auf  ein  Sonnen» 
filometer  3,86  Pfennig  (?innal)mc;  e§  ift  bie§  feit  1871  baä  nieberfte  (SrträgniS. 

Über  bie  oergleidjsnmf e  Gntmidluug  ber  beutfd)en,  eng» 
l  i  f  d)  e  n  unb  f  r  a  n  j  ö  i  i  f  d)  e  n  Cr  i  f  e  n  b  a  f)  n  e  n  roäbrenb  bc«  legten  ab» 
gefdjloffen  borliegenben  SnljrjerjutS  bringt  ba§  „9lrdjU>  für  Cf  ifenbaljnroefen" 
eine  JHeifjc  l)öd)ft  tnterejfantcr  eingaben.  Xanad)  ift  bas  beutfdje  (*  ifenbatmnejj 
in  bem  ^afyrjelmt  oom  1.  Slpril  18S1  bis  \um  31.  Mars  1891  getoad)fen 
um  7626  km  (22,3  %),  ba§  franaöftjdK  um  9296  km  (33,9  «/„),  ba§  eng» 
lifa^e  um  3053  km  (10,4  °,  0).  JÖar  Ijiernad)  bcr3uiDaa>3  in  granfreid)  mär)* 
renb  beS  ganzen  Zeiträume*  gröfjer  al§  in  Xeutfd)anb  —  ftranfreid) 
trotte  fel)r  oiel  naa)jul)olen  --,  io  fiub  in  ben  testen  3  3af)ren  (188«— 1890) 
beibe  Sänber  jiemlid)  gleidmtäRig  uorgefdnitten,  inbem  fid)  bie  bcutfdjen  C^ifen« 
bahnen  in  biefer  ^cit  um  1796,  bie  fran^öfiidjcn  um  1634  km  oermefjrt 
Ijaben,  märjrenb  bie  iBcrgröfjcrung  be«  cngliidjcn  "JiefceS  nur  419  km  betrug. 

$ert)ältni§  ber  ißafmlänge  ju  100  qkm  j}läd)euinl)alt  ftellte  fid)  (Snbc 
1890  in  3)eutfd)laub  auf  7,74,  in  ßnaUtnb  auf  10,3  unb  in  ftraufreid) 
auf  7  km.  9luf  je  10  ooo  (^inmormer  entfallen  in  3)eutfd)lanb  unb  (Snglanb 
8,5  km,  in  bem  bünner  beoölferten  ^ranfretd)  bagegen  9,(5  km  (*ifenbnrmen. 

3>ie  W efa mtein na lim en  ergaben  Millionen  Marf: 


1SS1/S2 


1890;9I 

1203,0 
1599,0 
934, 1 


in  Xcutfdilanb  .  .  .  922/2 
in  Pnglanb  .  .  .  .  1331,1 
in  ^ranfreid)    .    .    .  900,3 


41,3 
20,1 
3.7. 


3al>rbud>  ber  5latuv»iffrn»*afieii. 
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3>er  Überjdmfj  ber  einnahmen  gegenüber  beu  Ausgaben  betrug  Mil- 
lionen Marf: 

1881,-82  1890/91  3u=obtt«bna^mein%. 

in  Xeutfcrjlanb    .    .    406.4  500,7  •-  23,2 

in  fcnglanb    .    .    .   630,1  785,2  -r  15,0 

in  ftranheid)  .    .    .    443,0  439,0  —  0,9. 

(? ntfpiedjenb  bem  erfyeblid)  gefteigerten  ©erferjr  fyaben  aud)  bie  ©  a  Ij  n» 
ftcigljallen  im  Saufe  ber  3eit  bebeutenb  bergröfjert  roerben  müffen. 
2öenn  aber  t»telfac^  angenommen  wirb,  unter  ibnen  feien  bie  ber  berliner 
©almljöfe  bie  gröjjten,  fo  ift  ba§  laut  Mitteilungen  im  „3entralblatt  ber 
©auoerroaltung"  ein  Irrtum,  £ie  grö&te  v2lu§bef)nung  unter  ben  berliner 
93at)nfteig^aÜen  meift  banadj  bie  be3  kalter  ©almljofe«  auf.  Sie  t>at 
eine  überbedte  ©runbfläa>  bon  10185  qm,  eine  Sänge  oon  167,8,  eine 
©reite  oon  60,7  unb  eine  ftirftf>öf)e  Oon  34,2  m.  3r)r  folgen  bie  fallen 
be§  V?et)rter  ©afmrjofe«  mit  6607  qm  überbedter  ftläd)e  bei  181  m  Sänge, 
37,5  m  ©reite  unb  25  m  ftirftfjöfje,  unb  be8  SßotSbamer  ©afml)ote§  mit 
6020  qm  überbedter  ©runbftädje  bei  172  m  Sänge,  35,6  m  ©reite  unb 
19  m  ftöfje.  3Mc  tjinfidjtlid)  ber  ©röfje  fid)  anfdjlicfjenbe  £>alle  bcö  ©atyn» 
t)ofe§  ftriebridjftrafce  bat  bei  145  m  Sänge,  36,8  m  ©reite  unb  19,6  m 
^irftljölje  eine  überbedte  Cirunbflädje  üon  5336  qm.  "Sie  genannten  oier 
©abfallen  ©erlin§  merben  bejüglid)  ber  9lu§belmung  üon  ben  öaflen  ber 
St.  ^ancra*  Station  unb  ber  ßannon  Street  Station  in  Sonbon,  fomie 
ber  Miblanb  Station  in  Mandjefter  übertroffen,  bie  mieberum  ben  ©afm« 
fteigr)affen  be§  ftranffurter  ©armfyof«  unb  ber  ifjrer  ©ollenbung  entgegen« 
ger)enben  Jöaüe  be§  £aupt=Sßerfonenbarml)ofe§  in  Äöfn  nadjftcrjen,  ben 
gröfjten  fallen  be§  Kontinents  in  ©enig  auf  ben  ftlädjeninrjalt  ber  über« 
bedten  <&runbfläd)en.  $>ie  Jpalle  be§  ©afmrjofeä  in  ftranffurt  a.  befifct 
31 248  qm  überbedte  ftlüdje  unb  $eigt  3  Sdjiffe  bon  je  186  m  Säuge, 
56  m  ©reite  unb  28,6  m  girft^ölje.  2)ie  Spafle  be§  ©at)nt)ofe§  in  $öln 
ift  255  m  lang,  92  m  breit  unb  24  m  fyod).  Sie  bebedt  eine  ©runbftäd^e 
bon  28460  qm,  roeldje  in  3  Sdjiffen  überbaut  ift.  $a3  mittlere  Sd)iff 
t»at  eine  Spannweite  bon  65  m ,  übertrifft  alfo  bie  ©reite  ber  Spaiit  be§ 
Nnfjalter  ©atjnljofea  in  ©ertin  um  4,3  m;  jebe«  Seitenfdnff  rjat  eine 
Sponnroeite  oon  13,5  m  erhalten. 

10.  <*rgebntffc  ber  flreufjifdjen  Staats«  ober  im  ftaatltdiett 
betriebe  befinblictjen  (Hfenbafinen. 

Wadjbem  fction  Dörfer  ber  Miniftcr  ber  öffentlichen  Arbeiten  im  preu&i» 
fd)en  N)lbgeorbnetenr;aufe  bie  genannten  (Srgebnifje  für  ba§  9tedmung3iat)r 
1890/91  al§  rcd)t  ungünftige  im  ©ergleid)  jum  oorf)ergef)euben  Sarjrc  Ijin« 
geftellt  fjatte,  liefe  ber  fpäter  erfdnenenc  eingerjenbe  ©eria^t  erfennen,  mie 
begrünbet  bic  'Äußerungen  bc»  MinifterS  gewefen  mareu.  3)ie  nachfolgen» 
ben,  bem  amtlia>n  ©eridjt  entnommenen  Satyw  seigeit  bie  ©ermiuberung : 
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10.  (£rgebniffe  ber  preufe.  ©taatsba^nen.  11.  S)ie  ftbirifd)e  S3af)n.  419 

1890/91.  1889/90. 

SBatmtönge   25  260  km  24  708  km 

"tHnlagefapital   5  254  839  476  M.  4  367  726  078  M. 

3af)l  ber  SofomotiDen  ....  9668  9118 

^krfonenroagen  .   .   .  15446  14  597 

„   ©epäd«  unb  (ftütermagen  196  879  186683 

„   beförberten  ^erfonen    .  274  753883  235134  714 

  ©ütcr   .    .  118907870t  116923024t 

®efaint*ßinnahmen   881  212  234  M.  856  038  231  M. 

„    Ausgaben   548  074111,,  470846  338,, 

Überidnifc   333 138 123  „  385 191 893  „ 

in  °/o  auSgebrüdt   5,93%.  7,36  %. 

@3  hat  fid)  alfo  infolge  einer  im  Verhältnis  jur  ßinnahmefteigerung 
ungemöhnlidj  ftarfen  Vermehrung  ber  Ausgaben  eine  Verminberung  be§ 
<&eiamtüberfchufie$  um  mehr  als  52  SRtflionen  SKarf  unb  ein  3tüdgang 
ber  Verjinfung  um  1,43%  ergeben. 

11.  $ie  ftbirtf^e  Saftn. 

<Sdmn  im  5.  Jahrgänge  biefeS  3>ahr&ud)eS  (©.  518)  tonnten  mir 
berichten,  ba&  narf)  bem  bamalS  befteljenben  $lane  oon  biefer  gcmaltigen 
(Sifenbarm  junächft  nur  icilftreden  ausgeführt  merben  foüten,  bie  an  ihren 
beiben  Snbpunften  auf  Söafjermege  ftiejjen.  Von  biefen  Xeilftrecfen  foüten 
gleid^eitig  mehrere  in  Angriff  genommen  werben,  unb  über  bie  nä$ft» 
liegenbe  berfelben,  bie  Vaifalftrerf e ,  tjaben  mir  a.  a.  O.  baS  SBid^ttgfte 
mitgeteilt.  WcuerbingS  ift  nun  ober  ber  urfprüngliche  *ßlan,  nad)  meinem 
teilmeife  (&d)ienenroege,  teilmeife  $8affermege  bie  Verbinbung  jmifdjen  bem 
europäifrtjen  9iufilanb  unb  bem  Stillen  Ocean  ^erfteflen  foüten,  ganj  auf- 
gegeben morbeu;  eS  foÜ  ein  ununterbrochener  ©Lienen meg  f>er» 
gefteüt  merben,  ber  mit  ber  großen  ^oftftrafje  Sibiriens  beinahe  ^ufammen» 
fäüt,  unb  biefem  Vorfdilage  hat  ber  Qax  feine  (Genehmigung  erteilt.  An 
bem  gleia^eitigen  ^Beginn  au  brei  oerfd)iebenen  fünften  mirb  aber  feft- 
gehalten  merben,  unb  jmar  merben  bie  brei  fünfte  liegen  jmifchen  JomSf  unb 
3rfutSf,  jmifdien  bem  Vaifalfee  unb  ©tretenSf,  amifdjen  bem  Uffuri  unb 
SliMabimoftod.  (Sin  überfid)tlid)eS  ©efamtbilb  ber  <£ifenbarm,  mic  fie  nun- 
mehr gebaut  merben  foÜ,  giebt  ein  Aufjafc  im  „Ard)io  für  Sßoft  unb  Xele* 
graphie",  bem  mir  bie  nadjfolgenben  Ausführungen  entnehmen. 

Von  Ufa  (^auptftabt  be§  gleidmamigen  oftru)fifd)en  ©ouoernementS 
am  Ural)  aus*  fyat  bie  Vufm  tueftlid^  burd)  bie  beftchenben  VerfchrSlinien 
mit  bem  Zentrum  beS  europäifdjen  ÜWujjlanbS  Verbinbuug.  9iad)  Often 
hin  mirb  fie  über  Äurgan  am  Jobol  unb  ^etropamlomSf  nad)  OmSf 
(Gtouuernementshouptftabt  mit  40  000  Ginmotynern)  gelangen,  mo  bie  eigenU 
lirf)e  fibirifdje  Vahn  beginnt.  Von  OmSf  geht  bie  «ahn  über  ÄainSf 
unb  Äotnroan  (bie  ©ouoerncmentsftabt  XomSf  mit  44  000  (Sinmohnern 
bleibt  lintS  liegen,  mirb  aber  mit  ber  Vorm  burd)  Seilfahrt  unb  fpäter 
roofjl  aud)  burd)  Sd)ienenanfd)lujj  oerbunben)  nad)  9)iariinSf  (14  000  (Sin» 
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mofmer),  9ltfd)iu§f  (14000  (ginroormer)  unb  ber  ©ouoeruementSftabUlraano» 
inrßf  (22000  Gunmorjner).  <8ei  tfanSf  (5000  Ginmormer)  menbet  fi$  bie  bi§ 
baf)in  öftlid)  geführte  iöaljn  nad)  Süboften  unb  erreicht  über  UbinSf  fftifönc» 
UbinSf,  4000  (£inmob,ner)  unb  $alagan§f  (3000  ßinmormer)  bic  ®ouoer= 
nementSftabt  3rfut§f  unb  ben  SBaifalfee.  ^trfut^f,  etma  60  km  Pom  See  ent* 
fernt,  jäl)lt  jefct  48  000  @inmob,ncr.  $on  bQ  moflte  man  urfprünglid)  über  ben 
Söaifalfee  auf  $ampffäf)reu  fefcen,  um  ben  2Seg  objufürjcn  (bie  9lbfürjung 
mürbe  etma  250  km  betragen),  aber  ber  Söequemlidjfeit  be§  Transportes  megen 
b,at  man  fid)  baju  entfctjloffen,  bic  $af)n  um  baö  Sübenbe  be§  ^aifalfecS 
meiter^ufütjren.  Sic  gelangt  fo  nad)  3Berfd)ne*UbinSf  (8000  (Hnmofmer), 
mo  ftc  ben  über  tfjadjta  aus  (>I)ina  fommenben  Söcrfeljr  (nameutlid)  aud) 
bie  Xf)eefrad)ten)  aufnimmt,  bann  nad)  2frf)itü  (16000  <?inmor)ner)  unb 
9?ertfd)inSf  (6000  (£inmof)ner).  93on  l)ier  aus,  mo  bie  SBatm  ben  fcfnff= 
baren  Sdjilta  eneid)t,  fcrjUefit  JBaffcroerbinbung  an,  nämltd)  ben  Sd)ilfa, 
bann  ben  Slmur  f)inab  an  SUbafin,  ^lagomefd)rfd)cnSf  (11000  (Sinmoljner) 
unb  Gfjabaromfa  (4000  Ginmorjner)  oorbei  nad)  WfolajemSf  (6000  (?iu* 
mooner),  bem  ehemaligen  £rieg§f)afen  au  ber  5)iünbung  bcS  Tlmur,  ber 
ruffiidjen  5Uerbrcd)erfolonie*3niel  Sachalin  gegenüber,  ißei  ßf)abaroiofa 
münbet  ber  bon  ©üben  l)er  fommenbe  Uffuri,  ber  gleichfalls  fctjiffbar  ift, 
jo  bafe  nad)  Sölabirooftod  nur  nod)  eine  ocrrjältniSmäfjig  furje  (fifenbatw- 
ftrerfe  ju  bauen  ift.  3)er  angegebene  Sßaffermeg  foÜ  nur  borläufig  benufct 
merben;  fpäter  mirb  bie  SBalm  oon  sJiertfct>in§r  über  6b,abarorofa  nacb, 
SMabimoftod  ooüftänbig  ausgebaut.  SefctereS,  ber  grofjc  ruffifay  tfrieg** 
unb  JpanbelSfmfen ,  in  ber  sJiäf)c  ÄoreaS  unb  gegenüber  3apan,  jäblt 
18  000  (fintoormer. 

$)te  ganje  Strede  bis  jum  iöaifaifce  t»at  jiemlid)  ebenen  53oben,  bc= 
beutenbe  Sümpfe  finb  nic^t  oorfjanben;  bie  t$liiffe,  bie  man  überbrüden 
mujj,  finb  nidjt  grofe,  mit  WuSnalmte  bcS  ^eniffei,  für  ben  eine  $>ampf» 
fät)rc  oorgcfef)cn  ift;  für  bie  übrigen  5öafferläufc  genügen  ^oljbrürfen. 
1>ie  Sänge  ber  ganzen  SBatjn  bon  Samara  bis  9?ertfd)in§r  am  Schilfa  be* 
trägt  5923  km;  redmet  man  baju  nod)  bie  ctioa  400  km  lange  $at)it 
oom  Uffuri  nad)  ätffobirooftod ,  fo  ftellt  fid)  bie  i'änge  ber  ganjen  iBa^n 
auf  runb  6300  km ;  fie  übertrifft  bomit  bie  4600  km  lange  fanabifd)e 
^arificbalnt  bon  Ottama  bis  jum  Stillen  Ocean  nod)  um  1700  km.  £ic 
(Hefamtentfernung  oon  $eten>burg  nad)  SBlabimoftod  beläuft  fid)  auf  runb 
10000  km,  ba§  ift  annät)ernb  baS  S  iebenf  adje  ber  1500  km  betragenben 
Entfernung  oon  Königsberg  ($r.)  über  Berlin  nad)  3tafri. 

^ie  fibirifd)e  ÜBab,n  foll  mit  ber  normalen  ruffifdjen  Spurweite  (1,52  ml, 
aber  im  ^au  alS  ißatjn  untergeorbneter  $kbcutung,  b.  t).  mit  fd)mäd)crem 
Unterbau,  t)ergeftellt  roerben.  $ie  ftarjrgefdnoinbigtcit  mirb  21  km  in  ber 
Stunbe  betragen,  ßine  ^Keife  oon  Samara  bi5  ^rhttsf  (4823  km)  mürbe 
alfo  einfd)lief}lief)  ber  sJlufentl)alt§jeiten  ettoa  250  Stauben,  ober,  ba  oorau$* 
fidjtlid)  nur  Xagesbicnft  ftattfinben  mirb,  etma  16  Jage  erf orbern,  ma§ 
gegenüber  ber  jefcigen  ®auer  oon  mehreren  Monaten  unb  ber  befonbern 
ipefa)merlicb,feit  ber  fteife  immerhin  ein  crb,eblid)er  ©eroinn  fein  mürbe. 
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2öaS  bic  fibirifdje  *3af)n  für  ben  Slöeltüerfc^r  ju  bebeuten  hat,  geht 
au$  einer  Jöemerfung  ber  „3Bjfemirnaja  ^ttuftraäija"  heroor,  bie  ausführt, 
bajj  bie  Salm  bie  ganjc  nörblidje  £>älfte  ^Ifienö  in  fommerjiefle  unb  in= 
buftrielle  Abhängigfeit  oon  EtoSfau  bringen  werbe.  Üöci  ber  iöenufrung 
ber  „fRuffifc^en  ^aeifiebafm"  werben  ^erfonen  au§  Sonbon  nad)  Schanghai 
in  22  Sagen  unb  SBareu  in  26  Sagen  gelangen  fönnen,  wogegen  ber 
bisherige  «Seeweg  ÜWonate  beanfprudjt. 

$>ie  Saufoften  finb  auf  341  MiÜionen  Kübel  üeranfdjlagt.  $er 
jährlichen  einnähme  oon  29016000  Kübel  fielen  32  365  000  Kübel  Aus- 
gabe gegenüber;  ledere  überfieigt  Demnach  bie  (Einnahme  um  3349000  Kübel. 
3)ie  Einnahme  aus  bem  ©üteroerfehr  fchäfct  man  auf  27000000  Kübel, 
barunter  allein  12000000  Kübel  für  Sheebeförberung.  Aufjerbem  ftnb 
al§  Einnahme  an  fünftig  fortfaüenben  Ausgaben  für  bisherige  ($inrid)tungen 
etwa  2  000  000  Kübel  in  91nfa^  gebradjt,  welche  t)auptfäd)li<fy  in  ben  (£r* 
fparniffen  au§  bem  ^oftfu^rwefen  (1002  522  Kübel)  unb  au§  bem  ©e* 
fangeuentranSport  (782  784  Kübel)  befielen,  $tc  jährliche  Aufgabe  fefct 
fid)  jufammen  au«  13640000  Kübel  3infen  oom  33aufapital  unb  aus 
18  725  000  Kübel  Sßetriebafoften ,  welche  mit  2000  Kübel  für  bie  Söerft 
reirfjlid)  bemefien  finb.  5öenn  man  berürffichtigt ,  bafi  bie  99etrieb§foften 
in  bem  oeranfd)lagten  ^Rafce  faum  aufjuweuben  fein  werben,  baf$  eine 
Einnahme  an  ^Jerfonengelb  nid)t  in  Anfa|j  gebracht  ift,  unb  bafe  ber  ftrad)t= 
oerfchr  nach  <£rfd)licjjung  jener  ©egenben  an  Umfang  zunehmen  wirb,  fo 
ift  fd)on  jetyt  oorauSjufefjen ,  bajj  bic  oeranfdjlagten  <£innaf>mcn  oielIeid)t 
balb  bie  Ausgaben  überfteigeu  werben,  ftüx  bie  fibirijd)e  Seoölferung  ent- 
steht bura?  3-ortfaU  ber  läftigen  5Begebaupflicht  nod)  ein  (Gewinn  oon  mehr 
al§  1000000  Kübel  jährlich. 

3>er  Auffafc,  bem  wir  ^icr  gefolgt  finb,  cntmitfclt  be§  weitern  bic 
©efidjtspimftc,  welche  ben  Söau  ber  fibtrifchen  33ütjn  für  Kujjlanb  gebieterifd) 
forbern.  2Bir  übergeben  bieje  Ausführungen  ^ier,  ba  unö  btcfclbcn  fd)on 
an  frühem  Stellen  1  beschäftigt  l>abcn ,  unb  erwähnen  nur  nod) ,  bajj  ber 
Ausbau  ber  Söahn  nia)t  ben  fd)nellcn  Fortgang  ju  nehmen  fdjeint,  wie  c$ 
im  rujfifd)en  $Man  lag.  So  foöte  oon  einer  ber  Seilftreden,  ber  Uffuri> 
ba^n,  ba§  Stürf  2*Mabiwoftod=Kifol§r  fdjon  am  1.  3uli  1892  bem  $er= 
fef>r  übergeben  werben.  &er  Sau  fyat  fid)  jebod)  in  bem  ©rabe  ocrjögeri, 
baf>  nad)  Mitteilungen  ber  „Wowoje  Söremja"  minbeften«  nod)  ber  Sommer 
1893  in*  2anb  fommeu  bürfte,  el)e  an  bie  Eröffnung  beS  ^Betriebes  auf 
ber  genannten  Strede  gebaut  werben  fann.  Abgejeben  oon  ben  mutmafjlid) 
oorljanbenen  finanziellen  Jpinberniffen,  joll  man  gerabe  bei  biefem  Seil  auf 
unerwartete  Serrainfdjwierigfeiten  geftofjen  fein,  wcld>  ben  ©ang  ber  $au= 
arbeiten  oerlangfamen.  $aju  fommt  ba§  unjureichenbe  Menfdjenmaterial, 
ba«  ben  Unternehmern  jur  Verfügung  ftcfjt :  neben  (ffnnejcn  unb  Koreanern 
finb  bie  Arbeiter  hauptfäd)lich  ruififche  Sträflinge. 


1  3ahrb.  ber  Katurw.  V,  51!»  unb  VI,  Vi>. 
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12.  $ie  britte  grofte  ^acifkbafm  in  Hmerifa  (Stobeubafm). 

Über  ben  gortgang  im  *8au  ber  Anbenbaljn,  welche  für  6üb= 
amerifa  eine  fteftlanbsoerbinbung  jmifdien  bem  Atlantifdjen  Ocenn  unb  bem 
Stillen  Oeean  IjerfteUen  foU  unb  oon  ^Buenos  Aires  über  ben  flamm  ber 
Anben  nad)  ^olparoifo  geführt  wirb,  haben  wir  in  ben  aufeinanberfolgenben 
Jahrgängen  biefeS  33ud)eS  fortlaufenb  berietet.  3m  oorigen  Jahre  mußten 
bie  93erid)te  unterbrochen  werben  burd)  bie  furje  Mitteilung,  baß  baS  letzte 
Stüd  ber  58alm ,  öor  allem  bie  ßrbo^rung  be§  3140  m  f)od)  gelegenen, 
5065  m  Iongen  unb  oerfduebener  baran  anfd)liefeenber  fleinerer  ÜtunnelS, 
nur  langfam  oom  ftled  tarne,  unb  bafe  boron  r)auptfäcr)(ic^  bie  oorauS» 
gegangenen  2Birren  in  ßr)üe  unb  Argentinien  fa>lb  feien.  Nun  finb  aber 
bie  beiben  Snbpuntte  ber  d)ilenifaVn  unb  argentinifdjen  Strede  einanber 
fo  nahe  gerüdt,  bafc  bie  ßjprefegefellfdjaft  Compafiia  de  Transportes 
Villa  longa  in  iBuenoS  Aires  auf  ben  glüdlid)en  ©ebanfen  gefommen  ift, 
bie  geplante  fteftlanboerbinbung  fdwn  bor  ^ertigfteQung  ber  legten  ©ebirgS* 
frrede  ju  ermöglichen.  3)ie  Steife  foU  in  ber  Söeife  jurüdgelegt  werben, 
bafe  bon  SöuenoS  Aires  bis  SBitta  MercebeS  bie  ^acifkbnlm ,  oon  tßilla 
MercebeS  bis  Menboja  bie  große  Söeftbahn,  oon  Menboja  bis  ^uuta  bc 
5tacaS  bie  rranSanbinifdje  SBafm  benutft  wirb;  aber  bie  75  km  lange 
Stade  oon  ^hinta  be  SBacaS  bis  Salto  Solbabo,  auf  melier  ber  (£ifen« 
bahnbau  aus  ben  genannten  ©rünbeu  ein  wenig  ins  Stoden  geraten  mar 
unb  wegen  ciuBerorbentlia^er  Sdjwierigfeiien  erft  in  einigen  3ah«n  ooü» 
enbet  werben  rann,  fofl  mittel  Maultier  jurürfgelegt  werben.  3u  jwei- 
maligem  Nad)tlager  finb  in  ÖaS  ßucoaS  unb  Juncal  reinliche  ©aftljöfe 
eingeridjtet.  ißon  <5alto  Solbabo  aber  führt  bie  bereits  fertige  Gifenbalm 
bie  Dleifenben  nach  Santiago  ober  SJalparaifo. 

13.  öef^Icunigmiö  M  ^erfonenöerfeftre  in  Amerifa. 

3)ie  ö?rage:  2Belrf>e  ^a^rgefä)Winbigfeiten  finb  oon  ^erfonen3Ügen 
thatfächlid)  erreicht  worbeu,  unb  welker  Neuerungen  in  ber  Einrichtung 
ber  bebarf  cS,  um  bie  ©efdjwinbigfeit  noch  höh«  hinaufschrauben? 
ift  in  ben  oerfdnebenen  Jahrgängen  biefeS  $ud)eS  mehrfad)  erörtert  worben. 
3m  allgemeinen  hat  fich  ba  ^erauSgeftellt ,  bafe  eine  ©efehminbigfeit  oon 
100  km  in  ber  Stunbe  mit  ben  Ijeute  befterjenben  3ug»  unb  ©eleife« 
etnridjtungen  nur  ferner  überfdjritten  werben  fann,  \a  baß  fogar  biefe 
ober  auch  nur  eine  if)r  nahe  ©efehwinbigfeit,  etwa  oon  80  Stunbenfilo« 
meter  aufwärts,  fd)on  mit  großen  Un^uträglia^feiten  oerfnüpft  ift.  Nun 
prüft  man  aber  in  Amerifa  allen  ßrnfteS  bie  Möglichfeit  einer  (Eifenbahn» 
fcr>neUfor)rt  oon  100  englifdjen  Meilen,  b.  i.  oon  etwa  160  km  in  ber 
Stunbe!  Eine  foldje  ©efdnoiubigfeit  hängt  fcineSwegS  allein  oon  ber 
ÜeiftungSfätjigfeit  ber  ©Lienen,  Sofomotiocn  unb  2ftagcn  ab,  eS  fommt 
babei  eine  Weihe  weiterer  fragen  in  Betracht,  unb  bie  „ißagerifchen  5?er» 
ferjrSblätter"  äußern  fid>  ju  bem  ©egenftanbe  folgenbermafcen. 

$ie  ©efdjwinbigfcit  oon  1G0  km  in  ber  Stunbe  ober  oon  44,44  m 
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in  bcr  Sefunbe  ift  ungefähr  bic  boppelte  ber  rafdjeften  englijdwdjottiföen 
Ejprejjjüge,  roährenb  al§  jdmellfter  3"0  auf  bem  europäijd)en  fteftlanb 
gegemoärtig  ber  Berlin-Hamburger  Esprcfjjug  gilt,  ber  bie  286  km  lange 
Entfernung  mit  einer  ©efäroinbigfeit  Don  78,8  km  in  bcr  Stunbe  jurüd« 
legt.  ES  bürfte  be§r)alb  interefjant  fein,  bie  Ertoägungen  näher  ins  9luge 
)u  faffen,  roelaV  bie  Wmerifaner  jur  Annahme  eines  folgen  „  1 00-Weilcn= 
3ufunftSaugeS"  oeranla&t  haben.  3n  biefer  Jptnftdjt  finb  junädjft  bie  Wit» 
teilungen  ber  Railroad  Gazette  unb  anberer  3?ad)blätter  über  bie  in 
neuerer  Qtxt  aufjerorbentlitt)  gefteigerte  3uggejdmrinbigfeit  einiger  ameri- 
fanifd)en  Sinien  ju  beachten,  wobei  e§  fidj  allerbingS  meift  um  Berfud)§* 
fahrten  Ijanbelt. 

Auf  ber  9iem  tyoxt  unb  Zentral  Spubfon  föiüer  SRailroab  burft)tief  am 
14.  September  1891  ein  ©djnefljug,  beftehenb  aus  ßotomorioe  mit  Senber 
unb  brei  grofcen  ^uflman-Sßagen  oon  jufammen  230  t  ©eroicfjt  eine  Strede 
oon  702  km  jtt)i|tt)en  Wem  5)orf  unb  Buffalo  in  425  Winuten  ober  mit 
einer  3fat>rgef(^tt)inbigfeit  aus fdfjliefclich  ber  Aufenthalte  oon  ruub  100  ©tunben« 
filometer.  3)ie  größte  auf  biefer  SdmeUfahrt  erjielte  ©ejehroinbigfeit  wirb 
$u  123  ©tunbenfilometer  angegeben.  Ebenfalls  im  September  1891  mürbe 
auf  ber  ^fulabelpfüa  unb  töeabtng  ÜRailroab  jmijdjen  Wem  s))orf  unb  ^^ila» 
belpljta  mährenb  einer  Probefahrt  auf  einer  horizontalen  3trede,  bie  un» 
mittelbar  auf  ein  (Gefälle  folgte,  eine  (Sefchminbigfeit  oon  90  engÜ|d)en 
Weiten  ober  oon  145  km  in  ber  ©tunbe  erreicht.  5)ie|"c  lejjtere  ©e= 
fchminbigfeit  ift  jugleid)  ber  hödtfte  auf  irgenb  einer  Eifenbahn  bis  bahin 
erjielte  Erfolg. 

Wach  bem  Urteil  amerifanijdjer  Fachmänner,  toelrfje  fid)  in  ber 
Railroad  Gazetto  auSfpredjen,  befielen  bie  Borbebingungen  jur  praftifchen 
3)urchführbarfeit  ber  100=Weilen»©efd>minbigfcii  mejentlid)  in  folgen» 
bem.  Bor  allen  fingen  fommt  bie  grage  beS  OrreifeinS  ber  söar)nftrecfe 
bor  bem  gebauten  Schnellzuge,  fomie  bie  Anjahl  unb  ber  Betrieb  bcr  auf 
ber  Bahnftrede  oerfehrenben  gewöhnlichen  3üge  in  Betraft;  hiermit  fteht  in 
unmittelbarem  3uf°mm<nhQnge  bie  Bremsfrage  ober  ba§  3*it«  unb  5Beg= 
maji,  meines  ein  3^9  brauet,  um  nach  Empfang  beS  $altftgnalS  jum 
Stillftanb  flu  fommen.  3n  biefer  Qinjidtjt  finb  bie  neueften  Berjuche  be» 
fonberS  bemerf  enSroert ,  meldte  im  Februar  1892  mit  Sßeftinghoufe»  unb 
Wem  $orr*2uftbremfen  bei  Burlington  (Sorna)  ftattgefunben  haben  unb  $roar 
in  ©egenioart  oon  Vertretern  ber  oerfa)iebenen  BremSgefelljchaften ,  oon 
hohem  Beamten  oieler  amerifanijdjen  Bahnen  unb  oon  Beauftragten  ber 
bebeutenbften  tecf>nifcr)en  ftuchjcitungen.  Bei  biejen  Berfudjen  ergab  fid) 
für  eine  (&e|chminbigfeit  oon  100  km  ein  BremSroeg  oon  400  m  ;  bei  ber 
oben  ermähnten,  auf  bcr  ^t)itabelpt)ia  unb  Wcabing  Wailroab  bereit«  oor= 
gefommeuen  ©ejchmmbigfeit  oon  90  Weilen  ober  oon  145  km  in  ber 
Stunbe  mar  ein  BremStoeg  oon  820  m  erforberlid),  unb  für  bie  geplante 
100« Weilen«  ober  lGO«ßilometer=©cfchtoinbigfeit  berechnet  ftd)  ber  auf  hori» 
^ontaler  Bahn  erforberliche  BremSroeg  auf  runb  1  km.  £ie  ermähnten 
Berfuche  bejichen  fich  auf  amerifanijche  Wormal^erionenjügc  mit  10,4  m 
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langen  Salonwagen,  oon  benen  jeher  mit  ber  fdmell  wirfenben  SÜeftinghoufc-- 
Söremfe  ausgerüftet  unb  bereit?  über  2  3af)re  in  Verrieb  mar. 

ferner  bleibt  bie  wichtige  grage  ju  prüfen,  ob  es  thuhlich  wäre,  bem 
ÜJtoichincnperfonal  bes  Schnellzuges  ein  juoerläffiges  S&arnungsfignal  aus 
ÄilometersEntfcrnung  ju  geben.  SBenn  auch  biefe  Entfernung  nicht  über- 
mäßig groß  erfd^eint,  fo  werben  boch  in  Dielen  fällen  blofte  optifche  Sig- 
nale nicht  mehr  ausreißen,  unb  es  wirb  beshalb  eine  Veroollfommnung 
ber  Stredenfignale  notmenbig  werben. 

$>ie  TOglichfeit,  Dampflofomotioen  ju  bauen,  welche  auf  geeigneter 
5taljnanlage  bie  3«99^winbigfeit  bon  100  englifchen  teilen  in  ber 
Stunbe  leifteu  tonnen,  ifl  bei  ben  jejigen  Erfahrungen  nicht  mehr  ju  bean= 
ftanben.  Von  ber  bemegenben  Jfraft  baher  ganj  abgefef>en,  finb  für  bie 
Sicherheit  einer  folgen  SdmeUfahrt  hauptfächlich .  wie  eben  erwähnt,  bie 
Trents«  unb  Signaleinrichtungen  maßgebenb ;  femer  bie  ©efchaffenheit  ber 
SBahnanlage  unb  ber  3uftanb  bes  übrigen  gtahnnatrriatö,  fomie  bie  Süchtig* 
feit  bes  3ugperjonalS. 

Ob  aber  bie  Einrichtung  eines  berartigen  3uges  auch  Ipinrcid^cnb 
ertragfähig  märe,  hängt  oor  allem  baoon  ab,  baß  bie  t^o^rtüre  im  33er» 
hältnis  ju  ben  DJie^rfofien  erhöht  werben  fönnte,  unb  es  entfielt  aisbann 
bie  weitere  ftrage,  wie  ber  übrige  Söerfe^r  beeinflußt  würbe,  unb  wieöiel 
anbere  3üge  in  Webengelctfen  bas  Staffieren  bes  Schnellzuges  abzuwarten 
hätten,  Wuf  einer  SBahn  mit  einigermaßen  lebhaftem  33erfer>r  würbe  bic 
Durchführung  bes  ^JrojefteS  ohne  Segung  eines  befonbem  ©eleifes  faum 
möglich  fein,  unb  bic  hierburd)  erwachfenben  9)fehrfoften  ber  Anlage  würben 
eine  berartige  Steigerung  ber  Otahrtaje  für  93enüjumg  bes  Ernajuges  be» 
bingen,  baß  fich  wohl  nur  wenige  ftahrgäfte  ju  einer  folgen  entfchließen 
fönnten. 

Unfer  (Gewährsmann  gelangt  am  Enbe  feiner  33cfpredmng  ju  bem 
Ergebnis,  baß,  wenn  auch  uom  rein  mechanifdjeu  Stanbpuntt  aus  bie 
TOglid)feit  ber  Einrichtung  eines  2>ampf juges  mit  einer  gahrgefchminbig« 
feit  bon  100  cnglijchen  Weilen  in  ber  Stunbe  nicht  ju  bennftanben  fei, 
auf  ber  anbern  Seite  ©ebenfeu  betricbStedjnifchcv  unb  wirtjchaftlichcr  ^arur 
beftehen,  weldje  bic  5öcrwirflid)ung  ber  geplanten  Schnellfahrt  vorläufig  in 
bas  Weich  ber  frommen  iföünjdje  oerbanneu. 

14.  Sftmalc. 

Ter  9iljcin-2ßeftr-ttlbe'ftanal.  Xiefem  tfanal  foll  ber  im  Stau 
begriffene  2)  o  r  t  m  u  n  b  -  E  m  s  h  ä  f  e  n  =  H  a  n  o  l  als  Wittelglicb  bienen. 
Ce^terer  oerläuft  befanntlicb  in  füblid)«nörblichcr  Eichtling  oon  Xortmunb 
über  fünfter  nach  Emben,  unb  es  beftcht  ber  s#lan,  ihn  oon  einem 
fünfte  nahe  feinem  Sübeubc,  etwa  .penrichenburg  aus  mit  bem  9ihein, 
oon  einem  fünfte  nahe  feinem  ^orbenbe,  etwa  S3eoergern  unweit  3bbcn* 
büren  aus  mit  äBefer  unb  Elbe  ju  oerbinben.  9Hit  ben  Vorarbeiten  für  bas 
^rojeft  finb  nach  bem  „3entralblaU  ber  33auocnoaltung"  brei  Regierung«« 
baubeamte  betraut,  bie  obere  i'citung  ber  Arbeiten  ruht  in  ben  §äuben 
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ber  Äanalfommijfion  311  fünfter ;  üorläufig  hobelt  c§  fid)  in  ber  Jpaupt* 
fache  um  bie  fjreftftellung  ber  jtoedmäfjigften  IRi^tung^linte  unb  eine  an» 
nähernbe  Veredmung  ber  Soften. 

$>em,  toas  fdwn  im  legten  Jahrgänge  biefe*  Vuches  (VII,  433) 
über  bie  nörblidje  ^bjtoeigung  Don  Veüergern  jur  (Slbe  bin,  beu  fogen. 
SRittcllanb-flanal ,  gefagt  roorben  ift,  fei  f)ier  noch  ^injugejügt,  bajj  jtoei 
ßanalocreine  ber  Regierung  al§  Äoften  für  bie  Vorarbeiten  bis  $u 
155  000  Üttarf  jur  Verfügung  geftetlt  ^aben.  3ur  ßrjielung  be§  v)ln= 
jeb,luf)eä  an  ben  SRhein  liegen  5  Entwürfe  oor,  bie  ber  9?tef)rjat)l  nach 
mefentlic^  mit  Vejug  auf  örtliche  3ntereffen  aufgeteilt  finb.  (k  fielen 
nämlich  in  ftrage: 

1.  ftanalifierung  ber  Stuhr  oon  ber  $Rünbung  bis  nach  Steele,  Äanal 
oon  bort  bis  $um  $ortmunb-CSm§häfen*#anal  bei  £>erne. 

2.  tfanalifierung  ber  Sippe  oon  ber  TOnbung  bi§  jur  Äreujung  bes 
$ortmunb-(Sm§Gäfen»#anal§  bei  Vinnum. 

3.  ßanalifierung  ber  Sippe  oon  ber  TOnbung  bis  Dorften,  £anal 
oon  bort  bi§  jum  $ortmunb-@m8bäfen*iffanal  ftnrijdpn  £>erue  unb  Jpen» 
rid)enburg. 

4.  Äanal  nörblict)  ber  (£mfd)er  oon  ^enria^enburg  über  Ofterfelb 
nach  Ühihrort  ober  mehr  nörblid)  nach  Wlfum. 

5.  Äanal  füblidr)  ber  (Smfdjer  oon  £erne  nach  Sluhrort  unb  Duisburg. 
3)te  (Srgebniffe  ber  Äoftenüberfchläge  unb  ber  Prüfung  ber  mirt« 

jehaftlichen  Vorzüge  unb  9tod)teile  einer  jeben  biefer  Sinien  werben  in 
einer  bemnächft  erfd>einenben  Senffcbrift,  meldte  oeroielfälttgt  wirb,  aus* 
führlich  bargelegt  werben,  fo  baB  eine  allgemeine  Erörterung  ftattfinben 
lann  unb  ben  beteiligten  (Gelegenheit  gegeben  ift,  fid)  ju  äujjern. 

Es  ift  9lusfid)t  oorbanbeu,  bafj  ber  Öefamtentmurf  bes  9tbeiu-2tMet- 
@lbe*ßanals  bi§  311m  1.  Sluguft  1893  fertiggeftellt  fein  mirb,  fo  bafj  bie 
Vorlegung  an  ben  preufcifdjen  Sanbtag  bereits  im  äßiuter  1893,94  er» 
folgen  fönnte. 

$er  Jöou  be8  9totb-Cfrfee'ffanoI8  nimmt,  wie  bas  bei  ben  ins 

ßlcinfte  aufgearbeiteten  planen  unb  Voranfd)lägen ,  foroic  bei  Vereit» 
ftellung  ber  auf  bie  einzelnen  Vaujahre  entfallenbcn  Vaufummen  nicht 
anbers  ju  erwarten  ftanb,  feinen  fidjeru  Fortgang,  Die  jebes  Satjr  mieber* 
fetjrenbe  Angabe  ber  erreichten  3kU  würbe  f>icr  ju  weit  führen;  bagegen 
entnehmen  mir  einem  fet)r  eingehenben  Wuffajjc  oon  ÜBnfierbauinfpeftor 
Snmpher1  ba§  umftebenbe  Marleben  unb  bie  jugebörige  Tabelle,  roeldje 
bie  2Öeg=  unb  3citerfparots  für  oerfdnebene  Dampferfahrten  oeranidjau* 
liefen,  bie  früher  ihren  2öeg  um  Sfagen  nahmen  unb  tünftig  ben  tfanal 
benutzen  werben.  $)ie  Tabelle  bat  jur  Vorausfejmng,  bafj  mittlere  #racb> 
bampfer  in  ber  Oftfeefahrt  burebfebnittlid)  in  freier  See  8V4  Atnoten  ober 
Seemeilen,  b.  i.  15,3  km  laufen,  bafj  im  ftanal  nur  eine  ©efdjwinbig* 
feit  oon  10  km  ober  etwa  5\3  Seemeilen  geftattet  fein  wirb,  unb  ba^ 

1  ^caturto.  SBochenfchrift  1^92,  9h.  22—20. 
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,fifl.  82.   Ja&rtridjtunflen  burcb.  bett  9forb-Cftfee«8anal  unb  um  Sfaa,en. 

bcr  (Sejamtaufentfyalt  in  bcn  8cf)Ieufen  unb  öor  bcn  Sßrücfcn  bc«  $anal§ 


burdtfäntittlid) 

für  jebc3 

burdjgeljenbe  Schiff 

3  Stunben  betragen 

nrirb : 

28ea,länae 

4$ettifnn 

Xampferfatjrt 

für  bic  i^ohrt  Dom  ^orbfeebafen  bia  jum  gemein; 

an 

fdmftlicben  3 
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©egelfdnffc  l)abcn  bei  günftigem  SBetter  3—5  3:agc,  fonft  aber  eine 
nod)  größere,  oft  nad)  2öod)en  ^u  bemeffenbc  3citaiPantiS  Dcr 
nutmng  be§  9torb-Cftfee*ÄanalS.  ©d)iffe,  welche  aus  englifchen  £>äfen 
fommen,  bie  nörblicher  als  $ull  liegen,  werben  nur  bei  ungünfttger  9GÖit» 
terung  bie  ftat)rt  burd)  ben  tfanal  ftatt  um  ©fagen  wählen,  ba  für  biefe 
bie  Abfürjung  $u  gering  wirb.  $)ie  Don  fonftigen  außerbeutfehen  ipäfen 
abgehenben  Dampfer  werben  burchfdntittlich  22  ©tunben  gewinnen,  biejenigen 
aus  beutfehen  £>äfen  fommenben  ober  nad)  beutfehen  £>äfen  weftlich  Stögen 
beftimmten  inbeS  erheblid)  mehr.  Alfo  gerabe  bie  beutjcfjen  ©eeftäbte  Ham- 
burg, ^Bremen,  (Smben,  Äiel,  Sübecf,  9?oftorf  u.  f.  m.  werben  öon  ber  ab» 
gefügten  Sßerbinbung  beiber  Meere  ben  größten  Vorteil  haben. 

Cime  ^ier  bei  ben  jahlreiehen  hanbelSpolitifdjen  Vorreiten,  cor  allem 
ber  Herbeiführung  eines  beffem  SBarenauStaufcheS  jwifdfen  bem  Often  unb 
bem  SSeften  $eutid)lanbS  ju  Derweilen,  entnehmen  wir  bem  genannten 
Auffafec  nur  nod)  eine  Mitteilung  über  bie  Derminberten  ©eegefahren.  3n 
ben  28  3al>ren  oon  1858  bis  1885  finb  bei  ber  Umfegelung  öon  ©fagen 
6316  ober  burchfdmittlich  jährlich  226  ©d)iffe  an  ben  lüften  $änemarfS, 
©d)webenS  unb  Norwegens  geftranbet  unb  großenteils  ganj  oerloren  ge» 
gangen;  bie  größte  Qaffl  biefer  Schiffbrüche,  welche  Diele  Menfdjen leben 
unb  ungeheure  ©ummen  an  Vermögen  geforbert  haben,  wären  Dermicben 
worben,  wenn  ber  9?orb-Oftfee»ßanal  beftonben  l>ätte  unb  benufct  worben  wäre. 

Über  ben  ©eefdjifffanal  quer  btttdj  tfranfreid),  fett  3ahr$el)ntcu 
baS  SieblingSprojeft  aOer  ftranjofen,  if*  c^  m  ocn  tyton  Sahreu  wieber 
ganj  ftifl  geworben.  35er  julefct  geplante  follte  bie  $äfen  Don  Sorbeau^ 
unb  Sorbonne  Derbinben,  über  ^JoriS  gehen  unb  eine  Öänge  Don  runb  400  km 
b,aben ;  bie  tfoftenanfehläge  f orberten  aber  fo  ungeheure  ©ummen,  baß  ber 
^Mau  fallen  gelaffen  würbe.  9113  bann  Don  Timerifa  ber  CMebanfe  trüber« 
fam,  ©eefdriffe  oon  Meer  ju  Meer  auf  bem  Xrocfenwege,  nämlid)  mit 
ftilfe  rieftger  ßifenbalmwagen,  ju  beförbern,  würbe  eine  3*itlang  auch  für 
bie  53erbinbung  58orbeaur/9iarbonne  eine  ©d)iffSeijenbab,n  ins  Auge  ge» 
faßt ;  bod)  erwies  fid)  feiner  ber  Dargelegten  ^Mune  als  bejonberS  jweefmäßig. 

3efct  enblid)  fcheint,  wie  baS  „ArdjiD  für  $o[t  unb  ^elegraphie"  nad) 
Le  Mondo  Economique  berietet,  ein  neuer,  Don  Söorbeaujr  auS  Dor= 
bereiteter  33erfud)  met)r  AuSficht  auf  ©eliugen  ju  haben.  (?S  hat  fid)  bort 
eine  ©efcllfdjaft  gebilbet,  um  ben  Don  einem  ljeroorragenb  begabten  jungen 
Ingenieur  WamenS  $>utf)il  entworfenen  ^lan  einer  ©d)iffSeifenbafm  jur 
Ausführung  gelangen  ju  laffen.  3enc  Mitteilung  enthält  $war  feine  nähern 
Angaben  über  bie  Einzelheiten  beS  planes,  bezeichnet  aber  feine  $urchs 
führbarfeit  als  außer  allem  3weifel  ftehenb.  @S  wirb  fogar  fchon  als  ^ahr 
ber  Einweihung  baS  3at)r  1900  angegeben!  Man  wirb  aber  gut  baran 
tinin,  nid)t  ju  Dergeffen,  baß  bie  ©d)iffSeifenbahnen  einftweilen  nur  auf 
bem  Rapier  ihr  Unfein  friften ;  jur  Ausführung  ift  auch  in  Amerifa  nod) 
feine  ber  geplanten  gefommen,  wenn  auch  bie  ©d)Wierigfciten,  bie  fie  bort 
icheitern  ließen,  nur  „finanzieller  Watur"  waren  (Dgl.  ©.  10:3). 
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Über  bcn  $erfe|r  im  Suejfanal,  über  ben  wir  oor  jwei  Sohren 
juleftt  berichteten,  bringt  bie  „3)eutfc^e  SBerfehrSjeitung"  weitere  Mitteilungen 
auS  bem  Sahre  1891.  danach  t)at  bie  $ahl  ber  Schiffe,  welche  ju  fahrten 
^oifdjeu  Suropa  unb  3nbien,  Oftafrifa  u.  f.  w.  ben  Suejfanal  benufcten, 
im  3a^re  1891  bereits  4207  betragen.  SBon  biefen  ©Riffen  haben  nur 
496  bie  tfanalfahrt  lebiglich  am  Sage  jurüefgelegt ;  babei  t^at  ftct>  eine 
Aufenthalts-  unb  BrQ^jeit  oon  burchfehnirtlich  35  Stunben  für  ein  Schiff 
ergeben.  $)ie  übrigen  Schiffe  fjaben  bie  ftahrt  auch  währenb  ber  Wacht  unter 
3uhilfenab,me  beS  eleftrifdjen  ßichteS  fortgefetu\  3m  lefctem  Qraüe  betrug  bie 
Aufenthalts»  unb  §öl()r5c^  burchfdmirtlich  nur  22  Stunben.  $)ie  Schiffe,  welche 
auch  in  ber  Wacht  ben  Äanal  befuhren,  festen  fich  auS  756  ^oftbampfern. 
2927  £>anbelSfd)iffen  unb  29  ÄriegSfd)iffen  jujammen.  An  bem  iöerfchr  ift 
Gnglanb  mit  2905  Schiffen  beteiligt,  aisbann  folgen  $)eutfchlanb  mit  275, 
ftranfreich  mit  147,  bie  Wieberlanbe  mit  139,  Italien  mit  99,  Cftcrreia> 
Ungarn  mit  40,  Norwegen  mit  27,  Spanien  mit  26,  Portugal  mit  21,  9tuB- 
lanb  mit  16,  bie  Surfet  mit  14  unb  3apan  mit  2  ©Riffen.  $er  aUgemeine 
©chiffsoerfehr  jeigt  währenb  ber  legten  3af)re  bebeutenbe  Schwenningen;  ber* 
ielbe  ging  oon  3624  Schiffen  im  3ahre  1884  auf  3137  im  3ah"  1885  jurüd, 
hob  fict)  1 888  wieber  auf  3440,  erreichte  in  ben  beiben  folgenben  fahren  nur 
bie  Rahlen  3425  unb  3389,  unb  flieg  1891,  wie  fdwn  erwähnt,  auf  4207  Schiffe. 
Tic  (Sinnahmen  für  1891  bürften  fid)  auf  runb  80  TOI.  fyantä  belaufen. 

Ter  Statt  beS  $anamafanal§  —  ober  richtiger  ber  Wicht  bau 
bcSfelben  —  hat  befanntlich  in  ftranfreid)  ein  Wachfpiel  fo  trauriger 
Art  im  ©cfolge  gehabt,  bajj  ein  Eingehen  auf  baSfelbe  an  biefer  Stelle 
befier  unterbleibt.  $ie  ÖefcUfchaft  hat  aber  beu  (ftebanfen,  an  Stelle  beS 
anfänglich  geplanten  WtucaufanalS  ben  fpäter  bcjchlof jenen  Sd)leuf}en* 
fanal  ju  bauen,  nodh  fcincSmegS  ganj  aufgegeben.  Ob  e§  ihr  gelingen 
wirb,  noch  einmal  fo  ungeheure  Summen  aufjubringen,  wie  fic  baS  erfte 
♦Deal  in  öerbrechcrifchem  ?cicr)tfinn  oerfchleubert  worben  finb,  muH  bie  3u= 
fünft  lehren;  für  ben  Augcnblid  ift  eine  anbere  grage  wichtiger:  mit  bem 
1.  mxi  189:;  läuft  bie  ftrift  ab,  welche  ber  ©cfcüfchaft  oon  ber  beteiligten 
Regierung  jur  ftertigftcllung  beS  $aue$  erteilt  worben  ift;  an  Crt  unb 
Stelle  arbeiten  franjöfifcher  ßinfluft  unb  ber  <*influü  ber  bereinigten  Staaten 
gegeneinanber :  ber  eine,  um  oor  bem  genannten  iermine  eine  Verlängerung 
ber  93aufonjeffinn  ju  erzielen,  ber  anbere,  um  biefelbe  ju  hintertreiben. 
Selcher  ber  beibeu  (Sinflüfje  wirb  ber  ftärferc  fein? 

Über  ben  Staub  ber  Arbeiten  am  Nicaraguafanal  entnehmen  wir 
—  betreffs  beS  planes  felbft  auf  ben  oorigen  Jahrgang  biejeS  iöucheS 
(VII,  437)  oerweifenb  —  ber  r,$eutfrf)en  SBerfehrSjeitung"  Dom  29.  3uli 
1892  baö  ^olgenbe.  3)ie  Arbeiten  begannen  im  Oftober  1889.  $ic 
Üfeit'en  unb  Aufnahmen  ^ur  Ausführung  bee  Kanals  unb  jur  (frbauung 
ber  $ämme  finb  oollenbet,  beSglcichen  bie  Bohrungen  jur  Unterfuchung  ber 
fort^ufchaffenben  6rb«  unb  ^el«mafien  unb  ber  Scitenwänbe  beS  JfanalS. 
Dtx  nach  *twa  W  fahren  burch  Vcrfanbuug  mehr  unb  mehr  wertlos  ge- 
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roorbene  §afen  Don  ©reotomn  (©an  3uan  bei  Worte)  ift  bereit«  fomeit 
gereinigt,  bajj  ©d)iffe  oon  3,8  m  Stcfgang  einlaufen  unb  an  ben  Don 
ber  ©efellfd)aft  erbauten  Söerften  löfäen  fönnen.  WorbroeftUdj  oon  ©reu- 
tonm,  in  ber  neuen  Stobt  „Wmerifa"  unb  an  einigen  anbern  ^Mäfcen  ftnb 
fefte  Käufer  (au§  Spolj  unb  mit  dFifenbled)  gebeeft)  für  2£of)mmgen, 
Wagajine,  £ofpitäler  unb  Söerfftätten  errietet,  bie  ehoa  70  Sir  bebeefen. 
Vorläufige  2Bof)nI)äufcr  unb  glitten  für  Arbeiter  unb  Ingenieure  ftnb  an 
oielen  ©teilen  ber  ©treefe  errietet.  Über  160  km  2elegrapf)enleitung  finb 
angelegt,  fo  bafi  jeber  ^unft  ber  ganjen  ©treefe  mit  Wem  $orf  in  Ver= 
binbung  ftef)t.  36  km  ber  ©trede  ftnb  oon  Väumcn  unb  Üntertjolj  ge» 
fäubert.  9ln  ber  Oftjeite  finb  17  km  Cifenbafjn  (gum  größten  Xeil  burd) 
©ümpfe)  fertig;  bie  Vorarbeiten  für  meitere  48  km  ftnb  crlebigt.  Sie 
fed>§  grö&ten  Vagger  ber  Söklt,  bie  bis  1888  am  ^onomafanal  gearbeitet 
Ratten,  finb  oon  ber  ©efellfdjaft  ermorben  roorben.  ©ie  t)a6en  einen  grofjen 
Seil  ber  Vai  unb  bcS  £)afen3  gereinigt  unb  bie  erfte  Meile  be§  tfanalS 
oon  „Wmerifa"  auf  75  m  Vrcite  unb  5  m  liefe  ausgehoben.  SaS  ^ßri» 
oifegium  unb  ba§  gau^e  Material  ber  Nicaragua  Mail  Steam  Navigation 
Company,  bie  ben  Verfefyr  auf  bem  ©trom  unb  bem  ©ee  beforgte,  finb 
ermorben.  ©anj  befonberS  midjtig  ift  aud)  bie  $fyatfad)e,  bau  ba§  fllima 
an  ber  Wtlantifd)en  ßüfte  fieft  (infolge  ber  oorjügltdjen  0iJefunbf)eit3mü&» 
regeln  ber  SImerifaner)  oiel  roeniger  gefäljrlid)  ermiefen  l)at,  als  man  be= 
fürd)tetc.  Unb  enblid)  fjat  bie  Regierung  oon  Nicaragua  anerfannt,  baf? 
bie  ©efeflfdjaft  if)ren  oertragsmäfeigen  Verpflichtungen  nadjgefommen  ift 
unb  im  erften  3af)re  (bis  Oftober  1891)  über  2  Willionen  3>oHar§  für  bie 
Arbeiten  auf  ber  Stonbenge  ausgegeben  f)at.  Saburd)  ift  ib,r  ^Jrioilegium  bis 
&um  3aljre  1000  gefid)ert.  3>n  SßJabjbeit  l)at  bie  ©efellfdjaft  für  bie  ge» 
nannten  Vauten,  Dlnfauf  oon  Materialien  unb  ipriüilegien  unb  für  bie 
eigentlichen  Arbeiten  bis  Mitte  1891  über  5  Millionen  Dollars  ausgegeben. 


3um  ©d)lufjc  fei  hier  nad)  ber  „Seutfrfjen  VerfebrSjeitung"  eine  oer= 
gleidjenbc  3ufamntenftcllung  gebradjt,  meiere  bic  Verteilung  ber  fd)tffbaren 
Ofluffe  unb  Jtanale  auf  bie  bcbeutcnbfteu  Sanber  erfeunen  läfjt: 
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15.  ^rücfenbauteti. 

Prüfung  ber  (fifenbatjnbrütfcn  Xeutfd)lanb3.  s)iad)  einem  aus 
bcm  3al)rc  1878  berrübrenbcn  tfiefcfce,  ba«  fid)  auf  tfonftruftion  unb  sÄu«* 
rüftuug  ber  beutfdjcn  6ifcnbal)nen  bejict)t,  muffen  bei  ßifenbal)nbrüden  au§ 
Gifcn  ober  ©tat)!  bie  tragenben  ieile  au§  gewagtem  ober  gefd)miebet«n 
Material  fjergefteflt  werben,  blieben  jebod)  nad)  genanntem  äafjre  nod) 
fcljr  üielc  ©rüden  befielen,  weld)c  biefer  Slnforberung  nidjt  entfpradjen.  s)lte 
aber  im  3af)re  1891  in  (Jnglanb  eine  SBrüde  mit  gufeeifernen  trägem 
einftürjtc,  liefe  bei*  9leid)§eifenbal)namt  (^r^ebungen  Darüber  anfallen,  wie 
fiele  Qnfenbarjnbrüdcn ,  bei  benen  ©u&eifen  ju  tragenben  Äonftruftion*« 
teilen  oermenbct  ift,  au§  bcn  erften  ^abrjebnten  be§  (Sifcnbabnbaue*  in 
Teutfdjlanb  nod)  uor^anben  fmb.  (B  bat  fid),  wie  wir  ber  „$eutfd)cn 
3?erfel)r§jeitung"  oom  2.  Tejcmber  1892  entnehmen,  ergeben,  bafj  oon  ber 
frühem  reidjliajcn  9ln$abl  guBeiferncr  Sörüdcnübcrbauten  gegenwärtig  nur 
nod)  63  »orbanben  finb,  bei  benen  tragenbe  Teile  au§  ©ufeetfen  befteqen; 
aufeerbem  finb  nod)  bei  einigen  93rücfen  mit  «fernen  Überbauten  jmifd)en 
beu  fcf)miebcijemen  £auptträgern  Serfteifungen  aus  ®u$eifen  angcbrad)t, 
bie  inbeS  eine  93canfprud)ung  burd)  bie  iBrütfenbelaftung  nidjt  erleibeu. 
üon  ben  ermähnten  63  53rüdenüberbauten  follen  in  ben  nädjften  3abren 
33  befeitigt  unb  gegen  fdjtniebeiferne  au§gewed)felt  werben,  fo  bafs  al*= 
bann  nur  nod)  30  übrigbleiben,  eine  fef)r  geringe  21ngal)l,  wenn  man 
in  58etrad)t  $iel)t,  bafj  nad)  bem  neueften  3abrgange  ber  Statiftif  ber 
Grifenbabnen  TeutfdjlaubS  im  gaujen  10  772  Brüden  auf  ben  bcutjdpn 
ßifenbarmen  (aii^fdt)lte^licr)  ber  banerifdjen)  uorbanbcn  finb.  Solange  bicfe 
wenigen  ©auwerfe  mit  gufjeifernen ,  übrigens  faft  auSfa^liefjlid)  auf  Trurt 
beanfprud)ten  tfonftruftionSteilen  nod)  befteljen,  werben  fie  fortbauernb  in 
ber  forgfamften  Seife  überwadjt. 

$te  längfte  fcifenbabnbrütfe  $tutfd)lanb&  ift  bie  im  $au  begriffene 
Scid)fclbrürfe  bei  ftorbon.  Ten  furjen  Angaben,  bie  wir  fdjon  im 
legten  Jahrgänge  biefeS  3?ucr)e«  über  biefelbe  brauten,  fügen  wir  nad)  einer 
Mitteilung  in  „ltljtonbä  SkrfebrSjcitung"  noa)  folgenbe  Einarbeiten  b"i$u- 
Tie  ©rüde  mifet  1325  m  unb  bat  bamit  genau  bie  £änge  ber  befannten 
Straße  „Unter  bcn  fiinben"  in  Berlin;  bie  Tirf<rjaucr  eifenbabnbrürfe  mifjt 
nur  785  m.  Slufjer  bem  Üioum  für  bie  (fifenbabngeteife,  oon  benen  oor» 
läufig  nur  eins  gelegt  wirb,  enthält  bie  ©rüde  nod)  eine  j>al)rftrafje  für 
Sagen,  bie  burd)  einen  eifernen  (VJitterjnun  abgegrenjt  ift,  unb  jwei  Segc 
für  ben  guf$uerlet)r ,  bie  nufjcrf)alb  ber  Sörüdenpfeilcr  auf  einem  eifern«! 
Unterbau  angeorbnet  finb.  Ter  $au,  an  bem  bis  jefyt  23  bautcdmiidjc 
Beamte  unb  920  Arbeiter  beftf)äftigt  waren,  ift,  wie  in  ben  üorjüljren,  für 
ben  Sinter  eingeteilt  worbeu  unb  wirb  im  Jrül)jat)r  wieber  aufgenommen 
werben.  3m  näcfjften  Sommer  bofft  man  bie  Arbeiten  fo  befd)leunigen  $u 
tonnen,  ba&  baS  riefige  Stauwerf,  baS  l)auptfäd)lid)  aus  ftrategifd)«!  unb  mili« 
lärifajen  iKüdficrjten  erridjtct  wirb,  im  £>erbft  1893  bem  Statefjr  übergeben 
werben  fann.  Tic  fterftellungsfoftcn  belaufen  fid)  auf  9  000  000  Warf. 
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gröfcte  ©erf  anf  bem  Gebiete  ber  »rutfeirtatifunft ,  bas 

im  Saufe  be§  le&toerfloffenen  3al)re§  feine  SMenbung  gefunben  Iwt,  ift 
bic  im  ÜJtai  1892  fertiggefteflte  SSrürfe  über  ben  *Di i f f i f f i P p i  bei 
e  m  p  t)  i  §  im  Staate  Xenneffee,  bie  ben  erften  feften  Übergang  über  ben 
gewaltigen  (Strom  unterhalb  ©t.  SouiS  bilbet  unb  mit  itjrer  £>auptöffnung 
oon  240,91  m  ©tüforoeite  unter  ben  iöalfenbrürfen  ber  UBcIt  bie  britte 
©teile  einnimmt;  fie  wirb  nur  oon  ber  Sortb/brürfe  in  <£nglanb  (521  in) 
unb  ber  ©uffurbrüde  in  3nbien  (250  m)  übertroffen.  $)er  „3«tung  be§ 
Vereins  beutjdjer  Sifenbarjnoerroaltungen"  fei  barüber  folgenbeS  entnommen. 

3>ie  SBrüde  bient  lebiglid)  jur  JperfteUung  einer  bequemen  Söerbinbung 
jroifcfjen  ben  auf  beiben  Ufern  be§  ©tromeS  bei  9ttempl)iä  auSlaufenben 
feifenbafmlinien,  oon  benen  fieben  nad)  bem  Often  unb  brei  nad)  bem  SBeften 
ge&en.  $>cr  Söerfefjr  ätoifdjcn  ben  beiben  33al)ngruppen  rourbe  bisher  nur 
burd)  ftäfiren  ©ermittelt,  ba§  58ebürfni§  jum  $au  einer  SBrüde  beftanb 
barum  fd)on  feit  langen  3af)i*en.  2)ie  9lngelegenf)eit  fam  inbe§  erft  im 
Safyre  1885  in  ftlufe,  nadjbem  burd)  eingeljenbe  Unterfudjungen  be§  ©trom= 
bette§  für  bie  tedmifdje  unb  roirtfdjaftlidje  $urd)füf|rung  bie  erfte  fixere 
©runblage  gewonnen  roorben  mar,  auf  ©runb  beren  ber  ßongrefj  bie  58au= 
erlaubniS  unter  ber  SBebingung  erteilte,  bafe  bie  ^urctyfaljrtSljölje  bei  $od)« 
maffer  nidjt  weniger  al§  75  gufj  (22,86  m)  ju  betragen  fjabe.  S3i§~  jum 
beginne  be§  $aue§  fam  ber  ©pätyerbft  1888  Ijeran;  am  17.  ÜHai  1889 
rourbe  ber  erfte  Pfeiler  in  Angriff  genommen,  unb  am  15.  sDlai  1891 
mar  ba§  gefamte  Üflauertterf  fertiggefteat.  9Jtit  ber  £>erftettung  be§  eifemen 
Cberbaue§  rourbe  am  21.  Februar  1891  begonnen,  unb  am  23.  Wpril  1892 
fdnoebte  bie  ganje  33rüde  frei. 

2)ie  eigentliche  Sörücfe  l)at  eine  Sänge  oon  791,58  m,  roeld)c  in 
5  Öffnungen  überspannt  roirb,  beren  einzelne  ©tüfcroeiten,  oon  Often  nad) 
Seften  gesägt,  68,85,  240,91,  189,29,  189,29,  103,24  m  betragen. 
9ln  bie  33rüde  fd)liefct  fid)  oftroärtS  eine  9iampe,  befterjenb  au*  3  Öff= 
nungen  oon  25,81  m  unb  einem  ^oljgerüft  oon  805,10  m  Sänge,  roeft« 
toärtS  ein  SRampenoiabuft  au§  49  mit  2Med)rrägern  auf  eifernen  ©tüfccn 
überbedteu  Öffnungen  oon  *ufammen  697,47  m  Sänge  unb  einem  $oiy 
geriift  oon  943,47  m,  fo  baß  bie  ganje  s3auroerf8längc  runb  3260  m  beträgt. 

$ie  6injelb,eiten  ber  ßifenfonftruftion,  beren  @eroid)t  auf  6350  t  an« 
gegeben  roirb,  gefroren  nid)t  hierher ;  bagegen  beanfprudjen  bie  ©rünbungS* 
arbeiten  allgemeines  Sntereffe.  Da§  glufebett  befielt  au3  grobem  ©anb 
unb  ift  infolge  ber  Söirfung  ber  ©trömung  lebhaften  unb  großen  3}er= 
änberungen  beftänbig  ausgefegt;  erft  in  größerer  ^iefe  finbet  fid)  eine 
mädjtige  Sfjonfdjidjt,  unb  man  entfdneb  fid)  Darier  für  Suftbrudgrünbung. 
%\t  Wbmeffungen  ber  5  ©cnffäften  —  für  jeben  Pfeiler  roar  nur  einer 
öorgefetjen  —  finb  ganj  aufeergeroöb,nlid)e.  2>ic  tfäfteu  für  Pfeiler  2 
unb  3  (ju  beiben  ©eiten  ber  britten  Öffnung)  finb  28,01  m  lang,  14,32  m 
breit,  18,29  m  unb  12,19  m  rrod);  ber  fleinftc  ©enffaften  für  Pfeiler  5 
l)at  immer  nod)  12,19  m  Sänge,  7,93  m  breite  unb  24,38  m  Joitye.  2>ie 
©cnffäften  finb  au«  $elloro=^inef)ol3  oom  füblidjen  imffüfippi  gejimmert. 
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5)ie  ®rünbung§arbeiten  erftredten  fid)  bi§  ju  39,9  m  unter  tfjocfjwaffer. 
3)ie  ticfftc  ftintaudmng  eines  ^feilcr§  währenb  bcr  Ausführung  betrug 
Dagegen  nur  32,9  m.  immerhin  ift  bie§  naheju  bie  größte  ücfe,  bie 
jemals  bei  2uftbrudgrünbung  oorgefommen  ift.  ba  biefelbe  nur  einmal  um 
weniges  überfchritten  würbe,  unb  jwar  bei  ber  5!Jliffiffippibrücfc  in  St.  ÖouiS, 
wo  bie  (£intauchung§tiefe  33.4  m  betrug.  3m  oorliegenben  ftaße  ftieg 
hierbei  ber  Suftbrurf  in  bem  Senffaften  um  3,5  Wtmojpharen ;  bie  Arbeiter 
waren  nur  45  Minuten  thätig,  wobei  jeber  Arbeiter  wätjrenb  24  Stunben 
brei  folcher  Schichten  leitete.  ©iS  ju  einer  liefe  oon  12  bis  15  m  be» 
ftanben  bie  burdjbrungenen  Sänften  hauptfä$Ud)  aus  grobem  Sanb  unb 
#ie$,  teilweise  mit  Zfyon  untermifcht.  $)iefe  ©obenarten  mürben  in  ge- 
wöhnlicher JBeife  nach  oben  gefbrbert,  Sanb  unb  Schlamm  mürben  bireft 
burd)  ben  Suftbrud  in  SRöhren  auSgeblajen.  Surchfdmittlich  betrug  bie 
tägliche  Senfung  ber  Ääften  0,60  m. 

Um  bei  ber  ©cweglidjfeit  beS  QrlujjbetteS  Spülungen  in  ber  9iahe  ber 
Pfeiler,  bie  leidet  gefä^rlidt)  werben  tonnten,  ju  oertjinbern,  griff  man  $u 
bem  eigentümlichen  Hirtel,  an  ber  ©aufteile  bor  bem  ©erfenfen  ber  Säften 
Sinfftürfe  auS  SSeibenfoidtjincn  oon  73  m  ©reite  unb  122  m  £änge  auf 
baS  ftlujjbett  511  oerfenfen.  inbem  man  fie,  oom  ftromaufroärtigen  (Snbc 
ber,  allmählich  mit  Steinen  befcfjroertc.  Auf  baS  Sinfftüd  festen  bann 
bie  Senftäften  auf  unb  mufeten  baSfelbe  natürlich  fpäter  burchbredjen.  liefern 
^OMttcI  fchreibt  man  cS  im  wefentlichen  ju,  baß  bie  gunbierungen  fo  glatt 
unb  roid)  oor  fid)  gingen.  $ie  Pfeiler  mürben  in  burdjweg  bearbeiteten 
tfalffteinen  mit  Öranitoerblenbung  aufgemauert. 

Xcr  $lan  einer  (Hfenbahnbrücfe  jwifdjen  (fnglanb  unb  ftranf* 
reidj  nimmt  rrott  ber  ©cbenfen,  welche  gegen  biefelbe  00m  Stanbpunfte 
ber  Rentabilität  fowohl  als  Dorn  Stanbpunfte  ber  gefährbeten  Schiffahrt 
erhoben  morben  finb,  oon  3aln*  311  ^atjr  greifbarere  (Sfcftalt  an.  ©or 
allem  ift  eS  bie  im  3ah,re  1884  gegriinbetc  Channel  Bridge  and  Railway 
Company,  welche  fid)  bie  boppelte  Aufgabe  gcftellt  hat,  junächft  bie  ftrage 
ber  technischen  Scrjwicrigfeiten  ju  prüfen  unb  bann,  nad)  günftigem  WuS* 
fall  biefer  Prüfung,  ben  ©au  ber  ©rüde  unb  ben  ©etrieb  einer  (Hfenbat)n 
nad)  bem  ^eftlanb  }u  übernehmen.  Sie  bat  ben  erften  Üeil  ihrer  3Iuf* 
gäbe  erlebigt:  erneut  oorgenommene  Teilungen  haben  ergeben,  bafj  eine 
fürjere  iMnic  aufgeführt  werben  fann,  als  anfangs  geplant  war;  biefelbe 
foll  nämlid)  jetit  jwijthen  South  ftorelanb  unb  $ap  ©lauonej  oerlaufen  unb 
baburch  4  km  weniger  als  bie  frühere  haben.  ^  Wnjabl  bcr  im  9)teer 
\u  errichtenben  ©rücfenpfcilcr  würbe  baburd).  ftatt  ber  ursprünglichen  121, 
nur  72  betragen.  Xie  Spannweiten  ber  ©rüdenbogen  finb  auf  je  ab« 
wechielnb  400  unb  500  m  berechnet  worben,  währenb  früher  jwiicrjen  500 
unb  600  m  geplant  waren.  Jiknn  als  ©aujeit  7  3ahre  üorgeieben  finb, 
oon  benen  4  für  bie  ftunbameutierung  ocr  Pfeiler  beanfprud)t  werben,  fo 
erscheint  baS  jebr  wenig.  Gegenüber  ben  frühern  700  000  000  werben 
für  bie  Ausführung  beS  ^lancS  5war  nur  »540000  000  Warf  —  cin-- 
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fchüeBlid)  ^cr^iniung  roährenb  ber  Söaujeit  —  in  9Jnfd)lag  gebracht;  aber 
auch  gegenüber  biefer  immer  noch  fehr  erheblichen  Summe  bleibt  bie  fcfjrocr* 
roiegenbe,  fcfjon  früher  oon  uns  aufgeworfene  ftxaQt  befielen:  2»Mrb  cS 
möglich  fein,  bafc  nact)  feiner  gertigftelluug  baS  Unternehmen  alljährlich  bie 
etroa  50000000  Warf  einbringt,  bie  für  3kr$infung,  Unterhaltung  unb 
^Betrieb  nötig  fein  roerben  ?  äiknn  baS  aber  nicht  in  SluSficht  ftel)t,  roirb  fid) 
baS  priöate  Kapital  in  auSreicrjenbem  Wafje  jur  Zeitnahme  bereit  finben, 
ober  aber  roerben  bie  beiben  fiänber  (Jnglanb  unb  ^ranfreich  ju  erheblidjen 
3ufchiiffen  beim  5öau  ober  $u  3iu*flara«rten  auS  Staatsmitteln  geneigt  fein  ? 

Über  einige  Einzelheiten  ber  'Ausführung  fei  nod)  furj  folgcnbeS  uad) 
Angaben  ber  „Xcuifdjen  5terfchrSacitung"  bemerft.  6S  bürften  Sdjroierig« 
feiten  bei  ber  gunbamentierung  ber  Söriicfeupfeiler  entftehen,  ba  mau  im 
$anal  mit  einem  SMenfchlag  ju  redjneu  hat  wie  er  beim  Stau  ber  $orth= 
brüefe  unbefannt  mar.  £od)  erhofft  man  aud)  in  biefer  Sßejiehung  ein 
(Belingen.  $ie  Meerenge  ift  jiemlich  ieid)t,  in  ihrer  Witte  treten  jroei 
{$dfen6änfe  bis  nahe  an  bie  Oberflädje  beS  SCßafferS.  3wifd)en  ben  SBänfen 
unb  ber  franjöfifcrjen  $üfte  ift  ber  ff  anal  hödjftcnS  55  m,  jroifdien  ihnen 
unb  ber  englifchen  .(lüfte  fogar  t)öd)ftenS  nur  25  m  tief.  3>ie  Pfeiler  roerben 
baher  nicht  über  55  m  tief  im  Gaffer  ftehen.  Tit  Wuffteüung  ber  Pfeiler 
foU  in  ber  21>eife  erfolgen,  bafe  bie  auS  tpol)tcn  ^emeutmaffen  beftefjenben 
unb  in  eifeme  Senffäften  cingefchloffcnen  ^fcilerteile  com  Ufer  aus,  roo 
fic  erbaut  roerben,  nach  bem  Orte  ihrer  ^uffteUung  bura)  Kämpfer  ge= 
fchleppt  roerben.  $a  bie  ßäften  luftbidjt  Derfdjloffen  unb  bie  £eilc,  roie 
erroähnt,  hohl  fwb,  fo  fdjroimmen  fie.  Slm  WuffteüungSort  roerben  bie 
Seile  oeranfert  unb  oerfenft,  inbem  man  üßtaffer  in  ben  Hohlraum  treten 
läßt;  letzterer  roirb  fobann  burd)  ißeton  ausgefüllt.  SMe  ^lufmauerung  beS 
Oberbaues  über  bem  ÜBaffer  unb  bie  tMufftellung  ber  511m  fragen  ber 
33rürfenjocf)e  nötigen  eifemen  Säulen  foüen  bann  ohne  Sdjroierigfeiten  fid) 
ausführen  laffen. 

16.  Gnttoitflunö  beä  ftcniforcdjtocfcnä  in  £cutfrf)lanb. 

Seit  ber  Grfinbung  beS  frcrnfpred)ers  burch  ©raham  33 eil  t;abcn 
fich  im  rocfcutlidjen  brei  formen  herauSgebilbet,  in  roeldjen  fich  ber  öffent* 
liehe  3?erfel)r  ben  Apparat  bienftbar  gemacht  hat  nämtid) 

1.  jum  ^nfdjlufj  ber  ßanborte  an  baS  allgemeine  Selegraphennefc, 

2.  3U  ftäbtifchen  §ernfpred)eiurid)rungen, 

3.  ju  unmittelbarer  S3erbinbung  üon  ®efd)äfteu  unb  2£ofntungen  unter= 
einanber  ober  mit  einer  ÄeichStelegraphcnauftalt. 

5)aS  „Wrchio  für  ^ßoft  unb  tietegraphie"  bringt  eine  3ufommenfteUung 
jjuDcrläffiger  Angaben  über  bie  ftntroidlung  beS  beutjehen  ^ernfprcchroefenS 
in  biefer  breifadjen  9iid)tnng,  unb  roenn  aud)  in  ben  einjelnen  Jahrgängen 
biefes  Sucres  ben  ^ortfdjrittcn  in  jebem  einzelnen  3ah«  bie  gebührenbe 
5öead)tung  gefchenft  roorben  ift,  fo  empfiehlt  firi)  bod)  eine  fur^c  Sorftellung 
ber  Öefamteutroicflung  nad)  ben  genannten  amtlid)cn  ^cröffentlidjungeu 
(fiehc  Tabelle  I  auf  S.  4:34). 

3al)rbucf>  ber  ^atimoifTenfdjaftcn.   W>jVA.  28 
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I.  Atteln*  brr  tanfcortc  an  bas  allarinrinr  Srlrgraphrnnr^. 


SerbflltnU  ber 

:Weicfi8=Icletfr(H>t)nii3iift  alten 

Telegraphen« 

«b  tttarfn 
oorfjanben 

mit  ffcmfprf ctjbt i 
i»j  mit  %{>\\:   >n  mit  l'oft» 

rfffc 

WUH           IvUV  - 

T  fleatQtoht  m 

anftaltcn 

anfialten  mit 
fternfpredjbetrieb 
jut  Wffamtjabf 
ber  2elegTapben> 

anfielt« 

tilffteUen 

gufammen 

betrug 

ctnft  alten 

ocrbunbene 

brrbunbcne 

in  S»T0|«ttni 

Cnibe  18  <  < 

16  , 
2^7 

16 

3  287 

o,.-> 

.  1^*8 

287 

U,J 

18  <  9 

7x8 

788 

5  1 14 

15,4 

«  AHA 

«  1880 

1126 

-_ 

1126 

f  ata 

5  659 

19,9 

1881 

1278 

1278 

r  O/u» 

5  896 

Ol  " 

21,  < 

.  1882 

1462 

14f>2 

6  16 1 

23.  < 

„  1883 

1670 

180 

18(K) 

(» 608 

O"  o 
Li  ,L 

2230 

352 

2582 

-  r.OT 
1  Oä< 

„  1885 

2644 

526 

3170 

8  207 

38,6 

,  188«» 

3079 

623 

3702 

8  841 

41,8 

„  1887 

3403 

776 

4179 

9  400 

44.5 

„  1888 

3831 

848 

4679 

10  016 

40,8 

*  1**9 

4327 

820 

5147 

10  607 

48,5 

„  ]K90 

4915 

922 

5837 

11447 

50,8 

.  1891 
am  1.  3uni  1*92 

5300    1  1105 

6405 

12  122 

52,7 

5363 

1106 

6469 

12  196 

53,0 

91  n  m  c  r  f  u  n  q  :  $er  in  ber  SReidjöteiegTapfjenDcrwaltung  übliche  Sraud), 
Stnftalten,  bie  nur  fttrnfprfdjbettieb  Ijaben,  als  „Üelegrapfyenanftalten  mit 
f5crnföred)betrieb-  ju  bejeidmen,  ift  fpradjlid)  ungenau;  ein  &btt>eid>en  Don 
biefem  Sftaud)  fd)ien  Ijier  nitj&t  ratfam,  ba  tS  leidjt  au  Irrtümern  führen  tonnte. 


$)te  Süden  in  ber  britten  9?ertifalretlje  ber  oorftebenben  labefle  er» 
flären  ftd)  barau§,  baß  erft  Dom  3at)re  1883  ab  bie  5Reiä>3telegrapt)en« 
oertoaltung  baran  ging,  aud)  Sßofttnlffteflen  bureb,  f^ernfprec^Ieitunoien  an 
ba«  ielegrapfyennefo  ansuictyließcn.  3n  ^rgän3ung  ber  Tabelle  ift  nod)  $u 
bemerfen,  bajj  (Snbe  1891  bic  angejtfjloffcnen  6405  Orte  gernjpredjleitungen 
oon  tn«gcfamt  42  753  km  Ratten. 

II.  Das  3tnl)tffrnfprrd)n'fffn. 

$er  anfjerorbentlidjc  ttuffönmng  be§  ftäbtijdjen  fternfpredjoerfeljrS. 
ben  bie  nadjfotgenbe  Tabelle  oom  3ab,re  1885  ab  erfennen  läßt,  rüljrt  oon 
ber  <£nbe  1884  eingetretenen  Gebührenermäßigung  ber.  X\t  ju  Snbe  bt§ 
3at)re§  1891  oortjanbenen  310  SöerbinbungSanlagen,  b.  I).  fieitungen,  roeld)e 
bie  Spredjnefce  oerfdnebener  Stäbte  miteinanber  oerbinben,  Ratten  eine  Sänge 
oon  22  849  km.  $ie  8  6tabte ,  meldte  bie  größte  Nnjal)!  SprecfyMen 
um  bie  genannte  3eit  hatten,  maren: 

59<rlin      mit  17424  ©predrfteOen  tfötn  mit  1955  ©prea)fleaen 

Hamburg  „  6420  „  granffurta/^.  „1719 
^re§ben  „  2455  „  ^Iqu  „1581 
eetpstg       „     2359        „         53tagbeburg      „  1417 
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Inhr 

^)uqi  Ott 

Orte  mit 
Stobt« 

Jentfpredj* 
emncp» 
hingen 

2äi 
ber  Ijerfl 

Slnten 
km 

tflC 

eftcdtcn 

Leitungen 
km 

fttDttt 

Daöon  toaren 

öffentl.  1  Bötfen* 
SPTt&  \  0prea> 
ftenen  (teilen 

3abl 

Orr 

Sabin« 
bungft: 
anlagen 

1881 

< 

300 

3  179 

1  504 

18 

3 

— 

1882 

21 

860 

7  024 

3  721 

13 

18 

5 

1883 

33 

1462 

11  706 

5  859 

14 

25 

10 

1884 

49 

1839 

15  760 

8  439 

22 

36 

66 

188o 

100 

3309 

26  834 
30  393 

14  16* 

31  36 
39  37 

95 

1886 

122 

3*535 

19  151 

113 

1887 

155 

4605 

40121 

25  211 

55 

45 

138 

1888 

174 

5608 

50  645 

32  920 

62 

45 

166 

1889 

198 

6769 

64  785 

42  221 

89 

100 

196 

1890 

233 

8134 

82  330 

51419 

97 

102 

250 

1891 

295 

9679 

102  982 

61  914 

136 

104 

310 

1.4.1892 

300 

9753 

108  465 

63  558 

147 

104 

318 

III.  Utttnitlrlbnrr  ttrrbiniiung  Don  <J5cfd)Sftrn  un)  Oolinmtgrit  nntrrriiiaitdrr 
o&rr  mit  rinrr  ItrtdistrlrQraphrnatipalt. 

%m  22.  Woocmber  1882  ^at  bie  $eich§tclcgrapf>enoern>altung  bic  53c« 
bingungen  feftgcfefct  für  Herstellung  unb  mietroeifc  Überlaffung  oon  ftern» 
fprect)anlagcn  ju  ben  genannten  3ro«fcn,  nachbem  fdjon  oorher  einige 
wenige  berartige  Einrichtungen  nach  jebeSmaltger  Vereinbarung  beftanben 
hatten,  unb  auf  Örunb  jener  SBebingungen  würben  in  ben  fahren  1883 
unb  1884  bereits  450  Anlagen  mit  runb  1400  km  Seitungen  f)ergeftellt. 
Am  8.  April  1889  aber  fteOte  bic  SBcrnjaltung  bie  IBebingungen  für  93er» 
binbungen  jttnfchcn  ©efchäften  unb  Söofjnungen  untereinanber  („befonbere 
Xelegraphenanlagen")  unb  am  15.  September  1886  biejenigen  für  An» 
id}(uft  an  bie  SRcichStelegraphenanftalt  („}<"ebentelegraphen")  ertjeblid)  günftiger, 
unb  feitbem  xoüäfö  auch  bie  ^Beteiligung  ganj  bebeuteub.  mag  ge- 
nügen, menn  mir  au§  ben  bezüglichen  Tabellen  tjicr  nur  bie  3<*hlen  h^8 
aufgreifen,  meiere  fiel)  auf  ben  Umfang  beiber  Einrichtungen  am  1.  Ja- 
nuar 1892  beziehen.  An  genanntem  2age  gab  e§  im  bfutfct)en  9ieict>Spoft- 
gebiete  2112  „befonbere  ielegraptjenanlagen"  mit  4671  Sprechftellen, 
beren  Sinien  eine  Sänge  Don  2588  km  unb  beren  SettungSbrähte  eine 
foldje  öon  7226  km  \)atttn.  $)ie  3«hl  oer  „Webentelegraphen"  betrug 
um  biefelbe  3eit  195  mit  391  Sprcd)|teüen ;  für  biefelben  gab  e§  318  km 
Sinien  unb  644  km  Settungen. 

17.  £er  $ernfpredjer  in  ^orbamerifo. 

(S§  erfdt)cint  nicht  unintcreffant,  ben  Ausführungen  be$  oorhergehenben 
ArtifelS  bie  3ät)Ur\  jur  Seite  ju  fteflen,  roelche  bie  Ausbreitung  beS  ftern« 
fprechroefen«  in  9iorbamerifa  erfennen  laffen.  $>ie  Tabelle  auf  S.  436 
entflammt  ber  in  9icro  $orf  erfcheinenben  3«tf<h"ft  The  Electrical  World 
Pom  9.  3uli  1892,  ihre  Angaben  fmb  au«  amtlichen  OueÜen  gefchöpft. 

28* 


Digitized  by  Google 


430  §anbel,  ^nbuftrie  unb  Öerfefjr. 


tf*  hat  b«traa>n  im  3abtc  1880  im  3abre  ls<*0 

1.  bie  3aW  ber  mit  beut  fternfpred)« 

betrieb  befaßten ©cfeQf haften  u.f.n).  148  53 

2.  bas  Slnlageiapital   14  605  787  Soll.  72  341 736  Soll. 

3.  bie  ©eiamteinna^me   3  0!)« 081    „  16  404  5*3  „ 

4.  bie  Sefaintauftgabe   2373703    „  11143871  „ 

5.  ber  Überläufe   724  378    .,  5  260  712  „ 

6.  bie  3af)t  ber  «ermittlungäanfialtcn  437  1241 

7.  „     „     ,.  2eilneb,mcr.    ...  4*414  227357 

3   .  3ernfored>gcf)äuie .    .  10s  633  467  356 

9.   „     „     „  Beamten     ....  3338    •  8654 

(eine  Trennung  in  JBetriebö*  imb 
ÜBaubeamte  ift  ntct)t  angegeben) 

10.  bie  3al)t  ber  ©efprääje  ....  453200000 

11.  bie  Sänge  ber  Rettungen     .    .    .     34  305  Weilen      240412  Weilen 
unb  jwar: 

a.  außerhalb  beö  ©ebieteö  ber  93er« 

einigten  Staaten  oon  Slmerifa  50  921  „ 

h.  in  Überlanblinien  ju  Öfernoer« 

binbungoaulagen   —  40309 

c.  an  £oljgeftänge   171498 

d.  auf  Käufern   —  13  445  „ 

e.  unterirbifdj   —  54  690  „ 

f.  unter|eeifd)   —  779 

12.  bie  «aitßc  ber  Anbei   —  5029433  3ufe 

si(n  i'eitungälängc  entfielen  auf  beu  leilneljmcr  unb  bie  9Jermitt= 
lungSanftalt 

im  3at)rc  1880:  0,71  unb    79  Weilen 
„      „     1890:  1.00    „    194  „ 

Hiad)  ber  ermahnten  Duelle  betrugen  im  $at)vt  1890  ferner,  auf  ben 
Ietlncf)mer  bejogen: 


bei  öcrmittlHntjScnficlien 

bie  tüfllidK 

ÜQht  btt 
Offpräd)« 

ber  £urd)fd>nitt»prti» 

füt  iebt*  Ü5f?pta* 

Out.«  Pfennig 

mit 

100  ober  weniger  Teilnehmern 

4,«0 

3,25 

13,81 

100  bis  200  Teilnehmern 

0,25 

2,33 

9,90 

200   „  500 

7,43 

2,40 

10,20 

500   „  1000 

8,00 

2,37 

10,07 

" 

1000   „  15i.O 

8.67 

2,14 

9,10 

1500  Teilnehmern  unb  barüber 

8,-6 

3,50 

14,88 

2iMe  erfufjtlid),  roeifen  bie  3QWctueil)en  biefer  Tabelle  nur  an  einer 
einsigen  Stelle  eine  Winberung  auf,  unb  }mar  in  ber  9lnaab,l  ber  ben 
öffentlid)en  öernjprec^oerfc^r  au§beutenben  Ö5efcUfd)aftcn.  tritt  fjier  bie- 
ictbe  (vrjdjeinuug  flar  ju  Jage,  bie  ftcf/  jefjon  früher  bei  ber  aümäf)ltd>en 
Wonopolifierung  ber  norbümerifanifäjen  Telegraphen  in  ber  £>anb  ber  mäcb,» 
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tiefen  Western  Union  Telegraph  Company  gezeigt  Ijat.  5)ie  3c*t  fd)cint 
mc^t  met)r  fem  ju  fein,  wo  in  ben  bereinigten  Staaten  Don  Mmerifa  aurf) 
ba§  ftemfpredjmefen  einer  einigen,  unumfdjränft  f)errfd)enben  ^rioatgefell* 
fdjaft  überantmortet  fein  njirb. 

18.  $ic  erfte  übcrirbifdje  ^clcgrdptjculinic  in  Xeutfdj'Cftafrifa. 

bon  Sanfibar  au§  befielt  fd)on  fett  längerer  3^it  eine  ftabel* 
üerbinbung  über  $ar=e$«<8aläm  nad)  Söagamono.  93alb  nad)  feiner 
3rertig]tellung  aber  ergab  fid)  ba§  33ebürfni§,  bic  2ielegrapf)enanlage  roeiter 
au§$ubet)nen  unb  namentlich  bie  Ortfdjafteu  längs  ber  Seefüftc  miteinanber 
51t  oerbinben,  unb  bie  $uftänbigen  beutfdjen  S8ct)örben  einigten  fid)  barjin  : 
eine  oberirbifd)e  3>legrapl)enlime  oon  Sßagamono  über  Saabani  unb  ^Jan« 
gani  nad)  langa,  betn  nörblidjften  Jpafen  be§  beutfdjen  ©d)ti&gebiete§  unb 
9lnlegeplatjt  ber  Dampfer  ber  beutfdjeu  Oftafrifalinie,  foroie  9luagang§* 
punft  ber  ftüftenbampf er ,  unter  (5inrid)tung  oon  £elegrapf)cnanftalten  an 
ben  genannten  Orten  tycrjuftellen.  3)a3  „9lrd)iö  für  $oft  unb  ^elegraplne" 
mibmet  ber  Ausführung  biefes  Unternehmens  eine  fel)r  eingehenbe  söe* 
fpredjung,  ber  mir  bie  nadjfolgenbeu  ^anptpunfte  entnehmen. 

^ie  fogleid)  eingeleiteten  Ermittlungen  ergaben  für  bie  beabfid)tigte 
ietegrapfjenlinie  eine  Öefamtlänge  oon  ungefähr  184  km.  2Beitcrhin  mürbe 
feftgeftellt,  bafe  längs  berfelben  unb  in  ihrer  "Diär^c  £)ölftcr,  meldje  ^u  Sele* 
grapbenftangen  hätten  SBermenbung  finben  fönnen,  meber  in  genügenber 
Sänge  unb  Söefdwffenheit  nod)  in  ausreidjenber  Wnjafjl  aufzubringen  maren. 
$>ie  £eranfd)affung  foldjer  £>öljcr  aus  bem  Innern  bes  Schutzgebietes 
erfd)ien  megen  bes  Ehlens  geeigneter  93eförberungsroege  unausführbar. 
(Sbenfo  mar  es  als  ausgefd)loffen  311  betrauten,  t)ötjerne  Stangen  aus 
anbern  i'änbcrn  über  (See  ju  bcjicfjeit ,  meil  $ol}  in  Oftafrifa  im  all» 
gemeinen  ber  fehneilen  3crftöruug  burd)  3nfeftenfraf}  (Termiten)  unter» 
morfeu  ift,  unb  nid)t  ju  überfein  mar,  ob  frembe  £)öljer  biefen  Angriffen 
nicht  ebenfalls  unterliegen  mürben.  (B  mußte  bat)er  auf  bie  53ermenbung 
eiferner  ©fangen  (in  ftorm  °on  Mooren)  Q3ebad)t  genommen  merben.  ju 
beren  93erftarfung  ausschließlich  *2)rahtanfer  bienen  foüten.  ferner  mürbe  bie 
9iotmenbtgfeit  erfannt,  ben  etma  200  m  breiten  s}$anganifliiB  mittel«  Habels 
ju  überfctjreiien.  3ur  £>crfteünng  ber  Sanblettung  mürbe  bie  Slnroenbung  oon 
@u&ftal)lbraht  für  erforberlid)  errad)tet,  um  bem  $rat)te  eine  möglirojt  grofje 
Söiberftanbsfähigfeit  gegen  äufjere  Angriffe  ju  geben,  (Sin  borläufiger  Soften» 
anfd)lag  ergab  für  bie  gefamte  Anlage  einen  Söebarf  oon  104000  Warf. 

9Jad)bem  jur  £>erfte(lung  ber  genannten  Materialien  nad)  bem  t)eimifct)en 
3)cutjd)Ianb  Auftrag  gegeben  mar,  begann  man  am  12.  Oftober  1891  mit 
ber  genauem  3?onmterfud)ung  ber  fiinte.  Söei  ^eftftellung  ber  5Rid)tung§« 
(inte  mar  barauf  5Kiirffid)t  ju  nehmen,  bafj  bie  ielegraphenanlage  fo  l)cr> 
geftellt  merben  mufste,  baß  fie  p  jeber  3ab,rc4jeit,  alfo  aud)  mätjrenb  ber 
großen  Oiegcn^eit,  lcid)t  zugänglich  blieb.  3"r  Erreidjung  biefes  3roerfes 
mußte  auf  ber  Strede  oon  ^agamono  nad)  Saabani  ber  SÖeg  über 
ben  £inganifluü  an  ber  9Ntoni«üähre  unb  über  ben  &kimifluß  an  ber 
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ftähre  bei  ®amba  genommen  werben  *.  $)ie  Etünbungen  biefer  ftlüffe 
finb  auf  einige  Kilometer  lanbeinmärtS  fo  oerfumpft,  bafe  ficb,  ber  53oben 
mährenb  ber  grofeen  SRegenjeit  in  einen  fdjwimmenben  Sörei  oermanbelt,  in 
welchem  Jelegraphenftangen  feinen  ^>alt  haben  mürben;  aud)  finb  bie 
Örlüffc  in  ber  *Rälje  ber  3Rünbungen  Diel  jju  breit,  um  einen  SeitungS* 
brafjt  barüber  ipannen  ju  fönnen.  93i§  jur  2Jctoni«5ähre  ift  eine  JRara» 
wanenftrafje  oorhanben,  oon  bort  bis  ©aabani  behnt  fid)  eine  grofje  ©raS« 
ebene  aus,  welche  bielfad)  mit  nieberem,  meift  1  m  tjo^em  ©eftrüpp  be» 
ftanben  ift.  $)iefeS  2anb  mirb  jmar  auch  währenb  ber  großen  SRegenjeü 
ftrerfenmeife  überfchwemmt,  aber  ber  SBoben  ift  lehmig  unb  thonig,  jo  baß 
er  nicht  fortgefpült  mirb.  S)aS  2Baffer  finbet  nur  in  ber  9cäf)e  ber  ftlüffe 
einen  Wbflujj;  in  ber  Gbene,  mofelbft  es  eine  £öhc  oon  etma  »/•  ni  er- 
regt, bleibt  eS,  ba  ein  (Sinfidern  wegen  ber  SBobcnbcfc^affenrjcit  auS« 
gefchloffen  ift,  fo  lange  ftehen,  bis  bie  $ropenr>ifce  es  oerbunftet  r)at. 
3wifd)en  ber  <Dctom=gähre  unb  ©aabani  mürbe  bie  Rührung  ber  %tU* 
graphenünie  über  ftarabafa,  ©engwera  unb  ©amba  ins  IHuge  gefaxt. 
Sin  SBeg  beftnbet  fid)  nur  jwifdjen  Äarabafa  unb  ©aabani;  aber  auet) 
biefer  ift  nur  ein  ganj  formaler  9legerpfab,  ber  fid)  in  ungcjäblten  3Bin» 
bungen  buret)  JBufdhwerf  unb  ©raS  hinjieht.  53on  ©aabani  big  ^angani 
erwies  fid)  bis  über  Ufdjongo  hinaus  ber  ©eeftranb  als  geeignet  jur  9luf« 
fteflung  ber  Jelegraphenlinie,  nur  mufete  bie  Üflünbung  beS  Jftpumbwefluffe« 
aus  ben  oben  Ijinfiajtlidj  beS  flingani-  unb  2BamijiuffeS  angeführten  ©rünben 
umgangen  werben.  3ur  grortfefcung  ber  fiinie  mürbe  ein  burd)  baS  innere 
nach  Mangan i  führenber  Wegerpfab  in  WuSficht  genommen.  3ur  $>urch» 
fchreitung  beS  ^anganifluffeS  mit  bem  glujjfabel  würbe  eine  ©teile  aufeer« 
halb  ber  als  £>afen  bienenben  ftlujjmünbung  beftimmt.  hierbei  mürbe 
auch  oa§  Material  für  bie  ju  erridjtenben  beiben  ÜberführungSfäuIen  aus* 
gewählt.  S)iefelben  werben  auS  *Dlangrooenhöljern  unb  9Jiabaga8far» 
brettern  hergestellt,  ba  biefe  £ol3arten  nach  ben  Erfahrungen  beim  ©au  oon 
Paraden  in  fßangani  ben  ^cjd)äbigungen  burch  $ermitenfrafi  nicht  unter» 
morfen  finb.  3enfeit8  üon  Sßangani  befinben  fich  längs  beS  ©eeftranbeS 
grofje  Etangrooenmälber ,  bie  bis  in  baS  <D?eer  hineinreichen.  3u  beren 
Umgehung  mufete  oom  ©tranbe  abgemichen  unb  bis  nörblico,  oon  <Ötfoma 
bie  Linienführung  im  Snnern  beS  ÖanbeS  gemählt  werben.  Weiterhin  bis 
jur  $angata»SBucht  fonnte  für  bie  Xelegraphenlinie  wieber  ber  ©eeftranb 
unb  fchliefjlich  über  $ongoni  bis  $anga  ein  Qfufjpfab  in  9luSficht  ge- 
nommen werben.  5)ie  ©treden  im  3nnem  beS  ßanbeS  oon  ©aabani  ab 
liegen  meift  f>od)  unb  finb  auch  mährenb  ber  großen  9iegenjeit  troden. 
S)ic  Uberfchreitung  ber  längs  ber  ©eefüfte  münbenben,  nur  flcinen  Äüftcn» 
flüffe  mit  ber  Leitung  erfdnen  leicht  ausführbar. 

9?ad)bem  fehon  mährenb  ber  üöorunterfuchung  bie  *Dtoterialien  auS 
Hamburg  in  ianga  eingetroffen  maren,  mürbe  mit  ben  ^luSführungSarbeiten 


1  Jie  hi"  unb  weiterhin  »orfommenben  tarnen  finb  gefd)rieben  wie 
in  bem  genannten  amtlichen  Bericht. 
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am  1.  S)ejember  1891  oon  Bagamono  auS  begonnen,  $ie  Arbeiten 
mu&ten  Snbe  TOr*  1892  megen  be§  Beginns  bei  großen  9tegenjeit  ein» 
gefteüt  merben,  nadjbem  bie  $elegrapf>enlinie  bis  Äififimto,  etroa  35  km 
nörblid)  oon  Saabani,  alfo  jur  grö|em  £älfte  fertiggefieOt  morben  mar. 
2)ie  ftauptfdjmterigfeit  ber  £erfteßung  ber  Selegrapljcnlinie  beftanb  barin, 
bafj  ber  ju  benufcenbe  SBeg  im  allgemeinen  erft  angelegt  werben  mufite. 
$ie  ganje  Strede  oon  Bagamooo  bis  Sanga  ift  mit  menigen  tÄuSnabmen 
bis  in  baS  9)leer  hinein  mit  tjofyem  ©rafe,  bid)tem,  bornigem,  altem 
©eftrüpp  unb  Bufd>mert  unb  Salbungen  beftanben ;  burdj  biejen  Spflanjen» 
mud)S  jieljen  fict)  bie  Diegerpfabe,  joroeit  foldje  überhaupt  oorfyanben  ftnb, 
ör)nltct)  bem  Saufe  eines  BadjeS,  in  taufenbfaäjen  SBinbungen  r>tn.  Bei 
ber  luerburd)  entftetjenben  großen  ginförmigfeit  ber  ©egenb  fonnte  mäf)renb 
ber  Borunterfud)ang  ber  innejul)altenbe  SBeg  nur  im  allgemeinen  feftgefieflt 
»erben,  ba  nur  roenig  «Dterfmale  für  bie  gemähte  ÄiäjtungSlinie  Dorrjan» 
ben  finb.  $S  mu&te  roäbrenb  ber  Bauarbeiten  baljer  aunäerrft  fietS  auf 
einen  Üagemarfd)  oorauS  ber  ju  benufcenbe  SBeg  unter  MuSroat)!  ber  am 
roenigfien  bemad)fenen  Stellen  auSgefudjt  werben.  TObann  mürbe  ber 
Sföeg  unter  9lnmenbung  oon  Beilen  unb  Bufdmuffcrn  freigelegt.  Üftit  fet)r 
menigen  HuSnarjtnen  maren  tägttdr)  1  Europäer  unb  25  Sieger  mit  ber  iper* 
fteflung  beSfelben  befdiäftigt.  Oft  mürbe  hierbei  mit  9lblöfung  gearbeitet, 
fo  bafj  bie  eine  Abteilung  oon  6  Uf>r  morgens  bis  12  U&r  mittags  unb 
eine  anbere  oon  12  llf)r  mittags  bis  6  Ub,r  abenbS  arbeitete.  $ie  Arbeit 
mar  mübfam  unb  jettraubenb ;  bie  geringfte  erjielte  Seiftuug  mar  eine  93eg» 
ftrecte  oon  480  ra  in  3  Sagen.  $er  Söeg  mürbe  fo  breit  Ijergeftellt,  ba& 
ber  SeitungSbrafjt  nad)  jeber  Seite  minbeftenS  2  m  bom  ©eftrüpp  frei  Ijing. 

9to(tj  erfolgter  ipcrfteUung  beS  SBegeS  unb  natt)  gefdjefjener  $bpfäf)lung 
ber  Sinie  mürben  bie  Stangen,  beren  Wbftänbe  in  geraber  Sinie  80  bis 
85  m,  in  Krümmungen  65  bis  70  m  betrugen ,  fomeit  fte  nid)t  bei 
fumpfigem  Boben  eingefäjaufelt  merben  tonnten,  burdjmeg  in  gebohrte 
Södjer  eingefefct.  Sämtliche  in  SSMnfelpunften  unb  bie  in  geraber  Sinie  in 
ber  9iär)e  ber  fttufeläufe  aufgeftellten  ^fäfjle  mürben  mit  oterfaajen,  4  mm 
birfen  Qfifenbrärjten  oeranfert.  5)er  übrige  %tü  ber  Arbeiten,  baS  21n« 
bringen  ber  Soppelgloden ,  baS  Spannen  beS  SettungSbrabteS  u.  f.  to., 
fann  f>ier  übergangen  merben,  ba  er  reine  erf>eblia>  91bmcid)ung  oon  bem 
in  ber  ^eirnat  üblichen  Berfafjren  bot. 

Sie  fetjon  im  *Diärj  fcrtiggefleOte  Sinienftrcde  mürbe  balb  nadjljcr 
für  ben  allgemeinen  Bcrfeljr  in  Betrieb  genommen.  $ie  ganje  Sinie  oon 
Bagamouo  bis  Xanga  follte  Glitte  September  1892  ooüenbet  fein  unb 
bem  Betrieb  übergeben  merben;  ob  eS  gefdjetyen  ift,  fonnte  beim  lieber» 
fdjreiben  btefer  feilen  noct)  nidjt  fefigeftellt  merben. 

19.  (plante  itobctorrbiiibutiöcn. 

Habel  jmifdjen  Portugal  unb  ben  Sljoren.  3mifd>en  bem  portu* 
giefifajen  TOinifter  ber  öffentlichen  Arbeiten  unb  ber  Telegraph  Con- 
ötruetion  and  Maintenance  Company  in  Sonbon  ift  ein  Bertrag  unter« 
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jeidjnet  worben  bc^uf§  Segung  eine«  fubmarinen  Habels  jmifctjen  sJ*or= 
tugal  unb  ben  Ajoreu.  3)aS  ilabel  foU  ofjne  jebc  ftaatlic^e  Unterftüfcung 
jwifcfjen  Siffabon  unb  bcn  Unfein  San  SJHguel,  Oratjat .  2erceira,  s}Mco 
unb  San  Sorge  unb  weiter  oon  ben  Ajoren  nad)  ber  amerifanifdjen 
#üfte  oerlegt  werben.  S)aS  ßabel  muü  jmifcfjen  Siffabon  unb  ben  Ajoren 
innerhalb  3a$re8frift  nadt)  enbgültigcr  (Genehmigung  be§  tfontrafteS  bem 
üBetricb  übergeben  werben;  bie  ©efellfcrjaft  f>offt  inbeS,  eS  bereits  bis 
jum  3uli  bicfeö  3at)reS  ober  fpäteftenS  bis  Auguft  fertiggefteüt  51t  haben. 
Sie  Erfüllung  ber  bou  ber  ©cfcüfd)aft  eingegangenen  Verpflichtungen 
wirb  burd)  ein  bei  ber  ©eneralbepofitenfaffe  nieberjulegenbeS  $)epot  in 
ber  §>öl)e  uon  100  000  Olcarf  oerbürgt.  Vei  bem  ÜRufe,  ben  fid)  bie  ©e= 
feflfdjaft  burd)  gute  unb  pünftlicfje  Ausführung  ber  ihr  bisher  übertragenen 
Arbeiten  erworben  r)at,  hofft  man,  bajj  jie  auch  bicfeS  tfabel,  für  welches 
bereit  nicht  weniger  als  40  tfonjefftonen  erteilt  worben  fein  follen,  jum 
guten  Gnbe  führen  wirb. 

^aciftC'ilabrf.  Ten  im  legten  Jahrgänge  über  bie  Segung  eines 
Habels  burd)  bcn  Stillen  Ccean  gebrauten  ^Mitteilungen  fügen  wir  nad) 
bem  Electrician  Ijinju,  baB  fid)  nunmehr  jmei  s4Mäne  für  ben  Vau  oon 
Xelegrapl)enlinien  3Wtfd)en  Amcrifa  uub  Cftafien  gegenüberfterjen.  Warf) 
bem  einen  Entwurf  würbe  baS  tfabel  oon  Vancouoer  über  bie  bleuten 
nad)  3apan  laufen,  oon  wo  bann  eine  Verlängerung  bis  Auftralien  feine 
Scfimicrigfeiten  bieten  würbe.  1)0*  tfabcl  hätte  eine  Sänge  oon  4032  See* 
meilen  unb  verfiele  in  4  Abteilungen,  was  bie  Seguug  fetjr  erleichtern 
würbe.  "Jiad)  bem  jmeiten  ^Mane  follen  2  Jtabel  gelegt  werben,  welche 
oon  San  Francisco  unb  Vancouoer  ausgeben  unb  auf  ben  Sanbwichinfcln 
jufammentreffen  würben.  Von  bort  aus  fofl  fid)  je  1  Äabel  nad)  3>apan 
unb  nad)  VriSbaue  anjdjliefecn.  %  Sänge  biefer  Verbinbungen  würbe 
betragen : 

Vancouoer-3anbmid)inielu  .    .   2400  Seemeilen 
San  tfranriyco-3anbwid)inicln  2050 
Sanbwid)inieln-3apau  .    .    .  3900 
Sanbwid)mieln-Vri*banc    .    .  4350 

s)cad)trag:  ^ie  oorftel)enben  feilen  waren  bereits  gefegt,  als  ein 
Telegramm  beS  ^rüftbenten  ber  afrifanifdjen  2clegrapl)cugcfellfd)af t ,  Sir 
3orm  ^enber,  an  beu  Staataicrretär  Dr.  0.  Stephan  bie  am  18.  $e* 
bntar  1893  beenbetc  Segimg  beS  tfabelä  Vonm)-.ftamerun  uub  bcn  bamit 
ermöglid)teii  tclcgrapf)ifd)eii  Verfcrjr  Kameruns  mit  £cutfd)lanb  melbete. 

20.  $eutfrf)cr  ^oft»  unb  Scleßrapljcnbcrfcljr. 

Ans  bem  Ic^cn,  im  ^uli  1S92  erfd)icnencn  „Statiftiicben  Jahrbuch 
für  baS  $eutid)e  sMdy  geben  wir  nad)ftel)eub  bie  widjtigften  Angaben 
ber  auf  ben  Umfang  be*  bcutjdien  "^ofl-  unb  IcIcgraphenuerfehrS  bejüg- 
Iicfjen  Rahlen. 
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'Die  3ot>i  ber  $oftanftalten  betrug  <5nbe  1890 :  24  070.  roouon  auf 
ba§  fteid)§poftgebiet  22  667,  auf  kapern  1608  unb  auf  Württemberg  605 
entfielen.  3m  3af)re  1871  beftanben  im  <)ieid)apoitgebiet  5627,  in  Tonern 
1104  unb  in  Württemberg  454  ^oftanftalten ;  inSgefamt  l)at  fidj  bte  Safyl 
ber  ^oftanftalten  in  ben  legten  20  Mren  uon  7185  auf  24  970  erl)öfjt. 
S)ie  (Snbe  1890  öorfjanbenen  17  200  lelegrapfyenanftalten  oerteilten  fid) 
auf  bie  einzelnen  Zollgebiete  in  ber  Weife,  ba{$  auf  ba§  9tetd)*poftgebiet 
15  128  (gegen  2882  im  3afyre  1871),  auf  33aoern  1535  (gegen  707  im 
Safne  1871)  unb  ouf  Württemberg  537  (gegen  212  im  3al)re  1871) 
(amen.  Um  barjutl)un,  mie  ber  ^oft»  unb  Xelegrapfyenoerfeln"  in  ben  be= 
jeidmeten  ©ebieten  fid)  entroidelt  rjat.  geben  mir  nadjftefjenb  bie  $>ura> 
fdjnittSjatfen  für  bie  3ar>re  1872—1875  unb  biejenigen  für  1890,  auf 
je  100  (thuooljner  beregnet,  an. 

(5$  entfallen  auf  je  100  (finroormer: 


im  in  in 

:)ici*S»oftflebift      ©aöfrn  2Bürttfni6erfl 


1.  ^orto-einna^men 

/ 1872-75 
\  1800 

231  Warf 
412  „ 

142 
277 

Warf 

164  Warf 

404  „ 

2.  $elegrammgcbüf)rcn 

/  1872-75 
\  1800 

28 

'6  „ 

21 

26 

" 

22  „ 

32  „ 

3.  Eingegangene  53ricf= 

}  1872-75 

1425  Stücf 

1181  8tii(f 

1410  Btiid 

fenbungen 

(  1890 

3455 

25<»2 

2792 

4.  Gingegangene  ^arfete 

f  1872-75 

107 

121 

13S  „ 

of)iic  Wertangabe 

\  1890 

154 

25S  „ 

5.  Wert  ber  cingegange= 

/ 1872-75 

239  Warf 

125 

Warf 

1 65  Warf 

nen  ^oftaufträge 

\  1S90 

1  °v> 

"er 

n 

867  „ 

6.  Wert  ber  eingegangen 

j  1872-75 

2050  „ 

1393 

n 

1761  „ 

nen  ^oftauroeifungen 

\  1*90 

10347  „ 

7331 

*t 

9065  „ 

7.  Gingegaug.  Briefe  u. 

1  1872-75 

44  Stücf 

140 

Stüa* 

67  3tüd 

Ratete  mit  Wertang. 

\  1890 

-«> 

23 

32  „ 

8.  Gingegangene  2ele* 

/ 1872-75 

25  „ 

23 

» ' 

20  „ 

gramme 

\  1890 

48  „ 

31 

'X* 

21.  $ur  üBcööIferuitflöftatiftif. 

$er  betanute  3tatiftifer  5Hav»cn  fleht  t)at  oor  furjem  au^gcredmet, 
roelrfje  l)öd)fte  ^afyl  ÖL>n  Wenfdjen  bie  Grbc  ernähren  fann  unb  wann  ber 
3eitpunft  ber  UberDölferung  eingetreten  feüi  mirb.  2)ie  erfte  ber  beiben 
fragen  beantwortet  er  batnn,  bafj  etwa  6000  WiÜionen  Wenfdjen  im 
äufttrftcn  ftalle  ir/r  ßcbcti  auf  ber  Grbe  ju  unterhalten  permögen,  unb  bi3 
jur  ©rreid)uug  biefer  $ai)[  follen  nad)  feiner  Siedmuug  nur  nod)  180  3afyrc 
üerfüefjen.  Wir  untcrlaffcn  es,  bem  fa^arffinnigen  Otedmer  in  bie  Giujel- 
t)eiteu  fetner  Diedjnung  ju  folgen,  unb  begnügen  uns  mit  ber  Angabe  einiger 
Säten,  bie  er  feineu  Ausführungen  511  Olrunbe  legt. 
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3m  3af)re  1890  ijot  bie  Eeoölferung  ber  (Srbe  betragen: 

auf  1  engt.  OuabratmtiU 

in  Europa   .    .  880,2  «Dttllionen,  101, 

„  Alflen  ...  830         „  57, 

„  Wild     .    .  127         .  11, 

„  Oiorbamerifa .  89,25     „  14. 

„  Sübamerifa  .  36,42     „  5, 

„  Muftralien    .      4,73     „   1,4. 

im  ganjen    .   .  1467,6      „  31. 

3)ie  £rbe  umfafet  an  £änberraum  45  777000  engl.  Cuabrarmeilcn 
(ju  ctroa  2'/*  qkm),  unb  jnjar 

an  fruchtbarem  Sanb  28  296000  engl.  Cuabratmeilen, 
„  3teppenlanb    .    13  301000  „ 
„  SiMiftenlanb  4180  000  „ 

Sie  3aQt  ber  Stäbte,  meiere  aber  100000  (Hmutyur  jaulen, 

geben  bic  im  9)tärj  1892  erfduenenen  „©cographifaV^tatiftifdjen  XabeDen" 
oon  5-  D-  3urajd)ef  für  bie  ganje  (Srbe  auf  232  an.  üttiflionenftabte 
giebt  e$  14,  unb  $roar  tjat  ßonbon  5,6,  $ariS  2,3,  Berlin  1.6,  9cero 
9)orf  1,6,  ?ßefing  1,6,  flanton  1,6,  £ofio  1,4,  Söien  1,3,  Chicago  1,1, 
^pr>itabelpr)ia  unb  aufeer  ben  genannten  oier  weitere  cf)ine)ifd)e  ©täbte  je 
1  Million  (Sintoofjner.  (Sine  iöeoölferung  Don  7a— 1  5)ciflion  haben 
18  Stäbte,  oon  300000  bis  500000  einmofmern  31  ©table,  »on 
200000  bis  300  000  eimoohnern  39  unb  Don  100  000  bis  200  000 
(Sintoohnern  130  6täbte.  33on  ben  ©ro^fläbtcn  (SuropaS  bürfte  $ariS 
bie  bia)teft  beoölferte  fein;  ib,re  «eoölferung.  1  025  000  im  3a&rc  1841, 
beträgt  Ijeute  auf  bem  gleiten  9taume  2  512000,  unb  bie  unmittelbaren 
Vororte,  bie  „Wufjengemeinben",  mcldje  1841  etwa  70  000  SNcnicfjen 
5är)lten,  haben  bleute  nahezu  eine  b^lbe  sDiiflton. 

Uber  bte  ^eöblfcrungsocrhältmffe  XeutfttjlanbS  giebt  baS  „<Sta» 
tifiifdj«  Jahrbuch  für  baS  2)eutfae  Sieich"  bie  nachfolgenbe  SluSfunft.  $aS 
9ieid)  umfaßt  ein  Öebtet  Don  540  504  qkm  ftlädheninhalt  mit  einer  $e- 
oölferung  oon  49428470  ©eelen.  9iad)  bem  Stanbe  oom  1.  Sejember 
1890  —  bem  3*itywnfte  Oer  legten  3ählung  —  befanben  ftdj  auf  bem 
angegebenen  (Gebiete  5  848  562  beroohnte  ipäufer  ober  anbere  bewohnte 
58aulirf)feiten ;  in  benfelben  mürben  10617  923  Haushaltungen  geführt. 
£>iernad)  entfallen  auf  1  qkm  91,4  (Sinroolmer ,  auf  ein  betoofmteS  ©e- 
bäube  8,5  unb  auf  eine  £>auSh«ltung  4,7  ^erfonen.  ©eit  bem  3ab,re  1816 
ift  bie  (rinroohnerjahl  oon  24  833000  auf  baS  doppelte  geftiegen.  $)ie 
iöcoölferuugSjiffer  fteUt  fid)  (runb)  1830  auf  29520000, 1850  auf  35  897000, 
1870  auf  40818000  unb  1890  auf  49428000  Gimoormer. 
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1.  Sie  ©öthoetger  3ttuIo *. 

Warf)  bcn  in  bem  grofjcn  ©räbcrfelbe  bei  £>aüftatt  im  ©aljf  ammer- 
gute in  ben  fahren  1846—64  gemachten  ftunben,  meiere  fich  befonberS 
auf  ba§  Vronjegebiet  begehen,  unterbleibet  bic  Urgefdjichte  befanntlitt)  eine 
£>aflftatt*^eriobe.  3>ie  Verbreitung  ber  Äultur  biefer  ^eriobe  ift  eine  aufjer» 
orbentlich  roeite  *.  ©ie  erftreeft  ftd>  nach  bem  Urteile  ber  Äenner  burdj  bie 
9tlpenlänber  unb  ganj  Cberitalien  unb  in  einzelnen  Ausläufern  felbft  bis 
nach  ÜJtittelitalien.  AnbererfeitS  6e^errfdt)te  fie  baS  $)onaugebiet,  ba§  jüb» 
Haje  unb  fübroeftliche  93öl)men,  $eile  oon  TObren  unb  ©Rieften,  ©üb» 
toeftbeutfe^tanb  mit  Württemberg,  Vaben  unb  Tonern »  bie  ©chmei$  unb 
grofee  ©ebiete  oon  Qfranfret^  bis  ju  ben  ^nrenäen.  3m  f>öcr)ften  Horben 
finben  mir  it)re  ©puren,  toäbrenb  fie  im  Often  bis  in  bie  Valfnnlänber 
rei^t.  $ie  oon  Virchoro  unterfud&teu  ©räberfelber  bei  tfoban  im  flau» 
fafuS  jeigen  auSgefprocbene  parallelen  jur  £>allftatt-#ultur.  NuS  it>rer  meiten 
Verbreitung  läfct  fia?  fdjlie&en,  bafe  ein  einheitliches  Volf  nicht  ber  Präger 
berfelben  fein  tonnte ;  mahrfcheinlicb,  ging  it)r  ©rrom  über  ctlmologifch  oer» 
fdjiebene  Völfer  unb  ©tämme  hin,  wie  bieS  auch  bei  ber  ©teinfultur  unb 
ber  Kultur  ber  norbiferjen  Vronje  ber  fjfaü  mar. 

$)er  3ufran&  ber  Völfcr,  meiere  in  biefen  ÄulturfretS  hineingezogen 
waren,  mar  ein  relatio  gebilbeter.  $)aS  betoeifen  bie  teils  auf  ©ürtelbledjen« 
teils  auf  SBronjegefäfjen  befinblicben  Abbilbungen  oon  getriebener  Arbeit, 
bie  auf  grofce,  ftaatlid)  gan$  auSgebilbete  ©emeinroefen  fct)lief$en  lafjen.  9luS 
biefer  3«»  ftammt  eine  füblich  oon  bem  berühmten  Venebiftinerftift  ©ött» 
toeig  am  rechten  Ufer  ber  $onau,  inmitten  oon  Wieberöfterreicf},  gefunbene 
©itula.  Wur  auf  ber  obern  ftälfte  beS  «DtontelS  ift  fie  mit  Verzierung  be- 
beeft,  beren  Sifl««"  en  bas-relief  getrieben  ftnb.  $)te  Ilmriffe  unb  bie 
(Siujelbeiten  ftnb  jpäter  mit  bem  ©tidjel  gradiert,  $)ie  erfte  $)arftellung 
führt  uns  eine  3echfccnc  oor.  6in  mit  einem  Hantel  unb  einem  breit« 
främpigen  Jpute  befleibctcr  3e^cr  fty*  a"f  einem  Cefmftuhlc,  einen  Xrinf» 
becher  in  ber  £anb.  ©in  blofe  mit  einem  fienbenfehurje  befleibeter  9luf- 
märter  fdjöpft  ihm  aus  einem  irageimer  mittels  einer  Sdjöpffchalc  baS 


1  äiierhenteligeö  ©efäfe  jum  Schöpfen,  6tmer. 

2  9t ante,  2er  ÜJlenfch  II,  576. 
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©etränf  *u.  l*in  oubercr,  mit  einem  furjen  ^eibroefe  unb  einer  flauen 
sDtüfce  befleibeter  "Mufmarter  trägt  3»ei  entleerte  £ängefeffcl  l)in»cg.  ^Hcd)t4 
bon  biefer  (Gruppe  flehen  fed)§  Gimer  auf  einem  ©eftclle.  Tann  erfdjeinen, 
»ic  fo  oft  auf  ben  Situlen,  jmei  an  beiben  tf)äuben  mit  Banteln  be»el)rte 
nadte  Kämpfer,  5»ifd>en  »eldjen  ein  £>elmf)ut  mit  mädjtigcm  tfamm  als 
Äampfprcif  aufgefteüt  ift  unb  neben  »eldjen  beiberfeitf  in  Diäntcl  gefüllte 
Männer  alf  ^ufdwuer  ftel)cn.  21*eiterl)in  folgt  ein  ^ferbe»ettrcnnen.  Tic 
fid)  ergebenben  3»ifd)euräumc  fmb  burd)  fleiner  gegoltene  95?ännd)cn  unb 
einen  v>at)n,  baf  Snmbol  bef  SHettfampfef,  aufgefüllt.  Tic  onberc  ftäifte 
bef  Utnfangef  toirb  burd)  ein  SBagenrennen  aufgefüllt.  5Jier  bigae  fahren 
in  ber  i)iid)tuug  oon  linff  uad)  rcd)tf  Ijintereinanber ,  bie  Söagenlenfer 
mit  langjipfeligen  Pütjen  unb  langem,  rnnten  f)inobl)angenbcm  Wcmanbe 
bcflcibet. 

Ticfef  [yunbftürt  ift  befto  »icqtiger,  »eil  cf  bog  erfte  biefer  Art  ift, 
»eldjef  nörblid)  oon  ben  sJllpen  entbedt  »urbe.  Tie  Tarfteflungen  fmb 
biefelbeu  »ie  bie  auf  ben  ücrmanbten  8itulen  oon  2a  Gertofa,  ÜJiafrei,  $o« 
logna  unb  2Öatjd).  Uber  it)rcn  Urjpruug  äujjert  fid)  3$ombatl)t)  folgenber« 
mafien  1 :  ,„3u  Anfang  bef  3ol)itaufcnbf  oor  Gbriftuf  »urben  in  Cftgriedjen« 
lanb,  ebenio  »ie  am  <Süb»  unb  Wufceunmbc  ber  Wlpen  fefjfjafte,  mit  entroidelter 
^ron^efultur  au5gcftattete  Hölter  nidit  plöjjlid),  aber  bod)  in  jiemlid)  rafdjem 
Übergänge  abgclöft  oon  einem  ^olfe,  »cld)ef  fid)  burd)  bie  Orifenjdmiiebc» 
fünft  fomie  burd)  bie  befonbere  tomoidlung  bef  auf  ber  2i>ebe-  unb  ftlecbt* 
fünft  entnommenen  geomctrifd)en  Crnamenlftilef  unb  burd)  ben  Öebraud) 
ber  ^ibula 5  auszeichnete  unb  alf  balb  bie  Halfan«  unb  bie  Slpennineuqalb« 
infcl  fo»ie  bie  lljälcr  ber  9Upen  unb  baf  ^Upenoorlanb  im  »eitern  Sinne 
mit  feineu  Sdjaren  ober  »enigftenf  mit  feinem  ultureinfluffe  erfüllte.  5Hot)er 
biejef  Oifeitoolf  tarn,  ift  uod)  nidjt  burd)  pofitioe  fluljaltfpuntte  ju  beftimmen. 
sJiod)  niemanb  l)at  unf  gezeigt,  »o  (idt>  bie  ßunft,  (fifen  m  fd)iuicben,  ent« 
»idclt  unb  »o  fic  fid)  mit  ber  auf  bie  fybula  angemiefenen  £rad)t  unb 
bem  geometrifd)cn  £tile  oerbünbet  bat.  .  .  Ter  in  ber  ^etdjnung  l)errid)enbe 
reid)e,  naturaliftifdje  bie  f)äufig  »ieberfcrjrenben  ftlügelgeftalten ,  bie 
menfd)lid)en  Figuren,  beren  Stumpf  en  face,  ^opf  unb  iöeine  bagegen 
en  profil  gc}eid)net  finb,  baf  allef  erinnert  an  ben  Orient.  (£5  t)at 
fid)  ein  9)?ifd)ftil  gebilbet,  ber  fid)  in  ^öni^ien  entmidelt  r>at.  Söenn 
aua?  ben  ^bönijiern  ber  9iimbuf  einef  funftgeroaltigen  SBoffef,  mit 
»eldjem  fie  einmal  aufgeftattet  »orben  »areu,  mit  9icd)t  oom  Raupte  ge» 
riffelt  »orben  ift,  fo  fann  man  bod)  uid)t  leugnen,  bafc  fie  im  ftunft» 
gemerbe  auf  einer  beinahe  fabelhaften  Jpöfjc  ber  sJ>robuftion  ftanben.  3l)rc 
^ieifter  aljmten  bie  iljuen  auf  Egypten  unb  flfien  mfommenbcn  9)Jufter 

1  Äorrefponben^blatt  ber  Scutfcben  Wntbropol.  ©efellfd).  1^92,  S.  11. 

8  8id)erf)ett$nabel.  treidle  baö  ©emanb  ^ufammenbielt,  eines  ber  toid)« 
tigftcu  Dorgcid)id)tlicf)en  ©eräte  bc8  inenfd)lid)en  8(^nturfe<J.  fpielt  für  bie 
befonbere  Chronologie  ber  üorgei<f)id)tltd)fn  Reiten  faft  biefetbe  SRoHe,  wie 
bie  grierfiifAen  unb  rbmtfd)en  ÜJtünjcn  für  bie  fpütern  Övoa)en. 
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nacfc,  fic  teils  medjantfd)  na^jctrfjncnb,  teil*  nad)  ©ebürfnis  umgeftaltenb. 
9Jiana)eS  oon  ben  £>änblern  im  Abenblanbe  üerfaufte  ^raajtftürf  mag  in 
^tgopten  ober  Affnrien  oerfertigt  toorbeu  fein,  ober  bie  meiften  orientalifdjen 
3mportftüde  finb  pl)öntjtfd)en  Ursprungs."  Unb  fomit  toeift  Sjombatljt) 
aua)  uttfere  Situla  ben  ^önijtent  be^to.  ben  $artf)agertt  ju. 

2.  Wcbcrlaffunö  aus  ber  Wcitntterjeit  beim  Sdjmeijcr&tlb 

Sdjafftaufen  K 

Dr.  91  u  e  f  d)  aus  Sdjoff  fjaufen  oermutete  fdjon  längft  am  f5fu|je  eiltet 
ber  Reifen  om  ©c^roeijerbilbe  eine  Dorgefc^tc^tlic^e  9iieberlaffung.  3m  3afyre 
1891  begann  er  mit  ben  Ausgrabungen.  £aS  erfte  ^robeloa^  «in  ber  toeft* 
lidjen  SBanb  beS  Reifens  ergab  bis  $u  50  cm  $iefe  nid>t§  als  Afd)e ;  ein 
^toeitcr  ^robegraben,  ber  ]"enfred)t  auf  bie  TOte  beS  ftelfenS  getrieben 
tourbe,  jeigte  fdjon  in  30  cm  2iefe  eine  9flenge  mobemer  unb  foffilcr 
tfnodjen  unb  bearbeiteter  fteuerfteine.  Sofort  tourbe  an  eine  ganj  fnftema» 
tifdje  Ausbeute  gefdjrittett. 

53eim  Sdnoei^erbilb,  baS  eine  tjalbe  Stunbe  oon  Sct/afffyaufen  entfernt 
ift  unb  nörblid)  oon  biefer  Stobt  liegt,  finb  brei  Reifen,  toeldje  aus  einer 
flehten  (Sbene,  too  fünf  fleinere  £l)äler  jufammenfommcn,  emporragen  unb  bem 
Crt  ben  Tanten  gegeben  Ijaben.  3>cr  toeftlidje  Reifen  fällt  gegen  ©übtoeften 
gan$  fenfredjt  ab,  auf  ber  öftlidjen  Seite  erreicht  er  ben  Ijöajftcn  s43unft,  ber 
18  m  über  ber  £f)alforjle  liegt ;  er  ift  gegen  Sübtoeften  gerietet,  unb  bie  lieber» 
laffuug  ift  oor  ben  falten  9iorb»  unb  sJ?orboftn>inben  ooUftanbig  gefdjüfct. 

Gine  eigentlidje  £>örjle  ift  ntcfyt  oorfwnben,  nur  eine  fteine  Wifdje.  93ci 
ben  ©rabungen  tourbe  bas  Material  fd»d)tentoeife  oon  20  ju  20  cm  ab« 
gehoben.  S)ie  Uuterfuajer  tonnten  fo  fteben  oerfdjiebene  6d)id)tcn  oon  ber 
Spumusberfe  bis  ju  bem  gelben  2elmi,  an  bem  fie  borläufig  £>alt  matten, 
abgeben.  Sdjon  bie  £>umusfd)id)t  jeigte  eine  bunte  $Nifd)img  oon  §unb= 
ftüden  ber  oerfdjiebenfteu  Reiten,  oon  ben  paläolitf)ifrf)cn  ^euerfteinmeffern 
bis  $u  (Jifennägeln  unb  gan^  moberneu  Xopffdjerben.  Als  5)etoeis  bafür, 
bafj  btefe  Sd)id)t  unb  jum  ieil  aud)  nod)  bie  näd)ittiefcrn  mefyrf  ad)  ge» 
rü&rt  toorben  finb,  bienen  einige  (Gräber  mit  mcnfd)lid)en  Sfeletten,  oon 
betten  eines  trorfen  gemauert  mar  unb  einen  mobernen  9fletallfnopf  enthielt. 
3>ie  stoeite  Sd)id)t  oon  oben,  bie  als  Afdjen*  unb  £>irid)fd)id)t  bejeidmet 
toirb,  barg  gletdjfallS  ein  menfa^liajcs  Sfclett,  ferner  gvojje  ©etoeifjrefte 
unb  jaf)lreid)e  Änodjen  oon  Ütenntieren  unb  ^ferben.  $ann  folgt  eine  obere, 
graue  Äultur*  unb  Ofenfa^idjt  mit  unjä^ltgen  tfnodjen  unb  Saujenben 
oon  ^euerfteintoerfjeugen.  AIS  Ofen  mirb  ein  alter  #od)ljerb  ber  Q3etoot)ner 
aufgeführt.  AIS  toettere  unb  intereffautefte  3d)id)t  erfdjien  eine  gelbe  töultur= 
fd)id)t ,  bereit  Färbung  oon  ben  äafylrctdjen ,  ftellettmeife  ju  einer  ißreeeie  * 

1  Äorrefponbcnjblatt  8.  49  ff.  berliner  3eitfdt>rift  für  Anthropologie 
1892,  fceft  2,  8,  84  ff. 

2  SJejeidmunfl  für  ©efteinmaffen,  bie  nu^  edigen  Sttiden  beftetjen  unb 
burd)  ein  JBinbemittel  feft  miteinanber  oerbunben  finb;  f)ter  fjanbelt  ti  ftcf) 
um  ftnoä^enbreccien. 
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Zufammengefcbmolzenen  ftnodjen,  befonberS  oon  Sienntieren,  hergeleitet  wirb. 
£>äufig  waren  große  Steinplatten  um  §<"«ft«ü«n,  grofee  runblicbe  Äopffteine 
unb  anbere  ©erölle,  bie  als  ^flafter»  ober  ai§  tfoebfieine  gebleut  ju  haben 
feinen,  ^n  bem  ^flafterboben  fanb  man  zahlreiche  mcifjelartige  ftnoeben- 
werfzeuge,  Nabeln,  Pfriemen,  eine  fleine  tfnochenpfeife,  burd)bohrte  Dfujd)cln 
unb  cnblid)  eine  Stenntierzeichnung.  Severe  foü*  baS  SBruchftüd  eines  fo- 
genannten  ifommanboftabeS  fein,  bie  beiben  93orberbeine ,  ben  £>alS  unb 
ben  tfopf  beS  Bieres  barfteflenb.  Sowohl  bie  gelbe  als  bie  graue  tfultur- 
fcbid)t  bilbeten  einen  waUartigen  Raufen  außerhalb  beS  geuerberbeS ,  auf 
welchen  bie  ÄucbenabfäUe  geworfen  mürben.  Tic  fünfte,  unterfte,  febwarje 
#ulturfd)id)i  war  befonberS  f  d)arf  abgegrenzt ;  in  ihr  lagen  unzählige  93rua> 
ftüde  oon  lochen  unb  bearbeiteten  fteuerfteinen,  grofje  tflopffteine  unb  einzelne 
ebenfalls  bearbeitete  #nod)en*  unb  ^omgegenftänbe.  Unter  if>r  folgt,  in 
gelben  2ehm  eingefchloffen.  bie  „Wagetierfcbicht",  20  cm  biet,  mit  Millionen 
oon  gut  erhaltenen  ftnocheu  fleiner  Nagetiere  unb  93ögel,  fowie  einzelnen 
liefern  fleiner  Raubtiere,  Splittern  aufgefchlagener  JRenntierfnochen,  ®eweih= 
ftüden,  5euerfteinwerfjeugen.  önblich  als  fiebente  tarn  eine  an  organifchen 
heften  arme,  gelbe  ßehmfdjicht.  in  ber  jebod)  aud)  noch  jerjchlagene  Änodjen 
oon  9tennriercn  unb  fteuerfteinmeffer  liegen.  Tie  Unterfucher  nehmen  an, 
bafj  fie  QuS  einer  3eit  flammen,  wo  baS  3tenntier  noch  feiten  war. 

Unter  ben  Änoebtn  fanben  fict>  ungewöhnlich  feiten  folche  oon  Raub- 
tieren; bie  beS  fcunbeS  fehlten  gänzlich.  ©orjugSweife  beroorjubeben  finb 
oon  ben  ©teinwerf^eugen  bie  Bohrer  unb  unter  biefen  bie  „tunftooll  unb 
fa>arf finnig  fonftruierten  3*ntrumbobrer  mit  nabelf einer,  aflfeitig  abgerun« 
beter  Spi£e".  Sägen,  Schaber,  S)obel  unb  Polierer  waren  zahlreich-  Ein- 
zelne ^feilfpifyen  waren  aud)  ba.  Ter  f^euerftein  ift  ber  juraffifche. 

Tie  gelbe  „9iagetierfd)icbt"  ift  baburd)  bemerfenSmert ,  bafe  in  ihr 
oiele  Saufenbe  oon  flnoebenreften  fleinerer  Siere,  namentlich  Nagetiere,  ein« 
gebettet  liegen,  fowie  auch  baburd),  bafj  fie  nach  oben  fcharf  abgegrenzt  ift, 
fo  bafj  fte  alfo  offenbar  einer  beftimmten  6poa>  ber  Tiluoialperiobe  ent» 
fpricht.  Tie  lierreftc  gehören  größtenteils  ber  fubarftifchen  Steppenfauna 
an,  meldje  oon  Mehring  bereits  an  zureichen  ftunborten  Mitteleuropa« 
nachgewiefen  ift;  bod)  fpielen  auch  manche  rein  arftifche  hinein.  SBiifyer 
oon  Mehring  feftgeftelltc  üere  fmb:  eine  3icfelart,  eine  Mäufeart,  fcamfkr, 
Wühlmaus,  welche  jefct  in  9corb-5:urfeftan  unb  in  ben  fübfibirtfchen  Steppen 
lebt,  Schermaus,  £>al§banb«£emming ,  eine  Ipafenart,  ber  gemeine  Maul» 
wurf,  mehrere  SpijjmauSarten,  baS  Hermelin,  baS  fleine  Söiefel,  eine  fleine 
t$ud)Sart,  wahrfdjeinlich  ber  (£i§fud)S,  baS  SRenntier,  baS  9Upen-Sdmee- 
huhn,  baS  Moor  *  Sdmeebufm ,  mehrere  anbere  SJogelarten,  eine  fleinere 
t>tfcl)flrt. 

Tiefe  Tierarten  beuten  meiftenS  auf  Beziehungen  zu  ber  Sauna  ber 
heutigen  arftifchen  unb  fubarftifchen  Steppen  CftrufjlanbS  unb  SöeftfibtrienS 
bin.  3u  ber  3eit,  als  fie  bei  Sdjoffyaufen  lebten,  muß  bie  bortige  ©egenb 
arm  au  Salb,  baS  ßlima  bem  ber  eben  bezeichneten  Steppengebiete  ähn- 
lich gewefen  fein.  Tie  weiften  ber  oben  genannten  fleinem  Siere  finb  wohl 
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nicf)t  burd)  SStaffer  am  bcm  ftunborte  jur  Ablagerung  gebraut  worben, 
fonbern  Tie  rühren  größtenteils  aus  ben  ©ewöüen  bon  Raubbögeln  f)er; 
aud)  bie  ?fi^refte  werben  burd)  fte  tyrbeigetragen  worben  fein.  3m  ganjen 
ftnb  Überrefte  bon  38  berfajiebcnen  SierfpecieS  aufgefunben  worben. 

3n  ber  grauen  Äulturfdnd)t  fanb  ftdj  eine  gefd^liffenc  Steinart  fomte 
ungefd)liffene  Steine  nebft  §anberjeugniffen  aus  #nod)en  unb  ©ewety  beS 
(£befl)irfd)e8 ,  unglafterte,  rof)  bearbeitete  Üopffdjerben ,  oon  benen  einige 
ljübfaje  Verzierungen  tragen;  angefdjnittene  ipirfdjgeweilje  waren  jicmlia^ 
häufig;  biele  Oreuerfteinmerfjeuge  unb  ^reuerftcinfplittcr ,  bie  ÜJteißel  aus 
finodjen,  Pfriemen  unb  Nabeln  ebenfalls  auS  $nod)en  geben  3*ugniS  oon 
ber  Mturftufe  ber  Vewolmer.  3n  ber  obern  neolitljiidjen  Sdndn"  fanben 
ftd)  audj  bie  iftwdjen  bon  20  oerfdnebenen  menfdjlidjen  Snbibibuen,  namentlid) 
Diele  Überrefte  uon  Äinbem  famen  jum  Vorfdjein.  $ie  meiften  tfinber  trugen 
£alSfetten  au§  Ringftüden  beS  RöljrenwurmS  unb  Ratten  nod)  fonftige 
beigaben,  welay  beweifen,  baß  eine  forgfältige  Veftattung  ber  tfinber  ftatt» 
fanb.  ©ineS  berfelben  war  in  ein  troden  gemauertes  ©rab  gelegt  worben  unb 
tjatte  eine  Äette  oon  Serpula1*  Ringen  um  ben  £>alS.  Außerbem  fyatte  eS 
bei  fid)  im  @rabe  eine  rote  Sanje  mit  abgebrochener  Spijje,  größere  unb  Heinere 
berfdtfebenfarbige  ^euerfteinmeffer,  eine  Säge  auS  fjeuerftein,  ein  feines,  fetjr 
fctyarfeS,  boIdtjartigeS  fteuerfteinmefferdjen  fowie  eine  ßraQe  eines  Raubtieres. 

3)ie  93rcccienf(^icr)t  enthielt  feine  Afcfye,  feine  bearbeiteten  f^euerfteine: 
ein  $e\d)tr\,  baß  bie  Stätte  lange  3«it  unbewohnt  war. 

Außer  ben  oben  bezeichneten  Bieren  fanben  fid)  nodj  Refte  beS  Remi- 
tiere«, beS  $ilubialpferbeS ,  beS  Vielfraßes,  beS  Höhlenbären,  beS  $i§* 
fuajfeS,  beS  SöolfeS,  beS  Ur,  beS  SteinbodS  unb  beS  VirflmfmS.  ein 
anberer  ber  Unterfuhr  führt  neben  ber  fdjon  erwähnten  3eichuung  nodj 
anbere  an,  weldje  fid)  auf  einer  tfalffleinplattc  bon  10  cm  fiänge  unb 
6  cm  breite  befinben.  Auf  ber  einen  Seite  ftnb  nicht  weniger  als  brei 
$iere  eingerifct.  Oben  in  ber  ÜJtitte  beftnbet  fid)  ein  Sßferb  in  rutjenber 
Stellung,  ber  tfopf  ift  nadt)  oben  gerabe  auSgeftredt  unb  nad)  linfs  gewenbet. 
$)ie  beiben  (infen  Sßeine  beden  bie  in  Ruhe  befinblid^en  regten  Veine,  fo 
baß  ledere  nidjt  ftdjtbar  fmb.  3)aS  ^ferb  ^at  feine  *Dcat)ne,  aber  einen 
fräftigen  ftarfen  Schweif.  Qrerner  ift  ein  Remitier,  ben  oorgeftredten  flopf 
nad)  rechts  gewenbet,  in  fpringenber  Stellung  barauf  gejeidmet:  bie  äußerft 
jierlichen  Vorberbeine  ftnb  weit  auSeinanber  jum  Sprunge  gefieflt.  $aS 
©emeih  bebedt  jjum  Seil  ben  #opf  beS  SßferbeS,  unb  ber  munberfdjöne 
Äopf  mit  bem  fräftig  angebeuteten  Auge  reicht  bis  auf  ben  $alS  beS 
^fcrbeS.  Unterhalb  biefer  beiben  Xtere  ift  nod)  ein  junges  Üier,  ein 
^terb,  bei  welkem  bie  Vorber»  unb  Hinterbeine  fefjr  nahe  beifammen 
ftnb ;  ben  #opf  ftredt  eS  ängftlid)  mit  nad)  oorwärts  gefpi^ten  O^ren  gegen 
linfS  in  bie  5Der  jjanje  Seib  oerjüngt  fidh  mit  bem  flopfe,  fo  baß 

babura)  baS  üer  große  A^nliajfeit  mit  einem  i(?ängurulj  ^at.  Auf  ber 
anbern  Seite  finb  ebenfalls  mehrere  $iere  ineinanber  unb  übereinanber  ge» 


1  Röfjrentofirmer. 
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$cirfmet;  beutlich  ju  erfennen  finb  jroei  pferbe  mit  Bahnen  unb  eine  an- 
gefangene iierjeidmung ;  bie  ^ferbc  flehen  nebeneinanber  unb  ftreden  bic 
Atöpfe  nach  rechte,  gerner  beuten  $roci  bitte  Hinterbeine  auf  ein  ganj  gc* 
roaltiges  £icr  —  bie  oöüigc  Entzifferung  ber  3eict)nungen  mirb  mol)l  erft 
an  einem  Giipsabgufj  ober  an  einer  Photographie  ber  platte  gelingen. 
Wetjrerc  fteuerjteflen  finb  noch  ju  erwähnen ;  barunter  ift  ein  fehr  fünftlid) 
angelegter  geuertjerb,  auf  roclchem  eine  Anzahl  ßiefclfteine  (3Bärmfteinc) 
lagen,  dufter  einer  9Jiaffe  oon  ^lfd)e  fanbeu  fid)  auet)  bearbeitete  £>ol$= 
ftürfc,  barunter  mehrfach  bnra^botjrte ,  mclche  ganj«  ju  ©raunfohle  ge= 
toorben  finb. 

3um  erftenmal  finb  bj«  außerhalb  einer  eigentlichen  £)öhle  fehr  mid)« 
tige  Spuren  urältefter  Söemohnung  aufgefunben  toorben. 

3.  $er  (Sannftatt*  unb  9tcanbcrtf)alfd)äbcl. 

iöeibe  Sdjäbel  finb  befannt;  ebenfo  bie  mannigfattigen  tuiffenfehaft» 
liefen  Unterfucrjungen,  fomie  bie  noch  mannigfaltigeren  Äonfequenjen,  mclche 
bie  ocrfdjiebenften  (belehrten  barauS  jogen.  "25er  granjofe  Cuatrefageä 
hatte  in  bem  Meanberthalfdjäbel  ben  $npu§  einer  fogen.  race  prussienne, 
einer  niebrig  ftehenben,  ben  Rinnen  oerroanbten  ÜKaffe,  oon  welcher  bie  Greußen 
abftammten,  gefunben.  Später  wollte  er  auch  in  bem  Schäbel  oon  tfaunftatt 
einen  Vertreter  einer  eigenen  '.Haffe  erbliden.  SBon  bem  lefttern  Schäbel  ift 
nur  erhalten  ein  Seil  ber  oorbem  unb  obern  fläche  beä  Stirnbeines,  mäh» 
renb  ein  grofeer  %ti\  feiner  Scitenfläd)en  fehlt,  fo  bafi  nur  bie  mittlem  3U>ei 
drittel  ber  beiben  obern  Augenhöhlenränber  erhalten  finb  '.  3)ian  hatte  ihn 
in  juoorfommenber  2£cifc  bem  Anthropologen  CuatrcfageS  uor  bem  Kriege 
5ur  Verfügung  gcftellt  unb  nach,  s4$ari§  gefchidt.  9iad)  bem  Kriege  fam 
er  oollftänbig  zertrümmert  zurürf,  roeil,  roie  man  angab,  eine  preufeifche 
ißombe  benfelben  im  Jardin  des  Plantes  getroffen  habe.  3£ic  ber  (Sann* 
ftatter,  fo  hat  auch,  ber  9ieanbertt)aler  Schäbel  immer  nur  aU»  Söruchftüd 
eriftiert.  Sßircfjoro  hat  benfelben  bei  bem  frühern  SBeftfccr  guhlrott  in 
ßlberfelb  ganj  genau  unterfucht  unb  oerbreitet  fid)  folgenbermafjcn  über 
bie  Ukbeutung,  welche  man  biefem  Sdjäbelbruchftüd  beigelegt  hat8:  «3u* 
nächft  ift  c$  oon  <HUd)tigfeit ,  $u  ermähnen,  bafj  ber  Scr)äocl  fotoie  bic 
übrigen  (Gebeine  nidjt  auö  einer  $öhle  herftammen;  auch  hat  mau  fie 
nicht  an  ihrer  ßagerftätte  aufgefunben,  niemanb  hat  fie  ausgegraben;  fie 
finb  in  JÖejug  auf  bic  geologifchen  SBer^ältniffe ,  unter  benen  fie  fieb,  bc» 
fanben,  nid)t  ©cgenftanb  ber  ^Beobachtung  geroefen.  Sic  mürben  gefunben 
in  einer  Sd)lud)t,  bie  junächft  eines  ©ergabhangeS  fich  gebilbet  hatte; 
burd)  biefe  Schlucht  toaren  3äaf  jer  herabgefommen  unb  hurten  allerlei  herauf 
gcfpiilt;  mo  bie  einzelnen  Stüde  früher  gelegen  hatten,  mußte  niemanb. 
Sa>n  unter  ben  erften  (belehrten,  mclchc  fid)  mit  bem  Schäbel  befchäftigt 


1  Dr.  oon  4?  öl  ber  auf  bem  $lntb,ropolOQen»ftongreB  in  Ulm.  Äorre. 
fponbenäblott  6.  8S  ff. 

2  3lnthropologen«ÄoiiflreB  in  Ulm  18'J2. 


Digitized  by  Google 


3.  2)et  ßannftatt«  unb  9teanbertf)alfd)äbel. 


449 


fjaben,  untren  oorftdjtige  ÜRänner,  meldje  fragten:  2Barum  fann  ba  oben 
nid)t  ein  ©rab  gemefen  fein?  Barum  fann  bas  SBaffer  nidjt  ben  Sd)äbcl 
baraus  abgefpült  fjaben?  $>ie  gan^e  93ebeutung  bes  9ieanbertl)alfd)äbel§ 
Ijat  barin  beruht,  bafj  oon  Anfang  an  ber  Nimbus  um  lfm  fid)  oerbreitet 
tjat,  bafj  er  in  bilubialem  2ef»n  gelegen  f>abe,  ber  $ur  3^it  ber  alten 
Säugetiere  fid)  gebilbet  fyatte.  So  tjat  fid)  bie  Meinung  gebilbet,  fo  gut 
wie  ber  Sannftatter  Sdjäbel  mit  9ftammutreften  jufammengelegcn  Ijat,  ift 
aud)  ber  9ieanbertf)aler  mit  etroas  sÜrmltd)em  jufammen  geroefen,  obmoljl 
nid)t  ein  einiges  Stüd  oon  btluoialen  Xieren  bei  ifmt  gefunben  mürbe, 
aud)  nidjt  in  bem  abgefpülten  Material.  9luf  fo  unfidjerer  iöafiö  berufen 
bic  SJorfteüungen  oon  ber  uralten  iöefd)aftcnf)eit  biejer  Sdjäbel. 

„WuSgejeidjnete  Männer  tjaben  gefunben,  bafe  baS  $rucr>ftüd  bes 
fteanbertfjaler  SajäbelS  fef)r  grofje  ftlmlidjfeit  Ijabe  mit  Sd)äbeln  aus 
Wuftralien,  ja  bafj  etgeutlid)  bloß  bie  Sluftralier  eine  Kopfform  befiften,  bic 
man  mit  einigem  9(ed)tc  mit  bem  Meanbertlmler  58rud)ftüdc  oergleidjen  fönnte. 
ferner  fiub  (Sntfyufioften  aufgetreten  unb  finb  fo  rocit  gegangen,  beroeijen 
ju  moüen,  mic  groß  etmn  ber  sJtaumint)ült  bes  sJieanbcrtl)alcr  Sdjäbels  ge» 
mefen  fein  muffe,  meldje  Äapacität  berjelbe  gehabt  Ijabeu  muffe,  obglcid) 
oon  bem  Sdjäbel  nid)tS  oortjanben  ift  als  ber  größere  2cil  beS  ^adjcS: 
bie  Stirn,  ctmaS  Ü)iittclf)aupt  unb  £»ntcrt)üupt.  deiner  Wnfidjt  uad)  taun 
jemanb  unmöglid)  herausbringen,  mic  ber  Unterteil  ausgcfeljcn  I)at,  ber  ju 
bem  Sdjäbclbad)  gehört  l)at,  fo  roenig  mie  man  aus  bem  Unterteile  eines 
3d)äbelS  )\6)  em  juucrläfiiges  iöilb  bes  Oberteiles  mad)cn  fann."  2lber 
aud)  abgefeljen  oon  all  biefen  (Srroägungen  genügt  $ur  ^ufftelluug  oon 
2npcn  nid)t  ein  ctnjtger  beliebiger  3a)äbel,  fclbft  roenn  er  ganj  erhalten 
märe,  ^esrjalb  erflärt  fid;  $trd)oro  mit  alter  Energie  gegen  bie  9J(rtl)obc 
oon  Cuatrefages,  ber  aus  bem  3d)äbel  oon  ßaunftatt  unb  bem  bes  OJeanber» 
tf)ales  jtoei  neue  ^Raffen  gcmad)t  Ijat,  unb  marut  bic  jungem  ^orfdjer,  in 
bie  Sufsftapfen  eines  Snftems  ju  treten,  beffen  Unanncfymbarfctt  auf  Örunb 
etngct)enber  unb  umfaffenber  Untcrfudjungen  bargeth.au  ift.  Hilter  ber  $u* 
oerläffigften  Wäuner  auf  bem  Öcbiete  ber  natumHijeuidjaftlidjcu,  befonberS 
ber  oorgc|d)id)tlid)en  ftorjdjung,  ber  Weftor  ber  bänifdjen  Urgcfd)t$tSjorfd)er, 
Steeuftrup  1  in  ßopenfyigen,  l)at  oor  einiger  3eit  bic  grage  ber  ßocriftcn5 
bes  *Dicnjd)en  mit  bem  »Dtammut  bei  ÜJelcgcntjcit  ber  mäfjrifajcn  ftunbc, 
namentlid)  ber  ftunbe  oon  ^rjebmoft,  einer  fcfjr  umfaffeuben,  nidjt  blofi 
littcrarifdjen ,  fonbern  aua)  lofolcn  Unterjudjung  unterjogen.  Obmoljl  er 
nahezu  SO  ^atyre  alt  ift,  fjat  er  fid)  nad)  ^rjebmoft  aufgemaajt,  Inn  an 
Crt  unb  Stelle  bie  3krl)ültniffc  ftubiert  unb  ift,  obgleid)  er  boa)  ganj 
anbere  Unterlagen  Ijat  als  bie  ftreunbc  ber  Ganuftattcr  iHaffe,  ju  bem 
DJefultatc  gcfommeu,  bafe  nid)t  einmal  bie  pljnfifaliia^e  Ü)Mglid)feit  ber 
Äocrjftenj  bes  5)?cnfd)en  mit  bem  ÜJfammut  fia^ergeftellt  ift.  6r  beftreitet, 
bafs  überhaupt  bie  flimatifd)en  ißerljältniffc  beS  Weltteils  eS  jemals  er« 
möglid)t  Ijaben,  ba^  glcid^eitig  ba,  mo  bas  Mammut  lebte,  aua)  ber 


1  Sögt,  ben  einge^enben  Söertdjt  im  Oofirbuc^  b«r  91aturtD.  V,  452  ff. 
3a&rt>ud)  ber  9?aturmiff<nf*afitn.  1S92/93.  29 
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s)J2enfa)  gelebt  Ijaben  fann.  5h3enn  e3  heute  fd)ou  Sitte  geworben  ift,  ol)iic 
Umftänbc  oon  ^tommutjägern  ju  fpred)en  unb  beren  $)intcrlaffenfd)aft  in 
aemiffen  jpanb-  unb  ifunfterjeugniffen  ju  fud)en,  fo  überfielt  man  immer, 
t^afe  berartige  Grrjeugniffe  aud)  auö  fojfilen  3äljnen  unb  Änod)en  Ijerju« 
jieflen  rmb.  33ira)ow  glaubt,  bafj  mir  eigentlid)  über  bie  SKenntierfunbe  nod) 
uid)t  tyinauä  finb,  unb  baf}  fic  immer  nod)  bie  älteften  bleiben,  bei  benen 
mir  bie  itoeriftenj  be§  s))(cnfd)cn  fieser  Fonf tarieren  fönnen.  ^ebenfalls»  fleht 
für  $eutfa)lanb  feft,  baf$  nid)t  mit  bem  9Jcammut,  fonbern  mit  bem  SRenn- 
tier  bie  erften  «Spuren  ber  Iptigfeit  beS  SDfcnjdjcu  erfennbar  finb.  3n 
3ufuuft  wirb  man  alfo  nid)t  mehr  Don  einer  (Sannftart-  ober  »Jlcanbertljal« 
raffe  fpredjen  fönnen,  nod)  weniger  aber  ben  9ieanberthaler  Ü)tenjd)en  al» 
einen  Wammutjäger  31t  begeiäjnen  iUeranlaffung  Ijaben. 

4.  il>orgefd)id)tlid)cö  aud  Spanien1. 

Spanien  l)at  ba§  ©lücf,  bie  beiben  (£igenfd)aften  ber  für  antl)ropo» 
togifdje  ^orf dringen  gewiffennafien  priöilegierten  £änber  $u  befitjen :  e#  be= 
grcn.jt  unb  oerbinbet  jugleid)  kontinente.  Auf  feinem  '-Öobcu  finb  wol)l 
oic  meiften  ßinmanberungen  erfolgt  unb  b,aben  fid)  bie  meiften  Waffen  ge» 
freuet.  3n  bem  Sanbe  ift  aud)  mandjeS  für  uorgefchid)tlid)e  ftorfd)ungen 
gcfd)cheu,  aber  eS  bleiben  tro&bem  noch  eine  beenge  ungelöfter  fragen  be- 
ilegen, beren  eubgültige  Klärung  fid)crlid)  oon  großer  Iragmette  für  ben 
ftortfihritt  ber  Anthropologie  2Beftcuropa3  ift. 

3unää)ft  finb  ju  erwähnen  bie  „2:oro§"  2  ober  aud)  „$ecerro*"  5, 
wie  fie  im  ÜBolfämunbe  feinen.  (*3  finb  etwa  1,20  m  t)orie  fteineme, 
jumeift  granitne  (SJeftalten  oierfüßiger  2iere.  infolge  ber  rohen  £ed)nif 
unb  be§  oerwitterten  3uftonbe§  ift  iljr  ^oologifdjer  Gljarafter  fd)wer  ju  be« 
ftimmen.  <£ic  9Jcehrjül)l  fdjetneu  ftber,  Stiere,  iBären  unb  Elefanten  bar« 
aufteilen.  Einige  haben  £öd)cr  auf  bem  flopfe,  bie  anfd)cinenb  $um  An* 
fafie  oon  Römern  bienten.  3>ie  £oro§  finben  fid)  DorjugSweife  in  ben 
ehemaligen  Gebieten  ber  Äcltibcrer,  Stettonen  unb  anberen  Stämme  Nüttel« 
fpanienS,  ber  Xnrbetaner,  Surbuler  (Sübfpanien  unb  Portugal)  unb  ber 
Afturer  CDiorbipanicn).  Soweit  befannt,  finb  r)eute  nod)  $oro§  ober  ÜReftc 
fold)er  anjutreffen  in  lolebo,  ®uabarrama,  Segooia,  Aoila,  ©uifanbo, 
Salamanca,  Segorbe,  3oen  unb  an  nod)  ungefähr  40  fleincru  Orten. 

Am  befannteften  finb  bie  XoroS  oon  ©uifanbo,  fünf  üerfiguren, 
wcldie  in  ber  Dfähe  be§  JpicronnmitenflofterS  Öuifanbo  bei  Aoila  gefunben 
würben.  Oriue  oon  ihnen  jeigt  auf  ber  linfen  $aud)feite  eine  lateinifd)c 
Snfdjrift,  nad)  ^rofeffor  Ipübner  eine  0>3rabinfd)rift  au§  bem  erften  3aln> 
ljunbert  n.  6b,r.  Äfmlid)e  3nfd)riften  feigen  aud)  bie  2oro»  oon  Aoila 
unb  anbem  Stellen. 

Sie  Anfia)ten  über  bie  üöcbeutung  bieier  merfmürbigen  unb,  wie  es 
fd)cint,  einzig  in  irjrcr  Art  eriftierenben  3:iergeftalteu  geljen  weit  aus« 


1  flad>  9)tar  ^ungljänbel,  «Berliner  3eitftt)r.  II  (1892),  67  ff. 
8  Stier.  > 
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ciumtber.  <HuS  ber  plle  ber  hierüber  aufgehellten  Hnpothefen  ocrbienen 
Diejenigen  pon  ^rofcffor  ^ernanbej  ©uerra  in  ü)fabrib  unb  ^rofefior 
Hübner  in  Berlin  befonbere  Pachtung,  ©uerra  geht  oon  bem  53erid)te 
StraboS  auS,  nad)  roeldjem  bereits  im  Altertum  bie  ©renjen  ber  Sänber 
burd)  *Dialc  in  ©eftalt  oon  ©teinblöcfeu ,  Safcln,  ©ötterftatuen ,  flcinen 
Heiligtümern  u.  f.  tu.  gefennjeidjnet  mürben,  bie  "JlufftellungSorte  ihre  tarnen 
öon  tiefen  (ftreitymalen  ableiteten  unb  aud)  nad)  3crftörung  berfelbcn  bei= 
behielten,  ßr  nimmt  nun  an,  bajj  aud)  bie  iberifdjen  58ölferfd)aften  if>rc 
©renken,  inSbefonbere  an  ben  $urdjgangSpunftcn  ber  römifd)en  Jpcerftrajjen, 
burd)  5öilbmale  au^eidjneten.  £ie|'e  Ü)cale  fotlcn,  je  nad)  9lbftammung 
«nb  tfult  ber  ^ölferfcbaften ,  bie  ©eftalt  berjenigen  liere  gehabt  ^aben, 
bie  bei  ihnen  befonbere  Sßcrehrung  genoffen ;  bei  ben  ureingefeffenen  Stämmen 
bcr  Oberer,  Leiter  u.  f.  m.  mar  eS  ber  Söolf,  ber  (£bcr,  bei  ben  burd) 
afiatifche  unb  afrifanifdje  (Pinmanberungen  entftaubenen  9)cifd)ftämmen  ber 
Stier,  ber  Elefant,  ba§  S^fcrb,  bcr  2ötoe,  ber  £mnb  u.  f.  n>.  ©uerra  miß 
alfo  bic  XoroS  als  ©renjmale  ber  altiberifd)en  9$ölferfd)aften  mäbrenb  ber 
rbmifchen  £>errfd)aft  betrautet  Hüffen.  (?r  erblidt  ferner  in  ihnen  ein  ftdjcreS 
Hilfsmittel,  um  bie  ehemaligen  Sßohnfitje  biefer  SBölferftämme  fcftjutfteflen, 
inbem  er  annimmt,  baji  nid)t  nur  bie  Orte,  beren  sJiaineu  bie  iöegriffe 
©renje,  %t)OT,  (£nbe,  Skrteibigung  u.  f.  ro.  $u  ©runbe  liegen,  als  el)e« 
malige  ©renjortc  5U  betrachten  feien,  fonbeni  aud)  biejenigen,  bereu  Diamen 
fid)  oon  Bieren  ableiten.  Solche  Orte  giebt  cS  in  Spanien  fehr  Diele, 
©uerra  glaubt  mehr  alS  3500  jufammenftcllen  311  fonnen.  2baM'ä<hltd) 
finbeu  fid)  aud)  an  einigen  Orten  mit  Siernamen,  roie  Üoro,  Söecerril  (iialb), 
Serraco  (ßber),  ü8illa*3:oro,  3)ton  fieon,  nod)  l)eute  2oroS.  Slber  ob  fid) 
fold)e  an  ben  übrigen  Orten  gefunben  hoben,  ob  fid)  bie  Ortsnamen  tfjat» 
fäd)lid)  oon  ben  als  ©renjmale  gebauten  2oroS  unb  nid)t  oon  lebenben 
Xiercn  ableiten,  ob  überhaupt  in  bem,  aud)  in  römifdjer  3^it  Pon  fteten 
kämpfen  burd)tobtcn  Spanien  feft  georbnete  ©renjoerhältnifje  angenommen 
»erben  fönnen,  Darüber  laffen  bic  Darlegungen  ©ucnaS  berechtigte  ^meiiel 
f>eftef)en. 

3m  ©egenfafce  jur  9Infid)t  ©uerraS  geht  biejenige  oon  s^rofeffor 
Hübner  bat)in,  bafi  bie  £oroS  in  ihrer  SBebeutung  ben  im  9iorbroeften 
Spaniens  aufgefunbenen  *Dcännerftatuen ,  ben  fogen.  „Statuen  gaüäfi)d)er 
Krieger",  oenoanbt  feien.  S)iefclben  geigen  gleichfalls  eine  unbeholfene  SBe» 
hanblung  urib  enthalten  galläftfche  ^erfonennamen  in  lateinifdjer  Raffung. 
%n\  ©runb  ber  auf  einzelnen  2oroS  Porfommenben  lateiuifd)en  ©rab» 
infehriften  aus  bem  erften  3ahrhunbert  n.  (£fn\  fchlicflt  nun  ^kofeffor  ^übner, 
baß,  roie  bei  ben  ©alläfern  bic  ©rabftätten  Pornehmer  Männer  burch  ihre 
Statuen  ausgezeichnet  tourben,  bieS  bei  ben  übrigen  iberifd)en  33ölfcrfd)aften, 
angeblich  nach  uralt  cinbeimifdjem  ©ebraudje,  burd)  bie  ©cftalteu  berjenigen 
liere,  mdche  ihnen  bciliö  toaren,  gefdjehen  fei.  (*r  hält  formt  bic  XoroS 
für  ©rabmale  bcr  oltibevifchen  5ßölfcrfd)aftcn  aus  römifcher  3cit.  SBei  ber 
ziemlich  guten  £ed)uif,  welche  bie  Snfdjriften  jeigen,  im  ©egenfafce  gu 
bcr  rohen  $urd)bilbung  ber  2:icrgcftaltcn,  mögen  freilid)  3metfel  juläffig 
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fein,  ob  ©eftalten  unb  3nfdr)riften  oon  einer  unb  berfclben  £>anb  ftammen. 
Wan  ift  eber  oerfud)!,  anjunebmen,  baß  bie  erftern  in  einer  Diel  früfjent 
3eit,  oon  einer  ungebilbetem  $anb  fjergefteflt  loorben  ftnb.  (SS  ift  ferner 
ju  glauben,  baß  Spanien  —  Weldas  feit  länger  als  Dem  8.  3al)rf)unbert 
o.  Gtjr.  baS  Q\t\  ber  ßolonialbeftrebungen  ber  ^önt^ier,  ©rieben,  Star* 
tbager  bilbete,  oon  200  ü.  Gfjr.  ab  ben  Einfluß  ber  Kultur  unb  9Jtodt)t 
9tomS  in  beoorjugter  SBeife  genoß  unb  im  erften  3abr§unbert  0.  6b,r.  eine 
^enge  burd)  großartige  ©aumerfe  gefdjmürfter  Kolonien  aufwies  —  nad) 
beginn  unferer  3eitredt)nung  norf)  auf  einer  fo  niebrigen  Stufe  ber  Jhiltur* 
unb  ßunftentmidlung  geftanben  baben  foflte,  wie  fie  in  ben  £oroS  fia) 
funbgiebt.  ^ebenfalls  wirb  man  beren  Urfprung  unb  ©cbeutung  näber 
fommen,  wenn  man  fie  als  ftultmale  jener  frühen  <£pod)e  auffaßt,  in 
welker  ber  nad)  Strabo  uubenannte  ©ott  ber  altiberifdjen  93ö(ferfd)aften 
burd)  S?erebrung  ber  9iatur  unb  Tierwelt  gefeiert  würbe.  5J3ei  ben  fpär» 
lid)en  9Jad)rid)ten  über  jene  3*M  ift  eS  ferner  ju  beftimmen,  wie  lange 
biefer  Waturglaube  »orberrjd)enb  war.  Iftber  aus  ber  großen  Qaty  grie- 
d)ifd)er  unb  römifdjer  Tempel,  bie  bereits  ju  Anfang  unferer  3ci^ett^nuug 
in  Spanien  erridjtet  waren,  unb  aus  bem  llmftanbe,  baß  jdjon  ber  9Ipoftel 
Paulus  biejcS  £anb  für  einen  fruchtbaren  53oben  beS  (SbriftentumS  fytlt. 
fönnte  man  mobl  fd)ließen,  baß  bamalS  bie  üeroerebrung  jdjon  lange  ber 
35ergangenbeit  angebörte.  9ummt  man  nun  an,  baß  bie  2oroS  aus  ber 
Urjcit  ber  iberijdjen  Söller  ftammen  unb  bie  altebrmürbigen  Wale  ibreS 
©otteSfultuS  finb,  fo  ift  bamit  niajt  auSgejdjloffen ,  baß  fpäter,  nadjbem 
gried)ifa>r  unb  römifdjer  Einfluß  ben  einbeimifdjen  ©lauben  jerfe^t  t)atte. 
fie  btejenige  3krwenbung  gefunben  baben,  weldje  ibnen  ©uerra  unb  Spübner 
5ufd)ieiben.  Sooiel  ift  fid)er,  baß  bie  2!oroSfrage  nod)  nid)t  als  abgefdjloffen 
betradjtet  werben  fann,  unb  baß  ib,r  weiteres  Stubium  widrige  3Üuffd}täffc 
über  eine  frübe,  oorläufig  noa)  oerbüllte  <5pod)e  wefteuropäifdjcr  Kultur 
ergeben  wirb 

(Sine  anberc  oielgebeutcte  ftrage  bilben  bie  Statuen  unb  Statuenfrag- 
mente, weldje  feit  1860  auf  bem  Gerro  be  lo§  SantoS  (£)ügcl  ber  ^eiligen) 
bei  9)ccla  gefunben  unb  feit  1871  ju  einer  Sonberfammlung  im  Wabriber 
9lrrf)äologifd)en  Wationalmufeum  oercinigt  worben  finb.  93eim  erften  9lnbltcf 
biefer  Sammlung  wirb  jebem  (Singemeibten  fofort  flar,  baß  fie  t)od)  mtxU 
würbige  3cugen  ber  OÄieit  Spaniens  in  fid)  fließt.  91udj  würben  Statuen 
aus  biefen  ©ruppen  in  Jöien  unb  ^ariS  auSgcftellt.  SMefelben  finb  infofern 
oiclleicbt  nidjt  glüdlidj  gemäblt  worben,  als  fie  bie  Deutung  ibreS  UrfprungS 
unb  GbarafterS  Kbr  erf Awerten  unb  eber  3roeifel  an  ibrer  ßdjtbeit  gematteten. 
(SS  ift  febr  bejeidt)nenb  unb  faum  glaublid),  baß  bie  nadt)  s^ariS  gefaubten 
Statuen  unter  ben  mobemen  fpanifd)en  Jhmofitäten  aufgeteilt  würben. 

ftolgenbeS  ift  über  ben  gunb  oon  9)ecla  autbentifd):  3n  ber  ^ro» 
oiuj  Wbacete,  füblid)  oon  ber  SSabnftation  Wmanca  ber  fiinie  <D?abrib- 


1  »ertdjterftatter  jäblt  fie  $u  ben  SWegalitfjen  unb  weift  fie  ber  jungen 
(neoliÜ)iftt)en)  Steinjeit  ju. 
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tBalenria,  beftnbet  ftd^  am  füblid)en  Abljange  beS  burdjfdjnittlidj  4  km 
breiten  ÜfyaleS  jwifdjen  ben  Orten  *DconteaIegre  unb  *})eda  ein  etwa 
175  m  langer,  85  m  breiter  unb  30  m  fyoljer,  nad)  Cften,  SBeften  unb 
Horben  fteil  abfallenber  £üget,  ein  Gerro.  $cr  tfern  beSfelbcn  befielt 
aus  Äalfftein,  über  weldjem  eljebem  eine  biete  £umu«fdnibt  lagerte.  $unb 
heftige  Siegengüffe  würben  ^ier  im  ^Kärj  1860  an  ber  SBcfticite  SJtauer« 
refte  bloßgelegt,  meldte  bie  umliegenben  ^Bauern  ju  9?acbgrabungen  Per« 
anlasten.  5)tan  fanb  bie  aus  1,50  m  ljoljen  unb  2  m  langen  Stein« 
blöden  jufammengefügten  ©runbmauern  eines  etroa  20  m  langen  unb  8  m 
breiten  SBaumerfeS,  anfdjeinenb  eines  mit  5ftuftger  treppe  unb  Torraum 
öerje^enen  ^ciligrumeS.  2>e§  weitem  entbeefte  man  eine  grofje  Anjatyl 
pon  (Stein»,  $f)on»,  Söronje«,  33Ici»  unb  @ifengegenftänben  unb  oor  allem 
18  mef)r  ober  weniger  befdjabigte  (Statuen,  jatjlreidje  Statuenfragmente 
u.  bgl.  $cr  ftunö  erregte  fdjon  bamalS  Auffegen,  ^ic  Afabemie  Sau 
fternanbo  in  <Diabrib  entfanbte  an  ben  ftunbort  ben  SDtaler  Aguabo  » 
Alarcon,  meiner  am  28.  3uli  1860  einen  58erid)t  mit  3cidmungcn  er« 
ftattete.  s3ttd)tS  gefdjab  bann  weiter,  um  bie  Ausgrabungen  in  fpfte» 
matifdjer  SBeife  fortjutfefcen  unb  bie  gefunbenen  Objefte  an  geeigneter  Stelle 
$u  fammeln.  <£iefelben  blieben  oielmebr  im  3kfi£e  it)rcr  Gntbetfer  unb 
einzelner  AltertumSliebbaber.  $a  bie  aufgefunbenen  Statuen  eine  wenn 
aud)  fetjr  entfernte  Älnilid)feit  mit  ben  Heiligenfiguren  an  friifjmittelalter* 
liefen  .Qirdjen  fyaben,  fo  motten  it)re  bäueilid)en  (£ntbetfer  fic  gleidjfaüs 
für  foldje  galten,  unb  ber  Spügel  mürbe  fortan  Gerro  bc  loS  Santo«  ge* 
itamtt,  unter  melier  3*ejeid)nunq  er  aud)  in  ber  miffenfdjaftlidjen  ÜÖelt 
befouut  geworben  ift. 

5Melleid)t  wäre  baS  Gtonje  in  33ergcffenbeit  geraten,  wenn  nietjt  1871 
ein  einfad)er  £mnbwerfer  Pon  9)eda  Pon  neuem  Ausgrabungen  unternommen 
Ijätte,  bie  Wieberum  eine  reidje  Ausbeute  gewährten.  Wad)baltigcr  al«  uioor 
würben  jefot  baS  3ntereffe  ber  fpanifd)en  ©eleljrten  erregt.  3m  Saufe  breier 
3af)re  würben  oon  einer  mit  ber  Ausgrabung  betrauten  .ftommiffion  über 
:500  Stüde,  barunter  etwa  270  Statuen  unb  Statuenfragmente,  gefunben. 
^MeHeidjt  ift  mandjeS  in  bie  Sammlung  gefommen,  was  uid)t  babin  ge» 
bort ;  unbestritten  ed)t  finb  aber  etwa  20  Statuen  unb  eine  5Heit)e  männlidjer 
unb  weiblid)er  ftöpfe.  Aufjerbem  finb  oorfjanben:  eine  Anjatyl  oon  Sier* 
figuren,  u.  a.  Stiere  (toros),  ein  Mosborn,  ein  Seepferb,  ein  GerberuS. 
ein  ^önij.  eine  fteinerne  Sonnenubr,  tfopitäte,  Stelen,  Isafen,  flclä>, 
fiampen  unb  fonftige  Heinere  (foegenftänbe.  53ielc  baben  3nfd)riftcn  unb 
3War  in  ocrfd)iebenen ,  jum  £eil  orientaliföen ,  jumeift  jebod)  gricet)ifci)en 
unb  römifdjen  Cvbaralteren. 

Xie  ftröfje  ber  sJ)ecla»Statuen  pariiert  jmifdjen  0,7  unb  1,80  m. 
^lbgefel)en  Pon  5  33ronjcftatuctten,  finb  fie  aus  einem  flalfftein  ^ergcftcflt, 
welker  mit  bem  am  nabe  gelegenen  9Dlonte  Arabi  gebrodjeuen  ibeutifd)  ift. 
3b«  fünftleriidje  Auffaffung  unb  ted)ni)d)c  AuSfübrung  bQben  mit  bober 
.(fünft  wenig  gemein.  Sie  jeigen  gan}  ben  Gbarafter  einer  fernab  Pon 
ben  grofjen  ßunfoentren  fidt)  betbätigenbeu  23ilbbauerfd)ule.  Überwiegenb 
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finb  c§  rociblidje  Etnjclftatucn.  Mc  SBilbfäulen  geigen  ben  <5inf(ufe  faft 
aller  grofeen  Kultur-  unb  tfunftepoerjen  be§  Altertum*,  Mgrjptifcfje,  afftjri^c, 
griedjifdje  unb  römtfdje  (Elemente  treten  barin  auf.  Einzelne  finb  jmeifel- 
lo§  Wndjatimungen  ägt)ptifd>er  SBorbilber,  roie  ber  Ciiris»  unb  3f»§geftalt ; 
anbere  laften  in  ber  fraar-  unb  ©emanbbefjanblung  bcutlirf)  afforifeben 
CPinflufi  erfennen ;  mieber  anbere  entsprechen  in  ber  ©efamtbcrjaubluttg  bem 
erru3fiid)en  ober  edpriferjen  inpul;  alle  aber  ^aben  ftärfer  ober  fcrjroäcber 
beroortretenbe  Eigenheiten,  tneldjc  uid)t  geftatten,  fte  mit  ben  Sfulpturen 
ber  gebauten  Golfer  ju  oermcd)ietu. 

Einzelne  Statuen  fd>cincn  (^ötterbitber  ju  fein;  bic  meiften  [teilen 
jebod)  Wcnfcbcn  uor,  bic  in  ber  3)orbringung  eine»  Cpfer»  ober  einer 
Sibatiou  begriffen  finb;  beim  fie  tragen  in  Würtclböfje  mit  beiben  ober 
mit  einer  \Sanb  ein  fcld)artige§  ©efäB  unb  erinnern  lebbaft  an  äbnlirbe 
in  Sübrufjuiub,  in  «Korbinrien,  auf  (Supern  unb  Sarbinten  gefunbene 
Figuren.  9lur  tragen  bic  leitfern  au  Stelle  be§  tfelcbes'  eine  Schale  ober 
ba*  Salböl  cntbaltcnbe  Wlabaftron,  oft  aud)  eine  ftruebt,  einen  5?anm= 
jmeig,  einen  33ogel.  SB«  einzelnen  Slatuen  fcfjeint  bie  (Mcmanbnng  gried)ifd). 
Eigenartig  unb  befonberß  rcid)  ift  bie  ftaarorbuung  unb  ber  ftopfidmiurf. 
"}ln  ben  Seiten  fällt  ba3  v>aar  bi§  auf  bie  SBruft  in  forgfältig  gebrebten 
^flcdjten,  toäbrenb  c-3  Dorn  31t  leidjt  geträufelten,  bic  Stirn  balb  öerbedcn= 
ben  „ Simpel fraufen"  oerfünt  ift.  Ten  ftopf  bebceft  eine  rcia)  oer^ierte, 
aufd)einenb  au$  getriebenem  Ebelmetall  gefertigte  £mube  Ocn  flauer  frorm. 
SBon  berfclben  bangen  feitlid)  bi~  jnr  Sdmlter  ^ablreidje  geflochtene  Sdmüre 
berab.  Jiir  bic  Slnorbnung  be*  tfopffdjmucfe*  finben  ftd)  Analoga  unter 
ben  Tiabcmcn  be3  uon  Srf)(iemann  1S73  cutbcefteu  Cy>olbfd)a{JC§  Don 
.\>iifarlif.  ftür  bie  ffopfpufoformen  iudtf  mau  sjibnltd)c3  ücrgeben3,  unb 
man  mürbe  gan^  im  uugcmiifen  fein,  meuu  uid)t  Strabo  1  in  feiner  Erb= 
bcfd)reibung  auf  bic  Autorität  be§  tHrtemibor  (10<>  o.  Eljr.)  im*  gan} 
genau  biefen  -ftopfput;  als  ben  ber  ibcrifd)en  jtrauen  befrfjriebe.  9ln  anberu 
Statuen  finben  mir  bie  Embleme  ber  Sonne  unb  be*"  ÜJioube? ;  an  anberu 
unter  bem  flcldjc  ^arftellungeu  00m  3)<onb,  ^ögel,  f^riie^tc  u.  f.  m.  91  u 
ben  vuinben  einer  großen  "Oln^atjl  oon  Statuen  finb  beutlid)  '.Hinge  \\i  er= 
fennen.  3ebc*  (Mcficbt  ift  inbioibuell  gebilbet,  unb  biefe  ^nbioibnaliftcrung 
ftebt  in  nid)t  geringem  Wegenfaj«  ju  ber  metjr  ober  minber  fonocntionellcu 
Slnorbnung  ber  ftcmänbcr  unb  ber  oernodjläffigten  £urd)bilbung  ber  £>änbe. 
Ta^  läßt  fid)  nur  burd)  bic  ftnnaume  crflaren,  ban  c3  ben  ^crftellcrn  in 
erftcr  ?iuie  barauf  aufam,  s}>orrrätftatueu  }u  fd)affen,  unb  bafj  fic  bem» 
gemäfj  bic  ©cftdjter  mit  befonberer  Sorgfalt,  bic  übrigen  2eile  jebod)  in 
bet  I)erfÖmmlid)en  bflubtDertemäfjigen  5i*eijc  burdjbilbeten. 

SBirerjom  oermag  oorläufig  feine  beftimmte  Meinung  über  bie 
Statuen  )u  äufeern,  oenoeift  aber  auf  ba4  Urteil  JOenBlmannS,  ber 
$eigt,  bafe  eine  bödtft  auffallenbe  iBefonberbeit  ber  ^Jecla* Slatuen  fieb  mit 
großer  SBeftänbigfeit  an  ben  „^amienne  ®aba§"  genannten  SBilbfäulcn 


1  Li»».  III.  caP.  m. 
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SübrufclanbS  mieberfinbet.  (*§  ift  bie§  ein  mit  beiben  £>änben  oor  bem 
93<md)e  gehaltenes,  becherförmiges  ®efäfj,  mic  e§  frfion  *>robot  tmn  ben 
2ft)tf)en  betrieben  t>nt  unb  lote  e$  ftd*  aud)  bei  einer  fifcenben  Stgur  in 
einer  golbeuen  Sdmlc  oon  ^etroeffa  (Rumänien)  finbet.  ftciiBlmann 
treibt  barjer  foroo^l  bie  fübruffifdjeu  mie  bic  jpanifdpn  ftignren  ben 
©oten  ju.  55irrf)oto  glaubt  wegen  ber  33eftänbigfeit  in  ber  38iebergabe 
„beS  SrinfbcnVrS"  aud)  ben  ®ebanfen  eines  3»iommenf)Qug«  ntctjt  mof)l 
juriiefbrängen  $u  fönneu. 

5.  («in  *lirf  tu  bic  Stufe  ber  $i  rjeit  *. 

WS  baS  einige  foefanbe  üebemefeu  be^eidjuet  ber  irijrfje  ftoridjer 
®raocS  feljr  treffenb  ben  Wenigen,  ffein  anbcrcS  fjat  e§  bal)in  gebradjt, 
baß  eS  feine  Wahrung  burd)  tfodjeu  ober  Ernten  oorbercitet,  nnb  cS  tritt 
nun  an  uns  bic  ftroge  bernn :  SBann  mar  ber  Wenfd)  in  feiner  Pntmidlnng 
fo  tueit  tiorgcidjritten,  baB  er  ^uerft  511m  Wodjcn  fd)ritt  ?  Xiefe  Unterfud)uug 
führt  uns  meit  über  bie  3citcn  ber  (Mcfd)id)tc  unb  Überlieferung  in  ferne  oor» 
geidud)tltd)c  Venoben,  bereu  Kenntnis  unS  erft  bic  ftorfdjungcn  *w  legten  Jage 
ocrmittclt  rjaben.  2^ir  fenneu  9Baffcn,  .ftleibung,  yauS  unb  Wahrung  bc* 
oorgefd)idrtlid)en  lUenfdicu  unb  roollen  uns  jcfcrt  aud)  in  feiner  Äüdje  umfeben. 

Wan  teilt  bie  t<orgefd)id)tlid}e  3eit  befountlid)  in  niedrere  ^eriobeu, 
bon  benen  für  uuferc  heutige  Unterfudjung  iuSbefonberc  bie  beiben  ätteften. 
bie  Steinzeit  unb  bie  Söronnjeit,  ins  Ökmidjt  fallen,  ^ameutlid)  mirb 
unS  bie  erftcre  bcfd)äftigeu,  bie  wieber  in  jiuei  befonbere  Venoben  ^erfüllt : 
bie  paläolitl)iid)e,  bereu  Sauer  nod)  nid)t  genau  beftimtnbnr  ift,  unb  bic 
ncolitbifdje,  bie  ungefähr  mit  bem  3afjrc  1500,  rc|>.  lOoO  t).  fteb. 
abfdjIicBt.  Xer  paltioliir>ifcf>c  Wenfd),  ber  Europäer  ber  erften  Stciujeit, 
ift  nod)  oormiegeub  Säger  unb  Silber.-  Seine  Zahlung  liefern  ihm  bie 
biluoialeu  Säugetiere  feiner  3?it  •  bie  er  erlegt :  Mammut 2,  MhinoceroS, 
9ieuntier,  s}*fcrb,  llrftier,  Diiefeuhirfd),  £>öt)lculöme,  &bl)lenhi)äne,  JlMlb* 
fdnvein,  £ud)S,  Steinborf  u.  f.  m. ;  Don  Sögeln  Singfdnoan,  8d)necganS, 
ÜiMlbentc,  Toljle.  ^efonberS  ^ferbcfleifd)  mar  fid)cr  fefjr  beliebt,  benu  mir 
treffen  auf  Acnorheuübcrrcfte  biefer  9Jiaf)l)citeit,  bie  förmlid)c  mallartigc  $er= 
idjan^ungen  bilbeu  unb  nad)  bem  Urteil  üou  ^orfdjern  auf  ca.  40  000  hier 
oer^chrtc  liere  fdjliefeen  laffen.  SaS  lier  mürbe  gewöhnlich  an  Crt  unb 
Stelle  serlegt,  bic  v>aut  mittel«  eines  fteuerfteinmcfferS  jertdjnitten  unb  ab» 
geftreift,  baS  lier  auSgemeibct,  unb  baS  auSftrömenbe  3Mut  mürbe  motjl  in 
ber  l)ol)len  £>anb  ober  in  löffelortig  au»gcl)öt)ltcn  Änod)enftücfeu  aufgefangen 
unb  nod)  marm  getrunfen.  Sie  gröfjcrn  öleifd)ftürfe.  £al8,  Sdjcufel  unb  dürfen, 

1  2Intf>rot)oI.  ©efellf^aft  ber  Cberlaurtfe.  Sijjung  nom  10.  Xej.  1891. 
Vortrag  uou  Dr.  SJufdjau. 

5  %n  neryrfjiebenen  Stellen  bie^cö  3aljrbu^ed  (V.  452;  Vlll,  449)  ift 
anogefutjrt  morben ,  ba&  naä^  neuern  (yorfd)ungen  ein  3l,mmmcnleben  oon 
DJenfd)  unb  ÜJlammut  ntt^t  wofjl  jnefjr  angenommen  toerben  tnnn;  eo  erfdjien 
und  aber  nirfjt  ftattfjaft,  ben  Suföauförn  »ortrag  in  mefentlid)en  fünften 
ju  fftraen.    2ie  JRebaftion. 
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würben  mit  nach  ber  »ehaufung  genommen.  $>a«  fteim  bc«  paläolithüdjen 
Wenfcfccn  mar  in  £wt)lcn  ober  Sanblödjern,  beren  93oben  jugleich 
Sd)lafftelle  unb  £>erb  mar.   £ier  mürben  bie  ÜJcartfnodKn  mit  einem 
t)ümmerartigcn  Stein  ^ermahnt,  um  ba«  Warf  flu  fdjlürfen.  ber 
Untcrfiefer  bc«  Höhlenbären  mit  feinem  fd^arfen  (fdjafm  biente  als  Jammer. 

2>a§  ftleifdj  mürbe  gebraten,  benn  ber  Wenfd)  ber  Siluoialjcit  fannte 
ben  ©ebraud)  be«  Jeuer«,  ba«  er  wahrfcheinlid)  burd)  Reiben  ober  SBotjren 
oon  £)oI$ftäbd)en,  oieüeid)t  aud)  fdjon  burd)  >3lnciuanbcrfchlagen  oon  (Steinen 
erzeugte.  Cb  ihm  jur  ^Bereitung  feine«  Ü)?al)le«  )d)on  ©efäfje  jur  Ver- 
fügung ftanben,  ift  fraglich;  menn  fold)e  in  rohefter  gorm  mit  ber  $anb 
geformt  oorfamen,  fo  mar  e«  fid)er  nur  fehr  oercinjclt.  $)a«  ftleifd)  murbc 
auf  bem  oom  ^cuer  erhtyten  $oben  in  bcr  Wfche  gcröftet,  2Baffer  wahr» 
fd)einlid)  in  bid)t  gcmadjten  (Gruben  burdr)  Jpincinroerfen  oon  hcij$en  Steinen 
311m  $od)eu  gebradjt.  $ic  Singer  bienten  al«  Öabel,  bie  hohle  Jpanb  als 
ßöffet.  Kräuter,  93numfrüd)te  unb  93eeren,  üicüeid)t  aud)  ber  halb  »erbaute 
3nl)nlt  eine«  iNennticrmagen«,  £>onig  oon  milben  Lienen  :c.  bilbeten  bie  3«* 
foft  311  bem  Wahle  beä  Urcuropäer«. 

2BcfentIid)  anber«  gcflaltct  fid)  ba«  SBilb  in  ber  jtoeiten  periobe  ber 
Steinzeit,  ber  neoltthifdjcn.  3ic  hat  eine  anbere  Sauna  unb  tflora,  anbere, 
oerbcfjcrte  Steinmcrfjcugc,  bie  an  ber  Schneibc  bereit«  gefdjliffcn  unb  po- 
liert waren,  aud)  fennt  man  in  ihr  ba«  $opfgefd)irr.  Sie  würbe  burch 
eine  neue  Kulturcinridjtung  eingeleitet,  beren  Spuren  wir  in  ben  fogen. 
Atjoffenmöbbingern  ber  bäuifd)cu  Äüftc  unb  in  ben  Sdnittanhäufungen,  bie 
ben  Pfahlbauten  angehören,  finben.  £>ier  entbeden  wir  neue  Xicre  al« 
Wahrung  ober  al«  Begleiter  bc«  Wenfd)en.  2iMr  finben  tiefte  ber  dufter, 
•'Öcr.5niufct)el  unb  anberer  Scetiere,  .tf'nodjeu  oon  Singidjwan,  Äridente, 
laudjerente,  Wöme,  Ringeltaube  unb  ßrähe;  oon  Si|d)cn  Sad)«,  £>ed)t, 
shai,  Xorid),  ^luuber,  Stid)ling ;  oon  Säugetieren  s2tMlbid)wein,  9icnntier, 
fttrid),  silucrod)«,  33iber,  Scebunb  u.  a.  911«  treuer  Begleiter  be«  Wenfdjcn 
tritt  in  biefer  ^eriobe  juerft  ber  £mnb  auf.  s)ioch  immer  finb  aud)  in 
biefer  3eit  bie  Änorf>cn  jcrfdjlugcn  worben,  um  ba«  wotjlfdjmerfenbe  Wurf 
311  gewinnen. 

sJiod)  bebeutenber  aber  al«  biefe  Grweitcruug  be«  Speijejettcte  ift  ba« 
erfte  Auftreten  ber  Kulturpflanzen,  ba«  oieüeidjt  jufammenfättt  mit  ber  (Sin- 
wanberuug  eine«  neuen  3?olf«ftamme§  oon  Cfteu  tyx,  ber  „Girier".  SDa 
bie  Pfahlbauten  olle  burd)  Scucr  untergegangen  finb,  fo  finben  wir  häufig 
ocrfot)lte  Diefte  biefer  fruchte  unb  Samen.  Scr  Üikiflen  war  bereit«  in 
mehreren  Specialitäten  oorl)anbeu;  bagegen  fehlt  ber  Spelt  ober  Fintel  in 
bcr  neuern  3teinjeit  unb  aud)  nod)  in  ber  auf  biefe  folgenben  SBronjejeit. 
Xie  (Werfte  ift  in  3wei  Birten,  fyeilig  unb  2jcilig  oertreten,  ebenfo  ift  bie 
£>irfc  fdjou  Mannt.  Sa«  betreibe  würbe  mit  Sid)clu  gefchnitten  unb 
oon  Uufraut  gereinigt,  barauf  in  ^anbmül)len,  oon  beuen  wir  noch  9tcfte 
haben,  3erquctfd)t  unb  311  33rot  oerbaden.  Sa  ba«  Wehl  oon  ber  Kleie 
uid)t  gereinigt  würbe,  fo  mag  c«  unferem  Sdjmarjbrot  geähnelt  §abm. 
(*«  hatte  bie  §orm  runber,  flacher  Kuchen  unb  würbe  oft  noch  burd}  SBe« 
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ftreucn  ber  ßrufte  mit  fieinfamen  ober  anbern  ölhaltigen  Samen  fdnnod« 
^aft  gemacht.  Öcrftenbrot  gab  e$  nicht;  au§  ©erfte  rourbc  uielmehr  Söicc 
gebraut,  ba§  oor  bem  Eintreten  ber  äöeinfultur  in  ber  ganjen  SBelt  fdjon 
ein  beliebtes  ©etränf  bilbete. 

$ie  flultur  ber  Diebe  tritt  erft  ju  (*nbc  ber  ©teinjeit  ober  im  9ln» 
fange  ber  Sronjejctt  in  ben  oberitalifchcn  Serramaren  auf ;  bod)  beutet  bic 
Kleinheit  ber  gefunbenen  flerne  barauf  hin,  bofj  c§  fieb,  aud)  t)ter  motu*  nod) 
mehr  um  bie  roilb  madjfenbc  $ebe  fyanbelt.  2Bie  bie  ©etretbcarten,  fo  maren 
aud)  bie  £>ülfenfrüd)te  in  it)rer  gorm  noch  nicht  fo  entmiefelt  wie  heute. 
93ob,nen  unb  (Srbfeu,  bie  oft  gefunben  werben,  finb  fet»r  fletn;  aud)  bie 
fitnfe  hatte  nod)  nitf)t  bic  heutige  ©röfje.  3?on  Obft  treffen  mir  Gipfel, 
kirnen,  tfirfchen,  Pflaumen,  ftetbelbecreu ,  £>ollunberbeeren  unb  "ißreiiel* 
beeren;  alle  fmb  nod)  Nein.  Sie  Mpfel  ähneln  noch  unfern  milben  £ol$-- 
äpfeln;  bie  Söirne  ift  feiten ;  bie  Äirfc^e  gehört  ou§fd)lic&lid)  ber  «rt  ber 
Söogel«  ober  ©üfjfirfchen  an ;  bie  faure  Jtirfche  mürbe  ja  mahrfd)cinlid)  erft 
bureb,  $  u  c  u  U  u  8  nad)  Sübeuropa  gebracht.  Sehr  beliebt  mar  bie  ©djlehe. 
3)ie  Bereitung  ber  Söutter  mar  in  ber  jungem  Steinzeit  mabrfdjeinlid)  nod) 
unbefannt;  bagegen  bebiente  man  fid)  ber  oegetabilifrf)cn  Cle  oon  rtlad)4, 
Üftohn  unb  £einfamcn;  Clioenöl  mar  gemifj  feiten  unb  hödjftenS  al§  3m» 
portartifcl  befannt.  5$on  ükmürjen  mar  ber  Hümmel  unb  mot)l  aud)  bas 
©al$  fdjon  Derbrettet,  ba§  im  Saljburgifdjen  fid)cr  fd)on  geroonnen  mürbe. 
$er  Wenfd)  lebte  oon  gemifdjter  ftoft.  Dian  genofj  ben  traten  ber  £wu§* 
tiere  unb  beö  ÜiMlbe*,  baS  mir  heute  nod)  erlegen ;  befonber*  beliebt  maren 
ftiub,  3ieoe ,  ©djaf,  ©djmein  unb  ^ferb.  $a§  £mfm.  fehlte  nod)  unter 
ben  Haustieren,  ebenfo  bic  Atafcc.  Dian  jagte  sJich,  £urid),  $ibcr,  Ur= 
fticr,  3gel,  <$ad)*,  guchS,  «Bär  unb  äöolf,  (flcnntier,  ba*  milb  lebenbe 
iÖifent;  aber  nod)  nidjt  ben  öajeu,  oor  bem  man  einen  "Ülbf^eu  gehabt 
ju  hoben  jdjeint.  3um  $od)cu  bebiente  man  fid)  ber  ihonge fäfje,  fo  bafe 
aud)  bie  Zubereitung  ber  2peifen  bereit«  einen  enormen  ftorndjritt  aufmeift. 

6.  ©räfje,  Sufaerc  unb  ^ad)*tumauerljältmä  bei  ftiitbem  K 

$luf  Anregung  be3  Slnthropologifdjen  herein«  }it  Seidig  mürben  in 
ben  erften  lagen  be$  3uni  1SM»  bie  ©chulttnbcr  bes  tfreije*  ©aalfclb, 
im  ganjen  9500  tfiuber,  4t»«i9  Änaben  unb  48«>7  Räbchen,  öou  ihren 
l'ehrcrn  gemeffen  unb  gemogen.  3u  £cutfd)lanb  finb  ähnlid)e  mehr  ober 
roeniger  au§gebcf)nte  (Erhebungen  au  ©djulfinbem  gemadjt  roorben  in  ftrei* 
berg  (Sadjfcn),  in  @Jol)li3  bei  i'eipjig,  in  Hamburg,  in  s#ofcu,  in  ^Breslau. 
$ou  auSlänbifchen  ^cobad)tung^reihen  maren  $u  benü^en  biejenigen  oon 
ftinbern  au§  iöofton  (Worbamcrifa) ,  oon  Jftnbern  cngliidjer  £>anbmcrfer, 
bie  33eobad)tungen  offijiellcr  bänifdjer  unb  fchmebifdjer  ^ommiffionen  (in 
^änemarf  oon  5cinbcru  aücr  Sdjulcn,  in  Sa^meben  nur  oon  Winbern  au« 
höhern  8d)ulcn),  eublich  oon  ftinbern  au»  mohlhöbenben  unb  foldjeu  au« 


1  ?lnthropot.  herein  ^'cipjig,  Sinnig  oom  30.  9loo.  1S91.  »gl.  Äor= 
refponbcnjblatt  g.  29  f. 
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armen  Greifen  XurinS.  3n  föufilanb  rourben  r>on  G  r  i  3  m  a  n  n  fcfjc  um« 
faffenbe  ^Beobachtungen  ber  ÄörpergrÖfje  unb  be§  ©ewid)te§  an  ftabrif. 
arbeitern  angeheilt.  3)ie  ^Beobachtungen  reiben  jwar  bis  in  ba§  8.  l»eben#= 
jaf>r  fjerab,  finb  aber  jutn  ^Bergleid)  mit  ^Beobachtungen  an  6tf)ulfinbcru 
nid)t  ju  gebrauten,  ba  gerabe  in  ben  jungem  Sohren  nur  bie  fraftigften 
unb  fchmerften  ^nbioibuen  für  bie  ^fabrifarbeit  auSgelefen  worben  finb. 

Ser  Vergleich  mit  anbem  s#eobad)tung§rcihen  jeigte  nun,  bafe  bie 
ßinber  be3  ftreifeä  Saalfclb  in  ihrer  ©efamtbeit  in  33ejug  auf  ihre  Jiörper= 
gröfjc  nid)t  ungiinftig  gcftellt  finb.  Sie  fmb  ben  ftreiberger  .tiinbern  im 
allgemeinen  in  allen  Jahrgängen  überlegen  (nal)eju  gleich  grof}  wie  bie 
ftreiberger  iBürgerfdjüler,  beträchtlich  größer  al3  bic  ^reiberger  53ergmann?= 
finber);  fie  finb  ebenfo  grofe  wie  bie  Oioljlifer  unb  iöreSlauer  Acinbcr. 
etwa*  fteiner  al§  bie  ^ofencr  finber  unb  bie  Hamburger  ©nmuafiafteu 
(beffere  (£rnäf)nmg  ber  lettfern).  5?on  aullänbijdjen  tfinbem  finb  größer 
bie  au3  löofton,  au§  Sanemarf  unb  Schweben  (größere  Stoffe),  in  geringem 
©rabc  aud)  bie  Muriner  iHnber  au3  wotilhobenben  Familien  (beffere  6r- 
närjmug),  fleiuer  bagegen  finb  bie  .Üiuber  euglifrixr  Joonbwerfcr  unb  bc» 
träd)tltd)  Heiner  bie  Muriner  finber  au§  ärmeru  ©cfcüjdjaftsfrcifeu. 

betrachten  mir  bie  2i?ad)?tnmM»erl)ältniffc  ber  Saalfclber  Wiuber  bei 
ben  beiben  ©efdilcri)tern ,  fo  geigen  un»  bie  Rahlen  (in  Übcrcinftimmung 
mit  ben  iBeobadjiungen  anberer  <vorid)en,  bafj  bie  Aiuobcu  biä  jum  10. 
ober  11.  3af)re  gröfser  finb  al§  bie  Utäbdjen,  bofj  aber  uon  biefem  3t\u 
punft  an  MS  511m  fcnbe  ber  Sdmljcit  bie  Wnabcn  »an  ben  9Mbd)eu  in 
fteigenber  ^rogreffion  an  itörperlänae  übertreffen  werben. 

Scr  berühmte  belgifdje  Statiftifer  Cuetelet  war  ber  erfte.  ber  auf 
ftatiftifdjcm  38ege  bie  d)c- 1 11  in  §  t>  ert)  d  1 1  n  i  f  f  c  bc3  mcnfd)lid)cn  JiörperS  ftubierte. 
(fr  ftellte  ben  Satj  auf,  bafe  ba«  &tarh3tum  ber  Knaben  unb  9)iäbdjrn 
Don  ber  ©eburt  bte«  jur  JRcife  bc*  Aförper*  in  gleichem  Sdjritt  (parallel) 
unb  in  jebem  Jahre  mit  gleid)er  3Hod)5tum?grötfe  t»or  fid)  gehe.  Al§  aber 
fpäter  ( 1 S77)  iBobmitfd)  in  Soften  fel)r  umfangreiche  Beobachtungen 
anftelltc  (an  1:>091  .ttuaben  unb  10  901  OTbdjcn),  ba  jCtgte  fid),  bafj 
00m  11.  bi§  jum  15.  Jal)re  bie  S>iabd)cn  gröfjer  waren  al§  bie  Knaben, 
mäl)renb  ledere  oor  unb  nad)  biefer  3cit  bie  9Köbd)cn  an  tförperlänge 
übertrafen.  Cuetelet*  Irrtum  war  baburd)  entftauben,  bafe  fein  bcobadjtung** 
material  ju  Hein  unb  baß  c§  wiüfürlid)  aii^gefudjt  war. 

Aud)  baS  2Baa>3tum  in  ben  einjelnen  fahren  gefdjierjt  nicht  fo  gleicf)= 
mäfjig,  wie  bie§  Cuetelet  angenommen  t)atte.  Sie  Saalfelbcr  3?eobad)tungen 
geigen,  baß  bie  Knaben  jmifd)en  bem  10.  unb  11.  Jar)re  weniger  ftarf 
warfen  al*  oorljer  unb  nachher,  unb  ber  Skrgleid)  mit  anbem  3?eobad)tungv= 
reiben  ergiebt,  ba^  eö  fid)  l)ier  um  eine  allgemeine  (^rjdjcinung  r;anbelt. 
^n  biefem  3citraume  (gan$  au#naf)tnSnKije  ein  ^a^r  früher  ober  ein  3abr 
fpäter)  jeigen  alle  .ftnaben  in  Amerifa  wie  in  Schweben,  Sänemarf,  Sng* 
laub,  $cutid)lonb,  Italien  ein  jögernbe§  2?ach§tum. 

Aud)  bei  ben  9Jcäbcrjen  finben  Ba^tumSjögcrungen  ftatt ;  am  regeU 
mäfiigftcu  fommt  eine  fold)c  jmifdjcn  bem  8.  unb  10.  ^afjre,  alfo  2  ^a^re 
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früher  als  bei  $naben,  utr  ^Beobachtung.  $iefe  ^ößcrung  ift  bei  ben 
TObdjen  meniger  fonftant  unb  nid)t  fo  ftarf  auSgefprodjen  atö  bei  ben 
Knaben.  3m  gongen  ift  bo3  2$ad)§tum  bei  bem  meiblidjen  C*kjd)lcrf)t  un- 
regelmäßiger, launenhafter. 

Wacf)  ber  2Öarf)§nnn§3ögerung  finbet  bei  beiben  <Sefd)led)tern  mieber 
ftärfere§  2ängcnroad)§tum  ftatt,  unb  ba§  3ufammentreffeu  ber  2Bad)§tumS» 
jögerung  ber  ßnaben  unb  be3  gefteigerten  2ängenmad)*tum3  ber  9)iäbd)en 
jmifdien  10  unb  11  3<if)ren  bemirft,  baji  uon  ba  nn  in  ben  folgenben 
6dmljal)ren  bie  9)Jäbd)cn  größer  finb  al§  bie  Knaben. 

3m  (Heroid)le  ber  Saalfelber  .Qinber  jeigeu  ficf>  beträdjtlicbe  £d)mau» 
hingen;  bie  Variationsbreite  be§  ($eroid)te3  ift  in  manchen  Safjrgängen 
größer  als  ba§  $urd)fd)nittSgemid)t  be§  betreffenben  3af)rgange«.  @§  ift 
natürlid),  baß  Sdjmanfungen  be§  (S$eroicf)te§  fteirfer  rjcrüortrcten  al§  bei  ber 
£änge,  ba  ba§  Wnft  ber  letjtern  eine  lineare  Wröße  barftcllt,  mäbreub  baS 
&croid)t  (ba«  9Jiaß  ber  ÜJtofjc)  einer  fubifct)cn  ®röße  entfpricrjt.  Wud) 
beim  Öcmirijt  jeigt  fid)  (unb  jioar  nud)  mieber  in  höherem  ©rabe  als  bei 
ber  £äugc),  baß  bic  s)J!äbdjen  unregelmäßiger  mad)fen  als  bie  tfnaben. 

£a§  55crgleid)ungvinalcrial  ift  bei  bem  &emid)te  meniger  groß  als 
bei  ber  Öänge,  ba  nid)t  überall,  mo  Sängenbcftimmungen  gemalt  mürben, 
aud)  ba§  Ükmiajt  beftimmt  nmrbe.  3n  $of)li§  finb  bie  ftinber  etmnS,  iu 
Hamburg  bic  Wnmnafiaften  ^icmlidt)  betracrjtlid)  fdjmerer  als  bie  ttinber 
bcS  (Saalfclber  JireifcS.  Meid)  fdjmer  mie  biefe  finb  bic  ^inber  ber  mol)l= 
fjabenbeu  Äreifc  2uvin§,  bic  inber  au§  ärmern  Familien  Turins  bagegen 
beträdjtlid)  lcid)ter.  (*nt|prcd)enb  ber  großem  ^änge  finb  aud)  bie  norb= 
amerifanifdjen  tfinber  fernerer  al§  bic  oaalfclber  tfinber. 

iöei  ber  (v}emid)iSuinal)mc  tritt  ein  äf)ulid)er  DUiotl>niu§  berüor  mie  bei 
bem  2ängcnmad)Stum.  s?lud)  Ijier  laffen  fid)  jroei  ^crioben  gefteigerten  2Bad)S= 
tumS  erfennen,  bic  burd)  ein  3nl)r  geringerer  3illuil)ine  getrennt  finb,  unb 
biefe  fällt  bei  Knaben  umfcfjeti  ba8  10.  unb  11.,  bei  ben  Äbdicn  umieben 
baS  8.  unb  1*.  l'ebcnSjafyr.  9lud)  l)ier  ift  bic  2£ad)StumS3ögeruug  bei  ben 
9Jtäbd)en  ctmaS  geringer  unb  etmaS  meniger  fonftant  als  bei  ben  Knaben. 

(f  in  Vcrgleirf)  bes  i'ängen»  unb  3)Iaffeniiiacf)StiiniS  ,}eigt,  baß  bie  03e= 
miaVSumafjme  nid)t  (mie  man  ermarten  follte)  im  fubijcfjcn  Verhältnis  ftatt* 
finbet,  fonberu  baß  fic  rocit  meljr  bem  quabratifd)cn  Verhältnis  beS  £ängen= 
madjStumS  entfpridjt.  9iur  iu  ben  fahren,  bie  ber  ^ubertätScntroicflung 
oorljergeben  (unb  ber  2Baa>3tum3$ögenmg  folgen),  ift  baS  Verhältnis  bcS 
ÜJtaficnmad)StumS  etmns  größer,  unb  unar  bei  ben  SRäbcftcn  in  gefteigerterem 
Örabe  als  bei  ben  tfnaben. 

7.  2(6taa6cnö  SBor^eit1. 

Unbefannt  ift  unb  mirb  c«  «jobl  aud)  bleiben,  mo  unb  mann  ber  Weufd) 
511m  erftenmal  ben  fd)mäbi|"d)en  i^oben  betreten  unb  fid)  ein  öeim  auf  bcm= 
fclben  gegrünbet  bat.  Wanj  fidjer  jebod)  ift,  ba^  er  fd)on  511  jener  x^cit  im 


1  X  r  5 1 1  f  et) ,  Äorrefponbeniblatt  1*92,  3.  71  ff. 
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Sanbe  wohnte,  als  noch  bcr  Diheingletfchcr  ben  füblichen  Teil  oon  Ober« 
fchmaben  mit  feinen  (ftemnffen  bebeefte.  $ie§  beweift  ber  befannte  guub 
an  ber  Sdmffenqueüe ,  wo  man  wohl  oerwahrt  in  norbifdieu  9)too*arten 
unb  unter  6  m  mäßigem  flalftuff  unb  Torffchichten  rohe  2Öerfjcugc  r»om 
^rcuerfteiufnotten  gefehlagen  unb  folehe  an§  Stcnnticrgcmcih  von  ftfenfdien 
tierfertigt  fanb.  2>iefe  3eit,  bie  ältere  Steinjeit  ober  paläolithifdje  $eit, 
pon  ber  fdjon  <5.  455  eingeljenber  gehanbett  würbe,  ift  nod)  an  anbern 
•Orten  repräsentiert ,  fo  in  ben  £)öljlen  be§  Schaffhaufer  %\\xtä  unb  ber 
Sd)Wäbifd)cn  %\b :  im  £)ohcufcl«,  im  53orf|tcin  an  ber  3rfd)cl  (bei  Ifnengen 
an  ber  Üöreny)  unb  in  ber  Cimet,  fowie  in  einer  Lehmgrube  bei  puffen« 
Raufen  (Cberamt  i'ubwig§burg).  S3on  ben  Tieren  beä  hofcn  Horben«  mit 
benen  Damals  ber  9Rcnfd}  jufammeulebtc,  Höhlenbär,  Remitier,  Gi3fud)§, 
Mpcnljafe  u.  a.,  fehlte  an  ber  Sdmfjenquclle  ber  £öf)lcnbär. 

9iad)  einer  3^i)a^cnperiobe  oon  mehreren  taufenb  Rohren,  oon  ber 
un§  bi«  jefct  ber  9iad)roci«  t>ou  ber  triften}  be3  SRenfdjeii  fehlt,  fcr)cn  wir 
ba3  £anb  völlig  frei  Pon  0)letfd)erci§  unb  geeignet  *ur  Vlnficblung  unb 
jum  Wnbau,  e§  bridjt  bie,  ebenfalls  oben  geidulberte ,  neolithifdje  ober 
neuere  Steinjett  an.  $ ic  Tiere  ber  arttifcfyen  $o\\c  fiub  pcrfdnmutbcn  unb 
an  ihre  Stelle  Ur ,  brauner  5Bär,  3iMfeiit,  Torffuf),  Schwein,  Jpirfd)  unb 
felbft  ber  Jpunb,  bcS  sDtenfd)eu  treuer  (Gefährte,  getreten.  £cr  Wenfd)  lebt 
nicht  mehr  nomabenartig ,  fonberu  griiubet  fid)  ein  blcibenbc*  *>im  auf 
Pfahlbauten,  bie  er  im  SÖaffcr  errietet,  ober  wohnt  auf  frühen  unb  fouft 
geeigneten  Orten  auf  bein  l'anbc.  Xer  5Bobcnfce  ift  faft  gan*  umfämnt 
mit  foldjcn  pfabll)üttcn ,  bie  oermuilid)  gruppenweise  befonbere  (Gemein* 
wefen  bilbeten.  Dlud)  stuifdjcn  £onau  unb  SBobcnjec  entberftc  man  foldjc 
ober  Spuren  baoon.  SBefonberS  intcreffant  ift  bie  pfüf)Ibau*?lnfiebelung 
bei  Sdwffcnricb  im  Stcinljaufcr  9iicb,  Pon  weldjer  bie  Sage  einer  „0cr= 
funfenen  3 labt"  ging,  ^on  £>öhlenmobnungcn  fennt  man  bis  jetjt  nur 
bie  bei  ^nygbofeu  (Sigmaringen)  unb  bei  Merbred)tingen  (Oberamt  Reiben* 
heim).  SBegräbmSftattcn  ber  pfahlbauberoolmer  fmb  bis  jejjt  nid)t  befannt. 
93on  ben  Wicberlaffungen  auf  bem  tfanbe  finb  ^eftotiungSorte,  ähnlich  ben 
Urnen felbem ,  bei  Wcrfarhanfcn  (Cberamt  Nürtingen).  £>artned  (Cberamt 
Shibwig»burg)  unb  Wcdarfulm ,  unb  eine  in  ber  JpÖhlc  Pon  2>ad)fenbühl 
bei  Sdjaffbaufcu  eutbedt  morbeu. 

3u  ber  nun  folgenben  periobe,  ber  *DictaUjcit ,  unb  jwar  in  beren 
«rftem  9lbfdmitte,  bcr  iöronjejcit,  treffen  mir  Pfahlbauten  nur  bei  Unter- 
uhlbiugen,  Haltnau,  ^agau  unb  an  ein  paar  anbern  Uferplätycn.  fowie 
Spuren  pon  foldjcn  in  Seen  unb  Diieben  be»  CbcrlanbeS  unb  bc§  oberften 
^ouaugcbtctcS.  gerner  entbedte  mau  Solmftätten  auf  bem  vwbcnbömcn, 
<^olbberg  unb  in  ben  £)bl)tcn  Pon  Neuron  unb  ^criugenftabt  ($ofjen< 
Rollern).  —  ^luficrbem  finb  lieber laffungeu  überall  ba  geroefen,  mo  Örab= 
t)ügcl  oereinjelt  ober  in  Öruppen  Porfommen,  meil  erfahrungsgemäß  beibe 
biajt  bei  einauber  liegen.  $ou  ben  Örabhügclgruppeu  liegen  bie  großem  in 
folgenben  Wegenbeu:  eine  500  Grabhügel  umfaffeubc  bei  ben  Damals  fo 
midjtigcn  Saljquellen  bei  tfirdjberg  im  Cberamt  Öerabronn,  eine  weitere  um 
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SinSfKim  in  $oben;  bie  meiften  aber  auf  ben  Wbbadmngen  ber  TO,  fo 
im  (Junger  Cberamt  aüein  gegen  700.  bei  $onauefdnngen  unb  im 
meftlid>en  ^obenfeegebiet  fommen  fola>  Dor,  weniger  aber  im  fdjwäbifcben 
Cberlanbe.  3*ou  ben  mebr  al§  5000  ©rabfnigcln  in  Schwaben  finb  foft 
alle  mnb  unb  oon  »/,  bi*  5  m  §>ö(je.  CPinc  9(u§nabme  machen  bie  im 
^albe  Wttilau  (Cberamt  33laubeuren)  Dorfommeuben,  meldte  wallartig,  17 
bis  20  m  lang  unb  1  \s  m  fyod)  finb.  3n  anbern  Wegenben  ergeben  fid) 
mitten  unter  ben  fteiuern  Ipügeln,  bie  erftern  weit  überragenb,  bie  fogeu. 
^ürftcnfjügel  mit  iljren  foftbaren  beigaben  Don  allerlei  ©olbfdjmucf,  pracfyt» 
Dollen  Staffen,  Streitwagen  u.  bg(.  Sine  größere  ^Injal)!  f oldtjcr  gewaltigen 
3)enfmale  lagert  auf  ber  v>ör)c  bei  Smnberfingeu  (Cberamt  Wieblingen)  über 
bem  $onautl)al  unb  erregt  unjer  Staunen.  —  93on  ben  ©rabbiigeln  gefjörcn, 
bcfonbei^  auf  ber  9llb,  Diele  ber  Söronjcscit  bie  s))febjf)eit  aber  ber  naa> 
folgenben  £>allftott«  unb  ber  S?a  2ene*3cit  (ältern  unb  jungem  (f  ifenjeit)  an. 

Uruenfelber  finb  nur  jmei  befannt :  bei  £cilbronn  unb  ©ottmabingen 
(im  heften  bc§  ^obenfec^) ;  ebenfo  aurf)  nur  jmei  ftlocbgräber  bei  Siebten« 
ftein  (Cberamt  Ehingen)  unb  Jpornftciu  (v>o()cn}ollern),  beibe  ber  reinen 
Sa  ieuesScit  angebörig.  (Snblid)  ift  nod)  eine  53egräbni§ftättc  in  ber 
@:rpfiuger  v>öf)le  bcmerfenSmert,  bie  Dicllcidjt  jur  3cit  oon  Seudjeu  benüjn 
würbe.  9)fan  fanb  in  ifyr  50  Sfelettc  aufeinanber  gefd)id)tet  im  herein 
mit  üierrefteu  unb  tfkgenftänben  ber  iöronjcjeit  bis  $u  ber  ber  9]ferowinger. 

3n  ben  Webcrlafiungen  ber  JDietaUjeit  treffen  wir  faft  überall  aufeer 
©rabfmgeln  aud)  iridjtergniben  (Überbleibfel  oon  ffio^nuugen  unb  Verrats« 
magajinen),  v>od)ätfer  unb  WingwäUe. 

iWon  OiingwäHen  feunt  man  eine  grofje  Qabi,  in  Württemberg  allein 
über  100.  iöefonberS  reid)  ift  ber  Sdnoobifdjc  ^\ura  mit  feinen  bnftion* 
artigen  ^orfprüngen.  3$on  benjelbeu  feien  hier  nur  bie  bebeutenbften  ermähnt, 
wie  ber  „faeibengraben"  bei  (ikabenftetten  (Cberamt  llrad)>  mit  großem 
SBall  unb  Oirabenreften  unb  einem  innern  Waum  oon  1 V«  Stunbeu  breite 
unb  l'/a  Stunbeu  Sänge  nebft  2  fiebuitä  als  letzte  Wefugien  im  Kampfe;  bie 
Ipeuneburg  (Oberamt  Wieblingen)  mit  7 — y  m  fjotjen,  teilweife  boppeltcn 
Steinmälleu  unb  mit  £aupt=,  ^or»  unb  Seiten*iöurgen.  Slud)  im  württem» 
bergifeben  fronten,  in  £ol)enjolleru,  ber  obern  $onaugegenb,  am  sJil)eine 
bei  Sdjaffbauien,  im  fd)Wäbi)d)cu  Cberlanbe  unb  au  ber  ^tler  liegen  Diele, 
$um  Seil  jefct  nod)  mädjtige  Sdwnjroerfe.  Mt  biefe  Jpöben  enthalten  mebr 
ober  weniger  große  Wengen  Don  Sterben.  Stein*  unb  Wetallgeratcn,  Der» 
mifdjt  mit  Jöranbrcften.  iöefonberS  jnljlrcid)  finb  foldje  ftmtbe  auf  bem 
Spot>enf)ömen,  Sodienftein  unb  Wolbberg. 

^luf  anbern  bergen,  bie  Dermutlid)  Cpferftätten  waren  unb  bem  Sonnen« 
fult  galten,  finbet  man  gleichfalls  oorjeitlidje  llberreftc,  meift  fehlen  aber 
foldje  Don  iBcfeftigungen.  @S  finb  bieS  in  ber  Wegel  SJerge  Don  ausgeprägt 
fdjöner  ftoxm,  bie  fid)  frei  in  ber  ©egenb  ergeben,  burd)  iln*  majeftätifdjeS 
ftufjcrc  imponieren  unb  weithin  fia^tbar  finb,  wie  ber  ipefelberg,  uorböftlirt) 
beS  3pf,  unb  biefer  felbft,  ber  ^obenftaufen ,  ^obenjoUeru,  ber  iöurgfelS 
Don  Sigmaringen,  ber  £od)enfteiu,  Muffen  u.  a.  ©ei  einjelnen  fola^er  53erge 
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weifen  fogar  bic  Manien  auf  tyre  einfüge  33eflimmuug  Inn,  rote  „§ei= 
ligenberg",  „Battenberg"  u.  a.  £>eutc  umidnueben  gef)eimni5t>oUe  Sagen 
itjrc  rjofjen  kuppen  unb  erjä^len  oon  Hängen  ber  iperen,  oon  3&oban  mit 
feinem  langen  &arte,  auf  fd)necroeijjcm  Sd)immel  baljcr  reitenb  u.  a.  $luf 
anbern  biejer  „tjeiligen  iöerge"  jogen  ipater  ctjriftlic^c  ^rojeffionen ,  unb 
man  erbaute  bier  &ird)en  unb  Capellen,  meift  bem  ^eiligen  $eorg  unb 
St.  9JMd)ael  geroeirjt. 

Xafi  aua)  Ulm  eine  feltiia>germauifdjc  Wcberlaffung  mar,  beroeifeu 
bic  früher  auf  bem  Wicrjaeteberg  gelegene  ftrabfmgclgruppe,  foioic  mehrere 
in  Ulm  unb  9icu*Ulm  entbedte  !öron$c«Cbiefte.  }lud;  bei  Binningen, 
xJieut)anfen,  ^eubroun  unb  Reutti  (im  benadjbarten  dauern)  liegen  mehrere 
Ökablnigel.  ^ntcrefiante  tfkgcuftänbe  aus  benfclben  befinbeu  fid)  in  Stutt= 
gart  in  ber  Jpcrjoglid)  Uraayfd)en  Sammlung,  ebcnfo  ftunbe  ber  Söronje* 
jeit  üuö  bem  fyinninger  sJiieb.  vJiid)t  unroal)rtd)einlid)  ift,  bafj  aud)  auf 
bem  itul)bcrg  ober  anbern  bomiuiereuben  pötjen  einft  uralte  Sdjanjroerre 
ftanben;  roenigftenö  erroäfmt  Waifer  in  feinem  SBerfe  über  ben  Cber« 
bonaufrete  in  ÜJanern  einen  9ibmerturm  auf  bem  tfuljbcrg.  Gbenfo  läge 
cS  nafje,  bajj  nad)  bem  uorfyiu  ßrroafmtcn  aud)  auf  bem  10(id)acl~bcrg, 
auf  bem  jefct  bte  (Tabelle  ber  tfeftung  rocitrun  bie  ©egenb  beberrfd)t,  einft 
eine  l)cibni]*d>e  ftultftätte  mar. 

8.  2er  mobernc  Sßroteirä1. 

So  nennt  fid)  felbft  £err  Simeon  91  i guier,  ber  fidj  aud)  bte 
Hainen  bc«  squelette  vivant  unb  be§  homme  macabre  beilegt.  Seine 
i'eiftuugcn  ftub  in  ber  ll)at  l)öd)ft  übcrraid)cub  unb  mannigfaltig,  ^uglcid) 
uou  tyotjm  roiffcufcfyaftlicfjein  ^utereffe.  ^Tettn  fic  ^eigen  eine  fo  ftarf  ent* 
roirfeltc  unb  juglcid)  eine  fo  jetjr  lotalificitc  SBirfung  be§  3l>tUeu$einfluffe§ 
auf  einjclue  9)2u£feln  unb  sJüht«felgruppen,  roie  man  fic  faum  für  möglid) 
galten  roürbc,  unb  fic  geftatten  infolgcbcffen  einen  l^öd;ft  let)rrcid)en  (Sin* 
blirf  in  bie  Iljatigfeit  biefer  Crgane. 

Niguier  ift  Sübfranjofe  unb  ücrleugnct  in  feinem  Wugcubltd  bie  leb* 
bafte  Miatur  be*  ^rooenealen.  tfr  ift  gegenwärtig  40  Safne  alt,  el)cr 
mager  alö  fett,  auägemadjt  brünett,  uou  mäfjiger  £öbe,  aber  uon  fräf» 
tigern,  musfulöfem  23au.  Seine  Söerocguugen  laffen  felbft  in  ber  £ar* 
fteüung  fd)rcrfl)after  s-l>erunftaltuugen  eine  geroiffe  teleganj  erlernten.  3n 
liebensroürbigcr  Haltung  unb  jugleid)  in  fdjarfer  JtormuUcniiig  gtebt  er 
bie  (xrflärung  feiner  Jpanbluugcn.  (Siuer  roifjcnidjaftlidjcn  Prüfung  rjnt  er 
fid)  mit  noUftcr  Eingebung  unterroorfen. 

3n  einer  fleincn  Sdjrift  (Curiosites  contemporaines.  Le  Protee 
moderne,  Bordeaux  1880)  l)at  er  eine  Selbftbiograpt)ic  Deröffcutlidjt. 
Xanad)  ift  er  auf  bem  Sanbe  bei  Soulon  geboren,  ber  Sotm  eine§  root)U 
babenbeu  dauern;  fpater  rourbe  er  härter,  oorübcrgcljcnb  Solbat.  Seine 
SMlbumj  crljiclt  er  in  ber  ^rimärföulc  unb  burcrj  ben  (£eiftlicr)en  feinet 

'  2Hrd)oro,  3eitfa)rift  für  Slnttjvopol.  u.  (ft^nologie  1891,  3.  682  ff. 


Digitized  by  Google 


8.  £er  moberne  ^roteu«. 


463 


Crte§.  Scf)on  früljjetlig  begann  feine  Neigung,  ungetoöl)nlid)e  93erl)ült= 
niffc  nadjjuabmen.  «Dtit  ficben  3af)ren,  als  er  in  ber  Sdmle  angehalten 
uwrbc,  ein  Söilb  su  jeicfjnen,  erfanb  er  bie  Kombination  üon  9)iu«fel« 
aftionen,  bie  er  fpäter  in  bem  homme  squeletto  feierte.  Sefyr  bolb 
lernte  er  bie  Jhuift,  feine  33aud)eingeroeibe  f)in  unb  ber  ju  [Rieben,  fic  bolb 
nad)  oben  unter  bem  SBrufttorbe  berfdjnünben  ju  laffen,  balb  in  9)taffc 
gegen  bie  sJiabelgegcnb  oorjurreiben.  ttiner  ber  *)tad)barn  pngte  fid)  auf; 
Wüt)renb  alle  Ummobuer  im  tiefften  Kummer  berumftanben,  ftnbierte  er  an 
ber  Öcidjc  bie  üiUrfungen  ber  Strangulation,  unb  faft  unmittelbar  barauf 
gab  er  eine  ^eprobuftion  be§  homrae  pendu.  "Sann  lernte  er  feinen 
^tuMcln  bie  £>ärte  ber  2otenftarre  ober  gar  be3  Steinet  geben;  fo  ent= 
ftanb  bie  ©arftcliung  be«  homme  statue  unb  be§  homme  mort.  Sd)ltc|V 
lid)  entbedte  er,  auf  bie  Anregung  eines  sJJiagnctifcurö ,  bie  Aiunft,  feine 
V)cr$ben>cgungcn  ju  nnterbrüden. 

9iid)t  alle  biefc  Stiftungen  finb  glcid)  ungemölmlirf).  'Sie  ßimoirfnng 
einer  ftarf  oerlängcrteu  3ufpiration  auf  bie  .v>er$tbätigfeit  ift  ben  ^r)iifio= 
logen  mol)l  befannt  unb  lcid)t  311  jeigen ;  bei  -Jliguier  übcrrajdjt  jebod)  bie 
Vollftänbigfeit  unb  bie  lange  Sauer  ber  ilntcrbrürfung  oon  *perj=  unb 
s4hd*fd)lag.  Slud)  miUfürlid)e  v]ttu§felftarrc  ift  erfahrenen  siirjten  moljlbcfannt ; 
id)  Ijabc  fic  oon  Simulanten  in  oollftcr  Stärfe  enttoideln  fetjen.  üiteS  bei 
Wguicr  jebod)  am  meiften  auffallt,  ba*  ift  bie  ifolieite  ibätigteit  einzelner 
9Jhtsfcln.  5.  ber  ocifdjiebcneu  JöaudjmuSfcIn ,  namentlich  aber  bie  bc§ 
^Iah)3mamt)oibc3  ^liguicr  oermag  uid)t  blofi  beibe  s}Matn»men,  fonberu 
aud)  nur  cineS  bcrfelbcu,  unb  jmar  bis  ju  bem  äuBcrftcu  (ikabe,  ju  fon* 
tradieren.  Sie  betreffenbe  Partie  erbebt  fid)  tocit  über  bie  umlicgcnbe  Jpaur, 
weldjc  baneben  tiefe  (Gruben  unb  Xljälcr  bilbet ;  bie  3>nfertionen  treten  ifo* 
liert  Ijeroor,  cnblid)  legt  fid)  bie  Jpaut  über  bem  ^MattjSma  in  quere  galten. 
Ausläufer  ber  $)tu§felplattcu  lafjeu  fid)  bi§  meit  über  bie  ittruft  abtoärt§ 
oerfolgcn.  Ü&Mc  c§  fd)cint,  ift  bie  nuisffulbfe  platte  be3  SßlatnSma,  über 
meiere  mir  gemöbnlidjen  Stcrblidjen  faft  gar  feine  Jperrfdjaft  baben,  ja  bie 
cigentlid)  regelmäßig  ganj  atropbiid)  if*  bei  9liguicr  in  l)obcnt  törabe 
Impertropbifd),  hxtfyrjäjeinlid)  infolge  langer  Übung. 

(£ine  toeitcre  Unalqje  ift  l)icr  faum  am  s}>lafoe.  sJlber  auf  eine«  mödjte 
id)  uod)  bie  Wufmerffamfeit  ridjten.  Sliguicr  gcbraudjt  getoiffe  Vorberci* 
tungen  unb  Hilfsmittel,  um  feine  ÜDiu&feln  jur  Wtiou  ju  treiben.  9Jtand)es 
baoon  mag  an  fid)  unnötig  fein;  benn  id)  fal)  il)n  aud)  feine  fcfjtocreren 
i'eiftungen  faft  plöfylid)  oomcl)mcn.  @3  ift  alfo  luoljl  möglid),  bau  er 
biefe  Vorbereitungen  abfidjtlid)  hinzufügt,  um  bic  Spannung  ber  ^ufdjauer 
SU  crt)öben.  3mbe§  mödjte  id)  bcnfclbcn  bod)  einen  geroiffen  Sikrt  bei« 
legen.  (*()e  er  beftimmte  9)fuöfcln  ober  QttuSfelgruppen  jufammenjicbt, 
föf)rt  er  mit  ber  £>anb  brüdenb  unb  lcid)t  fnetcnb  barüber  l)in,  bann  Ilopft 
er  mit  bem  ulnaren  ftanbronbc  auf  biefclben;  enblid)  giebt  er  fid)  einen 


1  Gin  platter  ÜJtuälel,  ber  0011  beiben  Seiten  beö  ^alfeö  auf  bie  »ruft 
binabgetu. 
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plöjftlidjcn  Üiud  unb  [teilt  bie  beabficf)tigtc  flontraftion  fyer.  3n  äOnlicfjcr 
Söeije  tritt  aud)  bic  2öjung  bcr  tfontraftur  unb  bte  s.Mad)bcr)anblung  ber 
Würfeln  ein.  Wer  Wguier  mnd)t  audi  auögebermte  Vorübungen,  (*r  jelbft 
bejcrjreibt  biejelben  folgenbermaßcn :  „(*in  Wirtlid)  in  feine  Jrunft  ocrliebtcr 
Afnnftlcr,  arbeitet  er  mehrere  Stunben  be§  Üage§,  um  jeine  Crgane  gc* 
jd)tncibig  ut  machen,  jeine  9Jcu3feln  51t  uoingeu,  ftcf)  jujammenuijicbeu,  ut 
Derlangcrn,  gleicfjjam  feinem  Spillen  $u  gel)ord)cn."  9Kan  roirb  i()tn  glauben, 
bafe  er  alle*,  wa»  er  ift,  burd)  energifdjc  Übung  unb  feine  Beobad)tuug 
natürlidjcr  Vorgänge  geworben  ift,  unb  man  wirb  ihm  jugcfteljen  müffen, 
baß  er  nunmetjr  ein  wirflid)cr  ü)Ju§felfünftlcr  ift. 

9.  2er  J&autmenfd)  K 

tyetex  Spant  er,  au§  ber  Öegenb  oon  2$Mir\burg,  ift  fo  jicmlid)  ba4 
gcrabc  &egcnftiirf  beo  Uhierclmenfdjcn :  blonb,  groß,  fnod)ig  unb  phlcg= 
matifd).  2$at)rcnb  bei  \Uiguicr  alle*  "Jlftioität  ift,  überraid)t  Spmner  burd) 
eine  weit,  ja  bi§  in*  Unglattblidje  getriebene  s^ajjioität,  utfälligcrweifc  bcr 
glcid)cn  leite,  ^as  ^tjänomen ,  ba§  bei  ibm  in  größter  Starte  neroor* 
tritt,  ift  eine  unerhörte  ^cl)nbarfeit  feiner  ftaut  unb  Uttterlmut.  Gr  faßt 
einzelne  Stellen  bcr  £>aut  unb  ergebt  biefclbcn  weiter  unb  weiter,  bi4  fid) 
eine  große  -ftalte  ober  ein  umfangreicher  Wappen  baratt?  bilbet,  mit  bem  er 
nid)t  blofj  Wadjbartcile  beberft,  fonbern  ielbft  entfernte  Legionen  ocrbiillt. 
Ties  mad)t  er  am  Rumpfe ,  an  beu  (hlrcmitätcn  unb  jelbft  am  $cfid)t. 
Sein  größte?  Wimftftüef  ift  cS,  bic  £>aut  bcc<  £ialfc3,  gerabc  auS  ber  ftcgcnb 
bc3  Platysma*,  in  einer  weiten  Cucrfalte  oor^ujicbeu  unb  bann  über  bus 
Öcfidjt  \u  legen;  wie  ein  lud)  oerbüllt  fic  alle  leile  be3  ©cfid)tc§  bis 
ut  bem  vniarranbe.  (Sbcnjo  leid)t  unb  jd)ncll,  luie  jie  oorge^ogen  ift,  siebt 
jtd)  bei  %Jiad)laß  bc«  ^tiflcs  bie  Joaut  uifammcn  unb  febrt  wieber  in  it)tc 
NJiormallagc  jurürf,  —  fur$,  fic  ift  jajt  nori)  mcfjr  elnftiid)  al»  ein  Alant* 
fdmtbcutel. 

£ie  große  (Jlafticität  ber  äußern  mwt  ift  geuügcnb  befannt,  unb  fic 
läßt  fid)  an  allen  beu  Stellen,  wo  Spanier  jeine  (rrperimente  mad)t,  aud) 
bei  anbern  «Dicnjdjen  leid)t  bemonftricren.  Sie  ift  fo  groß,  baß,  wenn 
man  ein  yniutftürf  oon  ber  Cberflädje  be*  ftbrpcrg  abprapariert,  bat-felbc 
fo  ftarf  $ufammeufd)rumpft,  baf?  c*  bie  ejttftanbene  ^unbflädje  uirf)t  mehr 
berft.  9lber  eine  fo  erceffioe  Xcfinbarfcit  wie  bei  Spamer  ift  bod)  außer* 
halb  aller  befannten  Vciliältuiffe ,  unb  jie  ift  um  fo  merfmürbiger ,  nI8 
mit  bcr  Vcrjdjiebung  bcr  vniut  aud)  ba»i  Untcrbautgcwcbc  unb  mit  il)m 
bie  Blutgefäße  eine  folofialc  Keimung  erlciben  müffen.  Xaß  babei  feine 
Zerreißungen  unb  Vlutinfiltrotioncn  cntftebcu,  beweift,  baß  aud)  biefe  Icilc 
fid)  einer  gleidien  (flafticität  erfreuen. 

1  Scitfärijt  für  ?lntf)ropoloäte  unb  Gtfmologie  1891.  3.  683  ff. 
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Äein  @reigni§  ^at  in  biefem  3atjre  bie  ©emüter  fo  furchtbar  erregt 
in  fo  tytym  Mafce  alles  miffenfehaftliche  unb  rein  menfehfiche  3ntereffe  in 
9ln)pru(f)  genommen,  als  baS  Auftreten  ber  Gholera  in  3)eutfchlanb.  SBir, 
oorjugSroeife  bie  jüngere  (Generation,  bie  mir  ben  unheimlichen  ©a|t  nur 
com  ^örenfagen,  au§  ben  (£rgäf}(ungen  unb  oft  ergreifenb  plaftifcheu  £ar» 
Stellungen  in  SBort  unb  Schrift  fannten,  namentlich  mir  3ünger  ber  mebU 
jintfehen  S03iffcnfdt>aft,  nahmen  im  ©runbe  genommen  an  bemjelben  ein  rein 
theoretifdjeS  3ntereffe.  3Bir,  im  ftoljeu  33emujjtfein  unferer  (Erfolge  im 
Kampfe  gegen  bie  gefährlichften  freinbe  be§  McnfdjengefchlechteS,  eingebenf 
ber  munberbaren  9tbnar)me  ber  Morbibität  unb  Mortalität  be§  SnphuS, 
ber  Rotten,  beS  $inbbettfieber§ ,  ber  glüdoerheijjcnben  ^e[trebungcn  jur 
Leitung  ber  $uberfuIofe,  ber  herrlichen  ?eiftungen  ber  Wntifeptif  unb  ^Ifeptif, 
hatten  ba§  ©rufeln  »erlernt.  3n  9tuBlanb,  in  öfranfreich  mütete  bie  Cholera 
unb  raffte  Jaufenbe  unb  3lbertaujenbe  hinmeg.  2Bir  lafen  mit  ungeheuerstem 
Sntereffe  bie  Berichte,  mit  Söebmut  unb  menfchlicher  Teilnahme  bie  9iad)» 
richten  auS  ben  heimgefuchten  ^roDinjen.  s}lber  alle»  ba§,  mie  e§  im  „£>amlet" 
heijjt,  mit  einem  feuchten,  einem  tyxtttn  Dluge.  Mufite  boch  baS  iöcmufjt* 
fein,  gemiffermajjen  im  fichern  £>afen  bem  SBerlauf  ber  5)inge  $ufef)en  ju 
bürfeu,  un$  alle  in  ber  (Fmpfinbung  ruhiger  Sicherheit  beftärfen. 

$a  plöfclich  bricht  bie  Seuche  mit  elementarer  Macht  über  ein  blühenbeS 
©emeinmefen  unfereS  $aterlanbe§  ^ercin.  Wd)t  langfam,  mie  tnftcnb,  balb 
hier,  balb  bort  ein  Menfcfjenlebeu  oernichtenb  unb  mie  ein  ©iefcbach  an- 
fchmefleub,  fonbern  erpIofion«artig  jehen  mir  bic  Gholera  in  jenen  fritifchen, 
fonnenburchglühten  9lugufttagcn  in  Hamburg  unb  bem  benachbarten  Altona 
auftreten.  Wm  21.  Wuguft  fpricht  ber  offizielle  Bericht,  einer  ber  erften 
überhaupt  ausgegebenen,  oon  83  @rfranfungen  unb  21  ÜobeSfällen ,  am 
30.  beSfelben  Monats  oon  einer  Morbibität  oon  1081  unb  einer  Mortalität 
oon  484  s4&rfonen. 

6S  liegt  unS  fern,  an  biefer  Stelle  eine  Schilberung  beS  Verlaufs  ber 
Seuche  $u  geben.  $)ie  XageSprefie  hat  mit  einer  ber  Söichttgfcit  beS  ©egen* 
ftanbeS  entfprechenben  ©enauigfeit  referiert,  fo  bafj  baS  53ilb,  bie  SJetbenS* 

3al)rtuc^  ber  9iaturttiiffcnf<$aft«i.  1892  ,'J3.  30 
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pböfiognomie  Hamburg«  unb  jene  Xage  bangen  SürdjtenS  einer  ganzen 
grofeen  Wation  nod)  frif$  unb  unoermifd)t  im  ©ebä^tnU  eine«  jebeu 
haften»  $ie  3af>l  ber  ^ublifationen,  ber  Vrof^üren,  fürs  bie  gefamte 
ßholeralitteratur  ift  ins  UnermefelidK  ana,emad)fen.  3)e8b,alb  wollen  nur 
und  an  biefer  Stelle  mit  einem  fritifd)en  Uberbltcf  unb  einer  4pert>orl)ebung 
ber  un8  am  widjtigften  unb  marfanteften  erfdjeinenben  3"ge  aus  jener 
3eit  begnügen. 

<£8  bürfte  oorerft  intereffieren,  fid)  nodj  einmal  ben  ©ang  ber  oor» 
jährigen  6holeraepibemie  ju  oergegenroärtigen.  9taä)  ben  ftufceidjnungen 
oon  <S.  ©uttmann  hat  aud)  fie,  mie  Ujre  fünf  Vorgängerinnen,  ihren 
3ug  oom  Crtc  ibreS  enbemtfehen  VeftebenS,  Dom  ©angeSbelta  auS  unter« 
uommen.  bereite  im  SBinter  1890  unb  1891  traten  größere  (Spibemien 
in  Beirut  unb  StamaSfuS  auf.  Vom  3uni  1891  bis  Sanuar  1892  ftarben 
in  arabifdjen  ©täbten  6461  «Dienten  an  ber  Spolera,  3m  3M  1892 
nwren  $)elbi  unb  ftafdjmir,  im  3uni  9Hefd)beb  im  9?orboften  oon  Werften 
unb  Vafu  ergriffen.  Von  bier  ging  bie  Seudje  in  bie  tran$faufafifcf)en 
Ortfd)aften,  nörblid)  mürbe  5tftraa)an  unb  ^etroroSf  erreid)t,  ber  SBolga 
folgte  fie  unb  bur<hfeuchte  baS  innere  SRujjlanbS.  Von  üflis  aus  mürbe 
^rapejunt,  oon  ^olen  ©ali^ien,  Vubapeft  unb  Söien  erreicht.  Weniger 
flar  ift  ber  Urfprung  unb  SBeg  ber  franjöfifdjen  ßpibemie.  $lm  5.  *Äpril 
wirb  eine  dwleraäbnliay  (!)  (Spibemie  auS  bem  SBefien  oon  *ßari3  ge« 
melbet,  am  10.  3ult  baS  Auftreten  ber  erften  gäüe  in  $ari«  felbft.  Von 
bier  auS  tonnte  fia)  bie  ©eua>  oortrefflidj  »eiter  oerbreiten.  S)a8  befannte 
VertufcbungSfnftem  legte  ibr  feine  ftinberniffe  in  ben  SBeg.  9?ntb  ftaore 
ift  fie  fiajer  oon  ^ariS  eingefdjleppt,  in  9iouen,  Calais,  SDtorfeille  ent- 
ftanben  iperbe.  £er  SBeg  nadj  Velgien,  £>oüanb,  ber  SBeg  nad)  Hamburg 
ftanb  offen  unb  mürbe  aud)  in  beS  SBorteS  matjrfter  Vebeutung  mit  tob« 
lia)cr  Sidjcrbeit  eingefdjlagen. 

3n  ber  meitern  ^arfteüung  folge  ich  juoörberft  einem  fritifdj  refü« 
mierenben  Slrtifel  ipueppeS1.  2)erfelbe  bat  fidj  jur  3*it  ber  fjoebgrabigften 
(£ntwidlung  ber  (Jpibemie  in  Hamburg  aufgehalten  unb  giebt  nun  einen 
Überblid  über  feine  Erfahrungen,  ber  im  roefentlid>en  alle  unS  jur  3eit 
interefjierenben  fragen  berührt. 

Über  jeben  3meifel  ergaben  ift  bie  %\}t)t,  bafe  eS  feine  (Spolera 
obne  flommabacillen  giebt.  3üm  erftenmal  ift  bieSmal  bie  bat« 
tertologifcbe  Unterfudwng  in  Hamburg  in  großem  sJDtofiftabe  geübt  roorben. 
9118  SnfeftionSoermittler  ift  baS  SBaffer  als  baS  aQgemein  oerbrettetfte 
3Jcebium  angenommen  toorben.  68  fefct  bieS  oorauS,  bafj  bie  3nfeftion 
oom  3)tunbe  aus  erfolgt.  £meppe  bezeichnet  als  erfd)toerenb  ben  troftlofen 
3uftanb  ber  Hamburger  SBaffermerfe ,  „meines  feinen  offiziellen  tarnen 
ber  Hamburger  ©taatS-Söaffer-tfunft'  baber  gu  führen  febeint,  bafj  es  bei 
bem  gegenwärtigen  3uftanb  ber  SBaffertedmif  eine  tfunfi  in  ber  21>at  ift, 
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einer  Stabt  ein  fo  unqualifijierbareS  2öaffer  jujumuten  imb  jujufüljren". 
3n  oerfdnebeneu  gfafetäufen  finb  ^olerabaciflen  naebgemiefen  morben,  fo 
»ort  Subarfd)  im  Jttelraummaffer  eine«  oon  Hamburg  ausgegangenen 
Stampfers,  bie  Gbolera  fann  alfo  Danach  ju  Skiffe  reifen.  dbenfo  fanb 
tJränfel  im  K^einnwffer  oon  SmiSburg  flommabaeiflen,  naa^bem  borten 
nathmeiSlitb  bie  Sjfremente  eines  tXbolerafranfen  gelangt  fmb.  9ltrgenbS 
bat  ft<b  an  biefe  Snfeftion  ber  3Baffer(äufe  eine  ßpibemie  angefcbloffen. 
§ueppe  meint,  bafe  eS  nia)t  foroobl  baS  ftlufjroaffer,  als  bie  auf  bemfelben 
faljrenben  Sd»ffe  unb  ^Sctjiffcr  feien,  meiere  bie  (Spolera  Derbreiten.  3m 
übrigen  macht  er  barauf  aufmerffam,  mit  mclcb  fabelhafter  Sangfamfeit  unb 
Säjftgfeit  an  ben  SBerfen  jur  §erftellung  einer  ben  b9gitinifd)en  Anfprüdfyen 
entfpredjenben  SBafferocrforgung  gearbeitet  mürbe.  1887  $atte  §ueppe  baS 
Hamburger  SeitungSmaffer  in  getontem,  alfo  Desinfiziertem  3uftanbc  jum 
»einigen  ber  ftufeböben  geeignet  erflärt.  1889  mürbe  baS  ©elb  für  bie 
3entralftlteranlage  bewilligt;  1892,  als  bie  dbolera  losbrach,  befanb  man 
fid>  noch  bei  ben  Vorarbeiten.  So  mar  bie  Spolera  bieSmal  bie  „^Jolijei 
ber  9iatur".  bie  nicht  nur  ^gieinifa^e  UnterlaffungSfünben  nad&mieS,  fonbern 
auch  grell  bie  Mängel  ber  ganzen  Organtjation  beteuertet.  $er  unoerant* 
roorttiebe  gebier  lag  in  Hamburg  im  ganzen  93ermaItungSapparat.  $ie 
geringfte  Sdmlb  trifft  bie  am  meiflen  SBefctjulbigten,  bie  SJcebtjinalbeamten 
unb  Üedmifer,  oon  benen  £ucppe  gezeigt  t)at,  bafj  fte  feit  faft  20  Sauren 
auf  bie  ^IbfteOurtg  ber  bei  ber  ©botaaepibemie  am  febroffften  bfroorgetretenen 
Mängel  bingemiefen  unb  um  beren  Abteilung  gefämpft  haben.  SBemeiS 
genug  ift  baS  relatioe  53erfa)ontbleiben  oon  Altona  unb  SBanbSbed.  SBanbs- 
bed  hatte  bei  20  571  Ginmobnern  bis  jum  15.  Oftober  64  fcbolcra- 
fäUe  =  3,1  pro  ÜJliUe  unb  48  Xote  =  2  pro  «Wille.  Altona  batte  bei 
148  249  (Sinmo^nem  bis  5.  Wooember  572  Srfranfungen  —  3,9  p.  9H. 
unb  328  Xote  =  2,3  p.  ÜH.  Wun  aber  ber  ftamburgifche  Staat  mit 
622  530  ßinmobnern!  (Er  ^atte  bis  jum  12.  Wooember  17  974  &> 
frantungen  =  28,8  p.  9R.  unb  7611  2ote  —  12,2  p.  Ott.  $5aS  eigent- 
liche infizierte  Gebiet,  Stabt  unb  Storftäbte,  t)atte  bei  579904  Ginmobnern 
17891  erfranfungen  =  80,8  p.  2R.  unb  7582  =  13  p.  2Jc.  £obe8fäHe 
an  ofiatif<r>er  Cholera.  3d)  benfe,  biefe  3ät)ilen  >  bie  fo  $iemlich  ftimmen 
bürften,  fpreeben  eine  berebte  ©praa^e  unb  geigen,  bajj  fo  manches  faul 
im  Staate  Stänemarf  mar.  Wod)  prägnanter  ift  bie  tfyatfaty,  bafj  an 
ber  ©renje,  mo  ein  Xeil  ber  §äujer  ju  Hamburg,  ber  anbere  ju  Altona 
gehört,  bie  93erf$iebenbeit  fo  grell  btroortrat,  baß  j.  23.  in  ber  Strafte 
„Am  Schulterblatt"  bie  eine  Läuferreihe,  meldje  Altonaer  SBaffer  be$og, 
oon  ber  $r)olera  oerfdmnt,  bie  anbere,  mit  Hamburger  äBaffcr  oerforgte, 
ftart  befallen  mar. 

2Bir  muffen  uns  an  biefer  Stelle  mit  ben  einleitenben  Söemerfungen 
ber  §ueppefd)en,  bisher  nod)  nicht  abgcjdjloffenen  Arbeit  begnügen.  Aber 
mährenb  mir  biefe  3eilen  nieberf abreiben ,  tobt  in  92ietleben  bei  Ipalle,  in 
einer  Srrenanfialt,  eine  nicht  unbebeutenbe  (Sboleraepibemie ,  aus  5Jcarfcifle 
toerben  $ahlreid)e  Grfranfungen  gemelbct,  aus  Hamburg  unb  Altona  faft 
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töglic^  fporabifdje  ^äUe,  unb  fo  fdjeint  ber  SluSruf  be«  ausgezeichneten  93af* 
teriologen  unb  §bgieiniferS  (S.  ftränfel  am  <£nbe  einer  gegen  (Smtnend) 
gerichteten  Arbeit:  „2Ufo  auf  SÖBieberfehen  im  fünftigen  §erbft  in  Hamburg!" 
einen  traurigen  WuSblicf  in  bie  3ufunft  ju  rechtfertigen.  ©o  wirb  benn 
auch  unjmeifelljaft  einen  ^eröorragenben  93eftanbteil  be«  ^Jahresberichte«  im 
fünftigen  3ahre  bie  Spolera  in  $>eutfchlanb  einnehmen  muffen.  SBenn 
SB ol t er  fagt:  „1£)ie  @efchia)tsf<hreibung  ber  (gpibemie  ttirb  lange  3*it 
brausen,  et)e  fie  alle  <£injelheiten  feftgefteüt  hat ;  bis  bat)in  ha&en  Anfielen 
unb  Meinungen  einen  weiten  Spielraum  unb  fönnen  ihn  haben,  wenn  fie 
nicht  beanspruchen,  mehr  ju  fein,  als  eben  3lnfidt)ten  unb  Meinungen,  meldte 
nod)  ber  miffenfchaftlichen  fteftfteflung  bebürfen",  fo  pflidt>ttn  mir  biefen 
2Borten  oott  unb  ganj  bei  unb  legen  unferer  ^richterftattung  unb  oor 
allem  unferer  Jfritif  borläufig  nod)  ©djranfen  auf.  9iur  einige  befonberS 
intereffante  Momente  mollcn  mir  unfern  Sefern  nod>  r>or  klugen  führen. 
$)ie  ßpibemie  fiel  zeitlich  in  bie  SahreSaeit  unb  ben  9Honat,  in  meinem 
bie  Neigung  *u  Üflagenbarmaffeftionen  auch  fonft  am  Ijeroorragenbften  ju 
fein  pflegt.  Örtlich  mar  ber  bon  ^ettenfofer  als  für  eine  Spolera» 
epibemie  ganj  befonberS  günftig  bezeichnete  aujierorbentlich  tiefe  Stanb  be« 
61b»  unb  ÖrunbroafferS  gegeben.  3ntercffant  ift,  bafj,  mie  ÜEBolter  be- 
rietet, Don  joologifdjer  Seite  feftgefteüt  roorben  ift,  bafj  bei  ber  großen 
2Baffermärme  in  jenen  Slugufttagen  bie  Gjiftenjbebingungen  für  bie  53e» 
mormer  ber  Hamburger  äHafferleitung  fo  oeränberte  geroefen  finb,  bafe  bie 
ganje  ftauna  berfelben  abgeftorben  mar;  immerhin  möglitt)  alfo,  bafj  bie 
$ommabaciHen  um  fo  günftigere  SBerhälrmffe  gefunben  ^aben.  3ft  fomit 
ber  AuSbrud)  ber  Äranfrjeit  unb  it)re  anfängliche  Ausbreitung  erflärlid), 
io  trat  im  meitern  Verlauf  ber  (Jpibemie  immer  mehr  ihr  fontagiöfer 
(Sfjarafter  ju  Xage.  $er  ftrantc  felbft  erfctjien  als  SluSgangSpunft  ber 
enbemifcf)en  Verbreitung,  inbem  er  baS  Ötft  mittelbar  auf  bie  v$erfonen 
feiner  Umgebung  verbreitete.  Üfterfroürbig  bleibt  baS  äufjerfi  feltenc  93e- 
faUenmerben  bon  Ärjten  unb  Jfranfenpflegern.  €s  erlagen  ber  tfranffjeit 
eine  ©djroefter,  eine  Söärterin  unb  ein  Obertoärter.  5ßon  ben  Slrjten  ftarb 
ein  jugereifter.  Vorjüglid)  fam  natürlich  bie  mittelbare  Übertragung  in 
ben  am  bidjteften  bcoölferten  ©tabiteilen  $um  SluSbrucf.  3m  übrigen,  fagt 
2Bol!er,  ^aben  Crbmmg,  8auberfeit  unb  ÜHäjjigfeit,  mie  fie  aud)  in  be- 
frf>eibenen  53erf)ältniffen  möglich  finb,  fid)  als  beffere  Sdw§mittel  ermiefen, 
als  Reichtum,  2öof)Ueben  unb  ÖJenus. 

Üffiir  muffen  nun  auf  ein  Ereignis  eingeben,  baS  in  bem  nach  bem 
9iadjlaffen  ber  Seuche  entbrannten  Kampfe  über  bie  (SntftehungSmetfe  unb 
5BerbreitungSart  ber  Cholera  bie  (Gemüter  ganj  befonberS  erregte.  (SS  ift  ber 
Skrfud)  ber  Herren  b.  ^ettenfofer  unb  (Smmerich.  SBeibe  haben  eine 
fteinfultur  bon  6r)olerabaciDen  in  ihren  für  bie  Aufnahme  unb  (Spaltung 
berfelben  befonberS  gut  oorbereiteten  Ziagen  aufgenommen,  ©efanntlich 
befielt  swifd)en  ^ettenfofer  unb  ßoet)  ein  funbamentaler  Unterfdjieb  in 
ber  Auffaffung  ber  ©ebeutung  beS  tfommabacilluS  unb  in  ber  Xheorie  über 
bie  entftefjung  ber  (itjolera.  ^ettenfofer  erblicft  im  tfommabaciUuS  hött)ftenS 
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ba3  x  bei  G^olcraprojeffefi ,  toeldjer  $um  AuSbrudj  ber  Erfranfung  nur 
führen  fann,  wenn  y,  bie  örtliche,  unb  z,  bie  inbiöibuefle  $)iSpofition  ge- 
geben fei.  tfoeb,  ignoriert  y,  unb  ^kttenfofer  legt  auf  y  gerabe  baS  £aupt- 
genriebt,  tfod)  nimmt  an,  bafj  jebe  Stoctfleneinfubr  bei  einem  nidjt  per» 
fönli<^  immunen  SRenfcben  (Spolera  erzeugen  müffe. 

^ettenfofer  unb  Emmerid)  erfranften  beibe,  ber  erfiere  weniger  als  ber 
ledere,  bei  meinem  ganj  bebroblidje  Erfdjeinungen,  9fteiSn>afferftüble,  belegte 
<5timme  ic.  auftraten.  immerhin  folgerte  Sßettenfofer  aus  biefen  günflig  Oer» 
laufenen  Experimenten,  ,,bafc  ber  ÄommabaciÜuS  burdj  fein  Seben  im  S)arm 
baS  fpecififd)e  ©ift,  tt>elcr>c§  bie  afiatifdrje  33red)rubr  erzeugt,  nidjt  hervorruft". 

Ofür  bie  Entfteljung  ber  Hamburger  Epibemie  beruft  ^ettenfofer  fid) 
<mf  bie  abnormen  SöitteruugSöerbältniffe  beS  Sommers  1892  mit  bem 
tiefen  ©runbrnafferfianbe.  Auch  erblidt  er  im  6^oIerabaeiflu§  nid)t  baS 
gefugte  x.  Er  ift  ber  Meinung,  bafc  ber  menfcblid)e  5Berfef>r  unmöglich 
„piljbicbt"  geftaltet  werben  fönne,  unb  pert)orreS}iert  beSt)alb  bie  nufelofen 
unb  foftipieligen  Abfperrungen. 

Auel)  Emmerich  fteUte  ben  Sa&  auf,  bafe,  jugegebeu,  ber  tfomma« 
bocilluS  fei  baS  gefugte  x,  berfelbe  nur  giftig  wirfen  fönne,  wenn  örtliche 
unb  jeittidjc  ^i^pofition  im  ^ettenfoferfdjen  ©inne  bieS  ermöglichten. 

2)a§  Experiment  ^ettenfoferS  Iäfet  im  ©runbe  genommen  nur  bie 
Deutung  ju,  bafj  nidtjt  in  aflen  Ratten  bie  Einfuhr  oon  ßommabaciÜen  in 
ben  S)arm  jur  Jperoorbringung  eines  ferneren,  topifd)en  EboleraanfafleS 
genüge.  Vielleicht  maren  beibe  t$orfd)er  „giftfefT,  immun?  Vielleicht  hoben 
bie  eingeführten  Bacillen  allein  fa>n  burd)  ben  Transport  an  ibrer  Viru* 
len$  eingebüßt?  ^ocf|  allem,  namentlich  nact)  ben  oten  gef Gilberten  eoi» 
beuten  Erfcbeinungen  in  ber  VerbrettungSart  ber  Cholera  im  Hamburger 
Gebiet,  tonn  bie  grage,  ob  bie  Vobenoerbältniffe  ober  bie  Eiujcbleppung 
beS  61joleragifte§  baS  Entfcbeibenbe  fei ,  unferer  Meinung  nad)  nur  ju 
©unften  ber  lefctern,  311  ©unften  ber  Verbreitung  auf  medjanifebem  SBege 
beantwortet  »erben,  ©emifj  mag  mit  Dielen  Scbufcmaferegcln  über  ba§  Qitl 
InnauSgefcboffen  roorben  fein,  Sicherlich  ift  ^icr  gerabe  ein  3»öiel  beffer 
angebracht  als  ein  Zuwenig. 

Es  toirb  bei  biefer  ©elegentyeit  öielfad)  ein  offener  Vrief  VirdjowS 
an  Sßettenfofer  auS  bem  3at)re  1884,  als  eS  fiel)  genau  um  biefelben 
fragen  wie  bieSmal  tjanbelte,  in  Erinnerung  gebracht.  Virdtjow  fd)reibt: 
Erfahrung,  bafj  weggeworfene  brennenbe  6treicl)höljer  im  Söalbc  in 
ber  Siegel  feinen  Söalbbranb  erzeugen,  wiberlegt  bod)  gewifj  nicht  bie  %f)aU 
fad>e,  bafe  baburd)  juwetlen  ein  SBalbbranb  h^orgerufen  wirb,  alfo  auch 
iticht  bie  AnfiecfungSfäbigfeit  eines  brennenben  ScbwefelholjeS."  W\\  9ied)t 
meint  ^oSner,  bie  „Sofaliften"  mollen  nur  für  einen  üßalbboben  forgen, 
ber  baS  Aufflammen  oerhinbert,  bie  „Jfontagioniften"  ba§  ad)tlofe  2Öeg« 
werfen  oon  ©treichhöljem  oorerft  inhibieren.  3n  jebem  $afle  wirb  für 
bie  Allgemeinheit  baS  meifte  herauSf ommen,  wenn  man  nidjt  nur  auf  eines 
WanueS  Siebe  hört,  fonbern  bie  fiebren  unb  Erfahrungen  unb  3öünfrf)e 
beiber  SHidjtungen  $um  £eile  ber  ^?enfchh«it  oermertet. 
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WuS  ber  ungeheuer  großen  3übl  b°n  Mitteilungen,  experimentellen 
Arbeiten  unb  ^Beobachtungen,  meld>e  bie  6holcra*&po<he  gejeingt  hat,  motten 
wir  nun  einige  uns  ganj  befonber«  intereffant  unb  aflgemein  oetftänblid> 
erfdjeinenbe  hervorheben.  Sßorerft  einige,  meldte  mit  ber  (SrnährungSfrage 
auf«  engfte  oerfnüpft  finb,  unb  in  Sholerajeiten,  bei  ber  aufjerorbentlidicn 
Slufmerffamfeit,  bie  bte  ÜJlenj^en  auf  ©peife  unb  $ranf  in  jener  (Spodhe 
oermenben,  ganj  befonbere  *Bead)tung  oerbienen. 

Über  ben  Üginf  tuf;  beSSBeineS  auf  bie  (£utmid(ung  ber&holera« 
baeiflen  berichtete  Dr.  i  d  in  SBien.  6r  fanb  bie  bafterienfeinbliche  SBir* 
fung  beS  9Bet&«  unb  9lotmeine«,  melaV,  rein  ober  unüermi  jdjt ,  5ophu8« 
baciUen  nach  24  ©hmben,  ^olerobncillen  Dagegen  in  meitauS  geringerer 
3eit,  fdjon  nac^  10 — 15  Minuten,  ju  töten  im  ftanbe  mären.  %f).  SBeul 
hat  fomohl  SBeifebier  (obergärige«  93ier)  als  auch  onbere  berliner  unter- 
gärige JBierforten  mit  Sholerabacillen  geimpft.  Waty  24  ©tunben  maren  bie 
^Bacillen  bur<h  beibe  Tierarten  getötet,  (Sbenfo  mirft  fterilifterteS  ©ier. 
$)er  (SJrunb  für  bie  bafterientötenbe  6igenfchaft  beS  SMereS  liegt  nad)  SBenl 
in  ber  jauren  9leaftion  beSfelben;  mir  miffen,  bafj  ber  GholerabaciüuS  in 
fauren  fiofungen  abfolut  nicht  fortjubeftehen  oermag  unb  ju  ©runbe  geht. 
Söeiterhin  finb  e§  aber  mohl  bie  bem  SBiere  eigentümlichen  ©toffc,  meldjc 
ben  Untergang  ber  6holerabaci0en  unterftü^en.  *Dttt  Stecht  meift  SBeul  gegen« 
über  ber  allgemein  oerbreiteten  fjrurdjt  oor  bem  ©iergenuf},  namentlich  cor 
bem  ©enufj  beS  in  ©erlin  befonberS  beliebten  SöeifjbiereS,  barauf  hin,  bajj 
ba§  93ier  felbft  faum  eine  9toUe  als  foanrheitSüberträger  fpielen  bürfte,  bafc 
aber  mohl  baran  ju  benfen  fei,  bafi  in  Gholerajeiten  bie  ©iergefäfie  :c. 
mit  unoerbächtigem  SBaffer  $u  roafchen  finb,  ba  etma  in  ben  ©efäfeen  ent» 
haltene  ^Bacillen  faum  fortgefchmemmt  ober  gar  getötet  merben  fönneu. 

3m  flaiferlichen  ©cfunbheitSamte  finb  meiterhin  Unterfuä)ungen  über 
ba«  ©erhalten  ber  ßholerabacillen  auf  frifdjen  Früchten  unb  oerfchie» 
benen  ®enujj»  unb  ^Nahrungsmitteln  angefteUt  morbeu.  68  ift  flar,  bafc 
biefe  S)inge  für  ben  internationalen  Jpanbel  in  Gholerajeiten  ebenfo  mie 
für  ben  einzelnen  Äonfumenten  oon  meittragenbfter  SBebeutung  finb.  9luf 
bem  frleijch  oon  fruchten,  unb  jmar  bei  Johannis-  unb  Himbeeren,  maren 
bie  (SholerabariHen  innerhalb  einer  ©tunbe  abgeftorben,  nach  2  ©tunben 
bei  ^reifelbeeren,  3  ©tunben  bei  £eibelbecren,  fauren  tfirfchen,  nach  1  Xag, 
bei  erbbeeren,  Stachelbeeren,  6  ©tunben  bis  4  Sagen  bei  Pflaumen;  bei 
©irnen  bauerte  eS  2— 5  Sage,  bei  ©urfen  fogar  5—7  Jage  bis  jum 
flbfterbcn  ber  Bacillen.  9lud)  hiet  fpielt  naturgemäß  ber  ©äuregeljalt 
ber  Qfrüchte  eine  michtige  SRoQe.  $uf  getrodneten  fruchten  hielten  fid)  bie 
^Bacillen  1—2  Sage,  in  bireftem  Sonnenlicht  nur  5  ©tunben,  in 
feuchtem  3ufianbe  bagegen  1—7  Sage. 

$uch  bei  ben  ©etränfen  ift,  mie  mir  bereits  gehört  hoben,  ber 
Säuregehalt  oon  SBebeutung.  3  m  SjMlfener,  ^a^enhofer  unb  SRünchener  SBier 
hielten  fich  bie  ^Bacillen  3,  im  3Beifebier  2  ©tunben,  im  äöeijimein  fiarben 
fie  nach  5,  im  JHotmein  nach  15  Minuten,  im  Äaffee»?lufgu&  («%)  nach 
5  ©tunben.  3n  gefodjter  «D^ilth  maren  fie  nad)  10  iagen  erft  abgeftorben. 
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3?ei  C*i garren,  »eiche  am  abgeschnittenen  Wunbenbe  infijiert  waren, 
gelten  fty  bie  gholerabaciflen  7  ©tunben,  bei  ffautabaf  1  ©tunbe,  bei 
<Äd)nupftabat  1  Tag. 

Gbolerabacillen  get)en  auf  btn  ©d)nittflä<hen  oon  3itronen 
unbftpfelfinen  fchon  nach  toenigen  ©tunben  ju  ©runbe,  etroaS  länger 
falten  fte  ftch  auf  ber  unoerlefrten  ©djale ;  jebod)  fterben  fie  auch  bort  nad) 
24  ©tunben  ab  unb  Ratten  nadt)  ber  Untersuchung  im  $eich§gefunbheit8amt 
auf  ber  Oberfläche  Don  3tfronen,  bie  in  einer  ftifte  oerpacft  waren,  fchon 
nach  einem  Tage  ihre  fteimfäljigfeit  oerloren,  trofcbem  ber  $euchtigfeit£gehalt 
ber  fiuft  jmifchen  ben  fruchten  82,7%  betrug.  S)ie§  ©erhalten  ift  tt)ot)l 
eine  ^olge  be$  fyofytn  ©äuregeljalteS  beiber  Qfruchtarten. 

3ur  SBtologie  beS  GhoIerabacilluS  bringt  Uf feimann  in 
aüerneuefler  3eit  einen  SSeitrag,  nämlich  über  ben  Ginflufj  ber  Äälte  auf 
feine  2eben8fäl)ig!eit.  2>ie  (Sholerabacillen  beftfcen  auch  gegen  Palte  eine 
erhebliche  SBiberftanbSfä&igfeit.  ©ie  ertragen  ftd)er  eine  Temperatur  Oon 
24,8 0  C.  unter  9itiü,  aud>  in  bem  ber  falten  2uft  frei  ausgefegten  ©ife  unb 
Söobeumaterial.  ©ie  erliegen  ber  flälte  erft  nach  einer  gemiffen  3«t,  welche 
abhängig  oon  ber  3ntenfität  ber  Äälte  ju  feilt  fcfyeint.  (£in  roefentlicher 
Unterfcr)ieb  in  biefem  Verhalten  gegen  Äälte  fdjeint  jtoifchen  ganj  frifct)en 
unb  ältem  Kulturen  nicht  ju  beftcfjen.  3)iefe  (Srgebniffe  finb  praftifd)  mistig, 
namentlich  im  &inblid  auf  bie  befannten  SBinterepibemien  ber  Spolera. 

SSir  motten  nunmehr  einiger  Arbeiten  grroähnung  tt)un,  welche  auf 
bem  ©ebiete  ber  in  neuerer  3eit  ganj  befonberS  beoorjugten  ©eftrebuugen 
jur  Srjielung  eine«  3mpffd)ufce8,  ber  ©iftfeftigfeit,  t)en)orragenbe§  3ntereffe 
ermeeft  hoben.  Über  fünftliäje  ©thufcimpfung  oon  Tieren  gegen 
dtjoUtü  liegen  Arbeiten  oon  Srieger  unb  JBaffermann  oor.  $ie» 
felben  hotten  fd)on  früt)er  gezeigt,  ba|  e8  gelinge,  *Dteerfchroeinchen  gegen 
bie  3nfeftion  ooUoirulenter  6t)olerabaciQen  giftfeft  ju  machen,  menn  bie« 
felben  mit  Ginfprijmngen  oon  ^Bacillen,  melden  al§  9iät)rboben  ein  mäf« 
feriger  SluSjug  ber  TbomuSbrüfe  oom  tfalbe  gebient  t)atte,  unb  beren  t)ot)e 
©iftigfeit  burdj  ein  15  Minuten  ant)altenbeS  (Srhifcen  auf  65°  befeitigt 
mar,  oorbet)anbeIt  maren.  80  %  ber  5Jleerfchtoeinchen  mürben  gegen  wieber« 
holte  ftärffte  3ntorjfation  giftfeft  innerhalb  24  ©tunben  gemacht.  $>a§« 
felbe  erreichten  nun  bie  3*erfaffer  burch  3"<htung  oon  Gt)oleraütbrionen 
in  gieifchmafferpeptonbouiflon  unb  erhielten  ein  in  gleicher  Söeiie  tmmu« 
nifierenb  wirtenbeS  Material.  $)er  ^mpffchug  begann  nach  jwei  Tagen 
unb  h«lt  mit  ©id)erhett  2  Monate  an,  wät)renb  nicht  oorbetjanbelte  #on« 
trofltiere  bereits  am  näet)ften  Tage  nach  ber  53efd)iciung  mit  Gt)oleTabacillen 
$u  ©runbe  gingen. 

SBeiterfnn  jeigte  fllempercr,  bafe  fchon  bie  ßrmärmung,  oljne 
3ü<htung  auf  Tt)t)mu§erjraft,  bie  ©iftwirfung  abfehmäche  unb  ein  immunt« 
fierenbe§  Material  liefere.  (£r  fanb  femer,  bafc  eine  3njeftion  mit  ©erum, 
bem  SBluiwaffer  giftfeft  gemachter  Kaninchen,  *Dieerfchweinchen  gegen  bie 
töbliche  $oji«  ooUgiftiger  Gt)oIerafulturen  $u  fchüfcen  oermog.  9luch  gegen 
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bic  3ntojifation  Dom  93erbauung«tonal  au«  gemährte  bie  Smmunifierung 
6(hufc.  ©ehr  intereifant  erfcheint  e«,  bafi  eine  24ftünbige  gin»irfung 
etne§  fonftanten  (Strome«  bon  20  Wifli»9lmpere  bie  ^Bacillen  eintägiger 
iBouißonfulturen  böflig  töte  unb  ba«  ©ift  fo  abf<h»ä(he,  bafc  bie  tfulrur 
fia)  jur  3»munifierung  bor$üglidj  geeignet  ermeift. 

3n  einer  n>eitern  Arbeit  über  ©dtjufeimpfung  ber  Wenfdjen 
gegen  ©^olera  bertritt  Jllemperer  bie  9lnfid)t,  bafj  ©iftfeftigfeit  gleiä)* 
bebeutenb  mit  bollfommener  Immunität  fei  unb  ein  bon  ber  Spolera  ge« 
nefener  Wenfd)  gegen  »eitere  (£holera'(Srfranfung  gefaxt  fei.  (£r  nimmt 
at§  bemci«fräftig  bafür  ba«  ^rinjip  bon  ^Behring  unb  ßitafato  an,  bafj 
ba«  Vlutwaffer  eine«  giftfeft  gemalten  3nbtbibuum§  ein  a»eite«  3nbi« 
bibuum,  nljo  j.  53.  ein  VerfuchStier,  ju  immunifieren  bermag.  Älemperer 
entnahm  Wenfchen  burd)  9lberlaf$  33lut  unb  bermanbte  ba«  33lut»affer  ju 
feinen  Unterfndmngen.  @«  ergab  fid)  jubörberft  bie  fixere  ^hatfadje,  bafj 
ein  grofjer  Teil  ber  Wenidjen  an  unb  für  fidr)  gegen  ßholera  immun 
fei.  $03  53Iut»affer  foldjer  Wenfchen  bermocr)te  nun  feinerfeit«  »ieber 
Wcerfdnoeinchen  giftfeft  ju  madtjen.  3lufierbem  fonftatierte  er,  bafj  bie 
(Einfprifcung  Don  ^Bacillen  unter  bie  ipaut  nur  geringfügige  ßrfchetnungen 
bemirfc,  »äf>renb  fie  im  SDarme  ber  Wenigen  fo  furchtbare  Verheerungen 
anrichteten.  Sr  bcfyanbelte  mehrere  Wenfchen,  borjug«»eife  junge  We» 
bkiner,  unb  fanb,  bafe  ba«  5Mut»affer  berfelben  in  Wengen  »on  0,5 
bi«  1  ccm  Weerfch»cinchen  bor  ber  töblicfjcn  S)ofi«  fajüfce;  er  fchäfct 
bie  immunifierenbc  ftähigfeit  ber  Iebenben  ^Bacillen  auf  ba«  fünffache 
ber  ermärmten. 

Wögen  biefe  menigen  Angaben  genügen,  um  ein  5Mlb  ber  mobernen, 
berhei&ung«oou*  begonnenen  SBeftrcbungen  ju  geben.  2öir  »DÜen  nun  jum 
Sajlufj  unferer  ^Betrachtungen  über  bie  lefcte  (Sholera«(£pibemie  noch  in 
ibenigen  Sßorten  ber  (Erfahrungen  gebenfen,  fomeit  fie  fi<h  auf  bie  53  c= 
h a n b I u n g  ber  © e u d) e  beziehen,  ©ämtliche  neuen  Wittel,  bie  empfohlen 
»urben,  um  beu  53aciÜu«  im  2/armfanal  felbft  abzutöten,  hoben  im  ©tid) 
gelaffen.  9t  u  m  p  f ,  ber  SMrcftor  ber  Hamburger  ©taat«franfenhäufer,  be» 
fd)»ert  fich  fogar  barüber,  »eiche  Unmenge  bon  »ertlofen  Wittein  ohne 
ftrenge  Äritif,  oft  nur  au«  ©efchäft«intereffe  auf  ben  Warft  geworfen  unb 
empfohlen  mürbe.  (Sr  fagt:  ,,60  fommt  e«,  bafj  loir  3lrjte  unter  bem 
teinflujj  ber  mebijütifchen  Tage«litteratur  nur  attju  leidet  eine  53eute  in» 
buftrieOer  99eftrebungen  »erben." 

om  ©tid)  liefen  ba§  ©alol,  ba«  Kreolin,  ba«  ßreofot, 
bie  Wtlchfäure,  ba«  £l)lor»affer  u.  a.  m.  ©etbft  bie  gerbfauren 
2)armeingicf$ungen  ßantani§  berfagten  in  fernerem  fräßen,  ©ut  be« 
»äljrten  fid)  ba«  bon  ^iemffen  längft  »arm  empfohlene  ßalomel, 
ba«  l)t\$c  33  ab  jur  £>ebung  fubnormalcr  Temperaturen,  bic  (Srcitan» 
tien,  Kaffee,  Champagner,  ßampher  unb  ba«  fa^merjftiUenbe  Wor- 
pheim, biegen  bie  SBaficroerlufte  famen  fubfutane  (Sin fpri jungen  bon 
tfod)ia Ijlöfungen,  noch  mehr  unb  mit  gröjiern  Erfolgen  folche  in  bie 
Venen,  jur  ^Inmenbung. 


Digitized  by  Google 


2.  ©elbfireinigung  ber  ftlüffe  mit  befonb.  Sftüdftcht  auf  Stäbteretnigung.  478 

6§  war  eine  fchmere  3eit,  bie  über  unjer  Sßaterlanb  unb  bor  allem 
über  ein  blühenbeS  ©ememroefen  hereingebrochen  ift.  92oc^  ftnb  bie  Söunben 
nicht  oernarbt,  noch  jittert  in  un§  allen  bie  Erregung  unb  ber  Sdnnerj 
nad).  Unb  bennod)  h^fet  e8  nun  ben  Äopf  oben  behalten ;  roer  weife,  toa§ 
beoorfteht?  Unter  ber  21f  dje  glüt)t  ber  Junten  fort;  barum  ift  für  unfere 
nächfte  3ufunft  ba8  ehafefpearejthe  Sßort  mehr  beim  ie  am  ^lafce:  „3n 
93ereitfd>aft  fein,  ift  afleS!" 

2.  £ie  Sclbftretntgunö  ber  JJflüfje  mit  befonberer  üHütf ficftt 

auf  2täbtercmiguntj. 

Uber  biefe  fdjon  im  oorigen  Jahrgänge  nach  Mitteilungen  fetten« 
foferS  bet)anbelte  ftrage  äußert  fich  nunmehr  ber  befannte  SRoftoder  Jot)- 
gieinifer  Uf  fei  mann  ©erabe  in  unferer  3«t,  in  melier  bie  Söebeutung 
be§  glufemafferS  unb  feine  SJejiehung  jum  Auftreten  unb  jur  Verbreitung 
furchtbarer  (Spibemicn,  nrie  ber  Cholera,  jur  ©enüge  flar  geworben  ift, 
oerlohnt  e5  fich,  auch  btefen  Wutor  jutn  ©ort  fommen  ju  laffen. 

9cach  Uffelmann  fteht  e§  feft,  bafe  namentlich  ber  ©ehalt  an  organi« 
fdjer  ©ubftanj,  an  Tlmmoniaf,  an  TUbuminoMlmmoniaf  unb  Batterien, 
fich  ntit  ber  ?änge  be§  ©tromlaufeS  ftetig  berringert,  menn  nicht  neue  Ver- 
unreinigungen hinjufommen.  Man  fehreibt  biefe  Steinigung  bem  Umftanbe 
ju,  bafj  bie  genannten  Veftanbteile  organifcher  ober  unorganifcher  9?atur  ju 
Voben  ftnren  unb  fo,  au«  bem  Söaffer  gejehieben,  ben  Schlamm  unb 
Vobenfafc  be§  3flufjbettc§  bilben.  ferner  tritt  burch  ba§  3uftrömen  reinen 
2öaffer§  au§  ben  9iebenflüffen  unb  bem  ©runbrnaffer  eine  Verbünmmg  ber 
Unreinigfeiten  ein.  SBafferpflanjen  unb  Snfuforien  bekehren  ungelöfte  unb 
gelöfte  organifrfje  Materie  unb  Teinigen  fo  ba§  SBaffer  oon  ihr. 

3)ie  MifroorganiSmen  be§  5Öüfier§  jerfc^en  organifche  Materie  unb 
führen  fie  in  einfache  Verbinbungen  über.  93eim  ftliefjen  tritt  eine  fon« 
tinuierlichc  Süftung  infolge  ber  Veroegung  be§  2öaffer§  ein.  £a§felbe  fommt 
mit  immer  neuen  <2auerftoffmengen  in  ^Berührung,  unb  biefe  ornbiert  bie 
organifche  Materie.  $>a§  Sonnenlicht  regt  biefe  ©EObation  an  unb  bringt 
Mifroben  sunt  Wbfterben.  2öär)renb  be§  £aufe§  tonnen  fchliefelid)  gereifte 
unlösliche  anorganifche  ©ubftan$cn  (fo  ©chroefelmetafle)  entfielen  unb  au§» 
gefällt,  ober  £mmu§fubftan}en  burch  tyom,  Sllumtniumfulfat,  Aluminium- 
ht)brort)b  niebergefchlagen  roerben. 

2>er9lutor  begriinbet  nun  biefe  in  thefenartiger  ftorm  gehaltenen  Anflehten 
über  bie  ©elbftrcinigung  ber  Stufte,  inbem  er  bie  Vebeutung  ber  ©ebtmen« 
tiemng  unb  be§  3uftT&mrnS  oon  frifchem  SBJaffer  für  biefelbe  als  unbeftreitbar 
unb  unbeftritten  hinfteflt.  S)a§felbe  gilt  für  ben  einflufc  ber  SBafferpflanjen. 
llnjmeifelhaft  faugen  biefelben  gelöfte  organifdje  Subftanjen  auf.  @rft  neu» 
lieh  hat  £ör  behauptet,  bafe  einen  roefentlichen  Anteil  an  ber  ©elbft» 
reinigung  ber  ftlüffc  geroiffe  pflanzliche  Organismen  nieberer  9lrt,  fo 
namentlich  bie  tilgen,  fpecicll  Euglena  viridis  unb  alle  ftcibenalgen  hätten. 

'  berliner  JUiniföe  3Öoa>nfchrift  1892,  9ir.  18. 
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35Me  befanntermafeen  99romibe  imb  3obibe  in  ben  flHecrc-aalgen  auf- 
gefpeid)ert  »erben,  fo  enthalten  aud)  bie  frlufjpftonaen  mineralifd)e  ©ub« 
ftanjen,  fie  nehmen  gelöfte  g-äulnisprobufte  aus  bem  SBaffer  auf  unb 
bringen  fo  bie  Steinigung,  jener  tDtebien  juwege.  3n  Übereinftimmung 
mit  biefer  *nftd)t  ift  nad)  fetten fof er  bie  ©elbfrreinigung  ber  ftlüffe 
5um  größten  Seil  ftolge  beS  oegetatioen  SebenS  in  benfelben,  mie  bie 
Steinigung  beS  gebüngten  ©obenS  mefentlid)  burd)  bie  $ftan$en  erfolgt. 
Uffeln* ann  tritt  biefer  9fafid)t  nicht  unbebingt  bei,  ja  er  weift  fogar 
Darauf  t»in,  bofj  bie  grünen  gabenalgen  unb  bie  mciften  Diatomeen  nad) 
(S  o  h  n  nur  in  frifchem,  tt>enig  berunreinigtem  2Ba  jfer  überhaupt  $u  ejiftieren 
vermögen.   6r  warnt  bamit  oor  Überjctja&ung  biefeS  Moments. 

3n  ^o^em  ÜJtojje  tragen,  wie  bie  pftonjlichen  Organismen,  auäj  bie 
tierifd)en  jur  Reinigung  beS  2öafjerS  bei,  befonberS  Wmöben,  faratoorc 
3nfuforien,  «nguiUula,  ftlageHaten,  bewimperte  2mfuforien.  SMSfelbe  gilt 
oon  ben  ©paltpiljen.  (Sin  bafterienhaltigeS,  aber  algen-  unb  infuforien» 
freie«  Söaffer  wirb  allmählich  ärmer  an  organifcher  Subftanj  unb  reicher 
an  Nitraten.  Stellt  man  aber  fterileS  Söaffer  ruhig  hin  unb  forgt  bafär, 
bajj  feine  ßeime  hineingeraten,  fo  oerringert  ftd)  ber  ©ehalt  an  organijdjer 
©ubftonj  unb  $lmmoniaf  gar  nicht.  9Bie  grofe  ber  Anteil  ber  ©paltpiljc 
an  ber  Steinigung  ber  Qflüffe  ift,  Iafit  ftd)  jur  3<it  nicht  beftimmen. 

2>ie  fiüftung,  bie  ^Bewegung  beS  SBafferS  ift  fieser  für  bie  Ojr>« 
bation  ber  organifd)en  ©ubftanj  oon  SBebeutung,  weil  fie  ihm  fortwährenb 
aufs  neue  2öafferftoff  juführt,  aud)  baS  ©onnenlid)t  regt  bie  Csgbarion 
an  unb  bermag  biele  2&iffermifroben  ju  töten. 

Überaus  wichtig  ift  fomit  bie  ftrage,  was  eigentlich  auS  ben  organifd)en 
Subftanjen  unb  ben  ponogenen  Batterien  beS  Söoffcr«  wirb.  (Srfiere  finb  in 
hohem  ©rabc  jum  Seil  miberlid)  unb  efelerregenb,  weil  oon  ©jfrementen  t>cr« 
rüljrenb ;  bie  patljogenen  Äcime  fönnen  burd)  Xrinf«  unb  9)u$waffer  auf  ben 
9Jtenfd)en  übertragen  werben.  Uffelmann  beanttoortet  bie  ^frage  mit  9tüct» 
fid)t  auf  ihre  überaus  grofje  prinzipielle  SBebeutung  bat)in,  bafj  ber  @inla§ 
oon  ungereinigtem  t)äuSlid)en  ober  gewerblichen  9lbwaffer,  oon  (fjfrementen 
in  SBafferläufe,  welche  ju  Söafferoerforgung  bienen,  bebenflid),  ja  gerabeju 
unjutäffig  fei.  $)aS  Baffer  wirb  unappetitlich  gemad)t,  eS  wirb  bie  öilbung 
grofjer  ÜRengen  bon  <öd)lamm  oeranlajjt,  bomit  bie  enbgültige  SBejeitigung 
ber  Sd)mufcftoffe  oerjögert  ober  gar  aufgehoben,  ferner  ift  nod)  nid)t  er« 
Wiefen,  ba&  ponogene  Jteimc  mit  ber  gleiten  ©d)nefligfeit  auS  bem  Söaffer 
oerfd)minben,  wie  bie  organifd)e  Subftanj  oictjbiert  wirb.  (Sine  birefte  (Sin« 
Ieitung  oon  9lbfaflftoffen  in  einen  Söafferlauf  ift  Daher  burd)auS  ju  oerbieten. 
2>ie}"elben  gehören  auS  lanbmirtfd)aftlid)en ,  nationaIöfonomijd)en  unb  hh- 
gieinifd)en  ©rünben  in  ben  SBoben. 

3.  SBon  ber  flntifejfte  w  tffe|iftd. 

@inc  ber  geioaltigften  ©ntbedungen  in  ber  9J?ebijin,  eine  ©ro^that 
auf  bem  ©ebiete  humanitärer  55eftrebungen ,  ift  bie  ßntbedung  unb  Ein- 
führung ber  SlntijepfiS  burd)  Üofeph  2  ift  er.   £üfjen  wir,  um  unS  ein 
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un&era,leid)lia)  fdjarfe«  93ilb  biefer  Srjatfadje  ju  fonffruteren,  einige  ber  be* 
rufenften  Vertreter  unferer  SBiffenfdmft  über  baS  Einft  unb  Sefet  in  ber 
Chirurgie  reben.  Sßir ogof  f  gebenft  ber  3eiten,  ba  ber  Einfluß  beS  HrjtcS, 
bie  Jhrnnetlwbe,  bie  medjanifdje  t^fertigfeit  nidjtS  bebeutete  unb  baS  @e» 
lingen  einer  Operation  ein  Söerf  beS  3ufaÜ§  war.  3w  Söunbe  gehörte 
baS  SDßunbfieber;  bie  ©eißeln  ber  Chirurgie,  bie  SBunbeiterung,  ber  SBunb* 
fiarrframpf ,  ber  ipofpttatbranb  »erfolgten  ben  El)irurgen  auf  Sd&ritt  unb 
stritt  unb  Oereitelten  jeben  Erfolg.  9tod)  Mitteilungen  aus  ber  Nußbaum« 
fdjen  Älinif  würben  80  %  aller  SBunben  oom  ftofpitalbranb  befoüen.  $ie 
SSunbrofe  rourbe  gerabeju  in  ftumpfer  Siefignation  als  normaler  Vorgang 
betrautet ,  oon  17  imputierten  ftarben  in  eiuem  3afjre  allein  an  SBlut* 
oergiftung  11  Operierte.  3n  ber  95olf mannten  Älinif  betrug  bie 
3atjl  ber  an  einem  fomplijierten  93rudje  (b.  f).  einem  93rua>,  bei  meinem 
eine  flommunifation  beS  tfnoajenS  mit  ber  Slußenluft  fcrgefteflt  ift)  ©e- 
ftorbenen  bis  40  %. 

3n  biefe  3«t  ber  furdjtbaren  Mißerfolge  in  ber  Erjirurgie  fiel  nun  toie 
eine  rettenbe  $l)at  bie  Entbedung  SifterS.  2öaS  fie  bejroedte,  mag  fte  bebeutete 
unb  bebeutet,  ift  fo  in  f^leifcr)  unb  SBlut  eines  jeben  aus  bem  Staube  ber 
Sßerftänbigen  übergegangen,  baß  mir  oon  einer  eingefycnbcn  Erörterung  an 
biejer  Stelle  abfeaen  fönnen.  Soffen  mir  mieber  Möllmann,  ben  großen 
Chirurgen,  ben  Mann  mit  ber  Seele  eines  3)id)ter§  reben.  ,,9lod)  bis 
oor  furjem",  fo  fogt  er,  „mar  ber  Efyirurg  in  bem  Momente,  mo  er  fünft* 
geregt  eine  blutige  Operation  oomaljm,  bem  fianbmann  gtei$,  ber,  menn 
er  feinen  flder  befteflt  fjat,  ergeben  bie  Ernte  abmartet  unb  fie  Einnimmt, 
mie  fie  auefj  fallen  möge,  oljnmädjtig  ben  elementaren  ©eroalten  gegenüber, 
bie  ifmt  Sturmroinb  unb  Siegen  unb  §agelfajlag  bringen  fönnen.  §eutt 
ift  er  ber  ftabrifant,  oon  bem  man  gute  28are  oerlangt. " 

SQßir  miffen,  baß  biefer  großartige  Umfdjroung  jenen  rjerrlidjen  Ent« 
bedungen  ju  oerbanfen  ift,  meldte  mir  Männern  mie  $  a  ft  e  u  r ,  #  o  et)  oer- 
banfen.  Sie  lehrten,  baß  ebenfo  mie  ^räulnid  unb  ©ärung,  mie  bie  RxanU 
Reiten  be§  2Bein§,  ber  Seibenraupen  jum  SBeifpiel,  aud)  bie  Snfeftion  ber 
Üföunben  auf  baS  Einbringen  fleinfter  Seberocfen  juriief^ufü^ren  fei.  So 
entftanb  bie  ^eriobe  ber  Söefämpfung  biefer  burd)  Mittel,  meldte  man  als 
bafterienfeinblid)  erfannt  fjatte.  ES  mar  oor  allem  bie  Äarbolfäure,  mela>e 
r)icr  eine  große  Slolle  fpielte.  $)a  man  annahm,  baß  bie  3nfeftion  Ijaupt» 
fäajlirt)  burd)  bie  i'uft  oermittclt  merbe,  fo  traf  man  banaefj  feine  Maß« 
nahmen.  3)er  Spvao  jerftäubte  bie  Äarbolfäurc  in  molefularcr  Verteilung 
über  Patienten  unb  "Jlrjt,  Ströme  ber  munberfräftigen  Cöfung  überfluteten 
baS  OperationSterrain.  2tafjre  ftnb  feitbem  baljingegangen,  unjäljlige  neue 
Mittel  unb  neue  Maßnahmen  ftnb  entbedt  morben  unb  fjaben  auf  ©runb 
beS  bafteriologifdjen  EyperimentS  merjr  ober  meniger  Eingang  gefunben :  id> 
erinnere  nur  an  baS  Sublimat,  bie  Salicolfäure,  baS  Xfmmol  ic. 

3lbcr  im  ©runbe  genommen  ift  augenblidlicf)  eine  neue  $ra  in  ber 
Efjirurgie  tjereingebroa^en.  i'angfam,  faft  unmertlurj,  oolljog  fict)  eine  prin= 
jipieüe  Umroanblung,  bie  flntifeptif  fcfjrirt  jur  «feptif  fort.  Wdjt  bie  $e= 
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fämpfung  ber  fidjcr  ober  möglid>ermeife  in  eine  SBunbe  eingcbrungenen 
3nfeftion§feime  ift  t)eute  erfte  unb  micfjtigfte  Aufgabe  ber  Ärjte:  bie 
IBfepftS  ftellt  bie  ftorberung,  oon  oorntyerein  jcbmebe  3nfeftion§- 
möglidjfeit  ou§juf(^Iie^en  unb  im  feimfrei  gemalten  Sßunbgebiete 
mit  fterilificrtcn  Rauben,  fterilifierten  ^nftrumenten  unb  Qfcrbanbmaterialien 
$u  arbeiten. 

(Sin  aufammenfafienbeS  33ilb  oon  ber  &nruri(flung  unb  9u£bilbung 
ber  afeptifdjen  Chirurgie  giebt  Sd)immelbufd)  in  feinem  5Berfc  „Anlei- 
tung jur  üfeptifa^en  SBunbbefjanblung".  mürbe  &u  meit  führen  unb 
über  ben  Dtofmten  bicfeS  93ua>§  ljinau§ger;en,  alle  *Ötaf$nal>men  unb  Qfor» 
bcrungen  einer  ftreng  burdjgefüljrten  Wfepfi*  aufjujätjlcn.  Üiur  in  furjen 
3ügen  mollen  mir  benfelben  nad>gel>en. 

3n  ber  Öuft  finb  nur  menig  ponogene  tfeime  51t  finben,  bic  £uft» 
infcftion  ift  barjer  meit  roeniger  311  fürchten  ale  bie  Äontaftinfcftion.  Me 
©cftrebungen  ber  91feptif  muffen  bafyer  auf  eine  energifdjc  Vorbeugung  jeb« 
meber  Äontaftinfeftion  gerietet  fein.  Wtt  Ütedjt  fterjt  beSrjalb  bic  medm» 
nifdje  Reinigung  mit  2Baffcr,  Seife,  Soba  jur  l'öjung  ber  bie  fdjäblidjen 
9Jlifroorgani§men  entfjaltenben  Stoffe  an  ber  Spifce.  Sie  ift  bic  Vor« 
bebingung  für  bic  mirfjame  2(nmenbung  ber  S>e§inficienlien. 

Snbem  Sdjimmelbufd)  bie  bafteriologifdje  Unterjudmng  als  bemetö* 
fräftigfteS  Moment  allen  feinen  §orberungen  für  eine  rationelle  Wfcptif  an 
bie  Seite  ftcllt.  fommt  er  311  folgenbeu  ÜHefultatcn.  3ur  Sterilifation  ber 
tDietallinftrumente  mirb  ba§  #od)cn  in  1  °/0  Sobalöfung  afe  allen  anberen 
Verfahren  meitauö  überlegen  empfohlen.  $ie  Sterilisation  ber  iBerbanb« 
ftoffc,  f)aupifäd)lidj  ber  ©03c  unb  WooSpräparatc,  gefd^ierjt  in  ftrömenbem 
$$afferbampf.  9lud)  für  ba3  afcptifdjc  sJ?al)t«  unb  UntcrbinbungÄmaterial 
finben  mir  genaue  93orf Triften :  fo  bei  ber  Seibe  burd)  Jtodjen,  beim  #at« 
<mt  burd)  Sublimatalfofmt  :c.  3"  5BafaV  unb  Spülflüf  jigfeit  mirb  ficrili» 
fierteö  Straffer  empfohlen,  mit  ober  olme  3ufak  öon  9Intifeptici* 

Waturgemäfj  ift  bem  OperationSraum  bie  allergrößte  9lufmerffamfcit 
$u  fd)enfen;  5öanbe,  S)etfe  unb  alle  lltenfilien  muffen  leidet  medjanifd) 
gereinigt  merben  fönnen;  ftugen,  SBinfel  unb  9iifd)cn  finb  ju  üermetben, 
Uöaffcr  mufi  im  Überfluß  Dorrjanben  fein.  Wadjbem  nod)  bic  forgfältigftc 
©lutftillung  unb  Ableitung  ber  SBunbfefrctc  betont  morben  ift,  fd)lie&t  baS 
Sdnmmelbufd)jd)e  2i?erf  mit  einer  Sdjtlberung  einer  ibealen  afeptifa>n 
-Operation. 

4.  9ieued  toom  Diabetes. 

$ie  Sefjre  Dom  Diabetes,  ber  3u^rrran^eit  f)at  im  Saufe  ber  ^atjre 
gcmaltige  öortfdjritte  gemalt;  ein  ©aufteilt  nad)  bem  anbem  mürbe  oon 
(unbiger  £>aub  hinzugefügt,  um  ba3  Söeien  einer  #ranff)eit  311  erforfdjen, 
meldje  roie  feine  anbere  auf  fo  gemaltigen  Störungen  im  £>au§I)alte  unfcrtS 
Crgani§muS  bcmr>t.  Unb  bennod)  fel)lt  nod)  fo  mandjcS  ©lieb,  bie  ©runb- 
urfadjc  ift  nod)  immer  in  gcfjeimniäooQeS  Sunfel  gefüllt;  mir  Reifen  un§ 
mit  ÜÖorten,  um  bie  feljlenben  begriffe  311  erfefcen,  fprea>n  oon  einer 
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fehlerhaften  Dichtung  ber  3<He,  bon  elementaren  Beränbenmgen  beS  ©toff« 
wechfclS  :c.  So  bürfte  eS  benn  interejfieren ,  einen  Blid  auf  bie  neuern 
unb  neuesten  gorfermngen  auf  biefem  ©ebiete  ju  werfen.  3Öie  einftmalS 
Glaube  Vernarb  barauf  hingewiesen,  baß  ber  ^inftict)  in  bie  Kauten« 
grübe,  am  Boben  beS  bierten  ftirnbentifelS,  2)iabete«  erzeuge,  fo  fmb  in 
neuerer  3*it  ganj  nmnberbare  Beziehungen  eines  anbern  Organs  ju  bem  uns 
intereffierenben  Setben  m  £age  getreten :  ber  Bauchfpeichetbrüfe,  beS  panfreaS. 

ÜRinfowSfi  hat  in  Berbinbung  mit  b.  Mehring  ben  ÜRachweiS 
geliefert,  baß  nach  Entfernung  ber  Bauchjpeichelbrüje  beim  Ipunbe  regelmäßig 
ein  Diabetes  ftfjwerfter  9lrt  auftrete.  2)iefe  Entbedung  ift  bon  ben  ber* 
fduebenften  einwanbfreien  Tutoren  beftätigt  worben;  wo  ber  Erfolg  aus- 
blieb, fann  man  wohl  mit  Üftinfowsft  ber  fichern  Annahme  juneigen,  baß 
geh^r  bei  ber  Operation,  bor  allem  eine  mangelhafte  Entfernung  ber 
Srüfeniubitanj,  benjelben  vereitelt  haben.  2ßir  haben  ja  in  ber  Üttebijin 
eine  recht  tntereffanie  Analogie  im  ©erhalten  ber  6d)Ubbrüfe  beS  Wenigen 
gewiften  merfmürbigen  pattjologifchen  Erscheinungen  gegenüber.  SßMr  wiffen, 
baß  bie  Entjernung  biejer  3)rüfe  juni  3roede  ber  ftropfoperation  jehr 
häufig  $u  einem  Sutnptomenfompler  führt,  ben  man  in  ber  Pathologie 
mit  bem  Tanten  ber  Cachexia  strumipriva  belegt.  Es  treten  eigentüm» 
liehe  Berbidungen  unb  Wnfchweflungen  ber  £>aut  auf,  bie  man  SJinjoebem 
nennt;  eS  fommt  bei  geiftig  fonft  bottmertigen  ^nbioibuen  ju  einer  3n= 
fufjicienj  ber  ^ntetligenj,  mm  Kretinismus  :c.  3£ie  hier,  jo  finb  auch 
bei  totaler  Entfernung  ber  Baud)fpeid)elbrü)e  bie  folgen  ganj  bejonberS 
berhängnisooll. 

9DcinfowSfi  erhielte  gleiche  9iefultate  bei  ber  tfafce,  beim  Schweine ;  ein 
3urüdbleiben  fel6ft  minimaler  9iefte  bon  £rüfeniubftanj  hob  bie  merf« 
ttmrbige  Erscheinung  auf.  Bei  Bögein  unb  ftrojehen  fam  fie  überhaupt 
nicht  ju  fianbe.  Scitbem  fmb  auch  bei  *Dlenjchcn,  welche  an  ber  3uder» 
franfheit  unb  ihren  folgen  geftorben  fmb,  bei  ber  Seition  tief  greifenbe 
Beränberungen  ber  Bauchjpeichelbrüje  gefunben  morben,  frebfige  Entartungen, 
ja  in  lefcter  3eit  ^anfreaSfteine,  welche  ben  ©ang,  ber  ba§  3  e  fr  et  ber  3>rüje 
bem  $arme  mführt,  berftopft  unb  baS  ShMrfen  Derselben  bamtt  auSgejcbaltet 
hatten.  Es  ift  befannt  unb  burch  bieje  neuern  Ergebniffc  aufs  fünfte 
bemiejen,  baß  fein  anbereS  Organ  jo  bebeutenbe  Beziehungen  jur  Um» 
fefcung  ber  tfofjlehnbrate  im  Organismus  befifce,  wie  bie  Bauchjpeichelbrüje. 
5a  biejer  3)rüje  müfjen  fogar  ganj  bejonbere  ftunftionen  innewohnen,  welche 
ju  bem  normalen  Berbraucr)  beS  3"derS  im  Organismus  unbebiugt  not* 
menbig  fmb.  Sehr  interejjant  unb  für  bie  JBürbigung  biejer  Annahme 
bebeutungSooll  ift  ber  Berjud)  SftinfowSfiS,  nach  welchem  bie  3ucterhamruhr 
ausblieb,  wenn  er  bei  ipunben  jelbft  außerhalb  ber  Bauchhöhle  Stüde  ber 
$rüfenjubfton$  mm  Einheileu  brad)te,  tranSplantierte.  Bielleidjt  giebt  bie 
^rüje  etwas  r)er,  was  bei  ber  3uderbilbung  im  Organismus  unb  bei  befjen 
3erfcfcung  mitwirft.  3ebenjaÜS  jällt  eine  phnjiologijche  Munition  ber  $rüje 
weg,  welche  in  bisher  noch  unbefannter  SBcije  ben  intermebiären  3uderftoff» 
wecfjjel  in  ben  ©eweben  beS  Organismus  beeinflußt.  Wach  ben  borliegenben 
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33«rfudjen  fönnen  oier  fünftel  ber  Drüfenfubftanj  ju  ©runbe  gegangen 
fein,  ohne  bafe  bie  ftunftion  ber  Drüfe  eine  (Sinbu&e  erleibet. 

Weben  biejem  ftcher  intereffanten  ^Beitrage  jur  Gntftetjung  eine«  popu- 
lären unb  leiber  nur  aK$u  oerbreiteteu  ßranfheit§bÜbeS  fyat  in  lefcter  Qtit 
baS  Syzygium  Jambolanum  einige  $lufmerffamfeit  erregt  Da£  3ambul, 
eine  Drogue,  nmrbe  mehrfach  als  Dottel  gegen  Diabetes  empfohlen,  es 
follte  bie  3ucferauSfcheibung  beeinfluffen  unb  auch  jonft  baS  ganje  ÄranfheitS* 
bilb  $um  Vorteil  oeränbern.  Die  bamit  erhielten  9cefultate  finb  wenig 
erfreulich  unb  laffen  faum  tjoffen,  bafi  bie  3ufunft  biefelben  im  beffern 
<3inne  beeinfluffen  werbe.  Dafj  burch  ^^loribjinjufu^r  im  Xierforper  eine 
3ucferau3fa>ibung  angeregt  ©erbe,  fcat  p.  9Jcehring  nachgewtefen.  3m 
allgemeinen  bejie^en  fid>  nad)  mie  oor  bie  &orfd)ungen  unb  Zeitteilungen 
auf  bem  ©ebtete  beS  Diabete»  namentlich  auf  bie  grage  einer  rationellen 
Ernährung  unb  Diatetit  beS  tförperS  unb  ©eifteS. 

5.  Daä  eleftrifdje  fiidjt  in  ber  9ftebi|in. 

DaS  eleftrifa)e  Sicht  auf  feinem  ©iegeSjuge  auch  in  ber  wiffen» 
fchaftlichen  *D(ebijm  ganj  bebeutenbe  Erfolge  fich  ju  erringen  gemußt.  (SS 
war  oon  alters  her  ein  frommer  SBunfch  gewefen,  in  innere  Organe  ber 
^Dienfchen  r)incimer>en,  ihre  Arbeit  beobachten  unb  fiubieren  ju  fönnen,  ihre 
oathologifchen  Söerhättniffe  nicht  aus  Smnptomen  unb  mehr  ober  weniger 
fichern  pathognoftifchen  (Srfcheinungen,  fonbern  burch  bie  birefte  SBefidjtigung 
fennen  ju  lernen. 

21IS  bie  (Glühlampe  auffam,  al«  man  es  gelernt  fyaitt,  bie  gemaltige 
ßraft  beS  eleftrifchen  Stromes  jum  Aufleuchtenlaffen  eines  ßohlenfabenS 
in  fleinen  unb  fleinften  QHaSbehältniffen  ju  Permenben,  ba  mar  für  bie 
Beleuchtung  unb  Durchleuchtung  ber  Organe  unfereS  Körpers,  namentlich 
ber  Äörperhöhlen ,  ber  2Beg  gegeben  unb  geebnet.  So  ift  bie  Durch* 
leuchtung  ber  Oberfieferhöhle ,  welche  oft  ber  Sifo  eines  fogen.  @mppan3, 
einer  (£iteranfnmmlung  im  ftarrwanbigen  Dcaume,  ift,  eine  allgemein  geübte 
unb  oon  Sßoltolini,  Sßohfen,  3i*m,  €>«*nng  wohl  auSgebilbete 
UHethobe  geworben,  welche  in  ben  meiften  fallen  wirtlich  oorjügliche 
biagnoftifche  Dienfte  leiftet.  €ine  in  ßöffelftielform  gehaltene  elfenbeinplatte 
trägt  an  ihrem  obern  Gnbe  ein  fleineS  ©Iühlämpchen.  Die  platte  wirb  in 
ben  9Jcunb  genommen,  berfelbe  gefchloffen  unb  nun  baS  fiämpchen  gum 
Aufleuchten  gebracht.  (£3  leuchten  alSbann  im  perfinfterten  9taume  bie 
IBangen  in  blutrotem  «Scheine  auf ;  Differenzen,  namentlich  ausgesprochene 
bunflere  Färbung  einer  Seite,  weifen  barauf  hin,  bajj  eine  Kieferhöhle  mit 
einer  Pom  Sichte  fernerer  burchbringlichen  Subftanj,  mit  (Siter,  angefüllt 
ift.  Weniger  gute  Erfolge  erreichten  53ohfen  unb  ^ernng  mit  ber  Durch- 
leuchtung ber  fernerer  jugänglidjen  Stirnhöhle  unb  ber  fcarnblafe.  Selbft» 
oerftänblich  ift  baS  Söorhanbenfcin  eines  KühlapparateS  üBebingung,  wenn 
eS  fta)  um  bie  Beleuchtung  ober  Durchleuchtung  gefdjloffener  fohlen,  wie 
ber  SMafe,  beS  9)cagenS,  hanbelt.  fluch  legerer  ift  Permittelft  eleftrifchen 
SichteS  in  feiner  Konturierung  burch  Einhorn  in  9iew  $orf,  burch 
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fterongunbtöeichmann  zugänglich  gemacht  morben.  $)ie  Apparate  jur 
(»toftrobiaphanoffopie  ftnb  nach  bem  $rinjip  gebaut,  baß  eine  ^cutjutage 
in  bct  5)iagnoftif  unb  $h«apie  ber  «Dtogenfranfheiten  rine  fo  h«roor« 
ragenbe  SRoUe  fpielenbe  Etagenfonbe  an  ihrem  untern  Snbe  ein  fiämpchen 
trägt.  3n  ben  mit  SBafler  gefüllten  2Wagen  gebraut  ober  im  leeren  SRageu 
oon  einem  2Baffer)irtulation8apparat  im  fleineit  jjum  Der  9lb- 

tüfjlung  umgeben,  läßt  eS  beim  Aufleuchten  bie  Konturen  b«8  2Ragen3 
burcf)  bie  Sauchwanb  hinburdj  recht  beutlich  t^erbortreten.  Sogar  bie  fiungen- 
fpifce  unb  bie  Slorta  f)at  £ermig,  aüerbingS  bei  einer  Äa|e,  erfolgreich 
burdjleuchtet. 

Xiefe  9Jiethoben  fmb  jwar  noch  nicht  Allgemeingut  geworben,  aber 
fie  gewähren  bod)  bie  juoerftefylidje  Hoffnung  auf  eine  weitere  tedjnifche 
93eroollfommnung  unb  flhifebarmadmng.  SöemeiS  bafür  ift  bie  großartige 
unb  in  ihren  Erfolgen  gerabeju  ftounenerroedenbe  AuSbitbung  ber  oon 
9?ifoe  in  Berlin  inaugurierten  unb  mit  bem  oon  ihm  erfunbenen  Apparate 
ausgeführten  (Snftof fopie ,  b.  h-  bie  3"9änglichmaehung  be8  SBlajeninnern 
für  ba8  Auge  unb  bamit  bie  AuSbilbung  unb  ibcale  Sicherung  ber  $>iagnofe 
unb  ber  operotioen  Singriffe.  2)a8  Ggfioffop  ift  ein  mit  einer  äußerft 
genial  erbauten  Öinfen-  unb  Spiegclfombination  oerfehener  ftatyeter,  melier 
bome  ein  mafjerumfpülteS  2ämpd)en  trägt.  68  geftattet,  gerabeju  ent- 
fpredjenb  bem  burd)  bie  anatomischen  33crl)ä(tniffe  gegebenen  Sau  beS  Ha« 
theterS,  um  bie  6de  ju  fehen  unb  ein  ©efichtsfelb  oon  etroa  ftünfmarfftüd« 
größe  bei  jebeSmaliger  6inftellung  bem  Auge  sugänglich  ju  machen,  ftier 
treten  nun  normale  anatomtfd)e  93crhältnifje,  oor  aflem  aber  pathologijche, 
wie  ©efchwülfte,  Qrrembförper,  ©teine,  3irfalation§ftörungen,  mit  einer  er« 
ftaunlidjen  Älarhett  $u  Jage.  63  gemährt  gerabeju  einen  äftljcrifchen  ©e« 
miß,  ein  fo  au3  bem  Seben  gegriffenes  SSilb  oor  Augen  ju  hoben,  etwa 
fo,  mie  e3  meiner  Weinung  nach  !aum  einen  intereffantern  unb  frf)önern 
^tnbticf  geben  fonn  als  ben  Augeut)mtergrunb  im  menfehlichen  Auge  bei 
ber  ophthalmoffoptfchen  Unterjuchung. 

S8on  melier  33ebeutung  fomit  bie  6öftoffopie  für  bie  3)iagnofe  unb 
oor  allem  für  bie  grühbiagnofe  unb  für  bie  Sicherheit  beS  ärztlichen 
§anbeln8  ift,  liegt  flar  ju  Sage.  Auch  bie  GtnmünbungSftetten  ber  $arn« 
leiter  in  bie  93lafe  fönnen  bem  Auge  zugänglich  gemacht  unb  bamit  wichtige 
Auffchlüffe  über  6rfranfungen  ber  Bieren  erhalten  werben.  Unfere  3«*  W 
eine  großartige  SerooUfommnung  ber  früher  arg  banieberliegenben  Bieren« 
Chirurgie  gebracht.  68  ift  Mar,  baß  namentlich  bei  einseitiger  Bieren« 
erfranfung  bie  6oftojfopie  ihre  Triumphe  feiert,  inbem  fie  ad  oculos  be« 
monftriert,  au8  welchem  oon  beiben  Harnleitern  etwa  SBlut  ober  6iter 
riefelt,  unb  bamit  oor  oerhängnisootlcn  Verwechslungen  ober  oor  jonft  nur 
ju  biagnoftifchen  3^den  notwenbigen  operatioen  Eingriffen  fdjüfct.  3>u 
weiterer  93erooDfommnung  hat  Wifce  Snftrumente  felbft  mit  bem  Goftoffop 
oerbunben  in  ftorm  be8  oon  ihm  fo  benannten  Operation8a)ftoffop8.  3n 
allerneuefter  3cit  ift  femer  noch  bie  Photographie  bc8  SBlafeninnern  hin- 
zugetreten. 3m  Anschluß  an  ben  oben  gefchilberten  optifchen  Apparat  liefert 
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fie  ©Über  Don  grofjer  Sd)Örfe  unb  ttmuberooHer  ^laftif.  $a  ftef)t  man 
auf  bem  93ilbe  jroei  eng  aneinanber  liegenbe  Steine,  bort  einen  flehten, 
firfd)engroi$en  ÄrebSfnoten  ober  nur  eine  eigentümliche ,  immerinn  bebeuf» 
lid)e  3*erbitfung  ber  SBlafennxmb. 

©eroifj  ift  bie  ßnftoffopie  nid)t  gerabe  leidet,  fie  oerlangt  Iangbauembe 
Übung  unb  eine  weitaus  fd)ärfere  33eobad)tungSgabe  unb  größere  ted^nifc^c 
Qrertigfeit  als  eben  bie  Sartmgoffopie,  bie  Unterfua^ung  beS  ÄefylfopfeS 
mittel«  refleftierten  2id)te8.  3mmerf)in  bürfen  mir  mit  ooflftem  3Red>te  bie 
9?ifcefd)e  (Srfinbung  als  eine  ber  roeittragenbften  unb  auSficrjtSooHften  ber 
SNebijin  ber  legten  Rennten  bejeidmen. 

6.  $te  neuen  Sfeuermaffen  unb  ifjre  fricgsdjirurgijdjc  23ebeutung. 

Unfere  ganje  SSiffcnfdjaft  richtet  augenblidlid)  if)r  £auptaugenmcrf 
auf  eine  rationelle  Spropfynlare.  Sie  fyanbelt  nid)t  erft,  wenn  ber  5*tnb 
in§  2anb  gefallen  ift  unb  ©erfyeenmg  unb  93em>üftung  feinen  2öeg  fenn« 
jeicfjnet,  fie  meljrt  Um  üon  ben  ©renjen  ifyreS  SanbeS  ab.  So  roirft  unb 
fdjafft  fie  in  ber  9lfepfiS,  ber  Öefyre  oon  ber  Oferntjaituna,  oon  ÄranfrjeitS« 
feimen,  fo  in  ber  Chirurgie;  ba§  gan^e  grofje  (Gebiet  ber  irwgieine,  bie 
Sdmjnmpfung,  bie  SmmunitätSleljre,  bie  SBnfteriologie,  ftefjen  im  meiteften 
Sinne  unter  bem  3eiä>n  biefer  gemiffermn&en  befenfioen  &ra  in  ber  mebi« 
jinifcfjen  SRMffenfdjaft. 

„©egenmärtig",  fagt  SBrunS,  „oolljief)t  ftd)  mieber  eine  burdjgreifenbe 
SBnnblung  in  ber  ©eroaffnung  ber  europäifdjen  Speere.  3ebeS  beroollfomm« 
nete  Öemefjrfnftem  bringt  roieber  9inberungen  in  ber  9lrt  unb  Sdjtoere 
ber  Sdwfjnmnben.  $a§  d)irurgifd)e  Stubium  ber  SdjufjDerlejmngen  muß 
alfo  gleid)en  Stritt  galten  mit  ben  Neuerungen  in  ber  Äonftruftton  ber 
SdmBtoaffen." 

2ie  Mnberung  ber  ipanbfeuerroaffen  ift  eine  überaus  burdjgreifenbe : 
nidjt  nur  ein  neue«  ©eroefjr,  fonbern  aud)  ein  neues  ^Mifoer,  ein  neue» 
©efdjojj ;  baS  fleinfalibrige  Öetoeljr  mit  7,5 — 8  mm  Äoliber,  baS  Öefd)OB 
auf  15  g  oerminbert,  baS  raud)fd)U>ad)e  ^utoer.  MeS  bie§  Pereint  bebingt 
eine  Steigerung  ber  ©eftyoinbigfeit,  eine  größere  2ragmcite,  eine  geftredtere 
Orlugbafjn,  eine  bebeutenb  oerme^rte  Srefffirfjerrjeit.  Sie  ^nfangsgeidmnnbig« 
feit  ift  fo  bon  400  auf  GOO  m  in  ber  Sefunbe,  bie  Iragmeitc  auf  4000  ni 
gefteigert.  SSegen  ber  enormen  Reibung  beS  ©efdjoffeS  im  Saufe,  meld)c 
burd)  bie  Steigerung  ber  9totation#gefd)n}inbigfeit  oon  800  auf  2500  Um» 
brefjungen  in  ber  Sefunbe  bebingt  ift,  mufj  ber  SBleifern  beS  ©efdjoffeS 
mit  einem  Wantel  aus  Stafjl  ober  Tupfer  umgeben  fein. 

9?ad)  ben  !ßrunSfd)en  $erfud)eu  ift  bie  S)urd)fd)lag§fraft  bei  £>oljjielen 
6i§  um  baS  ftünf«  bis  Sed)Sfad)e  oermefyrt.  $aS  neue  (fteferjoft  burd)fd)lägt 
auf  nafie  (fntfemung  ßifenplatten  Don  12  mm,  auf  1000  Sd)ritt  fold)c 
oon  2  mm  Sirfc;  bamit  ift  alfo  bem  tfürafj  unb  bem  Stabreim  baS  Urteil 
gefprodjen.  Sie  werben  nur  norf)  auf  graben  unb  in  JÖaffenfammlungen 
unb  Siufjmesfjallen  erglänjen  neben  mittelülterlidjen  Lüftungen,  Äeulen  unb 
9Jiorgenfternen.  $er  Scrmfefanal  ber  Wantelgefdjoffe  ift  gleidunäfctg  cnlinbrifa). 
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SBei  ben  ©dncßoerfudjen  auf  menfölidp  Seidjname  uuterfdjeibet  SrunS 
brci  3onen  bcr  ©efdwßmirfung. 

Nie  erfte  3onc  (©djüffe  bis  auf  400  m  Entfernung)  ift  bie  bcr 
cjplofiDcn  28irfung:  fie  locift  bie  gräßlidtften  3erPrungcn  auf; 
immerhin  finb  biefelben  bebeutenb  getnilbert  gegenüber  ben  burdj  bie  frühem 
SBleigefdpffe  erhielten.  33ei  ben  *DiuSfeln  unb  ben  Sungen,  fowie  bei  leeren 
Normteilen  fehlen  meift  auSgefprodjene  (Sridjeimtngen  ber  EEplofiowirfung. 
Nagegen  giebt  eS  bei  ^ar)cfctjüffen  auf  Seber,  TO},  Bieren  oft  auSgebefjnte 
Zerreißungen,  auf  bcn  gefüllten  Allagen  unb  Narm  mächtige  s£lafcmunben. 
<Hn  ben  platten  tfnoajen  rommen  meift  2od)fdn'iffe  ofme  ©plitterung  $u 
ftanbe,  on  ben  9töl)rcnrnod)en  bogegen  au8gebef)nte  ©plitterbrüdje.  Nie 
tntenfiüfte  ©prengwirfung  jeigt  fid)  om  ©d)äbel:  bcrfclbe  wirb  naa)  allen 
9iid)rungen  r)tn  sertrümmert,  falls  er  nod)  baS  (Sfcljirn  enthält;  ent&irnte 
©djäbel  weifen  meift  nur  2od)fd)üffe  ber  ©djäbelfapfel  auf. 

93ci  ©Hüffen  aus  ber  jtoeiten  3one  (400—800  m)  fehlen  bie  Er» 
fdjeinungen  bcr  Erploftowirfung,  abgefefyen  Dom  Sdjäbel,  faft  gan}.  Der 
Otyarafter  ber  Sföunben  ift  beim  9)iantelgefd)oß  ein  bebeutenb  günftigercr 
al§  beim  Sleiprojeftil,  namentlid)  fehlen  beim  SRöl)renfnod)en  bie  gemaltigen 
3ertrümmerung§l)crbe  gegen  ben  WuSfcbuß  Inn. 

Nen  günftigften  (Efjarafter  weifen  aber  bie  ©djüffe  aus  weiter  Ent« 
fentung  (800—1200  m)  auf.  £>ier  erzeugen  bie  Ijarten,  lletnen  ©efdwffe 
meift  reine  Nefefte  mit  glatten,  engen  Kanälen,  ©in»  unb  WuSfdmßöffnung 
in  ber  haut  werben  fleiner,  je  größer  bie  Entfernung  ift.  Erftere  jeigt  oft 
nur  einen  flcinen  Nefeft  uon  5  mm,  letztere  meift  einen  unfd>einbaren 
©ajlifc  oon  6 — 7  mm,  ber  (jäufig  faum  beamtet  mirb.  Wußerorbentlidj 
intereffant  unb  bebeutungSoolI  fiub  rjicr  bie  ©crjußderlefiungeu  ber  ßnodjen. 
%n  ben  fpongiöfen  Jfnodjen»  unb  ©elenfenben  ber  9iöf)renfnod)en  treten,  mo 
früher  beim  53leiprojeftil  ©plitterbrüdje  bie  Siegel  waren,  ^Rinnen»  unb 
2oefyfd)üffe  mit  minimalen  (Splittern  unb  ftiffuren  ein,  oftmals  fogar,  was 
früher  nie  ber  ftall  war,  ganj  reine  2od)fd)üffe.  9ln  bem  Wittclftücf  ber 
fööfjrenfnoaVn  giebt  eS  größere  unb  an  s)ln$af)l  geringere  ©plitter,  felbft 
r>ier  unb  am  ©ajäbel  bcobadjtet  man  in  biefer  3one  reine  2odjfd)üffe. 

3enfeitS  biefer  3one  (1200— 2000  m)  berliercn  bie  tfnooVnberletmngen 
wieber  ir)ren  gutartigen  Gfjorafter,  eS  fommt  fogar  ju  ftärferer  3tffplit* 
tcrung  als  bei  ben  frühem  931eigefdjoffen,  beren  lebenbige  ßraft  r)tcr  bereits 
im  Erlöfdjen  mar. 

9BaS  baS  ^rojeftil  felbft  betrifft,  fo  jeigt  eS  gegenüber  bem  frühem 
5Meigefd)oß  ganj  gewaltige  Unterfdjiebe.  NaS  wcidje  SBlei  Wirb  in  feiner 
ftorm  felbft  beim  Sluftreffen  auf  ©einteile  oeränbert,  baS  ©taf)lmautel* 
gefdjoß  nid)t  einmal  bei  platten  unb  fd)wammigen  Änodjen.  9?ur  bei  Waf)e» 
fetjüffen  auf  ba§  Sflittelftüd  ber  ^öt)renfnoa)en  unb  ben  Unterfiefcr  fommen 
55erbiegunflen  ber  ©pifce,  ja  Einrifjc  im  Hantel  unb  gau*  auSua^mSweifc 
Wbftreifung  beSfelben  unb  3crtrümmerung  beS  SöleifemS  bor :  ein  ^all,  ber 
uad>  SörunS  bei  ben  tfupfermantelprojcftilen ,  alfo  nutf)  beim  fran^öftfdjen 
2cbclgemef)r,  weit  häufiger  ftd>  ereignet. 

3a()rbu<f>  ber  9iatun»iiftnfaoften.  1892,93.  31 
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(Sin  Steden  bleiben  beS  ©efc^offe*  im  Äörper  \)<\t  VrunS  bei 
Sd)üfjen  bi§  ju  1200  m  in  {einem  Verfudje  beobachtet,  ebenjomenig 
£abart  unb  (IfyauDel  bi3  $u  2000  ra  Entfernung.  Leiber  werben  aber 
babei  nicht  jclten  anbere  ftrembförper  im  ftörper  jurüdgelaffen.  fo  noment« 
lid)  wie  mit  bem  2od)eifen  r;erau§ge)a)Iagene  Stüde  aus  ber  ßleibung,  bic 
oorjugSweife  am  Orte  ber  Änochenburchboljrungen  abgefegt  werben. 

$ie  fürchterlichsten  Verlegungen  richten  ^rojeftile  an,  bie  auf  Steine, 
Stauern  auffangen,  serje^eflen  unb  mit  it)ren  jerbogenen  unb  $erriffenen 
^artiteln  unregelmäßige  Söunben  unb  jerfefcteS  ©emebe  ^eroorrufen.  £ieie 
0=e^en  unb  SBIeiftürfe  oerbleiben  auch  meift  im  Äörper. 

©o  finb  mir  nunmehr  in  ber  Sage,  uns  ein  Vilb  oon  ber  Vebeutung 
ber  neuen  2öaffen  unb  ber  baburd)  bebingten  friegSchirurgijchen  *Dta&nahmen 
^u  machen.  3)ie  9iahefd)üife  finb  nach  wie  bor  h0£hft  bebenflid),  wenn  fid) 
auch  bie  ßrf<f)ütterung  unb  Ouetfd)ung  im  Umfange  ber  2Bunbe  oerringert 
hat.  2)ie  Fcrnfchüfie  bagegen  weifen  bebeutenbc  Vorteile  gegen  früher  auf. 
Sie  erzeugen  reine  SDefefte  in  ben  2Md)teilen,  begrenzte  Splitterung  unb 
oft  einfache  Durchbohrung  in  ben  Änodjen,  bie  Sdm&fanäle  finb  enger, 
glatter,  bie  <£iu»  unb  SluSfchuBöffnungen  in  ber  £>aut  fo  Kein,  bafe  fie  fid) 
weit  mehr  ben  ungefährlidjem  fubfutanen  Verlegungen  nähern. 

Wber  wo  biet  £icf)t,  ift  auch  Diel  ©Ratten.  $ie  enorme  SmrchfdjlagS* 
fähigfeit  überwinbet  innerhalb  uiel  größerer  £>iftanjen  bie  SBiberftänbe  beS 
menfdjlichen  Körpers  unb  erjeugt  lebensgefährliche,  unmittelbar  töblidje  @in» 
gemcibeberlejmngen.  Die  3»ne  ber  löblichen  Scrniffe  reicht  eben  annärjemb 
fo  weit,  wie  bie  Xragwcite  ber  ©cfdwffe,  alfo  3000— 4000m.  So  fann 
man  aud)  annehmen,  bafi  bie  Slnjahl  ber  Verwunbeten  ungemein  größer 
fein  wirb  als  in  frühern  Sajladjten.  9iad)  VrunS'  Verfudjen  bringt  ein 
unb  baSfelbe  ©eidwB  auf  800 — 1200  m  burch  2—3  ©lieber  einer  ge« 
fchloffenen  Xruppe,  auf  400  ni  burch  3-4,  auf  100  m  burch  4—5  ©lieber, 
wobei  fogar  bie  ftärfften  tfnodjen  beS  Körpers  breimal  jerfplittert  finb. 
Xröftlich  ift  aber  in  biefer  Vejiehung  bie  ihatfache,  bafe  alle  VerooU* 
fommnung  ber  2£affentechnif  nicht  oermocht  bot  bie  Verluftgröfje  ber  Chit- 
fdjeibungSichlachten  $u  fteigern.  Sine  oeränberte  Xaftif,  bie  gröfjern  31b« 
ftänbe  ber  ©eguer,  bie  9luSnufcung  ber  Dedung  jc.  werben  aflju  fchwere 
Verlufte  erfolgreich  abwenben. 

2öaS  ben  £>eilungSberlauf  unb  bie  Vefjanblung  ber  mit  ben  neuen 
Feuerwaffen  erhielten  Verlegungen  betrifft,  fo  ift  juoörberft  baran  *u  er« 
innem,  bafe  ber  günftige  (Sinflufi  beS  ÄleinfalibcrS  fchon  im  legten  fran« 
jöfiicfjen  Kriege  ju  fonftatieren  war.  Um  mieoiel  mehr  wirb  bieS  jefct 
ber  §afl  fein,  wo  noch  btt  günftige  (Sinflufj  ber  51ntifepril  hinjufommt! 
Die  primäre  Wntifcptif  wirb  allerbingS  in  einem  fünftigen  ffriege  nur  in 
Form  beS  antifeptifchen  äÖunböerfchluffeS  Durchzuführen  fein;  bod)  eignen 
fich  gerabe  hierfür  bie  fleinen,  glatten,  ben  fubfutanen  am  nächften  ftehen* 
ben  Verlegungen  beS  ^JcantelgefcrjoffeS.  Da  baS  ^rojeftil  feiten  in  ber 
2Bunbe  jurücfbleibt ,  fo  wirb  baS  Suchen  beSfelben,  baS  Sonbiertn,  baS 
^erauljiehen  :c.  fünftig  wegfallen,  unb  wir  wiffen,  bafj  eine  SBunbe  um  fo 
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weniger  ber  3infeftion  ausgefegt  ift,  je  weniger  Gelegenheit  burd)  djirurgifche 
^Manipulationen  jum  ©inbringen  üon  Neimen  gegeben  wirb. 

8o  berietet  ©  t  i  f  auS  bem  jüngften  chilenifchcn  93ürgcrfriege  bereit« 
über  bie  günftigen  Erfahrungen,  bie  er  mit  bem  Äleinfnlibergefchoffe  gemacht 
hat.  911S  SöemeiS  bafür  führt  er  an,  bafe  in  einem  £>ofpital  Don  2000  Söer* 
wunbeten  300  als  nod)  nicht  transportfähig  jurüdgeblieben  waren,  welche 
f  ä  m  1 1  i  a)  ©chüffe  auS  bem  altem  ©ewet)r  erhalten  hatten,  wätjrenb  alle  mit 
bem      nnlichergewehr  93erwunbcten  geheilt  ober  überführt  worben  waren. 

Es  wirb  barum  bie  Einführung  beS  neuen  GefctjoffeS  als  ein  wirf* 
lieber  Gewinn  im  Ginne  ber  Humanität  dou  Dr.  töiöero  in  93alparaifo 
bezeichnet,  ber  in  feinem  amtlichen  Bericht  gleichfalls  bie  grofjen  Vorzüge 
beS  Keinen  ßaliberS  r)eroorr>cbt. 

£ie  eigentliche  ärjtliche  Ihätigfeit  wirb  fünftig  auf  bem  Verbanb* 
pla£e  beginnen,  3(n*  3iel  ifl ,  ben  Sd)ufc  ber  Slntifeptif  möglichft  Dielen 
5krwunbeten  unb  möglichft  rafet)  ju  teil  werben  ju  laffen.  „$)afe  bie  93e« 
fdjaffenheit  ber  SBunben  burch  bie  neuen  Öefchoffe  ber  praftifchen  $urdj= 
führung  ber  $lntifeptif  ungeahnten  Söorfdtjub  leiftet,  barin  fehe  ich"  —  fo 
fd)liefjt  93ruuS  feine  intereffante  unb  grunblegenbe  Arbeit  —  „ben  michtigften 
^hinft  unferer  ganjen  5rQ9e  unD  öcn  Öröfeten  Vorteil  ber  neuen  2Baffen, 
meld)c  bem  ftelbarjt  eine  ungleich  erfolgreichere  £hätigicit  bespricht." 

7.  Sur  9ia$rutig3fyMteine. 

Gerafini  berichtet  im  „2lrchiD  für  £)t)gieine"  über  fehr  intereffante 
chemijch  baftcriologiiehe  Unterfudmngen  t»on  Söurftwarcn.  Er  fanb  faft  immer 
einen  nicht  ponogenen,  mit  bem  Bacillus  mesentericus  vulg.  (flügge) 
ibentifchen  iöacifluS.  ^Derfelbe  rührt  feiner  Dceinung  nach  aHein  öom  SBurft« 
barm  tyv  unb  fonnte  aud)  bei  acht  Untcrfud)ungen  oon  frifchen  Wärmen 
ijoüert  werben.  9luf$er  biefem  fanb  er  bei  frifchen  unb  fonferoierten  SBurft* 
waaren  jahlreidje  9)cifroorganiSmen.  "Sie  £mupturfad)e  ber  Erhaltung  ber 
Söurft  ift  baS  Sroclnen.  ES  empfiehlt  firf),  baSielbe  auf  einen  SBaffer» 
gehalt  r»on  30—40%  5u  befchränfen,  annähernb  ben  mittlem  SBaffer* 
geholt  uon  frifdjem  Cdjfenfleifch.  Ein  3ufa&  üon  ßochfalj  bis  5°/o  Oer« 
beffert  ben  Diährmert  ber  dürfte.  Er  befürwortet  ben  üotlftänbigen  SluS- 
fchlufe  ber  Salpetcrbeimifchung.  ©erfclbe  befifce  felbft  bei  5  °/0  Weber  anti» 
feptifdje  noch  bie  ftarbc  erhaltenbe  2iMrfung ;  ebenfo  unnötig  fei  53or-  unb 
(Salictjlfäure.  Er  rät  ju  einer  $mecfmäfeigen  2)eSinfeftion  ber  S)ärme.  3)ie 
Shatfache,  bafj  ^Batterien,  welche  in  ber  Surft  oorfommen,  ihre  EntwicflungS» 
fähigfeit  bei  feiner  3ubereirungSart  einbüßen,  bebingt  nach  ©erafini  bie 
ftorberung,  Qrleifch  bon  an  SnfeftionSfranfheiten,  namentlich  Xuberfulofc, 
oerenbeten  Xieren  abfolut  oon  ber  Söurftfabrifation  auS$ufrf)liefien. 

8.  mm. 

$ic  Gefahren,  welche  für  ben  9Jcenfd)en  auS  bem  ©enufe  ber  Wild) 
franfer  Xiere  enoachfen  fönnen,  unb  beren  Vorbeugung  auf  gefefclichem 
ober  prioatem  SBege  befpricht  58  a  u  m  in  einer  äujjerft  anregenben 
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Arbeit l.  6t  ermälmt  juerft  bic  9JJaul*  unb  fllaucnfeucf)c,  beren  Übertragbarfeit 
auf  ben  ©ienfa^en  ja)on  feit  1764  befannt  ift.  Sbenfo  un^roeifelr>aft  fleht 
e§  feft,  bafj  auch  bie  ÜJiolfereiprobufte  foldjer  an  biefer  3nfeftion8franfljett 
erfranften  üere  noch  anftedenb  Wirten,  wie  j.  SB.  bie  SButter.  93ei  ber  Suber» 
fulofe  ift  befannt,  bajj  in  oielen  fällen  Xuberfelbaciüen  in  ber  Wüd)  biefer 
üere  gefunben  worben  fmb.  Oiamentüd)  Haben  biefc  bei  tuberfulöfer  6r» 
franfung  be§  (Suterä  nie  gefehlt.  SBei  3njeftion8üerfuchen  erwie§  fic^  bie 
Üttild)  tuberfulöfer  Ätür>c  in  60 — 70°/0,  bei  ftütterungSocrfudjen  in  eben 
40%  infeftiöS.  sÄud)  für  ben  9Jfenfä)en  liegen  jahlretaje  einwanöfrete 
93eobarf)tungen  oon  (Srfranfungen  infolge  ©enuffe§  oon  tuberfulöfer  $)tild)  oor. 

9tod>  einer  $efpred)ung  ber  (Gefahren  be§  ©enuffe*  oon  W\\dt),  welche 
oon  mil$branbfranfen,  tollwütigen  ober  lungenfeucf)efranfen  Bieren  herrühren, 
fommt  SBaum  ju  folgenben  Siefultaten  im  3utereffc  einer  rationellen  ranf« 
heitSocrhütung. 

1.  $>ie  9)üld)  tuberfulöfer  ^ierc  ift  in  jebem  f^aüe  oom  3?erfauf, 
refp.  oon  ber  93erwenbung  jum  ©cnuffe  für  *Dtenfd)en  ou§jufchliefien.  ©ine 
Verarbeitung  $u  9)iilchprobuften  ift  ju  oerbieten,  Die  Wxld)  oerbädt)tiger 
Üiere  barf  nur  in  gefaxtem  3uftanbe  genoffen  werben. 

2.  DaSjelbc  gilt  üon  ber  Wild)  maul«  unb  flauenfeudjefranfer  Xiere. 
3um  ©enuffc  barf  fie  nur  üerwenbet  werben,  wenn  ihr  WuSfehen  nod) 
nomml  ift,  wenn  fie  beim  Sieben  nirf)t  gerinnt. 

3.  Sie  Wild)  oon  Bieren,  welche  an  Wiljbranb,  Tollwut,  £ungen= 
ieuax,  ßrfranfungen  be§  33erbauung*fanais  unb  be§  (£uter3  leiben,  femer 
au  fieberhaften  Äranfheiten,  fowie  bie  TOitdtj  beT  mit  (Giften,  3.  5?.  Wrfcn, 
©lei,  tfupfer,  3ob,  Cuecffilber,  tfarbol,  Opium.  fltropm  bchanbelten  2iere. 
barf  nid)t  jum  menfd)lid)en  ©enuffe  oerwenbet  werben. 

^113  $)tofjregel  prioater  9(rt  empfiehlt  $aum  bie  energifdje  öffentliche 
Belehrung. 

9.  3ur  Stoüftif. 

3n  WorbauS  neueftem  Üföerfe  „Entartung"  fmben  wir  einige  in« 
tereffante  ftatiftifrfje  Angaben,  bie  ber  Verfaffer  beiiu^t,  um  fie  in  ber 
3d)ar  ber  für  bie  angebliche  Degeneration  be«  ÜHeufd>enge)chlecht3  Oer« 
antwortlichen  ätiologifdjen  Momente  ju  Oermerten.  sJtod)  ftöröfi  ift  in 
ftranfreid)  ber  iabafüerbraud)  oon  0,8  kg  auf  ben  flopf  ber  Söeoölferung 
im  ^aifrt  1841  auf  1,9  kg  im  Satire  1890  geftiegen;  in  ßnglanb  finb 
bie  entipreä)enben  3rthl*n  m(b  einer  Mitteilung  be§  Sd)afcfan$ler§  ©  of  djen 
im  englischen  Unterlaufe  am  11.  Slpril  1892  13  unb  26  Unjen  (368  unb 
736  g),  für  Deutfd)lanb  0,8  unb  1.5  kg.  Der  9Ufof)olgenujj  hat  firf)  in 
Deutfchtanb  üon  6,23  l  (1844)  auf  7,84  /  (1867),  in  önglanb  oon  2,01  l 
auf  2,64  l,  in  ftraufreia)  oon  1,33  auf  4  /  crr)öf»t.  Deutfchlanb  Oer» 
brauchte  u.  a.  an  33ier  unb  ähnlichen  ©cnuBmitteln  1872  pro  Äopf  81,7  l, 
1889/1 SM  aber  90,3  /. 


1  3lrrf)to  für  Sievheitfuube  XVIII  (1*92). 
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Die  (Btcrblid)fcit  in  ber  (Hrofiftabt  ift  um  mebr  al§  ein  SMertel  gröfeer 
al§  ber  für  ba§  ganje  $olf  geltenbe  ^ur^fd)nitt§fa|i ,  ftc  ift  boppelt 
fo  grofe  wie  auf  bem  flauen  £anbe.  Wad)  einer  3tatiftif  im  Sa&rflang  1891 
üon  La  Medecine  moderne  mar  in  frranfreid)  bie  allgemeine  <2terblia> 
feit  in  ben  Satyrn  1886—1890  =  22,21  ton  1000.  3n  ^ari§  be-- 
trug  fie  23,4,  in  «ötorfeitte  34,8,  in  alten  ©tobten  mit  met)r  ai§ 
100  000  Sinmobner  im  Durdtfdjnirt  28,31,  in  allen  Orten  unter  5000 
(Sinwobner  21,74  Don  1000.  Befanntlid)  bat  im  legten  9Jlen|d)enalter 
bie  5Bewobnerjaf)l  ber  ©rofeftäbte  erfyeblid)  jugenommen.  Die  26  beutfdjen 
<Stäbte,  bie  beute  über  100  000  (£inmobner  jäblen,  bitten  1891  $ufammen 
6  000  000,  1835  bagegen  1  400  000. 

10.  $ic  Scefronfftctt. 

©ine  intereffante  9Jionograpf)ie  über  biefc  in  if)rem  SSefcn  nod)  red)t 
bunfle  Ifranfljeit  fjat  oor  furjem  9tojenbad),  ber  befannte  93re5lauer 
tflinifer,  erfdjeinen  lüften.  (£r  finbet,  bafj  fowobl  bie  p)t)d)ifdje  ^beorie, 
bie  S^ori*  ber  ®leid)geraid)t£ftörung ,  al§  aud)  bie  ber  Sirfutotion*» 
ftörungen  bie  eigenartigen  Srfdjeinungen  ber  ©eefranfljeit  unerflärt  laffen. 
@egen  bie  pfgd)iid)e  Xtjeorie  füljrt  er  an,  bafj  man  im  feiten  Sdjlaf,  baü 
ttinber  unb  fogar  Xiere  uon  ber  Jfranfbeit  ergriffen  werben  fönnen.  Die 
Ibeorie  ber  3irfulation§id)Wanfungcn  ift  unwafyrfdjeinlid),  weil  bei  anberu, 
mit  öiel  intenfioern  Sd)Wanfungen  be«  SölutgebalteS  oerbunbenen  Be- 
wegungen feineöwegS  ber  SeefranHjeit  aud)  nur  annätjernb  öfjnlicr)c  Snmp» 
tome  erjeugt  werben,  ütofenbarf)  fübrt  nun  einzelne  3uftänbe  an,  bie 
äbnlicrje  (Srfdjeinungen  wie  bei  ber  <&eefranfbcit  tjeröorrufen ,  j.  33.  ba§ 
ftütfwärtsfabren,  bie  SdjaufeU  unb  Äretebewegung,  bie  Bewegung  in  fenf« 
rechter  9iid)tung  jur  borijontalen ,  bie  fdmeOe  Hemmung  einer  Bewegung 
ober  ber  fdjnelle  Übergang  üon  9Ruf)e  jn  Bewegung,  daraus  fdjliefct 
Siojcnbad),  baß  aud)  ba3  Söefen  ber  Seefranfbeit  in  gewiffen  molefularen 
(Btöruugen  befielt,  bie  baburd)  Ijeroorgerufen  werben,  bafj  bie  ben  einzelnen 
Steilen  bc§  ftörper§  pajfio  erteilte  ©efd^winbigfeit  plbfclid)  in  bie  entgegen« 
gefegte  Bewegung3rid)tung  übergeführt  wirb,  Bei  einer  aftioen  Bewegung?» 
änberung  treten  bie  ©ömptome  jurücf,  weil  eine  Hemmung  unb  bamit  eine 
Regulierung  unferer  Bewegungen  hierbei  $la&  greift. 

9iid)t  ®leid)gemid)t§ftörungen.  fonbem  ber  brüste  Übergang  oon  einer 
energifd)  anbaltenben  Bewegung§rid)tung  in  bie  entgegengefefcte  ruft  bie  ftranf« 
beit  b^roor.  Die  pfi)d)ifd)en  Vorgänge  fpielen  eine  untergeorbnete  Ütolie. 

fctö  Diittel  gegen  bie  ©eeirantb«t  empfiehlt  föofenbad)  folaje,  weld)e 
biefen  Übergang  auf  ein  geringes  3Kofe  rebujieren,  alfo  j.  B.  Apparate,  burd) 
beren  fnftematifrf)cu  Öcbraud)  man  fid)  an  |"old)c  Übergänge  gewönnen  fann. 

11.  Irandiormtfmuä  unb  Dcfceitbenj. 

Seinen  ©tanbpunft  jur  Seljre  Darwins  oeröffcntlitt)t  Rubolf  Bir« 
d)OW  im  Journal  of  Pathology  and  Bacteiiology,  London  1892.  Die 
Borftellung  einer  OJietamorpboje,  be*  Übergang*  einer  organijdjen  tform  in 
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eine  oiibtre  ift  uralt.  Sßir  finben  fie  in  ben  Sachen  faft  aller  Golfer ;  fie 
beftanb,  beoor  flc  in  ber  griedüfdjen  Wotfjologie  feften  ftufj  faßte,  längft 
fct>on  in  ben  Überlieferungen  ber  arifd)en  unb  mongoliferjen  Stämme  beS 
Orients.  TaS  (*ntfter/en  einer  foldjen  5*orfteüung  ift  nirfjt  leidjt  ju  er« 
flären,  ba  bie  Crrfaljrung  fein  SBeifpiel  oon  llmmanblung  eines  auSqebil* 
beten  Organismus  in  einen  anbem  liefert.  5BaS  ben  5Renfd)en  betrifft, 
fo  oermod)ten  Karmin  unb  feine  Sd)üler  eS  nur  ju  einer  ftt)potf)efe  }u 
bringen;  eS  fet)lt  ber  genetifdje  9fad)toeiS  ber  Abftammung  beS  5Jtenfd)en 
oon  einem  üere.  Tie  äonpottjefe  mürbe  erft  eine  Srjcorie,  wenn  00S 
,Missing  link',  ber  ^roantb^ropoS ,  fid)  fänbe.  9lHc  hierauf  abjielcnben 
(Jrroartungen  finb  biSljer  iüuforijd)  geblieben.  9UleS,  maS  mir  oom  foffilen 
ober  präl)iftorifd)en  5Kenfd)en  miffen,  jeigt,  bafe  biefer  bereits  ein  homo 
sapiens  mar,  unb  aud)  bie  nod)  lebenben  Uroölfer  b,aben  unS  feinen  pro« 
antrjropifdjen  InpnS  fennen  gelehrt.  $S  ift  nod)  uidjt  einmal  beroiefen, 
bafj  oerfd)iebene  Waffen  fid)  oon  einem  Stamme  auS  ennoicfclt  fjaben ;  mir 
fennen  tt>otfädr)tidr>  feine  meifee  9iaffe,  bie  oon  Wegern,  feine  Wegerfamilie, 
bie  oon  einem  meinen  Sßolfc  abftammte. 

GS  ift  nad)  SBirdjoto  fein*  fdjmierig,  miffcnfd)aftlid)  unb  genau  $u 
befinieren,  roorin  bie  mefentlidje  ©runblage  ber  (frblicrjfeit  beftefje.  Oiilt 
bieS  fd)on  für  bie  einfadje  Crrblicfjfeit ,  roieoiel  fdmwriger  liegt  ber  f^Fall 
ber  „Tefcenbcnj",  mo  @rblid)feit  mit  XranSformiSmuS  berbunben,  roo  alfo 
bie  Grblicfjfeit  eine  irreguläre  fein  müfjte!  9Hau  fnlft  fid)  t>icr  burd)  bie 
£veranjiet)ung  ber  Stati'ftif.  Ter  einzig  fietjere  9fla&ftab  ift  nadj  ^ircfjoms 
Meinung  in  ber  ^atfyologic  ju  md)eu.  3ebod)  mufc  man  biefelbe  nid)t 
als  einen  geneimniSoollcn ,  auSfd)liefelid)  ber  Crforfdjung  beftimmter  (*r= 
idjeinungen  oon  ganj  beftimmtem  (vrjarafter  gemeinten  töegenftanb  anferjen, 
fonbern  als  einen  3^eig  ber  Biologie,  ber  ber  ^Jlmftologic  an  5?ebeutung 
gleichkomme.  Q}ird)om  t)ot  eS  ftetS  als  feine  Lebensaufgabe  betradjtet, 
biefen  biologifd)en  @t)arafter  Dermatologie  flarjuftellen.  Sdjon  911  breast 
D.  Kaller  faßte:  Pathologia  phvsiologiam  illustrat.  (Sr  fommt  nad) 
breitern  fad)miffenfd)aftlid)en  9luSeinanberfe{mngen  311  folgenben  ©djlüffen: 
Tie  ^attjologie  gemährt  feine  Stüfce  für  eine  meiterc  fluSbefmung  beS  S3e« 
griffeS  ber  Tefccnben$.  Tie  ftrage  ber  organologifd)cn  Iransformation  ift 
in  gan$  anberer  Seife  ju  Iöfen.  Tie  Wnorbnung  oerfdnebener  ©emebe  $u 
einem  Organ,  bie  SMlbung  größerer  Softcme  burd)  Sufammcnorbnung  ber» 
f ergebener  Organe  geftattet  einen  fo  großen  Spielraum,  bafj  bie  auS« 
geiprodjenften  Wbmeid)ungen  00m  WormaltnpuS  refulrieren  tonnen.  SJirdjoro 
meift  fd)liejj(id)  nod)  barauf  f)in,  bafj  jeiner  Meinung  nad)  feber  t£afl  oon 
Tefcenbenj  im  Sinne  TarminS,  b.  t).  jebe  Abmeidjung  oom  SopuS  beS 
elterlidjeu  Organismus,  einen  pntr)ologifct)en  Vorgang  barfteüe. 

12.  ftcue  Arzneimittel. 

Unter  ber  großen  Wenge  oon  Arzneimitteln,  bie  alljäbjlid)  empfohlen 
merbeu,  ift  nur  einem  geringen  Seil  eine  lange,  ja  längere  ?ebenSbauer 
befdjieben.  SßMr  mollen  an  biefer  Stelle  nur  bie  fjeroorragenbften  ^r|cr)ci» 
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minien  berühren,  oor  ollem  nur  foltfje,  beren  Einführung  auf  ©runb  einer 
ftreng  »üiftenfc^afttidjcn  Prüfung  empfohlen  worben  unb  erfolgt  ift  unb 
welche  am  6nbe  bcS  3af)reS  nid)t  bereit«  in  ben  CrfuS  r)inabgc[tiegcn  fmb. 

3m  Referate  b«3  oorigen  Jahrganges  wirb  be§  ^ipcrajinS  unb 
beS  SalopljfnS  gebaut,  unb  gejagt,  baft  noch  ju  menig  Mitteilungen 
über  ihre  praftifebe  Sßertoertbarfeit  oorliegen.  Wunmebr  fmb  fo!dr)c  in  auS= 
gebetmterem  Mafce  oorbanben. 

£aS  ^iperajin,  in  ber  ©djering  jd)en  ftabrif  in  Berlin  t^ergefteUt, 
ift  oon  SMefcnthal  als  ein  oorjüglidjeS  Littel  gegen  bie  r)arnfaure  $)ia» 
tbefe,  gegen  Öid)t  unb  it)rc  nenuanbten  ifranfljeiten  empfohlen  roorben. 
Nun  f>at  TOcnbeldf o^n  aß  töefultate  feiner  93erfucbe  mitgeteilt,  ba& 
v4Mperajin  roohl  in  roäfferiger  £öfung  &arnfäure  löfen  tonne,  aber  bafc  burd) 
3ufafc  oon  Urin  biefe  Söirfung  mehr  ober  roeniger  aufgehoben  merbe.  (£r 
bejeidmet  e§  als  ooUfommen  roirfungsloS.  tiefem  Urteile  tritt  Söicfentrjal 
entgegen  in  bem  Sajje :  „$>aS  ^iperajin  ift  eine  ftarle,  nicht  äfcenbe,  un« 
giftige  93afe.  3bw  aufjerorbentlid)  barnfäurelöfenbe  ßraft  ift  unbeftritten, 
fte  paffiert  ben  menschlichen  Organismus  unjerfetit  unb  löft  aud)  bie  ben 
bamfauren  $onfrementcn  als  Afittmtttel  bienenbe  organifa^e  Subftanj.  2öirb 
cS  alfo  innerlich  gebraust,  fo  fättigt  eS  junädjft  bie  im  Organismus  noer) 
gelöft  oorbanbene  £)arnfäure,  läfjt  fie  alfo  nid)t  erft  wr  Ablagerung,  fon» 
bern  in  gorm  Oon  leidjt  löSlidjem  bamfauren  ^iperajin  jur  WuSfctjeibung 
fommen.  Gtroa  fdjon  im  Organismus  abgelagerte  &arnfäure  wirb  burd) 
ba§  im  alfatifd)en  $lut  gelöft  oorhanbene  ^iperajin  umfpült  unb  nad)  unb 
nad)  in  Söfung  unb  WuSfcbeibuug  gebraut,  ion  zahlreichen  Tutoren, 
namentlid)  oon  3d)roeninger  unb  Pfeiffer,  werben  redjt  günftige  9te* 
fultate  ber  Sßiperazinbebanblung  berid)tet.  (SS  bebarf  jebod)  fidjer  nod) 
größerer  5ßerfud)Sreihcn ,  um  m  einem  abfcbliefjenbcn  Urteil  über  Söert 
ober  Unmert  berfclben  $u  gelangen. 

$aS  Salopbeu  enthält  51  °/<>  ©alicnlfäure  unb  verfällt  beim  (Frt)t|ien 
mit  Watronlauge  in  falicnlfaureS  Watron  unb  Weetplparamibopbenot.  Auer) 
im  ßörper  wirb  cS  nad)  %  tfhittmann  geipatten.  $)cr  Menfd)  ©erträgt 
0—8  g  pro  lag  ohne  üble  Wacbfoirfung.  ßS  wirb  ttjerapeutifd)  als  ßrfafc 
ber  ©alicolfäure  unb  beren  Präparate  angemenbet.  $S  toirtt  antifebril, 
oorjugSmeife  aber  antirheumatifd).  C*S  ift  ein  gutes  Littel  beim  afuten 
ÖelenfrheumatiSmuS,  bie  3>ofierung  ift  4 — 6  g  pro  lag.  $ci  chronifdjem 
ÖelenfrbcumatiSmuS  unb  in  rbeumatifeben  Wffeftionen  überhaupt  ift  eS  ju 
oerfueben. 

Uber  baS^bcnofoll  berichtet  (Sohn beim.  3}aS  fdjon  oorfjer  oon 
Öertel  unb  3d)mibt  als  fieberroibrigeS  unb  antirbeumatifd)eS  Mittel 
empfohlene  Mebifament  jeigte  in  feinen  Unterfucrmngen  fdjon  bei  0,5  g  eine 
um  2  0  temperaturberabfc&cnbe  SSMrffamfeit.  ^ie  3eit,  bis  ju  welcher  bie 
Temperatur  bis  jum  Minimum  fanf,  betrug  3—4  ©tunben.  6s  ruft  ftarfe 
Sd)ioeifefefretion  b«t>or.  Weniger  bemährte  es  ftd)  bei  Neuralgien  unb 
beim  a^ronifd)en  WelcnfrbeumütismuS,  beffer  beim  afuten. 

3u  gleid)cu  NJiefultütcu  fommt  33aljer,  räumt  bem  ^hcnofoll  jebod) 
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tcinc  Üorjügc  gegenüber  bem  "Mntipurin  unb  ^benacetin  ein.  $r  bat  ge« 
funben,  baß,  wäfyrenb  ein  (Hnflufc  auf  bie  ^ulgfrequen.)  nidjt  ju  fon« 
ftatieren  ift,  bie  6tidftoffauajd)eibung  beim  ftefunben  in  bebeutenbem  SHafre 
gefteigert  wirb. 

sfllS  ein  neue*  sü  n  t  i  n  e  u  r  a  l  g  i  ( u  m  wirb  ba£  %  n  a  1  g  e  n ,  ein 
ßrjinoliuberiuat ,  bei  ben  oerfd)iebenen  9ierDenfd)mcrjcn ,  Üttigräne,  Sic, 
Jpnfterie  unb  d)ronifd)em  Wlfoboltemu«  empfohlen.  ÜBefentlidje  Sßorjügc 
gegenüber  ben  anberen  bteljer  gebräud)lia)en  Mitteln  finb  uod)  nidjt  $u  fon« 
ftatieren.  $on  Jöeinj  unb  2icbrcd)t  wirb  ba§  Wlumnol  eingeführt, 
ein  Wuminiumfalj  einer  Wapl)tl)olfulfofäure.  6§  befifct  wie  alle  Aluminium- 
falje  antifeptifdjc  unb  abftringiercnbe  Gigenfdjaften. 

(Sin  neues  Nntifeptifum  ift  ba$  Crod)inofeptol,  wela>§  unter  bem 
Warnen  Siaprjtrjcrin  empfohlen  wirb,  ift  ein  gelbe«  ^uloer,  in 
SBaffer  leidet  löSlid)  unb  fann,  wn§  feine  bafterientöteube  SBirffamfeit  bc« 
trifft,  ben  ftärfften  Wntijeptictä  an  bie  ©eite  geftellt  werben :  jo  bem  Ebenol, 
£u§rol  unb  Ärefol.    &rofcbem  ift  e§  relatib  ungiftig. 

33on  Saalfelb  ift  ba§  Sofopban,  ein  Xrijobfrcfol,  all  ein  neue* 
bcrmatologiid)c§  SDtittel  öerfud)t  morben,  ofjne  befonberö  ^erüorftea^enbe  (Er« 
folge  ju  jeitigeu.  911*  neue  Dattel  mit  ausgesprochener  ^npnotifdjer  refp. 
berulngenber  2Birfung  finb  bn*  Xrional  unb  Setronat  ju  nennen. 

$a§  !Dktt)t)IenbIau  roirb  oon  (ftuttmann  unb  (^r)riid)  mit  gutem 
Erfolge  bei  ÜHalaria  angeroenbet. 

sJtod)  biefen  furzen  ©emerfungen  wollen  wir  nod)  al§  <£d)lufj  bieieä 
tfapitel§  ber  an  bie  (f  podje  ber  Ä  o  d)  fcf)en  (Sntbedung  über  bie  Teilung  ber 
^ubertulofe  erinnemben  2)(ittel  gebenfen,  fowett  fie  im  Saufe  biefc3  3aljre£ 
in  ben  3*orbergrunb  getreten  finb.  3m  allgemeinen  mujj  man  eingegeben, 
bafe  in  s)ir^tefrcifen  eine  tief  greifenbe  8fepfi§  gegen  alle§,  waS  au§  jener 
3eit  fjcrrütyrt,  Ijcrrfdjt ;  gebrannte  tfinber  freuen  eben  ba§  ^feuer.  <So 
laufen  benn  aud)  s3(ad)rid)teu  über  ^luwenbung  unb  Oiefultatc  ber  Xuber« 
fulinbebanblung  äufjerft  fpärlid)  ein.  3unäd)ft  berietet  9tanfe  über 
„Suberfulinwirfung  im  Äinbeöalter".  @r  ftebt  unter  bem  ßinbruef 
ftarfer  @nttäu)dmng,  giebt  ju,  bafj  bei  mannen  fällen  fief/erlid)  bie  tfataftropb« 
befd)leunigt  würbe,  unb  Ijält  |"id)  nid)t  meljr  berechtigt,  ba§  ÜRittel  anju» 
wenben.  §)aä  ift  im  allgemeinen  ber  ©runbjug,  ber  bureb  alle  53eröffent« 
Übungen  gebt.  Sind)  über  ba*  SU  c  b  S  idje  %  u  b  e  r  f  u  l  o  c  i  b  i  n  ift  e8  red)t 
ftttl  geworben,  (künftiger  lauten  im  allgemeinen  bie  9iad)rid)tcn  über  ba§ 
Aantr)aribin.  Wermonig  berichtet  über  Erfolge  bei  ifeblfopftuber» 
fuiofe ;  jDemme  über  foldje  bei  fcf)lecr>t  t)eilenben  iöranbwunbcn.  @inen 
günftigen  @influfj  auf  tuberfulbfe  ^ro.jeffe  fonftatiert  Mennig,  wäfyrenb 
ä  a  f>  n  auf  bie  Nnwenbung  bc§  (fantbaribin«  oer jia^ten  $u  müffen  glaubt, 
^lücö  in  allem  fdjwantt  ba«  (^t>aratterbilb  ber  unter  ber  ftgibe  oon 
i?od),  tfleb§,  Siebreid)  inaugurierten  luberfulofebebanblung  fo  in  öer 
Oiefd)id)te,  ba«  man  erft  eine  Älärung  ber  Situation  burd)  fa^relangc 
93erfud>e,  llntcifudmngen  unb  oor  allem  burd)  eine  ftreng  objettioe  Äritif 
abwarten  mufj. 
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13.  Älcinc  Mitteilungen. 

Über  bte  Xurdjgangigfeit  ber  fcaut  bei  Witrobien  berietet  ai*a$. 
mutf).  @r  erhielte  folgenbe  Grgebmfie.  Wurf)  bic  gefunbe,  unoerletoe 
£>aut  ber  Wenjdjen  nnb  ^icre  ift  für  93ftfroorgani3men  Durchgängig;  Sic 
@ingang§pfortc  für  bie  Wifrobien  bilbet  ber  JRaum  jtüifc^en  Joaarbalg 
unb  $>aarfd)eibe.  $ie  £marbalg»  unb  ©cbroeifibrüjen  »ermitteln  bic  3n« 
feftion  nicht. 

$er  ßinftufe  be8  SirtjtS  auf  ^afterten.  Söucbner  ^at  früher 
bereite  naebgeroiefen ,  bajj  ba§  Sicht  bie  im  Söaffer  fufpenbierten  ^Batterien 
ungemein  raid)  tötet.  @r  [teilte  nun  Unterfudningcn  mit  bireftem  Tonnen» 
lirf)t  an.  (£r  erponiertc  TnpbuSbacillen  unb  (FboleraDibrionen  1—1  Vt  Stun« 
ben  bem  bireften  Sonnenlichte  ober  5  Stunben  bem  biffufen  Tageslichte. 
<Rad)  biefer  3eit  überlicfc  er  bie  platten  fia)  felbft.  Gr  halte  an  ber 
Unterflädjc  be$  SerfelS  ber  platten  ein  tfrcuj  aus  fchmarjem  Rapier  be- 
festigt, unb  e§  ergab  fid),  bafc  nach  24  Stunben  ftcb  bie  Äreu^e  auf  bem 
9iaf)fboben  febarf  abzeichneten,  gebilbet  Don  ben  jur  ©ntundlung  gelangten 
Sbafterienfolonicu ,  mäbrenb  ber  ganje  übrige  Teil  ber  platte  ftcril  blieb. 
T!er  Temperaturunterjdneb  mar  bei  ben  bejebatteten  refp.  belichteten  Neimen 
ohne  jebe  iBcbeutung  für  ben  (Erfolg.  Mgarplatten,  bie  am  ©runbe  cineS 
Vj  m  tiefen  95kfferbeden§  bem  Sonnenlichte  au*gej'e£t  moren,  jeigteu  ba«= 
felbe  Verhalten.  £a§  Sicht  erlcibet  auch  bei  feinem  Durchgang  burd)  Söaffer 
feine  ßinbufse:  eine  Tbatfad)c,  roclcbe  für  bie  Selbftrcinigung  ber  j$lti]']c 
nnb  Teiche  oon  großer  2öid)tigfeit  ift. 

$ie  größte  Sterbliäjfeit  an  Tuberfulofe  unter  allen  Stäbten  ber 
sBelt  hat  33ubapeft.  ^rofeffor  d.  ftobor  fonftatiert.  bajj  auf  100  000  @in- 
toolmer  590—600  Tobesfälie  fommen,  gegenüber  540--550  in  SBien 
unb  180-190  in  Sonbon.  ftobor  fdjilbert  bie  gefahren  be3  Staubet 
unb  mahnt  briugeub  jur  jmedmäBigen  ^flafaning  unb  Strapenrmgieine. 

Über  bie  Übertragbarst  ber  3tnmnmtat  burd)  WUaj  berichten 
üBrieg er  unb  Ehrlich  au«  bem  ^nftitut  #od).  $eibe  gorfdjer  haben 
fich  ju  gemeiufchaftlichen  Untersuchungen  über  Immunität  burd)  Säugung 
oereinigt,  unb  mahlten  juerft  jur  Prüfung  ben  Erreger  be§  Stfunbftarr- 
frampfeä  (TetonuS).  fliegen  finb  für  benfelben  äujjerft  empfinblich,  0,2"> 
einer  Dottoirulcnten  Kultur  tötet  eine  ermachfene  fliege  im  Saufe  Don  4  Tagen. 
Die  {5forfcf)cr  immunifierten  nun  eine  trächtige  fliege.  Sie  benutzen  ba^u 
ein  Verfahren,  beffen  mir  bereit«  beim  Kapitel  „Tue  Cholera"  gebucht 
haben,  nämlich  bie  Tb«mus=Tctauu#»s$ouiüon=^cifcbung.  Schon  nach 
etma  fünfwöchiger  33oibchanblung  mürbe  eine  ^iild)  oon  erheblichem  3cbu£* 
mert  geliefert.  Xie  SJiolfe  hatte  bie  gleidje  Sdmfcfraft  roic  bie  urfprüng« 
liehe  TOild).  s3lud)  beim  Tnpbu*  oerfügen  bie  Jorfcbcr  über  pofitioe  Dtefultaic. 

Über  ben  Übergang  non  ftlfobol  in  bie  Sttildj  hat  Älinge« 
mann  im  58 inj fdjen  Laboratorium  an  einer  fliege  iBcrfucrje  angeftellt.  (*r 
faub ,  inbem  er  mit  einer  T^ofi«  oon  25  cem  begann  unb  bis  200  cem 
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flieg,  6qb  man  nur  bei  großem  Übermajjc  bcnielben  in  ber  ÜJiilch  unb 
and)  bann  nur  in  geringer  OTeuge  nachweiien  fann.  $ieje  Iljatjache  ift 
intereffant  unb  bebeurungSoofl  gegenüber  einer  in  Dielen  ©egenben  ganj 
a)Qrafteriflijd)en  Vorliebe  ber  Bimmen  für  alfoholifche  Öetränfe. 

Siod|8  Xuberfultn.  2M)renb  ber  Gebrauch  be§  iubcrfuiinS  wohl 
gegenwärtig  in  ber  ©efjanbhmg  ber  menfchlichcn  Suberfulofe  abfolut  über-- 
rounben  ift.  liegen  in  ben  Arbeiten  be§  faiferlicheu  0ikfunbheit§amte3  überaus 
bemerfensWerte  ©rgebniffe  bor,  bie  oon  SRöcfl  unb  Sdjulj  in  93erlin, 
oon  Önbtin  au*  ÄarlSruhe  unb  9)cannf)eim  über  ©erfuche  am  Stinboiet) 
berietet  werben.  3ufammcn  würben  1 33  £iere  bet)anbelt.  3)aö  2uberfulin 
bewies  fieb,  babei  al§  wertt>oÜe§  biagnoftifchesj  Wittel  nicht  aflein  bei  »er» 
bäd)tigen,  fonbern  auch  äufjerlid)  ganj  gefunb  erfdjeinenben  Bieren.  ©on 
ben  reagierenben  fjaben  fid)  86/2  °/o  tubcrfulö«,  bon  ben  nidu*  reagierenben 
07,5  %  at$  nicht  tubertulöS  ergeben.  0,5  g  Xubcrfulin  waren  genügenb, 
um  felbft  bei  Oerein jclten  2  uberfein,  bic  bei  ber  gewöhnlichen  Untersuchung 
leidet  überfein  mürben,  jur  3Mngnofe  ju  führen.  S)ie  Siere  blieben  fonft 
ohne  jebe  Schäbigung.  bie  Körperwärme  mar  am  f)öcbjteu  etwa  15  Stunben 
nach  ber  ^njeftion.  Am  ficherften  mar  bie  Vermutung  auf  iuberfulofe 
begrünbet,  roenn  bte  Xemperaturfteigerung  minbeften§  1°  unb  bie  r)öc^ftc 
lemperatur  minbeftend  40  0  betrug 

3ur  Bo^nunßSbfSinfertion.  Gasförmige  Stoffe  genügen  jur 
infeftion  ber  SBohnung  nicht,  bie  3nfcftion$fcime  in  ber  Öuft  werben  wotjl 
burd)  energifd>c  Lüftung  unb  ^wertmäßige  Ventilation  am  elften  entfernt, 
liniere  oon  ben  Öffentlichen  SDeSinfettionSanftalten  aufgeführten  ^eöinfef« 
tionen  oon  Wohnräumen  legen  ein  löauptgcwid)t  auf  bie  möglichste  fteim» 
freimachung  ber  SBänbe,  unb  finb  bic  Abreibungen  mit  ©rot  roohl  h*" 
allgemein  üblid).  (Urenberg  berichtet  im  „Ard)io  für  £ngieine"  über 
oergleichenbc  Unterfuchungcn ,  bie  er  mit  Sd)mamm,  SÖafchlcber,  ©ummi, 
3unber  angeftellt  tjat.  (fr  infizierte  2£änbe  mit  bem  befannten  Staphylo- 
coccus  pyogenes  aureus  unb  XuberfelbaciUen.  ©ei  ben  Xapeten  hat 
fid)  ber  Schwamm  am  beSinfeftioneträftigften  bemährt,  weniger  bei  ber 
Ölfarbe.  deshalb  1""  er  fefjr  für  ben  ©ebrauch  beS  SchwammeS  bei 
Tapeten  ein;  er  ift  leicht  ju  honbhaben,  frümelt  nicht  wie  baS  ©rot,  unb 
eS  bleibt  nichts  an  ben  QBänben  haften,  $er  Schwamm  ift  auch  teic^t 
fteriüfierbar  unb  nicht  teuer. 

Die  SRäufeplage  in  ShefjaÜen  W  t'öffler,  ein  Schüler  $foch§ 
in  ©reif^malb,  burch  ein  iutereftanteS  ©erfahren  befeitigt.  (?r  fyatU  für 
eine  äuiVrft  fontagiöje  rauft)eit  ber  £>au§»  unb  f$ctt>tnäufe  einen  ©acilluS 
entbeeft,  ben  er  auf  ©eranlaffung  ber  arg  h*imgefuchten  ftmbbemohner 
IheffalicnS  nun  praftifch  als  ^nfeftionSftoff  unb  iötungSmittel  für  bie 
ungebetenen  ©öfte  mit  üorjüglidjcm  Erfolge  auwanbte.  Ta  biefer  ©acilluS, 
ben  er  wegen  gemifjer  Analogien  mit  bem  Erreger  beS  £nphu§  ben  9Jcäufe» 

'  Arbeiten  au«  bem  «aiferl.  ©efunbtjeitcamt  VIII  (1892),  1.  fceft. 
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tppfiu§baciüu§  nannte,  nuv  eben  für  biejc  Xiere  oirulent,  für  anbere  ab» 
fohit  nngiftig  erfd)ien,  jo  wagte  Söffler  in  Sfyeffatien  baä  Erperiment  im 
grofjcn.  $a$  Wittel  t>Qt  fid)  glänjenb  bcmährt,  tote  6.  267  mitgeteilt 
morben  ift.  eine  Wachprüfung  burd)  ^rofeffor  Süpfc  ergab  aber,  baß 
fräftige  Xiere  nicht  nur  häufig  bem  ©tfte  nid)t  erlagen,  fonbern  fogar  eine 
geroiffc  Immunität  burch  bie  Slufnahme  bc§  Äranfheit§erreger§  erlangten. 
Solare  oorher  mit  bem  virus  gefütterten  Überlebenben  $iere  ertrugen  fpäter» 
hin  fogar  bie  fubfutane  Einoerleibung,  bie  fonft  bie  Xiere  au§na^mölo§ 
in  furjer  Qt'it  tötet.  $a§  fmb  X^atfadjen,  bie  allerbingS  ben  s-8obcn  ber 
l'öfflerfdjen  Entbedung  etma§  in§  ©chmanfen  bringen. 

Xotale  HetilfopferfttTpatton.  Einen  ungewöhnlichen  unb  au§  befannten 
©rünben  weit  über  ben  „intereffanten  ftall"  an  Söebeutung  tnnau§get)enben 
Erfolg  einer  totalen  Äef)lf  opferftirpation  befchreibt  3ultu§  SÖolff.  1)er 
Patient,  ber  bem  Xobe  »erfüllen  fd)ien,  mürbe  uid)t  nur  gerettet  unb  allem 
9lnfd)ein  nad)  rabifal  geseilt,  fonbern  auch,  burd)  einen  ingeniös  erbauten 
fünftltchcn  ©predjapparat  ber  ©efellfd)aft  miebergegeben.  3n  jebem  Salle 
ift  biefer  Erfolg  ein  Triumph  beutfdjer  dnrurgifdjer  tfunft,  bie  unferem 
Volfe  gegenüber  fremblänbifajen  unfeligen  Einflüffen  roobj  manch  fernere 
3tunbe  erfpart  l)ättc. 

Intubation  be§  ÄehlfopfcS  ift  oon  Wmcrifa  aus  oon  O'® tot) er 
an  Stelle  be§  fiuftröhrenfchnitteS  empfohlen  roorbeu.  ES  honbelt  fid)  um 
bie  ^erftellung  eines  fünftlidjen  @djloteS  in  bem  burd)  ben  biptjtr>crifct>cn 
^roje&  für  ben  Öuftftrom  uttbuidjgängig  gemalten  tfehltopf.  $ie3  ge= 
fdn'eht  burd)  Einfenfung  einer  filbenten  Eanule  oom  Wunbe  auS  Oermittel ft 
eines  eigene  baju  fonftruierten  Apparates.  Seiber  fyaben  fid)  bie  an  biefe 
Erfinbung  gefnüpften  Erwartungen  nicht  erfüllt.  3n  günftigen  fällen  oon 
Diphtherie  leiftet  fte  immerhin  einiget,  in  fdjmereren  unb  id)ioeren  fällen 
mirb  fte  ftd)erlid)  nun  unb  nimmermehr  ben  fiuftröhrenfdmttt  ju  oerbrängen 
im  ftanbe  fein,  ©ute  Erfolge  fann  unb  mirb  bie  Intubation  bei  ber  SBc« 
hanblung  ber  djronifdjen  Verengerungen  ber  2uftröl)rc  liefern. 

Xic  ElefttoUjfe,  welche  in  neuerer  3cit  eine  ungeahnte  tßebeutung 
in  ber  Snbuftrie  gemonnen  t)at  —  mir  oermeifen  nur  auf  bie  Mitteilungen 
3.  408  — ,  I)at  eS  aud)  in  ber  Webijin  nunmehr  jtt  einigem  ^nfer)cn  ge* 
brad)t.  3ur  Entfernung  oon  SHar^en  unb  Walen  feit  längerer  3eit 
oerroenbet,  r)ot  fte  neuerbing§  namentlich  in  ber  SBcbanblung  oon  Äcljl- 
fopf»  unb  Wafcnerfranfungen  recht  günftige  Erfolge  auftumeiien. 
Namentlich  bei  ben  ©efd)wülften  beS  9fafenrad)cnraumeS  tjat  fid)  bie  Eleftro» 
Infc  bewährt,  fie  fetjafft  tiefgreifenbe  molefuläre  93eränberungeu  in  ben 
patbologifdjen  ©eweben  unb  führt  ju  Schrumpfungen.  Man  fann  ohne 
©cfafjr  für  ben  Äranfen  ©tröme  oon  70—80  UciUUTfmp&rc  anmenben. 
JÖernng  t)at  nun  bie  cleftrolt)tifd)c  SBehanblung  eines  ber  r)eimtücfifri)ften 
Ächlfopf  leiben,  ber  iuberfulofe ,  in  Angriff  genommen.  Er  betrachtet  fie 
als  Hilfsmittel  neben  ber  antifeptifchen  unb  chirurgischen  Wetfjobe.  $)ie 
ftefultate  ftnb  nicht  gerabe  glän^enb,  immerhin  treten  Söernarbungen  ein, 


Digitized  by  Google 


492 


©ciunbheit&pflege,  JDlebijin  unb  ^^fiologie. 


unb  fo  bürften  bic  $>ernngfchen  Q3erfud)e  in  jcbcm  Salle  bcu  Wuftoß  ju 
grünblicher  Prüfung  einer  Wetfjobe  geben,  bie  bielleicht  in  bem  trüben 
$Mlbe  ber  Suberfulofe  einige  erfreuliche  Momente  zeitigen  fönnte. 

Sie  Senirifnge  ift  in  lefcter  3cit  mit  aufjerorbentlichem  Erfolge  auf 
bem  ©ebiete  ber  flinifchen  Tingnoftif  berroenbet  morben.  Watt 
benufct  bicfelbe,  um  eine  fcrmclle  ©ebimentierung  Don  ^lüffigfeiten  h«bor= 
jurufen,  meld>e  man  früher  im  ©pifiglafe  oft  tagelang  t>attc  flehen  laffen 
müfien,  che  jie  ber  mitroffoptfehen  refp.  bafteriologifcrjcn  Unterfudmng  ju* 
gänglic^  waren.  Ties  ift  namentlich  beim  £>arn,  bei  ber  9)unftionSflüffigIeit. 
bei  patljologifchen  ©efreten  bisher  ungemein  jeitraubenb  geroefen.  3n  ben 
nunmehr  eingeführten  3cntrifugcu  roerben  ftlüffigfeiten  in  SteagenSröhrdjcn 
innerhalb  3 — 5  Minuten  jum  ©ebtmentieren  gebracht ;  fie  finb  für  ben  £>anb= 
betrieb,  aber  auch  für  ben  ^Betrieb  burch  eleftromotorifdje  $raft  eingerichtet. 

©in  neues  9laljrnna,8initiel  empfahl  §ürbringcr.  (5s  ift  bie 
t$rud)t  ber  OFrbnufj,  Arachis  hypogaea.  Tie  ^flanje  fommt  in  ?lfrifa, 
Wmerifa,  Oftinbieu  öor.  Tie  unter  ber  (hbe  reifenbe  Frücht  ift  manbel» 
förmig  unb  oon  einer  ßapfel  umfcbloffen.  ©ie  mirb  ju  ©rü^c  oerriebeu 
unb  geröftet.  Tie  (Srbnufj  enthält  (HmetB  in  ganj  hworragenber  Wenge, 
bis  ju  50%,  unb  foftet,  nach  ber  Angabe  bcS  Importeurs  Worblingcr 
in  Söocfenheim,  nur  40  Pfennig  pro  flilo.  ftürbringer  r)at  im  ftäbtifchen 
ÄranfcnhauS  am  f5friebridt)öt>ain  $u  Berlin  umfaffenbe  Söerfuche  bamit  an» 
gefteüt.  9US  3ufaty  jur  iöouillon  mürbe  eS  gern  genommen  unb  aujjer= 
orbentlich  gut  oertragen,  auch  Pon  fchmer  Wagenfranfeu,  felbft  an  Wagen« 
frcbS  £eibenben.  Namentlich  erjdjien  ber  ©enuji  ber  geröfteten  Grbnuf> 
befonberS  beoorjugt.  Tie  91uSnu|mng  bcS  neuen  Nahrungsmittels  im  menfa> 
liehen  Organismus  ift  eine  borjüglidje,  ber  größte  Üeil  beS  ßiroeifjeS  gebt 
über.  Mcm  ^Infdjeine  nach  ift  bie  Grbnufj  baju  bentfen,  eine  wichtige 
9<oÜc  in  ber  SHoliSernäbrung  ju  fpielen ;  aud)  ba,  mo  es  barauf  anfommt,  grofce 
Waffen  mit  ben  genügeuben  NahrungSftoffen  ju  oerforgen,  in  ber  Wrmce, 
in  ©cfängniffen  :c,  bürfte  mau  oon  bem  hohen  «Nährwert  ber  Grbnufe 
ben  auSgiebtgftcn  (Gebrauch  machen. 

$ur  Hüchcnhngicine.  S5or  bem  Gebrauch  ber  in  Teutfchlanb  $ur 
3cit  aufjerorbentlid)  beliebten  amerifonijchcn  Wpfelfcheibcn  unb  Slpfclfdmifcel 
ober  »ringe  ift  nad)brüdlichft  ju  warnen.  Sic  merben  auf  3infylatten  ober 
perjiutten  @ijenplattcn  getroefnet;  baburd)  bleiben  fie  fchön  weif?,  mährenb 
fie  auf  unoerjinften  platten  ein  fchwar^cs  9luSfehen  befommen  mürben. 
Turd)  Ginwirfung  ber  oäure  auf  baS  3nrt  entwicfelt  fich  apfelfaureS 
3infort)b,  baS,  in  gewifien  Wengen  bem  menfdjtidjcn  CrganiSmuS  ein* 
Perlcibt,  geiuubheitsidjäblid)  roirft.  (Sine  djemifche  Unterfudmng  ergab  bis 
0,2305  Schalt  an  apfelfaurem  3info£nb.  3inffal$e  gehören  ju  ben  biffe» 
renten  Körpern  unb  merben  ärjtlicherfeitS  bis  hochftenS  0,06  berfchrieben. 

i'ofale  Wnäftliefte.  TaS  ftotaiu,  baS  mir  immer  mehr  megen  feiner 
tfigenfehaft,  ©djleimbäute  anäftbetiieh  $u  machen,  icbäfcen  unb  bermenben 
gelernt  Iwben,  ift  oon  «<ul  ©chletct)  in  Berlin  mit  gan$  bortrefflichen 
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SReiuItotfii  jur  lofalen  Slnäfthefte  audj  bei  ben  anbern  menfd)lid)eu  ©e= 
weben,  ber  £>aut,  bem  WuSfel,  ja  felbft  beim  #noa>n  angewenbet  worben. 
Schleid)  infiltriert  mit  ber  s4kaoajfchen  Sprifce  ba§  CperationSgebiet,  ba§ 
burd)  bcn  &therfpraö  $ugleid)  aud)  für  ben  Wabelfticr)  unempfinblid)  gemacht 
worben  ift.  (Sr  fpri^t  eine  aufjerorbeutltch  öerbünnte  Söfung,  bi§  Vi©0/0, 
in  bie  £>aut ;  e§  entfte^en  Guabbeln,  bie  burd)  fortgefefcte  Infiltration  perl« 
fchnurartig  aneinanbergereiht  werben  unb  bie  Schnittlinie  angeben.  Unter 
fortwährenber  Infiltration  werben  bann  bie  unter§  $Jieffer  fommenben  (&e= 
mebe  ber  föeihe  nach  anäft^efiert.  $a§  Söerfafjreu  crfdjcint  aüerbtng*  etwa» 
umftiinblid),  ift  aber  boch  bei  größerer  Übung  nur  wenig  jeitraubenb  unb 
oorjugSweifc  bei  fleinern  Cpcrationen,  bei  beuen  fid)  bie  Dtorfofe  faum 
rechtfertigen  täfct,  entfehieben  oon  frohem  Berte.  Gbcnfo  bei  $>er$franfen 
unb  ftefonoaleSjenten,  bei  melden  ber  (Gebrauch  bc3  Chloroforms  ober  ber 
anbern  Nnäfthctifa,  be§  $8romätht)l§,  ^eutol»  :c,  bebenflid)  erfdjeint.  $cr* 
giftung§erfd)cinungen  finb  bei  ber  geringen  Wenge  be§  aufgenommeneu 
ftofalnS  fo  gut  wie  au3gejd)loffen.  Statt  bc§  $ofain§  Ijat  Schleid)  übrigens 
aurf)  ßod)falj=  ober  iBorfäurelofungen  mit  ähnlichen  Erfolgen  jur  3n= 
filtrrttion§anäfH)cfie  angeioenDet. 

fiifpeln  beftcljt  nach  ©ufcinann  in  einer  faljchcn  ,3nngcnlage;  ^ebt 
man  bte  3nngenfpi|je  hinter  ber  untern  3ör)ureir)c  nach  0Dcn  nnb  idjiebt 
ftc  jmifchen  ben  3ahureif)en  oox,  1°  h<"  wan  bie  Stellung,  weldje  bie 
3unge  beim  gewöhnlichen  Siipcln  einnimmt.  ^asjelbe  erfolgt,  wenn  ber 
t'ifpler  bie  3flhnreif)eu  nid)t  oöllig  aufeinanbcrjufejjeu  oermag,  entweber 
wegen  abnormer  „Uberläjfigfeit"  be§  OberficferS,  ober  weil  bie  Sdmcibe* 
^ahnreihen  bogenförmig  anaeinauberftchen.  ßbenfo  cntftcfjt  aud)  ba§  un» 
angenehme  Seitenlifpeln  burd)  ein  9Jcif$uerhälttü§  jWifchen  tiefer  unb  3älmen. 

Suggeftion  nennt  SBernheim  ben  pfodjiföen  9lft,  burd)  weldjen  eine 
U^orfteUung  in  ein  frembe»  Öehirn  eingeführt  unb  oon  bemjetben  angenommen 
wirb,  ftreub  bagegen  nennt  Suggeftion  jene  förfcheinung ,  bei  ber  ein 
Gehirn  eine  ihm  oon  au&en  bargebotene  Sßorftelluug  tritiftoä  annimmt. 

3)1  oft  füren  finb  in  ben  legten  3at>ren  in  oielen  ftällen  fchwerer 
£>öfterie  unb  vJteüenfchmäd)e,  fowie  bei  intenfiüem  Verfall  ber  Körperträftc 
oorjugSweife  bei  grauen  mit  oorjüglichficm  Erfolge  angewenbet  warben. 
3Jon  3öeir*9Jcitd)eU  angegeben,  oon  Spiaofair  weiter  au»gebübet, 
hat  fie  2  e  oben  namentlich  in  $eutfchlanb  eingeführt.  $ie  2lMrfung  ber 
Sfax  befteljt  im  wefentlichen  in  bem  günftigen  Ginflufj  einer  5Heil)e  oon 
§>eilpotenjen  in  ^wertmäßiger  Kombination  auf  beu  geschwächten  Crga» 
ni§mu§.  Siefe  ftaftoren  finb  flbfonberung,  9hit)e,  fogar  ooafommene  33ett* 
läge,  Waffage,  ßleftricität,  ftrengfte  $>iät,  oorjugsweife  Wilchbtät. 

£ie  flrbettsfuroe  einer  3tf)ulftunbc.  Söurgerftein  liefert  in 
ber  „3eitfd)rifi  für  $eiunbhett§pflege"  unter  biefem  Ittel  einen  interefjanten 
Beitrag  jur  erperimenteüen  Sdmlfrogteine.  Gr  forfd)te  nach,  ob  bie  i'eiftungS« 
fähigfeit  ber  Schüler  in  beu  oerfchtebenen  ^Ibfcfjnitten  einer  Schulftunbe 
beftimmten  Schwanfungcn  unterliegt.   öS  würben  in  biefen  oerfchtebenen 
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9(bfönitteit  gemiffe,  immer  ähnliche  Rechnungen  Dorgcnommen  unb  aus  bett 
Etaboraten  eine*  jebcn  9lbfchnitteS  bie  freier  jufammengeftellt.  2Uft  Haupt- 
ergebnis oerjeidjnet  5*urgerftein  bie  Xtjatfache,  bafi  eine  DerhältniSmäjjig 
hohe  $at)i  Don  ©d)ülern  bereits  Dor  9lblauf  Don  */♦  ©tunben  3*i&Vn  oon 
gciftiger  Ermübung  aufrocifen.  ES  wäre  nach  ihm  alfo  bie  örage  einer 
entfprechenben  SRebuftion  ber  llnterrtrf)t§cinr)cit  (ber  ©tunbe)  bom  ©taub» 
punfte  ber  pfnchtfchen  UntcrrichtShugieinc  in  ernfte  Erwägung  ju  jiehen. 

Tie  Eugen  ber  9Jiujifer.  9iadj  bcn  Untersuchungen  öon  ^ermann 
Eohn  ftnb  beim  ÜJcufijiercn  nur  9,7%  furjfichtig  geworben,  $ie  ©rabe 
ber  ÜRuopie  finb  gering,  fte  betrugen  1,5  bis  2,75  m.  Eot)n  h°t  fchon 
Dor  3af)reu  bagegeu  bei  ben  ©chriftfefcern  unb  Lithographen  feftgeftellt,  bafj 
if>r  $eruf  entfdneben  bie  häufigfte  93eranlaffung  jur  Wnopie  gebe.  SBon 
132  ©chriftfefcern  waren  35%,  Don  2itl)ograpt>en  37%  furjfidjtig  ge* 
werben,  ^ebenfalls  erhellt  hieraus,  bafe  ber  93eruf  bcS  9Jtofifer§  $u  bcn 
am  wenigsten  augengefährtichen  gehöre. 

©teilfd)rifi  ober  Schief fc^rift  ?  2tuf  Sßeranlaffung  bcS  banerifaVn 
KultuSminifteriumS  hat  ©egget  in  9flünchen  an  2000  ©chulfinbern.  Don 
benen  1000  ©teil»,  1000  ©chjeffchrift  geübt  Ratten,  ltntcrfudmngen  an- 
geheilt, bie  ju  folgenben  iHeiultaten  führten. 

93et  ber  Uuter|udnmg  ber  2BirbelfäuIe  ergab  ftct),  bafc  30,7%  ber 
Kiuber  an  englifchcr  Kranfheit  (ÜtbachitiS)  litten,  unb  jmar  33,5  %  Knaben, 
28%  Räbchen.  Etwa  6%  boten  Verlegungen  ber  2Birbelfaule  bar. 

Normale  ©ehfd)ärfe  fanb  ftcr)  nur  bei  57,7  % ;  64  °/0  waren  Emme« 
tropen,  22,4%  ^npermctropen,  3,6%  9Jtyopen,  7,8%  ^ftigmarifer. 

9tocb  brei=  bis  üiermonatlidjcr  Übung  in  einer  ber  beiben  ©djreib» 
weifen  würben  je  1000  ©ctmlfinber  in  SSejug  auf  Körper»  unb  Kopf« 
Haltung,  fowie  bie  Entfernung  ber  3lugen  öon  ber  fteberfpifce  untersucht. 
9£aS  bie  Körperhaltung  betrifft,  fo  ergab  fidj,  bafc  bei  ©teil f d> r i f t 
weniger  Ktnber  id)ief  fi£en  als  bei  ©chieffd>rift  (40,8  %  :  56,2  %),  foroie 
mehr  wie  Doppelt  jo  üiel  abfolut  gerabe  (25,4  %  :  11,4%).  Ebenjo  ift 
e§  auch  mit  ber  Kopfhaltung  bei  ber  ©teilfdjrift.  £»er  jeigen  breimal  mehr 
©d)üler  gerabe  Kopfhaltung  als  bei  ber  ©dneffchrift ,  aud)  bie  Neigung 
beS  KopfeS  jur  ©eitc  ift  bebeutenb  geringer. 

3>ie  Entfernung  ber  klugen  Don  ber  j^tberjptye  beträgt  bei  ©tciljchrift 
5,6  cm  mehr  als  bei  ber  ©chieffchrift.  Übertjnupt  fanb  ©eggel  bie  un» 
günftigften  Körper»  unb  Kopfhaltungen  Dortoiegenb  bei  ber  ©d)ieffchrift 
unb  tritt  barum  cnergifdj  für  bie  ©teilfdjrift  ein. 

^ioilifation  unb  ©elbfttnorbe.  9?ad)  2öilliam  üttattlcw  roirb 
bie  ^ahl  öcr  ©elbftmorbe  auf  jährlid)  ISO 000  angegeben.  £>iefe  9bqafy 
mehrt  fid)  Don  3afjr  311  3ahr.  ©ie  fteht  in  gewiffem  bireften  SJer&ältniffe 
51t  bem  ftortfcrjreitcn  ber  3ibilifation.  SBemolmer  Don  ^erggegenben  machen 
faft  nie,  folchc  Don  ©umpfgegenben  nöchft  feiten  ihrem  2eben  ein  Enbe; 
bagegen  ftefleu  baS  gröjjte  Kontingent  bie,  mcldje  an  grofeen  Hüffen  mohnen. 
^m  ^uni  finb  bie  meiften,  im  ^ejember  bie  menigften  ©elbftmorbe  3U 
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bezeichnen;  bie  meiften  fallen  in  bcn  Anfang  beä  Donata  die  jahl* 
reichften  ©elbftmorbe  hoben  wir  bei  ben  dcutfdjen,  bic  roenigften  bei  bcn 
Slaoen.   graufreid)  fommt  crft  in  atoeiter,  Gnglanb  in  britter  SHcihe. 

Wangel^afte  aeiftige  ^nttoicffotig  ber  tfinbet  beruht ,  tote  fc^on 
lange  befannt,  oft  auf  abnormen  SBudjerungen  im  Scafcnrachenraum,  fogen. 
abenoiben  Vegetationen.  Sic  äufeern  fief)  burd)  mangelhafte  iRcfpiration 
burd)  bie  9iafe,  burd)  eine  bitte,  nafale  Älangfarbe  ber  Sprache  nnb  mangel* 
hafte«  ©erjör ;  ber  9ttunb  fteht  meift  offen,  bie  #tnber  fdjnarctjen  beS 
9tod)t§.  Sange  fdjilbert  ba§  namentlich  für  ^Jäbagogen  roic^tige  Vilb, 
inbem  er  biefelben  aufforbert,  namentlich  bei  tfinbern  oon  6—14  Sauren 
ein  tood)fame§  9lugc  barnuf  $u  haben,  denn  £mnb  in  Spanb  mit  biefen 
eben  djarafterifierten  (Srfcrjemungen  geht  eine  ganj  merfroürbigc  mangel= 
hafte  unb  langfame  geiftige  ßnrtoicflung.  Oft  fyabm  biefe  Äinber  einen 
etma§  ftumpffinnigen ,  bummen,  ftarten,  gleichfam  geifteSabmefenben  ©e* 
fid)t§auäbrud.  Sie  lernen  ferner,  bleiben  in  ber  Schule  jurürf,  riagen  über 
Wfthma,  tfopffchmeraen  unb  oeränbern  fict)  oft  in  ihrem  ganjen  Sßkfen  unb 
Gharafter.  ©  n  e  bejeichnete  biete  unmöglichfeit,  trofc  allen  ftleifje*  mit  6r« 
folg  ju  lernen,  Aprosexia  nasalis,  b.  h-  Unfähigfeit,  einen  ^unft  mit 
fonjentrierter  Mufmerljamfeit  ju  erfaffen,  unb  erflärt  fie  als  eine  ftolge  be§ 
burd)  bic  SBudjerungen  gehinberten  SomphabfluffeS  au§  bem  ©el)irn.  das 
Reiben  ift  burd)  eine  gefahrlofc  fleine  Operation  $u  befeitigen;  für  bcn 
^äbagogen  ift  e§  jebenfaU§  wichtig,  mit  biefem  Vilbe  oertraut  ju  fein. 
Tout  comprendre,  c'est  tout  pardonner. 

Uber  »letoetfliftung  burd)  fc^Ie^t  emaillierte  flod)ib>fe  berichtet 
%\).  3Bet)l.  3n  einem  £>au§ftanbe  erfranften  Wann  unb  grau,  jmet 
Jßinber,  Fräulein  unb  dtenftperfonal  unter  Vergiftunglerfchcinungen.  die 
ÄranfhcitSurfache  bilbete  ein  ©eridjt  9)(accaroni.  da  SBenl  in  bieten 
feinerlei  ©iftftoffe  nachtoeifen  fonnte,  fo  unterfuchte  er  ben  2opf  unb 
fteüte  feft,  bafr  berfelbe  an  feinen  Inhalt  Vlei  abgab.  2Bet)l  roarnt  oor 
fchlechten  ftabrifaten,  welche  übrigen«  unter  ba§  Verbot  be§  9feid)Sgefe&ea 
oom  25.  3uni  1887,  betr.  bcn  Verfehr  mit  biet«  unb  jinfhaltigen  ©egen= 
ftänben,  fallen. 

Uber  bie  ^ilgeranfammlung  in  9Heffa  im  Safytt  1891  (abreibt 
Dr.  Saleh  Soubrjt),  ber  ägnptifche  delegierte  im  £>ebja8.  der  Verid)t 
roirft  ein  greDc§  Sicht  auf  bie  bafelbft  h«rfö*nben  fanitären  Verhältniffe. 
Von  ben  46  953  pilgern,  bie  auf  bem  Seeroege  anlangten,  haben  nur 
25253  ba§  2anb  toieber  oerlaffen.  die  übrigen  21  700  finb  oerfchrounben, 
b.  h-  ©runbe  gegangen,  meift  moht  an  ber  Cholera.  Von  ben  fedts 
delegierten  blieben  nur  stoei  am  Ceben:  ber  Veridjterftatter  unb  fein  os* 
manifchcr  College. 

Sinncsempfinbungen  nad)  bem  innerlichen  ©ebraud)  gemiffer  Ulr^nei^ 
mittel.  9iad)  Gilbert  beobad)tet  man  u.  a.  Stotfehen  nad)  Wtropiu  unb 
Vitfenfraut;  ©clbfchcn  nach  Santonin,  $ifrin=  unb  (*hroin|äurc;  glimmern 
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unb  ftunfenfcfjen  nad)  (Sfunin,  ebcnfo  kaufen  unb  $raujen  unb  (Heljör« 
abftumpfung  nad)  (Sfnnin,  Salicpl  unb  53enjoc.  ftefd)tnad§empfiubungen 
treten  nad)  Cuecfjilber,  Xaftempfinbungen  in  ftoxin  ber  befannten  Griebel» 
franfljett  bei  ben  SJiutterfornpräparaten  unb  grojjen  torifd)en  ßoecin* 
boien.  Scr  ®erud)*finn  nnrb  erregt  burd)  Fiebermittel  roie  ?lntipi)rin  unb 
^Inttfebrin. 

Sie  i'onboner  Webeltagc  fjaben,  rote  ftatiftiidj  erroiejen  ift,  einen 
Onnflufs  auf  bie  <5terblid)feit.  Ü)iit  ber  ^lusbcfmung  ber  bort  üblichen 
.»iamiutyeijung  flieg  Pon  1870—1890  bie  3°^  ber  9Jebcltagc  oon  93 
auf  150;  bamit  forrefponbicrenb  tft  aud)  bie  3un°^mf  ber  Stcrblicfjfeit 
in  Sonbon.  Ser  Atotylenoerbraud)  ftieg  in  biefer  $t\t  Pon  4,8  auf 
«;,3  SölUHonen  Sonnen. 

Xie  Snfeftton  bnrdj  ßunftbntter.  Sie  Öefaljr  ber  3nfeftion  ift 
nad)  3  c  a  l  a  unb  91!  e  c  f)  i  ftet§  uorljanben,  wenn  jur  3»bcreitung  ba§  ftett 
oon  an  3nfeftion§franfl)eiten  Perenbeten  Bieren  Permenbet  toorben  ift.  Sie 
Erreger  be§  !)iofce§,  ber  tflauenfeucrje  unb  bie  (Bitermifrobien  finb  moril  im 
ftanbe,  fiefj  im  gelt  lange  3«t  f)inburtf)  mit  ungeftf)UKid)ter  SÖirulenj  511 
erhalten. 

Ser  Sabrifant  bc§  mit  toller  tteflame  angefünbigten  Ü)tigargecia)cn 
SarrmittclS  rourbe  rürjlid)  511  3000  Warf  ©elbftrafe  Perurteilt.  Sa*  Si« 
feuntni*  befagte,  baä  ©ejcfc  fjabe  bie  ^flid)t,  and)  bie  Summen  ju  fdjii^en. 

Ser  Gtnflufj  ber  materiellen  »ertjäHitiffe  ber  Gltern  auf  bie 

ßinbcrfterblid)feit  ift  nad)  garago  nadj  ftatiftiid)en  $cobad)tungcn  in 
Shibapcft  ein  \o  bebeutenber,  bau  im  3aljre  1 891  einjährige  #inber  reifer 
(Altern  nur  5,  roofylljabenber  Altern  413,  armer  (fitem  3023  ftarben,  unb 
jdjltcnltcfj  nod)  1T1  Äinber  gänjlid)  oerfommener  (fitem. 
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Sie  64.  SerfammfaitG  bcutfdjer  9*aturforfifter  unb  Sfrjtc 

Sic  genannte  Skrfammlung  rourbe  abgebalten  Dom  21.— 25.  <5ep« 
tember,  nadjbem  fdjon  am  9lbenbe  be3  oor^erge^enben  2age3,  eine§  Sonn* 
iage§,  bie  gegenfettige  ^Begrüfjung  ftottgefunben  fjatte.  Sie  brei  allgemeinen 
Sitmngen  mit  i^ren  für  iperren  unb  Samen  beftimmten  Söorträgen  maren 
auf  2J?ontag,  $ftittmod)  unb  5rc^a9  angefefct;  für  bie  Abteilungafi jmngen 
maren  SienStag  unb  SonnerStag  frei  gelaffen;  bod)  mußten  mebrere  91b* 
teilungen  aud)  bie  übrigen  9?arfjmittage  511  £>ilfc  nehmen;  am  ^Rirtrood) 
fanb  im  $nfd)lujj  an  bie  jmeite  allgemeine  Sifcung  eine  längere,  am 
Freitag  öor  beginn  ber  brüten  allgemeinen  Sitmng  eine  fürjere  ©efd)äft§» 
fi&ung  ftatt ;  ben  Sd)lufj  ber  SJerfammlung  —  bie  audj  Diesmal  reid)  mar 
an  ber  Unterhaltung  ber  ©afte  bienenbeu  feftlia^en  SJeranftaltungen ,  bar« 
unter  3mei  ftcftoorfteüungen  im  Stabttbeater,  ein  fteftmabl  im  Stabt* 
id)ü&enbaufc,  eine  fteftfabrt  auf  ber  Saale,  ein  fteftball  im  Stabtfd)ü&en« 
baufe  —  bilbete  eine  am  jjreitag  Wadjmittag  unternommene  ftatyrt  nad) 
ftranffurt  a.  9W.  jur  93efid)tigung  ber  bortigen  6leftroted)nijd)en  Aufteilung. 

A.  ;vbtfttutig6|i&iiitgrn. 

Ser  Watur  ber  Sadje  entfpredjenb,  boten  bie  in  ben  Abteilung§fitwngcu 
bebanbelten  Öegenftänbe  in  ifjrer  meitau§  größten  9Jtebrjal)l  nur  für  ben 
ftadjmann  Sntereffc;  ba§jcnige  aber,  ma§  barüber  lnnau§  aud)  meiteru 
Greifen  fenuen  ju  lernen  ermünfd)t  ift,  bot  in  biefem  unb  bem  oorigen 
^abrgange  biefeS  93ud)e3  feine  93efpred)ung  in  ben  t»erfd)iebenen  Kapiteln 
gefunben.  Sa  aber  roobl  mandjem  unferer  Sefcr  baran  liegt,  für  bie  ein= 
feinen  Abteilungen  3?orfifcenben ,  Sdniftfübrer  unb  Anjabl  ber  Sijmngen 
$u  miffen ' ,  geben  mir  umftebenb  eine  nad)  ben  amtltdjeu  $Berid)ten  $u= 
fammengeftcllte  Tabelle  berfelben;  in  bie  „Anjabl  ber  Sijumgen"  ift  bie 
fonftituicrenbe  Sijuwg  in  ben  fällen,  mo  fie  nur  ber  ßrlebigung  gefdjäft« 
Itdjer  Angelegenheiten  biente,  nidjt  eingeregnet. 


1  S>ie  SRebafttonSiommiffion  für  ba$  Sägeblatt  bilbeten:  ^rofeffor 
Dr.  Sößangerin,  ©e^eimer  9tat  Dr.  fcüflinann  unb  33erlagöbud)f)än6ler  Ulrid) 
(S($tt>etfd)fe8  »erlag). 

3af)rf>ud>  btr  9laturtoiffc»if4a*t<n.  1892/93.  32 
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B.  ^Allgemeine  äiiuingrn. 

($rftt  allgemeine  Sifeuttß.  Montag,  ben  21.  September,  um  9  Ur)r 
OormittagS,  würbe  bie  5ßcrfammlung  burd)  ben  Sßorfitfenben,  ^|Jrof.  Dr.  Jpi§, 
eröffnet;  an  bie  (SröffnungSmorte  fdjloß  fid)  bie  93egrüßung§rebe  bon  s}kof. 
Dr.  Ä  n  o  b  l  a  u  et) ,  ber  in  furzen  3ügeu  auf  bie  bor  faft  70  3al)ren  (oom 
18. — 20.  Sept.  1823)  ebenfalls  in  §aüe  ftattgehabte  jweite  Öerfamtnlung 
$urüdwic§  unb  babei  eine  parallele  jog  jwifchen  ber  UniDerfttät  oon  bamalS 
unb  heute.  „3n  frühem  3eitcn",  führte  er  au§,  „war  ei  nicht  ungewöhnlich 
bei  un§,  baß  bie  mebiainifchen  2lMffenfd)aften ,  bie  Söotanif,  (itymk  unb 
^hbfif,  uon  bemfelben  ^rofeffor  geleicn  mürben,  ober  bie  5)cathematif,  Wftro» 
nomie,  ^I)iIo|op^ie  unb  SBerebfamfeit  in  einer  £anb  oereinigt  waren.  3a 
ber  Vorläufer  ber  Photographie,  3or)ann&einrichSchuHu  in  fyaüt, 
la§  über  93Zebi$in,  ^itojop^ie,  Söcrebfamfcit  unb  ^oefie,  2Iltertum§miffen» 
fchaft,  orientalifche  Spraken,  ©cographie,  Qfjanie  unb  Söotanif;  —  er 
mar  allein  eine  ganje  9<aturforfcheroerfammlung!  3efct  aber  finb  an  faft 
allen  llnibetfitäten  bie  meiften  §äd)er  mehrfach  befefct;  fein  ©ebiet  ift  fo 
entlegen  ober  fct)eiubar  fo  unfruchtbar,  baß  e§  nicht  einen  ^ocenten  jur  Ipa« 
bilitation  anlocftc."  Leiter  fpraa>n  bann  noch  einige  begrüßenbe  Söorte 
©eh-  Cberregierungarat  Dr.  S  grober,  Kurator  ber  Unioerfität,  namens 
be§  preußifd>en  &uliu8mimfterä  (bamaB  ©rafen  3eblty),  Oberpräfibialrat 
o.  91  r  n  ft  e  b  t  namenä  beS  Oberpräjibenten  ber  ^rouinj  Saufen,  ber  9te« 
gierung§präfibent  b.  $ieft,  ber  Oberbürgermeifter  ber  Stabt  §allc, 
Staube,  unb  julefct  ber  beseitige  Dtcftor  ber  Unioerfität,  $rof.  Dr.#rau§. 

3n  biejer  erften  öffentlichen  Sijmng  mürben  jmei  wiffenfehaftliche  33or= 
träge  gehalten,  unb  3war  fprach  juerft  Prof.  Dr.  Nothnagel  au§  SBien 
„Uber  bie  ©renken  ber  £>eil fünft"  ^iachbem  er,  oon  bem  SSefen 
ber  berfchiebenen  ßranfheitserfcheinungen  auSgehenb,  bargett)an  hotte,  baß 
bereits  entwidelte  pathologifche  Vorgänge  nur  unoollfommen  ober 
gar  nicht  burch  bie  ßunft  beeinflußt  werben  fönnen,  baß  barum  nur  um 
fo  jwingenber  bie  Aufgabe  fei,  ba«  Gin  treten  folcher  Vorgänge  3U  oer« 
hüten,  führte  er  au*,  wie  fidt>  bie  einfehlägigen  33eftrebungen  ber  ©egen* 
wart  in  brei  Dichtungen  bewegten:  baftcrieUe  Erfranfungen ,  welche  fchon 
in  bie  flinifche  (Srfcheinung  getreten,  ju  heilen;  3nfeftionen  noch  im  3u» 
fubationSftabium  unfehäblich  }U  machen;  eine  ^nfeftion  überhaupt  311  oer- 
hüten. „$09  lefctgenannte  Qitl  ift  ba§  weiteftgehenbe ;  feine  Erreichung 
fann  aber  auf  zweifachem  2öege  erfolgen,  $er  eine  befteht  in  ber  9In« 
weubung  fanitätlicher  Schujnnaßregeln  gegen  Seuchen.  @3  ift  flar,  baß 
auch  für  bie  9luffteÜung  unb  £)anbf)abung  biefer  bie  fortfehreitenbe  wifjen» 


1  tiefer  unb  bic  folgenben  Vorträge  finben  ausführlich  in  ben  bei 
3f.  6.  SS.  Sögel  in  Ceipjig  erfdjienenen  „SBerhanblungen  ber  ©efellfchaft 
beutföjer  9kturforfd)er  unb  Ärjte.  64.  93erfammlung  ju  fgallt  a.  6. 
(I.  Seil:  2)ie  allgemeinen  8ifoungen)".  2Öir  mtiffen  e«  uns  f)ier  genügen 
laffen,  ben  ©egenftanb  ber  Vorträge  ju  nennen  unb  au*  einigen  berfelben 
befonber«  wichtige  fünfte  fjerauöjugreifen. 

32» 
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faVftlidje  (SrfcnntuiS  baä  SDtofjgebcubc  ift,  unb  e§  genügt,  an  ba§  SSeifpiel 
ber  Cholera  ju  erinnern.  Tic  anbere  'TTCöglidjfcit,  eine  ^nfeftion  überhaupt 
ju  t»crr)ütcn,  tft  in  ber  3mmunifierung  bcS  (SinjclorgantemuS  gegeben.  Ta§ 
biSfjer  unocrgleid)lid)e  33orbtlb  hierfür  ift  bie  (&d)u&blatternimpfung,  jene  burd) 
einfache  flinifct>c  33eobad)tung  erreichte  5b,at  be»  fdjlidjten  englifdjen  ^IrjteS, 
beffcn  tarnen  fd)on  $)liflionen  öoÜ  Tanfbarfeit  gepriefen  fyaben.  Tie  fünftlidj 
burd)  ©djutumpfungen  ju  bemirfenbe  3mmunifierung,  it)re  roiffenfdwftlidjen 
(Mrunbprinjipicn  fmb  gegenmärtig  im  rcgftcn  ftluffe  ber  ftorfdwng  be- 
griffen. SBcldje  günftigften  Siefultate  fte  ober  aud)  erreichen  möge,  praftifd) 
crfdjeint  folgenbe§  flar :  präoenttoc  3mmunifierung  mirb  man,  audj  im  33c- 
fifce  geeigneter  9?erfafjren,  nur  gegenüber  benjenigen  3nfettionen  bura> 
führen,  oon  roeldjen  befallen  ju  werben  für  bie  aflermeiften  ober  memgftcuS 
Diele  9Jtenföen  eine  erfüfjrungSmafjige  SGßafjrfcrjeinlidjfeit  bcftcljt ;  fo,  aufjer 
ben  flattern,  bei  ben  Däfern,  t>teüeid)t  nod)  Sdjarlad),  Pneumonie, 
^euc^tjuftert ,  Tipfjtfjerie,  9lbbomtnalh)pl)u3 ,  jur  3eit  Ijerannaljcuber  (?pi* 
bemien,  Spolera,  ^nfluenja,  fjlerf*  unb  9tüdfalltöpf)u§,  ©enidftarrc.  <8elbft- 
oerftänblid)  mürben  geograpljifdje  ^edjältniffe  biefe  Üiei^en  abänbern.  To» 
gegen  ift  e§  cm«  nafjeliegcnben  ©rünben  mef)r  als  uumaf)rfd)einlid) ,  baß 
gegen  £)nnb§mut,  9)Jiljbranb,  9io|i,  3>tanu3  allgemeine  Sdnijümpfungcn 
ftattfinben  merben.  Sine  foldje  Sluffteflung  erfdjeint  fyeute  nod)  pfjantaftifd) ; 
bic  9tföglid)feit  berfelbcn  bcftcf)t  iebod),  unb  oictfeidjt  finb  mir  it)rcr  93er* 
tmrflidjung  fdjon  red)t  na&c  gerüdt.  —  Tie  jmeite  ^eftrebung,  eine  bereit« 
erfolgte,  aber  nod)  im  3nfubation§ftabium  befinblidje  3nfeftion  unfd)äblid) 
ju  machen,  f)at  ifjr  praftifd)e§  ^arabigma  in  ber  ^afteurfajen  §unb§mut* 
impfung.  Tiefe  9teil)e  mirb  notmenbig  immer  befd)ränft  bleiben,  unb  ber 
(&ntnb  liegt  auf  ber  £anb.  3n  faum  einem  §alle  läfjt  fid>  in  biefer 
#ranfl)eit§periobe  überhaupt  erfennen,  bajj  patfyogeue  tfeimc  in  ben  menfd)» 
lid)eu  Organismus  eingebrungen  feien.  Söoburd)  rotü  man  bei  irgenb 
einem  in  üollfter  ©efunbfjeit  befinblidjen  HJknfdjen  feftfteüen,  baß  er  %t= 
tanuSbacillen,  ßrnftpelf  offen  aufgenommen  f>abe  ?  @3  muß  eben  ein  fjanb» 
greiflidjer  WnljaltSpunft,  mie  bei  bem  SMffe  burd)  ein  routfranfe§  £ier,  öor* 
liegen.  —  praftifd)  merben  fid)  bie  SBeftrebungen  immer  am  meiften  auf  ba§ 
S'id  l)inrid)ten  muffen,  Littel  aufjnfinben,  roeldje  bei  fdjon  manifeftem 
flinifdien  ^Btlbc  bie  #ranfl)eit§erregcr  im  mcnfd)lid)cn  Crgani§mu§  _un» 
fcf)äbli<fr)  mad)en.  3n  meld)er  2öeife  biefe  Wittel  mirfen,  ob  fte  bie  patfjo* 
genen  s)ttifroorgani3men  bireft  fdjäbigen,  ob  fie  beren  s)fäl)rboben  im  menfd)» 
liefen  Körper  ungünftig  geftaltcn,  ob  fie  bic  irgenbmic  geartete  2Biber- 
ftanb§fäf)igfcit  ber  3eUen  ertjöljen,  ba3  ift  für  ben  praftifdjen  3roed  $unäd)[t 
untergeorbnet.  TiefeS  ^itl  ift  t)odr),  aber  nidjtS  fprift^t  gegen  bie  3)iöglid)* 
feit,  e3  ju  erreichen,  unb  bie  Jpeilfunft  mürbe  bamit  einen  glänjenb«n 
Iriumpt)  feiern,  tjfrcilic^  märe  e§  auef)  nad)  feiner  ßrrcic^ung  ein  Snrtum, 
^u  meinen,  bau  ber  lob  infolge  biefer  Äranf^eiten  aufhören  mürbe.  saua^ 
bann  bleiben  immer  nod)  Momente  in  $lraft,  meldje  ber  i>ilung  ©renjen 
jieb.eu :  eine  plbfclidje  Überfa^memmung  beS  Körpers  mit  maffen^aften  Äranf- 
IjcttSerregern ,  eine  urfprünglid)  ju  geringe  2i>iberftanb§fäl)igfeit  beweiben, 
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ba§  ju  fpäte  Eintreten  ber  Vchanblung  in  einer  ^3eriobe,  mo  bie  tvanU 
haften  Veränberungen  in  ben  ©eroebeu  fdjon  $u  meit  üorgefd)ritten ,  nid)t 
mehr  rüdbilbungafähig  finb." 

$en  $meiten  Vortrag  in  berfelben  ©ifeung,  „$a§  alte  unb  bas 
neue  ^uloer",  f>iclt  Dr.  V.  SepfiuS  au§  ©rie§heim  bei  ftranfjurt 
am  Wnin.  9Bhr  übergeben  fjicr  ben  I)i|iori|(^cn  $eil  be§  Vortrages,  ber 
bie  ßrfinbung  be§  alten  $ulber§,  feine  erften  Vermeidungen,  bie  @ntmid» 
lung  ber  ©eroefyr«  unb  CHefdt)ü|it€<3r)nif ,  bie  meit  jurüdliegenben  trielfadjtn 
^Bemühungen  um  £)erfteflung  eines  raud)lofen  $ulber§  u.  f.  m.  jum  ©egen* 
ftanbe  hatte.  9cur  mit  einigen  Söorten  fei  be8  charafteriftifd)cn  ÜnterfdjiebeÄ 
gebaut,  ber  noijcfyen  bem  alten  Sdjmarjpulber  unb  ben  brifanten  Spreng* 
fioffen  befteht.  1  kg  beS  erftern  berbrennt  in  etma  Vioo  Scfunbe,  1  kg 
SdneßbaummoUe  brauet  faum  76o  00o  Sefunbe.  „Sic  Urfaa>  biefeS  Unter* 
|d)iebe§  ift  leicht  $u  erfeuuen.  3m  Sduoarspulber  haben  mir  eine  ©tifdjung 
bon  uerbrennlidjen  Stoffen,  Sdnoefel  unb  tfohle,  mit  ber  r>erbrennenben 
Subftanj,  bem  fauerftoffreierjen  (Salpeter.  Sollten  mir  biefclben  nod)  fo 
fein  puloerifieren  unb  nod)  fo  gleichmäßig  bermifchen,  e§  bliebe  immer  eine 
med)anifd)e  OTifdmng;  unter  bem  Wifroffop  betrachtet,  liegen  bie  Teilchen 
gefonbert  nebeneinanber.  WnberS  bei  ben  brifanten  Sprengftoffeu :  ba» 
gauje  jur  Verbrennung  nötige  Material  ift  tytx  bereits  in  ber  Wo* 
Ietel  uercinigt.  Ser  ganje  Sauerftoff,  meldjer  jur  Verbrennung  bc§  Pohlen« 
ftoffS  unb  SÖaffcrftoffS  nötig  ift,  fteht  jeben  Slugenblitf  fajon  innerhalb  ber 
TOolefel  jur  Verfügung.  (Sä  gehört  nur  eine  telöfung,  eine  Störung  beS 
beftehenben  Öteid)gemid)te§  baju,  um  im  Snnern  einer  jeben  Sttolefel  eine 
neue  Wnorbnung  ber  9ltome  Ijerborjurufeu.  .  .  3»  biefer  MuSlofung  gc= 
hört  uid)t  immer  eine  ©ntjünbnng :  c§  giebt  (Srplofioftoffe,  meldje  garniert 
im  gemöt)nlid)en  Sinne  brennbar  finb.  (Sine  gcmaltige  6rfd)ütterung, 
etma  burd)  fogen.  ^uitialu'inbung  (mittels  einer  anbem  leicht  ejplobierenbcn 
Subftanj),  unb  fämtlidjc  Dtolefcln  jerfatlen.  Veim  alten  ^uluer  eine  ertra* 
molefulare  Verbrennung,  bei  meldjcr  mehrere  Körper  in  2£echfclroirfung 
treten,  beim  neuen  ein  momentaner  intramolelularcr  3erfrt^-  SBfun  aber 
biefe  Vrifanj  ber  @splofion  für  Sprengjmede  ermünferjt  mar,  für  bie  9ln= 
menbung  ^u  Schießjroetfen  lag  barin  ein  großer  9Jad)teil:  bie  brifanten 
s4htlber  oerurfadjen  einen  $u  großen  Äammerbrud  im  (Semehr  unb  ©efdnifc. 
$a3  «JJutoer  foU  nid)t  ba§  Okfchoß  burd)  einen  einigen  Schlag  in  Bewegung 
fefeen,  fonbem  foll  e§  erft  langfam  in  bie  3üge  be§  SaufeS  ^ineinfe^ieben 
unb  bann  feine  OJeidmnnbigfeit  fort  unb  fort  oerftärfen;  ba§  ^Uloer  foü 
nid)t  momentan  uerbrennen ,  fonbem  innerhalb  ber  ganjen  Qtit,  mährenb 
melier  c§  ben  ?auf  burd)eilt :  e3  foll  gleid)f örmig  mit  ber  ©efdjoßbetoeguiig. 
erft  relatit»  langfam ,  bann  immer  fdjneller  berbrennen ,  unb  erft  in  bem 
Üttomcnt  oerbrannt  fein,  in  mclchem  ba§  ©efdjoß  ben  Sauf  oerläßt.  S§ 
hanbcltc  fid)  alfo  barum,  bie  Vrifanj  ber  Schießbaummolle  ju  mäßigen, 
bie  Verbreunung§5eit  ben  gegebenen  Verhältniffcn  genau  anjupaffen."  2^iefe 
Aufgabe  ift  fjeutc  bollftänbig  qclöft ;  bie  Vermanblung  ber  Sd)ießbaum= 
molle  in  eine  hornähnliche  üttaffe,  ihr  (Gelatinieren,  gelingt  auf  mannig« 
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fac^e  SSeife:  burd)  9lu3fd)lcubern,  topreffen  ober  burd)  SJerbunften  (ann 
ba§  aufgenommene  2öfung§mittel  mein:  ober  weniger  entfernt,  bie  Oer« 
bleibenbe,  an  tfonfiftenj  fer>r  oerfd)iebene  plaftifdje  Gelatine  burd)  ^reffen 
ober  3erfdjneiben  in  jebe  beliebige  ftorm  gebraut  werben,  toie  fie  für  Oer- 
fdjiebene  ©efdwffe  ermünfd)t  ift.  —  t»erftet)t  fid),  bafj  ber  5?ortragenbe 
aud)  ber  SBeränberungen  be3  Kalibers  ber  ©eweljre  gebaute,  bie  feit  etwa 
einem  Söiertcliatjrbunbert  mit  ben  53erooflfommnungen  bc£  Ruwers  Jpanb 
in  £>anb  geljen;  ben  ©egenftanb  finben  aber  unfere  £efer  )d)on  an  einer 
Stelle  biefeS  93udje§  beb,anbelt,  wir  geben  barum  aus  biefem  ieite  be§  5$or= 
traget  nur  bie  nad)folgenbe  Überflogt. 

(httwirffang  ber  flfinfalibrigcn  CBeweQre. 
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flalibtt  (mm) 
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11 
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11,43 
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Belgien  
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11 
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Cfterretd)  .... 

1868  73 

11 
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®d)tt)eia  .... 
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» 
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» 
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11,43 
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n 

11 
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Italien  

>t 
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ftu&taub    .  . 
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2?erban 

ftranfreid)  .  .. 

1874 

11 

©ras 

Portugal  .... 

1885 

8 

©uebe« 

tjranfretd)  .... 

18*0 

s 

Öebet 

£fterretd)  .... 

1888 

8 

Ü)tannlia>r 

3)eutftf)lanb    .    .  . 

7,9 

i> 

Gnglanb    .    .  . 

1889 

7.7 

8ee.9Hetforb 

7,65 

Käufer 

Sd)toei3           .  . 

1890 

7  5 

« 

1891 

^  (?) 

2.  Allgemeine  «ifoung.  5?on  ben  beiben  Vorträgen  biefer  Sifcung 
eignet  fid)  ber  jmeite,  oon  ^rofeffor  Dr.  9Bilr)el m  ©bftein  au§  &bU 
ttngen  gehaltene,  „Über  bie  flunft,  baS  menfd)lid)e  £eben  ju  oerlängern", 
weniger  ju  einer  auöjüglia^en  SBiebergabe.  £en  erften  Vortrag  ^ielt  $ro- 
feffor  Dr.  tfrauÄ,  ^irettor  be§  93otanifd)en  ©artenS  ju  £alle  a. 
„Uber  bie  33eüölferung  ©uropaS  mit  fremben  ^flanjen".  Seine  umfafjenben 
Stubien  über  bie  ©efdjidjte  ber  Söotanifdjen  ©arten  bflben  bem  genannten 
5orfd)er  tiefen  ©inblitf  gewährt  in  bie  Jpauptjüge  ber  ^fUmjeneittwanbc* 
rung  in  ©uropa ;  c§  bürfte  barum  ein  furjeS  3Hfammenfaffen  biefer  £aupt» 
jüge  ba§  ^ntereffe  nid)t  blcfe  be§  ftadnnannel,  fonbern  aud)  eines  weitem 
Saicnfreife§  beanfprudjen. 

„9U§  «Warfftein  für  ba§  Nähertreten  be*  mobernen  Ü)tenfd)en  an  bie 
^ffonjcnwelt  muß  bic  erfte  Hälfte  be3  16.  ^a^rfjunbert«  betrachtet  werben, 
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al§  $eutfdje,  $runfelS  Doran  (1530),  bcn  $efianb  ber  wilb  loadrfenben 
^flanjen  unfereS  ^BaterlanbeS  aufnahmen,  unb  in  Italien  ber  Denetianifdje 
©enat  bie  ßrridjtung  eine«  ^ftonjengarteng  bei  ber  Unioerfität  in  ^obua 
befahl  (1545),  —  ©arten,  bie,  balb  im  ©üben  unfereS  93aterlanbeS  naa> 
geahmt,  bie  Aufgabe  garten,  mögUdjft  Diele  neue  ißffanjen  auf  einem 
Oflerfe  ju  Derfammeln.  ©ie  ^flanjenDeriieidmiffe  biefer  öffentlichen  SSota« 
nifrf)en  ©arten  finb  brei  3al)rf)unberte  lang  bie  nndjtigften  Urfunben  für 
bie  (Eintoanberung  ber  Sßflanjen  in  Europa  geblieben.  2BaS  ftd)  aber 
Dörfer  bis  jur  Witte  beS  16.  3af)rfyunbert§  in  ben  ^riüatgärten  lieutfd)» 
lanbS  angejammelt  hatte,  baS  hat  unS  glücHichernjeife  mit  roiffcnfchaftlicher 
©enauigfeit  einer  ber  beften  Männer  feiner  $ett  in  einem  ausführlichen 
alpcjabctifchen  Katalog  erhalten,  Sie  horti  Germaniae  beS  unbergleich« 
lid^en  tfonrab  ©efcner  Dom  3af)re  1560  führen  1047  ©artenpflan$en 
auf.  3)ie  Ißerläffigfeit  ©efjnerS  wirb  fontrolliert  baburdj,  bafj  mir  auef) 
ein  genaue§  Verzeichnis  ber  ^flanjen  tjaben,  welche  in  bem  berühmteren 
bamaligen  mebijinifa^«botanifa)en  ^rioatgarten,  bem  beS  Nürnberger  Stabt» 
arjteS  3 o a et) i m  (SamerariuS,  mirflich  angebaut  waren,  ben  noch  ba$u 
ber  befte  bamalige  93otanifer,  3ungermann,  übermalte." 

ßrauS  nimmt  für  bie  ^Jflanjenetnfuhr  in  ßuropa  fecf)S  Sßerioben 
an,  unb  fdwn  allein  aus  bem  ©efagten  ift  eS  begreiflich,  bafe  als  SBeginn 
ber  erften  ^eriobe  baS  3ah*  1560  gelten  muß;  überbieS  tritt  um 
eben  biefe  3eit  ein  Clement  ganj  auffaflenber  Wrt  in  bie  ©artenpftonjen 
ein:  bie  orientalif  ajen  Vlumenj  wiebeln.  Sie  tarnen  auS  tflein- 
afien  unb  nahmen  itjren  9Beg  über  2LMen;  in  $eutfchlanb  fanben  fie 
oor  allem  ir>rc  Pflege  im  ©arten  beS  £errn  d.  ©emmingen,  53i- 
fchofS  ju  Gichftätt  —  baS  erfte  grofce  ftupferwerf,  33  e  81  er  §  Hortus 
Eystettensis ,  mit  mehr  als  1000  ^flanjenbilbern  (Pulpen,  £>na$inthen, 
«Schwertlilien,  9iarjiffen  u.  f.  m.)  ift  auS  ihm  ^erüorgegangen  — ;  in 
^ranfreid)  ift  ber  ©arten  %tan  ftobinS  in  ^)}ariS  ju  nennen;  fein 
Volf  aber  mürbe  befanntlid)  heftiger  ergriffen  Don  ber  Farbenpracht  biefer 
©lumen  als  bie  OoÜänber. 

3faft  genau  mit  bem  beginn  beS  17.  SafjrhunbertS  bricht  bie  zweite 
s£eriobe,  bie  ber  Einfuhr  fanabifd)er  ^flanjen,  an;  fie  ging 
oon  granfreidj  unb  jwar  bon  bem  ©arten  ebenbeSfelben  3ean  ftobin  aus, 
bie  fanabifchen  Sämereien  unb  fangen  »aren  burd)  Seefahrer  auS  ber 
Bretagne  unb  ber  Wormanbie  in  föobinS  fpäube  gelangt.  (?S  feien  aus 
jenem  ©arten  nur  genannt  bie  roilbe  amerifanifche  Söeinrebe  unb  bie  Su» 
mad)e,  bie  amerifamfd)«  s3lftcr,  bie  9cachtferje  unb  bie  mohlriechenbe  Him- 
beere ;  bas  littcrarifche  3)cnfmal  jener  6pod)e  ift  bie  in  ber  ^flanjengefd)idjte 
uuDergc|lirf)e  Cornuti  historia  plantarum  canadiensium  Dom  ^atjre  1635. 

<£en  ißeginn  ber  britten  v$eriobe,  berjenigen  ber  #ap-s$f lanjen. 
ber  um  baS  3ahr  1650  fällt,  bezeichnet  5ugleid>  bie  6 inrirf)titng  oon 
©laSljäufem.  $ie  ^oflänber  Ratten  fid)  bamalS  in  Sübafrita  feft- 
gefe^t,  unb  fcoüanb,  Dor  allem  ^mfterbam  unb  ^eoben,  mürbe  aua)  baS 
Zentrum  für  bie  weitere  Verbreitung.    Sie  befanntem  Birten  waren  ^e» 
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largonien  unb  bie  bcrfdncbenen  Aloe,  $racänen  unb  6aüa,  Euphorbien 
unb  Äompoftten;  bon  bcm  iReidjtum  be£  i'enbener  ©arteuS  unb  feiner 
Öemäd)$l)äufer  giebt  bertfatalog  SdhuuU  au§  bem  3af)re  1668  unSÄunbe. 

SBä^renb  bieje  Sübafrifaner  bie  aud)  in  $)eutfehlanb  reicr/lid)  ent» 
fichenbeu  ©laShäufcr  füflten,  jum  Üeil  auch  balb  beliebte  £au§genofien 
würben,  bereitete  fid)  ein  Ereignis  bor,  baä  ben  Anblid  ber  (Härten  boll* 
ftänbig  umgeftaltete  unb  bic  Einfuhr  anberer  ©eroächfe  gebieterifdj  ber* 
langte:  ber  ©turj  be§  fogeu.  franjöfifchen  unb  ber  fiegreidje  $urd)bruch 
be§  englifcrjen  ©artenftilö  im  mittlem  Europa.  An  Stelle  ber  gebunbenen 
Ardjiteftonif  mürbe  bie  Sßercbeluug  ber  ßanbfchaft  jur  fiofung,  unb  jur 
Herstellung  eine*  malertfdjen  2anbfchaftöbilbe§  brauchte  man  nicht  ftrarben» 
mirfung  bon  Sölumcu  im  flehten,  jonbern  <Diaffenroirfung  bon  Söufd)  unb 
SBaum;  ba§  Material  aber  biefer  bierten  ^Jeriobe,  Derjenigen  ber 
norbamcrifanifd)  =  fibirifchen  ^arf  gel)  öl  je,  bie  um  bie  Witte 
be§  borigen  3al)rlmnbert§  begann,  lieferte  9iorbamerifa  mit  SBeomutftefer, 
birginifchem  2Öad)olber  unb  Sarobien,  mit  eleganten  Eichen,  fönten  unb 
ber  Platane,  mit  ber  rotblühenben  tfaftanie,  bem  SBeifjborn  unb  Ealo= 
cantf)u§,  märjreub  au§  Sibirien  u.  a.  bic  Karaganen,  Spiraceen,  Soniccrcn 
unb  bie  «einfrüchtigen  Apfelbäume  famen. 

£en  beginn  ber  fünften  s4Jeriobe,  berjenigen  ber  neuhollan» 
bifa^en  Spflanjen,  tarnt  mau  für  Deutfdjlanb  in  ben  ©eginn  unjcre§, 
mof)l  auch  $u  Enbe  be$  oorhergehenben  ^ütjrfyunbertä  f^en,  roäfjrenb  ber 
Äcio*(#arten  fcfyon  gegen  1 780  einzelne  jener  ^flanjen  r>atte ;  cinftmal§  — 
jur  Sertiärjeit  —  natürliche  Söeroofyner  bon  Europa,  merben  fie  jetft  fünftlidj 
angcpflanjt  unb  fcheinen  beftimmt,  für  Sübeuropa  eine  ähnliche  Ütolle  &u 
übernehmen,  toie  bie  Amerifaner  unb  Sibirier  im  Horben.  3tt  Deu  s}Sribat= 
gärten  hoben  fie  auch  jetyt  nod)  eine  geringe  Verbreitung,  al§  3intmer= 
pflanje  ift  faum  noch  ettoaS  anbereö  al$  Acacia  lophanta  unb  Callistemon 
ju  fmben;  in  ben  ^otanifchen  (Härten  jeboeb,  bilben  fie  einen  großen  $Be« 
ftanb,  ber  in  eigenen,  ben  fogen.  Weuljoüanber  Käufern,  untergebracht  ift. 

„So  raarcu  mit  bem  Enbe  be§  borigen  Sahrfmnbertä  ber  föeihe  nad) 
Söemofmer  aller  Erbteile  in  Europa  eingetroffen.  9ioch  aber  fehlte  ba* 
Sd)önfie,  ma§  an  ^>flan$engeftalten  bie  Erbe  bietet,  bie  23unber  ber  iropen- 
melt.  Alle*  ba»  nämlid),  ma§  beifpielämeife  unfer  Auge  entjüdt,  menn 
mir  in  Jranffurt  ba§  grofje  v4Jalmenhau§  ober  Daneben  bie  bufterfüllten 
Käufer  ber  Crdubcen  unb  tropifdjen  iölattgemäd)fe  betreten,  hatte  Damals 
nod)  feinen  2ßeg  ju  un§  gefunben.  £ie  3eit,  bie  jefot  anbricht,  unb  bie  mir 
bie  fechfte  s4Jeriobe,  bie  Der  Sropenpf lan jen,  nennen  mollen,  ge» 
hört  faft  nod)  ntd)t  in  bie  Otefd)ichte." 

3.  Wllftemcme  Styung.  Es  fprachen  in  biefer  Sifcung  ^rofeffor 
Dr.  Ader  mann  aus  £mlle  a.  b.  S.  über  „Ebtoarb  Renner  unb 
bie  ("yragc  ber  Immunität"  unb  ber  befannte  Schriftfteüer  Dr.  Äarl 
5)iufj  auv  Jöerltn  „Uber  nationalen  unb  internationalen  Vogel= 
fchu^".   (f*  ift  befanntlid)  oft  Renner  —  um  hier  nur  au«  bem  einen 
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Vortrage  einige«  herauszugreifen  —  bie  Priorität  feiner  (hrinbung  beftritten 
worben,  unb  bn  bürfte  eS  am  ^Ma&e  fein,  bie  Anficht  eines  fo  bewährten  ftach - 
manne*  wie  Leiermann  e§  ift,  über  biefe  §rage  fowic  über  bie  anfängliche 
Vefämpfung  ber  Söaccination  mit  feinen  eigenen  SBorien  wieberjugeben. 

„$ie  ©iographeu  Renners  b,aben  insgefamt  Darauf  hingemiefen,  baft 
bie  Impfung  mit  Äufyporfeninmptje  bereits  Dor  ihm,  n>enn  auch  in  be* 
fchränftem  Umfange,  fyie  unb  ba  ausgeübt  worben  fei.  ^n  ber  %fyat  ift 
bem  aud)  fo  gewefen.  @§  geht  bie§  fchon  auS  einigen  meinem,  jum  Jeil 
etwas  unflaren  unb  lügenhaften,  immerhin  jeboeb,  mit  5iemlid)er  Sicherheit 
für  bie  Üiichtigfeit  ber  Angabe  fpredjenben  9?oti^en  b,«bor.  3Jlit  ooflfom» 
mener  Güibenj  jebod)  ergiebt  eS  fieb,  aus  ben  Berichten,  meldje  über  bie 
Don  einem  holftetnifchcn  Sdmllehrer  ftamenS  $lett  bereits  1791  aus- 
geführten Skccinationen  borliegen.  3n  bemjenigen  2eil  oon  frwlftein,  wo 
^Iett  im  3ab>  1790  als  §auSleb,rer  funftionierte.  galt  eS  unter  ben  £anb= 
leuten  Dielfach  als  eine  burd)  bie  Erfahrung  eriDiefene  Zt)at]aty,  bafe  9Jer= 
fönen,  welche  bie  #uhpoden  gehabt  hätten,  oor  ben  s])cenfchenpocfen  gc« 
fd)ü£t  feien,  s4Mett  benufete  biefe  ihm  befannt  geworbene  Erfahrung,  um 
ein  3af)r  fpäter,  als  er  fich  an  einem  anbern  Orte  IpolfteinS  befanb, 
brei  tfinber  eines  Pächters,  bei  bem  er  bamalS  in  Äonbitton  ftanb,  mit 
£i)mphc  oon  bem  Eiter  einer  Äuh  ju  impfen.  Er  oerfuhr  hierbei  ähnlich, 
wie  er  eS  früher  bei  ber  Ausführung  Don  Variolationen  gefehen  Ijatte, 
inbem  er  an  ben  Jpänben  ber  ftinber,  jmifchen  Baumen  unb  3"9cfiuger, 
mit  feinem  ftebermeffer  einige  oberflächliche  Einrifcungen  Domahm  unb  bie 
furj  Dorher  Don  einer  poefenfranfen  ßub,  entnommene  Öomphe  in  biefelben 
einftrich.  Etwa  Dier  Safere  fpäter,  naa)bem  er  feinen  Aufenthalt  wieber 
gewedelt  hatte,  erfuhr  er  Don  bem  Vater  biefer  Äinber,  bafj  bie  Impfung 
erfolgreich  gewefen  fei.  Stenn  injmifchen  Ratten  bie  fämtlichen  ©efchwifter 
ber  brei  geimpften  ßinber,  jum  2eil  fogar  fehr  ferner,  an  ben  flattern 
gelitten,  fie  fclbft  aber  waren  Derfdwnt  geblieben. 

„Xtcje  wohlbeglaubigte  Öefdiichte  {>at  einjelnen  Autoren  jum  Anlafe 
gebient,  Renner  nicht  als  ben  Entbecfer  ber  Vacciuation  anjuerfennen,  iou= 
bem  Dielmehr  ihm  lebiglid)  baS  Verbienft  ju  laffen,  bie  ßuhpotfenimpfung 
Don  einem  »JJlenfdjen  auf  ben  anbern  juerft  ausgeübt  jn  haben. 

„Wegen  biefe  Auffaffung  l)at  fich  bie  allgemeine  Stimme  aber  längft 
entfdjieben,  unb  jwar  mit  üoflem  Stecht.  2)enn  Renner  ift  eS  gewefen, 
ber.  ohne  Don  feinen  Vorläufern  etwas  ju  wiffen,  bie  große  Vebeutnng 
ber  Vaccination  juerft  erfannt  unb  burch  DieliährigeS  metfjobifcheS  ftorfchen 
feftgefteüt  fyit.  3u  beharrlicher  unb  aufopfernber  Arbeit  für  ihre  Aus» 
brettung,  wie  in  unabläffigem  $ampf  mit  ihren  Wegnern,  hat  er  allein 
ihr  biejenige  Anerfennung  311  ücrfrfjaffen  gewufet,  welche  für  bie  Entfaltung 
ihrer  fegeuSreichen  folgen  erforberlich  war. 

„3cnnerS  bcbeutenbfte  (Gegner  waren  bie  beiben  l'onboncr  Arjtc 
Oieorge  ^earfon  unbSBilliam  SBooboille.  Xer  erftere  Derfuchte, 
auf  Döllig  ungenügenben  Erfahrungen  fufjenb,  Renners  Sdirift  anjugreifen 
unb  ihm,  jeboch  ohne  einen  Schein  Don  Stecht,  fogar  bie  Priorität  feiner 
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Entberfuug  ftreitig  ju  machen.  Ter  ledere,  melier  Arjt  am  grojjen  £on» 
boncr  ^notulationSbofpital  war.  oerfebaffte  ftet)  ßuhpodenlgmpbe  uub  ocr= 
anftaltete  in  (ftemeiufcbaft  mit  ^earfon  Sßaccinationen,  aber  in  fo  roiHfür» 
lieber  unb  umnetbobtfeber  Art,  bafj  fie  jum  Xeil  febr  üble  folgen  jür  bie 
SSaccinierten  Ratten,  fomit  ba§  Vertrauen  ber  neuen  fDcetlmbe  fd)ä* 
bigten  unb  ihrer  Ausbreitung  Innbertid}  mürben.  3a  noch  mehr.  3af)U 
reiche  Arjte  maren  tr)örtcr)t  genug,  oor  ber  Sßaccination  ju  roarnen,  in  ber 
albernen,  burd)  bie  fcltfamften  ®rünbe  uuterftüfcten  Meinung,  bafr  burd) 
bie  Einführung  eines  tierifebeu  <i5ifteä  in  ben  menschlichen  Körper  eine 
allmähliche  93rutalifieruug  beSfclbcn  herbeigeführt  merben  fönne.  Uub  ba 
befanntlicb  feine  Behauptung  $u  unsinnig  ift,  um  nicht  ihre  gläubigen  An- 
hänger ju  finben,  |"o  ift  eS  oerftänblicb,  bafj  aud)  biefe  falfd)eu  Propheten 
bie  Ausbreitung  ber  guten  ©ad)e  gehinbert  haben. 

„£>inju  famen  zahlreiche  Ärjte,  bie  baS  Ü5efchöft  ber  93uru)lation  fabrif- 
mäfjig  betrieben  uub  fieb  burd)  bie  SBaccination  in  ihrem  Ermerbe  ge> 
fcfjäbigt  jähen,  tyxnn  bie  Enthufiaften,  meldte  bie  Erwartungen  uon  ihr 
ins  Ungemeine  ftetgerteu ;  cnblicb  bie  in  tbeoretifeben  SBorauSfefcuugen  be» 
fangeneu  (Gegner,  meldhe  alle  möglichen,  roiUfürlicf)  erfonueneu  (Srünbe 
gegen  baS  unerhörte  neue  Verfahren  in«  ftelb  führten. 

„Senner  »erhielt  fid)  biefen  Anfechtungen  gegenüber  nicht  unthätig. 
(Segen  ^earjou  unb  äöooboille  oeröffenllicbte  er  fchon  1799  feine  Further 
ob8ervations  on  the  Variolae  vaccinae  or  Cow-pox.  Aber  aud)  fonft 
mirfte  er  in  2ttort  unb  Schrift  mit  AuSbauer,  Entfdjiebenheit  unb  Un- 
eigennü&igfeit  überall  für  feine  Sache,  mo  bie  Gelegenheit  eS  juliejj.  3" 
mieberbolten  Scalen  fam  er  im  Sntereffe  berfelben  nach  Bonbon,  uerfuchte 
teils  mit  eigenen  Gräften,  teils  burch  ben  Einflufj  hob"  Gönner  ber  5$ac» 
cination  immer  mehr  Anhänger  $u  geminueu  unb  ftiftete  im  ^ahr  1800  in 
i'onbon  bie  Jennerian  Society  für  baS  3mpfgefcbäft  mit  Aeuhpodeiilnmphe, 
ber  im  nächfteu  3al)r  in  Ebinburg  bie  Errichtung  eines  ^nftitutS  jur  unent» 
zeitlichen  Impfung  ber  #uf)poden  unb  jur  93erfenbung  oon  Snmphe  fich  anid)lofe. 

„Aber  mährenb  in  Englanb  zahlreiche  SBiberfprüchc  gegen  bie  SBacci« 
nation  ju  überminbeu  maren,  machte  fie  im  AuSlnnb  unter  geringem  ibinber» 
niffen  befto  fdmeflere  uub  größere  Fortschritte.  3enner8  Abr/anblung  mürbe 
teils  unmittelbar,  teils  menige  3abre  nach  ihrem  Erfcbeinen  in  brei  lebenbc 
Sprachen,  1799  oon  Eareno  in  2iMen  inS  Cateinifche  überfefct.  Unter 
ber  thätigeu  Dtitmirfung  bfn>orragenber  Ärjte  mie  unter  ber  lebenbigeu 
Teilnahme  hodjftcbenber  ^erfönlichfctten  gefchar)  eS,  bafc  bie  SBaccination 
bereits  um  1800 — 1801  in  einem  grofeeu  Xeil  oon  Europa,  an  ben  lüften 
beS  9)(ittelmeerS,  in  Agnpteu,  Cftinbien  unb  einem  fleinen  Abfdmitte  oon 
Worbamcrifa  Eingang  gefunben  hatte." 

C.  örfud)  in  rlrklrolrdjiiiforit  Aus/Irllong      /rtiukfnrt  a.  SSL 

Auf  ber  ein  3abr  oorbet  ju  Bremen  ftnttgehobten  63.  Berfammlung 
hatten  für  bie  64.  ^erfammlung  fyxWt  a.  S.  unb  granffurt  a.  9)t.  jur 
*M)\  geftanben.   Tie  Entfcheibung  mar  für  ftaüe  gefallen,  oor  allem 
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be«f)alb,  roeil  fd)ou  im  5?or[al)rc  (ju  £>eibelberg)  ^Bremen  unb  f^otlc  ein» 
geloben  b,attcn  unb  erfterem  ber  $orjug  gegeben  mar.  $abei  mar  aber 
bie  für  ffranffurt  ftimmenbe  9)?inberl)eit  eine  fef)r  ert)eblid)e  getoefen,  75 
gegen  96,  benn  e§  füllte  bort  im  3apre  1891  bie  in  grojjartigftem  s3)ta&- 
ftabe  geplante  eIeftroted)nifcb,e  91usfteflung  ftattfinben.  Um  nun  ber  in 
Öafle  tagenben  93erfammlung  ben  $efud)  iencr  SfaSflellung  ju  erleichtern, 
fanb  am  Freitag  ben  25.  September  eine  §rafyrt  nadj  ^ranffurt  ftatt. 

Um  1  Ut)r  nadjmittagS  fuhren  mittete  §r,trajuge$  169  Üflitglieber 
unb  Teilnehmer  ber  £>allenfer  93erfammlung  bortb,in  ab  unb  trafen  um 
8  Uf)r  abenbs  am  ^3iele  ein.  £)ie  ©efudjer  mürben  oon  Qfranffurter 
bürgern  am  Söatynljofe  empfangen  unb  $um  großen  Teil  in  i^re  ^rioat- 
bäufer  aufgenommen.  Slm  gleiten  Mbenb  fanb  eine  erfte  SBegrüfjung  in 
ben  fteftaurationSräumen  ber  2luaftellung  ftatt.  Wamenä  be§  5$orftanbe3 
ber  9Iu£ftellung  fprad)  Sonnemann,  ber  SBorfifcenbe  berfelbeu,  namenä 
ber  mifienfd)aftlia>n  Vereine  ftranffurtS  SanitätSrat  Dr.  Sdjmibt,  mä> 
renb  ^rofefior  £>i§  ben  3)anf  ber  5öefud)er  auSjprad). 

51m  Sonnabenb  borgen  um  10  Uljr  fanbeu  fid)  bie  ÜJtitglieber  ber 
Öefellfdwft  im  3Mftoriatbeater  ber  SluSftellung  jufnmmen.  frier  ergriff  ber 
tedmifdje  Seiler  ber  9lu8fteflung,  OSfar  o.  Miller,  ba8  JBort  $u  einem 
überaus  feffelnben  Vortrage,  in  meldjem  er  bie  ^ortfdbritte  ber  ßleftro» 
tedmif  fo  barftellte,  roie  fie  in  ben  einzelnen  21u§ftellungaabteilungen  ben 
$efud)ern  fid)  barbieteu  mürben.  $n  äfjnlidjcr  SBcifc  gab  bann  Dr.  Öubmig 
Öbinger,  ein  um  (Steftrotberapie  unb  ©ef)irnanatomie  l)od)  »erbieuter 
frrantfurter  9lr$t,  einen  Überblicf  über  ben  mebijinij(f)en  Seil  ber  SluS» 
ftcllung.  Wn  bie  beiben  Vorträge  fd)lojj  fid)  ber  gruppenmeife  SHunbgang 
burd)  bie  ShtöfteUung  unter  ber  Gerung  oon  jetm  Ingenieuren,  mäbrenb 
ein  in  ber  Steftauration  ber  feftellung  eingenommenes  Waty  ben  ©d)lufj 
be§  fcfjönen  ftrantfurter  ftefteS  bilbete. 

D.  <Bc(djüfts(Uji!iiflrti. 

(*3  fanbeu  roäfjrenb  ber  SBcrfammlung^tage  in  §aüe  jmei  ©cfdjäfte» 
fijmngen  ftatt:  bie  erfte,  fefjr  auagebefmte,  am  SWittrood)  ben  23.  Sep- 
tember, im  5(nfd)lufj  au  bie  jmeite  allgemeine  Sifcuug;  eine  jtoeite,  nur 
furje,  am  ftreitag  ben  25.  September  oor  ber  brüten  allgemeinen  Sijning. 

3n  ber  erften  ber  beiben  Sijmngcn  rourbe  juniidjft  als  Crt  für 
bie  65.  Sßerfammlung  Dürnberg1  feftgefefct ;  als  &efd)üft§fül)rer  für  bie= 
felbe  mürben  geioäblt  (Reimer  3Rebi$inalrat  Dr.  Viertel  unb  töeftor 
ftüdjtbauer,  beibe  auS  Dürnberg. 

Sann  eröffnete  ber  Söorfifcenbe,  ^irof.  Dr.  £>i§,  bie  Debatte  über 
ben  Entwurf  ju  neuen  Stntuten,  mit  furjem  £nnroei$  auf  bie  ©rünbe, 
marum  frf>on  jefot,  nadjbem  fid)  erft  jmei  3al)rc  juoor  bie  05efeÜfd)aft  neue 
Statuten  gegeben,  bie  ftragc  roieberum  jur  Beratung  ftänbe.  Einmal  fjabe 

1  3Me  65.  JBerfantmlung  f)at  beTanntlicr)  im  £etbft  1892  megeit  ber 
@boleragefaf)r  nidjt  ftattgefunben  unb  mirb  im  Cvrbft  189H  311  Dürnberg 
gefjalten  »erben. 
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9)on  uerfdjiebenen  ©ebielen. 


e§  fid)  f>erau&gcfteüt ,  bafj  ba§  Verhältnis  zmifdjen  bcm  in  fteibclberg  ge* 
Raffelten  Söorflanbe  unb  ber  ÖeichäftSführung  in  ber  borgefebenen  ftorm 
nicht  faltbar  jei:  e§  habe  ben  Äeim  oon  3frti>ürfniffen  in  fid)  getragen, 
meldjc  jmar  in  ben  beiben  t»crfIof|enen  Jahren  burd)  grofceS  (Sntgegenfommen 
ber  beteiligten  oermieben  morben  feien;  jeitroeife  r)abc  e§  aber  bodj  recht 
fritifd)e  Momente  gegeben,  roo  bie  beiberfeitigen  3nftanjen  Ijart  aneinanber 
gefommen  mären.  (£in  jmeiter  punft  jei  ber,  baf$  nad)  bem  ipeibelberger 
Statut  bie  Fühlung  bc8  ißorftanbeS  mit  feiner  ©efeflfd)aft  eine  ungenügenbe 
gemefen  wäre  unb  fidj  barauS  Unjuträglichfeiten  berfd)iebener  9lrt  ergeben 
Ratten,  Drittens  feien  bie  Sta'timmungen,  meldte  man  in  freibelbcrg  feft« 
gefteüt  r>ätte,  bafj  u.  a.  baS  TOglieb  5  9Jlarf  Jahresbeitrag  jaulen,  unb 
bafe  e§  für  biefc  5  Warf  bie  gebrutften  Stahanblungen  nad)  §>aufe  gefdjicft 
befommen  foUe,  auf  bie  Dauer  nid)t  burchführbar ;  in  nicf>t  allju  langer  3eit 
müffe  baS  genannte  53iiBOcrl)äItni§  ju  einer  finanziellen  3«rrüttung  ber  ©e« 
fcüfct)aft  führen.  3"  biefen  ®rünben  fäme  nod)  bie  ©rmägung,  bafe  ba§  Reibet« 
berger  Statut  unjmeifelhaft  unpopulär  märe;  auch  t)errfa^e  in  meiten  Greifen 
bie  Überzeugung,  e§  fei  ber  (Mefcllfchoft  mit  einer  gemiffen  geroaltfamen  Über« 
rafdjung  auferlegt  morben,  unb  biefc  Überzeugung  —  ob  berechtigt  ober  nict)t 
—  ^bc  Diele  Dorn  Eintritt  in  bie  ©efelljchaft  abgehalten.  wrlofme  fidt> 
nun,  ben  3tafutf)  ju  machen,  auf  bem  ?8ege  einer  frieblichcn  unb  objeftioen 
SluSeinanberfejumg  ein  Statut  ju  fdjaffen.  weichet  fdjon  burd)  bie  "Jlrt 
feinet  3uftanberommcn§  bcm  Vorwurfe  ber  Überrafchung  nicht  au«gcfefet  fei. 

Die  fid)  nun  anfd)Iiefjenbcn  Erörterungen  ber  einzelnen  Paragraphen 
be§  neuen  @ntmurf§,  an  benen  oor  allem  prof.  V  i  r  d>  o  m  h*™orragenben 
Anteil  nahm,  fönnen  h»«  natürlich  nidjt  miebergegeben  roerben,  noch 
meuiger  bie  ju  ben  Anträgen  geftellten  Unteranträge.  Daä  föefultat  ber 
Schlufeabftimmung  mar,  bajj  bon  118  anmefenben  9ftitgliebern  109  für 
baS  neue  Statut,  faft  nnberänbcrt  in  ber  $orm  beS  uorgelegten  (JntmurfS, 
ftimmten.  tiefer  Gutmurf  fdjlug  aber  bie  Scheibung  ber  eigentlichen  Sta= 
tuten  oon  einer  ©cfchäftSorbnung  oor ,  bamit  burd)  etma  nötig  merbenbe 
gelegentliche  Wuberungeu  ber  lefctern  bie  Statuten  felbft  nicht  berührt  mürben. 
2l>ir  bringen  im  Slnfchlufe  au  unfern  5taid)t  beibe  in  ihrem  oollen  SBortlaut 
(S.  509  ff.)  unb  oermeifen  betreff?  ber  Wnberungen,  meld)e  in  bem  jefet  bc« 
froloffenen  neuen  gegenüber  bem  ^eibelbergcr  Statut  eingetreten  finb,  auf  ben 
2Bortlaut  be§  Icfctcru  im  6.  Jahrgänge  biefeS  buche*. 

9iad)bem  am  Donnerstag  ben  24.  September  nod)  eine  SluSfchufj* 
fifcung  ftattgefunben  hötte,  in  mclcher  ber  ÜEßortlaut  ber  (S.  512)  ab« 
gebrudten  ÖejchäftSorbnung  fcftgefefct  morben  mar,  mürbe  bie  $  m  e  i  t  e  ©  c« 
f d)äf t S f ifcung  am  öwtafl  ben  25.  September  abgehalten.  9iad)  einer 
Weihe  gefchäftlidjcr  Zeitteilungen  mürben  in  bcrfelbcn  für  ben  neuen  5? or» 
ft a n b  al«  53  orf  i^enbc  oorgefchlagcn  unb  oon  ber  bcrfammlung  ge« 
mahlt:  Prof.  o.  Bergmann  (Stalin),  Prof.  SBiSlicenuS  (Öcipjig). 
Prof.  SueB  (3LMen);  al§  Mitglicber:  ü.  Siemen*,  Vird)om,  tfönigS« 
berger,  $}i«,  tfrauS,  o.  Äcrjenfteiner. 
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Statuten  ber  @efeflfa>ft  beutjdjer  ftaturforfrfier  unb  Srjte. 

3 to e rf  unb  juriftifc^e  91  e dj t e  ber  © c f e 1 1 f cb, a f t. 

§  1.  3)er  3n>ecf  otx  am  18.  ©eptember  1822  in  Seipjig  oon  einer 
Anaahl  beutfdjer  9caturforfcher  unb  Ar^te  gegrüubeten  „©efeUfcljaft  beutfcfjcr 
Waturforfcher  unb  ärjte"  beftefjt  in  ber  ftörberung  ber  9?aturn>ifienfdjaften 
unb  ber  SRebijin  unb  in  ber  Pflege  persönlicher  Vejiehungen  unter  ben 
bcutfäen  Waturforf  ehern  unb  Arsten.  $ie  ©efellfchüft  geniefct  bie  Siebte 
einer  juriftif dr)en  <perfon  unb  fjat  ihren  Sit)  in  Setpjig. 

Mitglieber  ber  ©efellfchaf  t. 

§  2.  flflitglieber  ber  ©efellfchaft  fönnen  äffe  biejenigen  werben,  welche 
fid)  wiffenfcbaftlich  mit  Waturforfdjung  unb  tDlcbi^in  bekräftigen.  Uöer  fonft 
als  ÜJlitglieb  eintreten  Will,  erlangt  bie  Aufnahmeberedjtigung  burd)  bie 
Empfehlung  eine«  AuSfdmfjmitglicbeö  (§  15). 

§  3.  $ie  SJtitglieber  bellen  einen  Jahresbeitrag  oon  5  SMart  unb 
ermatten  baburtf)  baö  föedjt  auf  ben  unentgeltlichen  Vcjug  ber  com  Vorftanb 
herau$3ugebenben  allgemeinen  ©efeflfdjaftsberichte.  ©er  aud)  bie  gebrucften 
„Verhanblungen"  ber  3ahre«üerfammlungen  ju  beziehen  münfdjt,  bejaht 
fernere  6  üttarf  ^abjedbeitrag.  —  (Eine  Erhöhung  be8  Jahresbeitrages  tonn 
bie  Verfammlung  mittel«  jmeier  drittel  ber  giltigen  ©timmen  befdjlie&en.  — 
2Ber  fid)  mit  bem  15fad>en  Jahresbeitrag  oon  ber  VeitragSpfltdjt  abtöft,  wirb 
ftänbigeS  SJütglieb.  —  Von  1893  ab  toirb  oon  neu  eintretenben  W\U 
gliebern  ein  SintrittSgelb  oon  10  flftarf  erhoben.  2>ie  Verpflichtung  jur 
Zahlung  beS  Eintrittsgelbes  beftet)t  für  biejenigen  nicr)t ,  »eiche  fid)  als 
ftänbige  üftitglieber  einfaufen. 

§  4.  2>ie  3JUtgliebfd)aft  ertifctjt  burd)  AuStvittSerriärung ,  burd)  bie 
9eid)tbejablung  fälliger  ^Beiträge  unb  burd)  ben  Widjtbefifo  ber  bürgerlichen 
Ehrenrechte.  —  Surd)  fein  AuSfd)eiben  oertiert  baS  OJhtglieb  alle  Aufprüd)e 
an  bie  ©efcflfdjaft  unb  beren  Vermögen. 

Versammlungen  ber  ©efellfchaft. 

■ 

§  5.  Alljährlich  an  einem  SJlontag  beS  Auguft,  September  ober  Dftober 
beginnt  eine  burd)  mehrere  2age  bauernbe  Verfammlung  ber  ©efellfchaft. 
35er  Vorftanb  beftimmt  bie  3^it  ber  Verfammlung,  welche  in  angemeffener 
SBeife,  minbeftenS  brei  ÜJlonate  subor,  ju  oeröff  entliehen  ift.  —  3)er  Ort 
ber  jahreSoerfammlungen  wedjfelt.  35erfelbe  wirb  in  ber  jebeSmaligen  Jahres, 
oerfammlung  für  baS  nädjfte  Jahr  beftimmt.  —  Auö  bringenben  ©rünben 
fann  ber  Vorftanb  ben  Ort  ber  Verfammlung  änbern,  t)at  aber  eine  foldje 
Anberung  befannt  $u  machen,  namentlich  int  föeidjSanjeiger.  Eine  Venad)» 
ridjtigung  an  bie  einzelnen  üJlttglteber  ift  nicht  erforberlid). 

§  6.  3ur  SBerufung  einer  aufjerorbentlichen  Verfammlung  für 
gefdjäftlidje  Angelegenheiten  ift  ber  Vorftanb  oerpflidjtet ,  wenn  minbeftenS 
ber  üierte  2eil  ber  Üfcitglteber  fdjriftlirf)  unb  unter  Angabe  beS  3wecfe8 
barauf  anträgt. 

§  7.  3)ie  JahreSoerfammlung  tritt  in  allgemeinen  Verfammlungen  unb 
in  Abteilungen  jufammen.  —  ©ef  d)äf  tlidje  Angelegenheiten  ber  ©efeU- 
fchaft  unb  äöahlen  toerben  in  befonbern  Verfammlungen  ber  üßitgltcbcr  er- 
lebigt. S5er  ©ehanblung  burch  bie  Verfammlung  hat  ftetö  eine  Vorberatung 
burrf)  ben  Vorftanb  unb  ben  toiffenfehaftlichen  AuSfchufe  üorauäjugehen. 
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33ou  r>crfd)iebenen  ©ebieten. 


§  8.  Alle  93efd)lüffc,  mit  Aufnahme  berjenigen  übet  bie  (Srhöhuug  ber  23ei* 
träge,  fowie  über  bie  Abänberung  unb  (Ergänzung  bcö  Statuts,  bie  Auflösung 
ber  ©efetlfebaft  ober  bie  Vereinigung  mit  einer  anbern  ©eifflfdjaft,  worüber 
in  §  3  unb  in  §  20—21  bie  nähern  Veftimmungen  getroffen  finb.  erfolgen 
burd)  abfohlte«  9Jlel)r  ber  abgegebenen  giltigen  Stimmen.  Xaöfetbe  gilt  oon 
ben  2öaf)len.  —  Sei  Stimmengleichheit  entfd)eibet  bic  Stimme  beö  Vorfifecnben. 

§  9.  3n  ben  ©efchäftdoerfaminlungen  ber  ©efeüfcbaft  leitet  ber  93or» 
ftfcenbe  bie  ÜBerfjanblungen ,  beftimmt  bie  Reihenfolge  ber  ju  erlebigenben 
©egenftänbe  unb  Abftimmungen  unb  bie  Art  ber  lefytern.  Süabei  ift  ein 
^rotofoH  ju  führen ,  melrijeö  nur  bie  Diefultate  ber  SBcrbanblungen  ju  ent- 
halten braucht;  baSfelbe  ift  nad)  bem  beriefen  nom  Vorfifoenben  unb  Don 
benjenigen  SJlitgliebern  beö  9)orftanbe8,  meiere  antoefenb  finb,  unb  jmar  bei 
Neuwahl  bed  Vorftanbeö  oon  bem  alten  unb  neuen  ju  t»ol!jiebcn ,  unb  bat 
in  biefer  ©eftalt  für  alle  9)litglieber  beweifenbe  unb  r»erbinblid)c  Jlraft. 

Leitung  ber  ©ei ellf d)af t. 

§  10.  $ie  leitenben  ©ef)örben  ber  ffiefellfd)aft  finb:  1.  £er  SJorftanb, 
2.  ber  mifienfö)aftlid)e  Au8)d)ufe,  3.  bie  @efd)äft$fübrer. 

§  11.  %tx  Vorftanb  ber  ©efelljdjaft  beftebt  a)  aud  einem 
2)orfifcenben ,  jmei  fteÜDertretenben  Vorfifeenben,  fed)8  Sttitgliebern  unb  bem 
Scbafcmetfter.  ferner  gehören  bemfelben  b)  bie  ©efdjäftöführer  ber  vor- 
jährigen unb  ber  neuen  Vcrfammlung  an.  —  2>ic  2Öaf)l  ber  unter  a)  ©e» 
nannten  gefd)ieht  auf  brei  ;>übre,  babei  treiben  jebeö  Safyx  ein  93orftfeenber 
unb  jmet  ÜHitglieber  auä  unb  »erben  burd)  Neuwahl  erfefct.  Sa«  Aus» 
fdjeiben  geflieht  in  ber  Reihenfolge  ber  Ernennung.  5)ie  brei  93orftyenben 
tced/feln  jährlid)  im  <ßräfibium  ber  ©efeüfdmft.  2>er  Amtsantritt  fällt  auf 
ben  1.  Januar.  —  $iefe  fämtlichen  Witglieber  be«  93orftanbc8  werben  auf 
einfachen  JBorfchlag  befl  roiffenfehaftlichen  AuSfdjufie«  Don  ber  3abre8ücrfamm» 
lung  gewählt.  3>er  Sd)afomeifter  ift  fofort  roieber  mahlbar,  bie  übrigen 
Auötretenben  tonnen  erft  nach  3wei  fahren  wieber  gewählt  werben.  —  3)ie 
2Bahl  ber  ©efdjäftsführer  gefd)ief)t  Don  ber  SUerfammlung  auf  33orfd)lag  bes 
Vorftfecnben.  »ei  ber  2Öahl  ber  Vorfifcenbeu,  ber  ©efd)äftöfüf)rer  unb  ber 
Vorftanbömitglieber  fmb  bie  naturmiffenfd)aftlid)en  unb  ärztlichen  3räd)cr 
thunlichft  gleichmäßig  ^u  berücfftd)tigen.  —  3>ie  Flamen  ber  SJlitgliebcr  be8 
Jöorftanbeä  unb  beren  Stellung  finb  im  B$eutfd)cn  SReid)8an$eiger"  belannt  $u 
macheu.  $)iefe  93efanntmad)ung  oertritt  bie  Stelle  ber  gefe^lichen  Legitimation. 

§  12.  $er  Vorftanb  leitet  bie  atigemeinen  Angelegenheiten  ber  ©efefl* 
fchaft;  bahin  geboren:  1.  Sie  Verwaltung  be«  Vermögens  unb  bie  93er« 
wenbung  ber  Einnahmen  ber  ©efeüfdjaft  öorbebaltlid)  ber  SBeftimmungen 
Don  $  18.  2.  Unter  Anhörung  geeigneter  Iftitglieber  be8  wiffenfchaftlichen 
Au8fd)uffe8  bie  Aufteilung  unb  Erneuerung  oon  Äommiffionen  beb,ufö  33e» 
arbeitung  wiffenfd)aftlid>er  Aufgaben  unb  bic  Prüfung  ber  S8erid)te  über  bie 
Arbeiten  foldjer  ftommifftonen.  3.  2er  Verlebr  mit  3teid)8-  unb  öanbe«« 
behörben.  4.  S)er  Vorftanb  hat  bie  einleitenben  Schritte  in  betreff  neuer 
Verfammlungfiorte  ju  thun.  5.  Auf  Antrag  bed  Jöorftanbeä  fann  ber  miffen« 
fchaftliche  Au8fd)uf{  bie  nad)  §  22  feftgeftetlte  (^ejcbctftdorbnung  abänbem, 
wobei  bie  SDlehrheit  ber  Stimmen  ber  fämtlichen  gewählten  9JUtgliebtr  ent« 
fcheibet.  —  3ur  Rührung  beftimmter  ©ef  d)äfte  ( Aufbewahrung  be«  Ard)to8,  ftul)' 
rung  amtlicher  ilrototoüe,  9lebattion  oon  $>rucffd)riften  u.  f.  w.)  barf  ber  »or= 
ftanb  befonbere  33eamte  befteUen,  welche  angemeffen  honoriert  werben  fönnen. 


Digitized  by  Google 


64.  Verfammlung  beutfdjer  Dkturforfdjer  unb  ftrjte  ,ju  $aUe  a.  3.  511 

§  13.  3ur  ©ültigfeit  einer  Me  ©efeUfdjaft  oerbinbltdj  madjenben  Gr* 
flärung  bebatf  e8  bet  Unterschrift  bes  Vorfifcenben  (ober  eine*  feiner  Stell« 
Dertreter)  unb  eines  jwetten  Vorftanbämitgliebeä.  —  ©ertdjtlidje  3ufte0ungen 
erfolgen  rechtsgültig  an  ben  Vorfifeenben  (ober  an  einen  ber  SteHoertreter). 

§  14.  S)er  Vorfifeenbe  ber  ©efeUfdjaft  leitet  bie  ©ifcungen 
be«  Vorftanbeä  unb  be8  wiffenfdjaftltdjen  AusfdjuffeS  fomie  bie  ©efdjäftä. 
oerfammlungcn  ber  ©efeUfdjaft.  Gr  forgt  für  bie  Auaführung  ber  SÖefdjlüffe, 
tüelct)«  oon  ber  ©efeUfdjaft  ober  bcren  Crgonen  gefaßt  worben  finb,  unb 
pertritt  bie  ©efeUfdjaft  nacr)  außen  hin- 

§  15.  $er  wiffenfdjaftlidje  Ausfluß  bcftefjt  aufi  bem  Vor« 
ftanb,  au«  ben  frühern  Vorftyenben  ber  ©efeUfdjaft  unb  nu3  ben  burtfj  bie 
©efdjäftSorbnung  befttmmtcn  Abgeorbneten  ber  Abteilungen.  Serfelbe  tritt 
ftets  am  Sage  oor  einer  3ab,refinerfammlung  jufammen.  2)te  üom  Vorftanb 
gefaßten ,  einer  ©enetjmignng  ber  ©efeUfdjaft  bebtirfenbcn  Vefdjltiffe  werben 
ihm  jur  Gntfdjeibung  oorgclegt,  ebenfo  anfällige  Anträge  betreffenb  ©ta« 
tutenänberung  ober  Auflöfung  ber  ©efeUfdjaft.  ftflr  bie  VorftanbSWafjlen 
hat  er  ber  ©efeUfdjaft  fdjriftlidje  Vorfdjläge  madjen. 

§"16.  3>ie  ©ef djäf tsf ür>rer  haben  bie  Sfabreöoerfammlung  oorjube« 
reiten  unb  im  6inoerftänbni8  mit  bem  Vorfhjenben  beren  Programm  ju  ent* 
werfen  unb  feftjuftetten.  Sie  fotlen  ir>ren  90>or)nft^  am  Crt  ber  neuen  Verfamm* 
Iung  haben.  Sie  ©efdjäftöffihrer  übernehmen  bie  finanaieUe  Verantwortung 
für  bie  betreffenbe  3af)re$üerfammlung ,  unb  fie  erheben  jur  $ccfung  ihrer 
Äofien  oon  ben  Vefudjcnben  ber  Verfammlung  einen  angemeffenen  Beitrag. 

Abteilungen  ber  ©efeUfdjaft. 

§  17.  3ebe$  SDlitglieb  ber  ©efeUfdjaft  hat  fidj  für  eine  ber  Abtei, 
lungen  ju  erflären.  Sie  Abteilungen  werben  burd)  bie  jeweilige  ©efdjäfts* 
orbnung  feftgefefct.  S)ie  ©efdjäftfiorbnung  beftimmt  bic  Anja  hl  ber  ÜJht» 
gltcber,  weldje  oon  ben  Abteilungen  in  ben  wifjenfdjaftlidjen  Ausfdjuß  ernannt 
werben.  25abei  gilt  ber  ©runbfafc,  baß  bie  naturWiffenfdjaftlidjc  unb  ärjt« 
liehe  JRidjtung  in  gleidjem  UHaßc  oertreten  fein  folten. 

SDÖiffenfdjaftlidje  Aufgaben  unb  Äommiffionen. 

§  18.  2)er  Vorftanb  fanu  in  Übereinftimmung  mit  bem  miffenfdjaftlidjen 
Auäfdjuß  flommiffionen  nir  Searbeitung  größerer  wiffenfdjaftlidjer  Unterneh* 
mungen  ernennen  unb  tiefen  beftimmte  «rebite  anWeifen,  frfir  Vefdjaffung  ber 
©elbmittel  hat  er  bie  erforberlidjen  Schritte  ni  thun.  Soldje  Äommiffionen 
haben  aUjährtidj  über  ihre  ^hätigfeit  unb  Grgebniffe  Seridjt  311  erstatten. 

Vermögen  ber  ©efeUfdjaft. 

§  19.  2>a*  Vermögen  ber  ©efeUfdjaft  befteht:  1.  aus  bem  oon  ben 
©efdjäftSfüfjrern  ber  ^Berliner  Verfammlung  oon  1886  ber  ©efeUfdjaft  über« 
gebenen  Äajntal  oon  27  956  2>larf ;  2.  au?  ben  fonftigen  oon  ©efdjäftsfüljrern 
ber  ©efeUfdjaft  überwiefenen  Überfdjüffen  oon  Sahreäoerfammlungen ;  3.  aus 
ben  Settragen  ber  ftönbigen  SRitglieber ;  4.  au«  etwaigen  oon  dritten  511 
madjenben  außerorbentlidjen  3uWenbungen.  —  35a8  Vermögen  ber  ©efeU« 
fdjaft  ift  00m  Sdjafcmeifter  ber  ©efeUfdjaft.  unter  Genehmigung  beä  Vor« 
fifcenben,  münbelmäßig,  oerjindlid)  anzulegen.  —  AuS  ben  3ahre«einnahmen 
ber  ©efeUfdjaft  werben  bie  VermaltungSfoften  unb  bie  ber  ©efeUfdjaft  er» 
wadjfenben  Stouffofien  gebedt.  Außerbem  fönnen  ben  oon  bem  Vorftanbe 
niebergefefrten  wiffcnfdjaftlidjen  Äommiffionen  Verträge  angewiefen  werben 
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Haut  §  18).  2aö  9ted)nungSjaf>r  ber  ©efellfdjaft  lauft  oom  1.  Januar  jum 
HI.  Sejember.  $ie  €ntlaftung  be*  Sdjafcmetfterä  gefdjtefjt  buTd)  ben  Jöor* 
ftanb,  nadjbem  beffen  ftedntung  burd)  jwei  ber  @efelljd)aft  entnommene  ÜJlit- 
glieber  geprüft  unb  fdjriftlid)  gutgefjeifeen  worben  ift.  $ie  9ted>nung  wirb 
famt  bem  *Prüfung*berid)t«  jäljrlid)  gebrucft  unb  ben  ÜJlitgliebern  jugeftellt. 

Statu  tenänberung,  91 u f I ö f u n g  ber  ©efellfdjaft. 

§  20.  3lbänberungen  biefcS  Statuts  fönneu  in  einer  burd)  Sefannt« 
mad)ung  im  „Seutfdjen  SReidjSanaeiger"  minbeftenä  30  läge  Horner  unb  unter 
Angabe  ber  $agc$orbnung  burd)  ben  33orftanb  einberufenen  SBerfammlung 
mit  einer  9Ref)rfyeit  oon  jjwei  dritteln  ber  in  ber  SÖerfammlung  erfdjienenen 
Dtitglieber  befdjlofjen  Werben ,  nadjbem  ber  Söortlaut  bei  betreffenben  Ein- 
trages fpäteften$  biö  Gnbe  Juli  im  „SReidjSanjeiger"  befannt  gegeben  ift. 

§  21.  $ie  Sluflöfung  ber  ©efcflfd)aft ,  bejicfKnilid)  bie  Bereinigung 
berfelben  mit  einer  anbern  ©eieüfdjaft,  fann  unter  ^Beobachtung  ber  93eflim- 
mungen  in  §  20  ebenfalls  nur  oon  jwei  5>rittcln  ber  anwefenben  9ttitglieber 
befcfjlofien  werben,  unb  jwar  nadjbem  ber  Antrag  in  ber  SBerfammlung  beS 
9)orjaf)reö  bou  wenigfteitö  r>0  2Jlitgltebern  fajriftlid)  eingebrad)t  unb  Dom 
wifjenfdjaftlidjen  ?lu«fd)ufj  aU  juläffig  anerfannt  worben  ift.  —  3m  öatle 
ber  Sluflöfuug  ber  ©efeUfcbaft  f>at  bie  bie  Sluflöfung  befdjlie&enbe  Eiitglieber« 
öerfammlung  augleid)  Süefcrjlufe  über  bie  SluSfüfjrung  ber  Sluflöfung  unb 
über  bie  SBerwenbung  beä  SerinögenS  ber  ©efeHfdjaft  ju  treffen.  —  Xai 
©efellfdjaftöOermögen  fann  im  Ofatte  einer  Sluflöfung  nur  einer  äbnlidjen 
Korporation  ober  Stiftung  jugewanbt  werben.  —  3)er  fflefdjfufe  über  bie 
Huflöfung  ber  ©efellfäaft  foroie  über  bie  SBerwenbung  be$  Vermögens  bc» 
barf  ber  amtägerid)tlid)en  ©enefimiguttg. 

ÜbergangäbefHmmung. 
§  22.  3)ie  erftmalige  ScftftetTunö  ber  ©efdjäftöorbnung  gefd)iet)t  burd) 
einen  ?lu8fd)u& ,  meldjer  jufammengefefyt  ift  auö  bem  SBorftanb  unb  aus  50 
aud  ber  ÜBerfammlung  ju  wäfylenben  ÜJHtgliebern.  Sei  ben  SBeidjlüffcn  ent» 
fdjeibet  bie  ÜDtebjljeit  ber  Stimmen  ber  fämtltdjen  SHitglieber.  tiefer  3luö« 
fdjuß  fjat  aud)  bie  SBoridjläge  für  bie  5Borftanbämaf)len  $u  madjen. 

(äefdjäftdorbnung  ber  Öcftflft^aft  brutjdjtr  9latnrforfc^tr  unb  Stile. 

9t u f n a  1) m e  unb  Legitimation  ber  5DH  t  g  l  i  e  b  e  r. 

§  1.  3ur  Aufnahme  als  ülcitglieb  bebarf  eö  ber  fdjriftlidjen  &nmel* 
bung  beim  Sdjafrmeifter  ber  ©efeHfdjaft,  Welcher  9tamen,  Heimat  unb  Staub 
be8  JBetreffenben  in  bie  ßiften  ber  ©efellfdjaft  einträgt.  Slnmelbungen  Wä> 
renb  ber  JBerfammlung  gefd)eb,en  im  SBureau  ber  ©efdjäftSfüfjrung.  &lö 
SluäweiS  erhalten  bie  üttitglieber  Karten,  meldje  jäfjrltd)  mit  3ob,lung  bti 
aBeitrages  erneuert  werben  unb  jugleid)  als  Quittung  ber  gejagten  Beiträge 
gelten.  —  $ie  8af)lung  bti  Jahresbeiträge«  fowie  beS  ^Betrage*  für  bie  im 
9ted)nungsjat)r  gewünfd)ten  93erf)anblungen  Qcfcr>ief)t  an  ben  Sdjafomeifter  unb 
fjat  üor  bem  1.  Februar  jebeS  3ab,re$  ju  erfolgen.  —  t^ntlö  ber  SBeitrag 
nid)t  redjtjeitig  gejault  wirb,  fann  itm  ber  Sd)a^meifter  burd)  «poflmanbat 
mit  Koftenjufdjlag  einjief)en. 

§  2.  Ser  ßinfauf  al«  ftänbigeä  SÖlitglieb  Fann  mit  einemmal  gef<|etien 
ober  er  fann  auf  3  aufeinanber  folgenbe  3abje  oerteilt  Werben.  St&nbige  TOit« 
glieber  erhalten  nad»  erfolgter  JBolIjablung  befonbere  8egitimation*fartenf  weldje 
bei  etwaigem  «erlufte  nur  gegen  Erlegung  oon  1  üJlarf  erfefet  werben  f önnen. 
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3a^re«üerfamtnlung. 

§  3.  Sie  Crgauifation  unb  Seitung  ber  ^tabreööerfammlungen,  fotueit 
nicht  gefdjäftliche  Angelegenheiten  ber  ©efellfcbaft  in  Setradjt  fommen,  wirb 
oon  ben  ©efehäftefübrern  übernommen.  Saö  allgemeine  Programm  wirb 
oon  biefen  im  6inoerfiänbni8  mit  bem  Sorrrfcenben  ber  ©efellfehaft  entworfen, 
beffen  tRat  unb  Unterftüfcung  aud)  bei  ©ewinnung  oon  Sortragenben  für  bie 
allgemeinen  Sifoungen  ju  beanspruchen  ift. 

§  4.  Sie  G>efrf>ctftöffitjrcr  erbeben  oon  ben  bie  3ar)reörterfammlung  bc* 
fud)enben  *Diitgliebern  (unb  eoentuell  Don  beren  Samen)  einen  angemefjenen 
Seitrag  für  bie  Soften  ber  Serfammlung.  ftür  ÜJHtglieber,  meldte  bie  „Ser= 
banblungen"  laut  §  3  Abfafe  1  ber  Statuten  befahlen,  ermäßigt  fid)  biefer 
Seitrag  um  6  SRarf.  —  bleibt  ben  jeweiligen  ©efdjäftsfübrcrn  übcrlaffen, 
bie  2eilnah,me  an  ber  Sabrcsoerfammlung  Wid)tmitgliebem  $a  geftatten  unb 
bnfür  Beiträge  311  erheben. 

$u&nfation*otbnuttß. 

§  5.  Sie  *PubIifationen  ber  ©efcllfdiaft  ftnb:  1.  baö  Sageblatt,  2.  bie 
Scrbanblungen,  3.  bie  Serid)te  beä  SorftanbeS.  —  Sas  „Sägeblatt"  unb  bie 
„Serbanblungen"  Werben  oon  ber  ©efd)äftdfübruug  herausgegeben,  welche 
aud)  beren  Soften  trägt. 

§  6.  Sa8  Jageblatt  enthält  bie  auf  ben  Serlauf  ber  3af)re3ücr» 
fammluug  bezüglichen  Seftimmungen  unb  erfdjctnt  Wäfjrenb  ber  Sauer  ber 
Serfammlung.  Sie  Verausgabe  ber  wiffenfd)aftlid)en  Serbanblungen 
gefd)ief)t  unabhängig  00m  Sägeblatt,  unb  babei  haben  fid)  bie  ©efd)äft§» 
fnbrer  hinficfjtltd)  Format,  Ausstattung  unb  Serlag  an  bie  00m  Sorftanb 
normierten  Seftimmungen  311  halten.  Sie  ©efdjäftäfübrer ,  bejw.  ein  üon 
ihnen  niebergefefeter  9tebaftion8auofd)uß,  fammeln  bie  ÜRanuffripte  unb  fid)ten 
biefelben,  Wobei  es  ihnen  jufteht,  foldje  wegen  ju  großen  Umfangeä  ober  31t 
toftbarer  Auoftaitung  jururf^uweifen.  Sie  ©efdjäftsfübrung  übergiebt  weiter» 
hin,  behufo  Srucflegung,  bie  SJlanuffripte  einem  nom  Sorfianbe  beftellten 
§auptrebaftor,  weiter  allein  mit  ber  Serlagobanblung  31t  Oerfehren  hat.  - 
Sie  Serfjanblungen  enthalten  in  einem  erften  Seile  bie  Grgebniffe  ber  all» 
gemeinen,  in  einem  zweiten  Seile  bie  ber  Abteilung« ftfcungen.  — 
Seibe  Seile  ftnb ,  foWeit  fie  nicht  jur  Serteilung  innerhalb  ber  ©efellfcbaft 
fommen,  in  ben  Jpanbel  ju  bringen  unb  fönnen  aud)  einzeln  oerfauft  werben.  — 
Tjür  ben  Srucf  ber  „Serbanblungen"  wirb  für  alle  Serfammlungen  gleich- 
mäßige« örormat  in  fiej.=8°,  gleichmäßige  Auoftattung  u.  f.  w.  angenommen. 
—  Ser  Srucf  fann  aud)  außerhalb  bco  ^reftortes  gefdjeben.  —  Sie  ©röße 
ber  Auflage  wirb  öom  Sorftfeenben  unb  ber  ©efdjäftsfübrung  mit  ber  Ser» 
lagöhanblung  oereinbart. 

§  7.  Alle  für  bie  Serbanblungen  beftimmten  Mitteilungen,  mögen  fte  Sor» 
träge  ober  Äußerungen  in  ber  SiSfuffton  betreffen,  finb  fpäteftenS  oor  Schluß 
ber  Serfammlung  ben  Schriftführern  ber  einzelnen  Abteilungen  unb  oon  bieten 
bem  fltebaftionsauöfd)uß  in  oollfommen  bruefreifem  3uftanbe  }U  übergeben. 
Ü)tit  Sleiftift  geschriebene  *Dianuflripte  fönnen  nid)t  angenommen  Werben.  — 
Sei  nad)träglid)en  Ginlieferungen  befteht  fein  Anfprud)  auf  Serücfficbtigung. 
Otfenn  ein  Sortrag  nid)t  rechtzeitig  eingeliefert  worben  ift,  werben  in  ben  „Ser» 
hanblntigcn"  nur  ber  s^ame  beö  Sortragenben  unb  ber  ©egenftanb  genannt. 

§  x.  Safein  werben  ben  „Serbanblungen"  in  ber  Siegel  nidjt  bei« 
gegeben.    Sagegen  ift  bie  Aufnahme  oon  einfachen,  womöglich  burd)  3into» 
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grapste  ober  billigen  £oläfdjmtt  tjerjuftellenben  2lbbilbungen  im  Sejrt  ju» 
läffig.  —  Sie  Soften  für  Wbbilbungcn ,  bei  betien  eä  fi<h  wegen  3at)l  unb 
Statur  um  einen  gröfeern  Slufmanb  hanbelt,  ioroie  bie  burd)  ungebührlidje 
©Qjfforrcfturen  entftchenben  Äoften  ^at  ber  betr.  itferfaffer  ju  tragen. 
©emünfd)te  ©onberabbrficfe  ber  gehaltenen  Vorträge  bcforgt  bie  betr. 
58ud)brucferei.  Stefelbe  entnimmt  bie  bafür  fälligen  Äoftenbetrdge  burdj 
*Poftnad)nahme.  —  Sic  gewünfdjte  Slnjahl  oon  Sonberabbrfiden  ift  auf  bem 
Sttanuffript  anzugeben. 

§  9.  3m  gleiten  Format  wie  bie  „lÖerljanblungen"  erfdjeint  ber  öom 
SUorftaube  tjerauöaugebenbe  Jöeriä)t.  Serfelbe  enthält  bie  Statuten,  bie 
©efdjäftöorbnung,  baö  3Jlitglieberöer3eid)iüö,  bie  9te$nung£berirf)te,  bie  ^roto» 
folle  ber  ©efdjäftsfifeungen  ber  ©efrtlidjaft  uub,  fomeit  wünfcbbar,  biejentgen 
be«  Ülüorftanbes  unD  besi  wifjenfdmjtlifyn  2luöfd)ufieö.  Slud^  cDcntuette  ©e- 
ridt)tc  oon  wifienfdjaftlidjen  ftommiffionen  fönnen  in  benfelben  aufgenommen 
Werben.  Sie  Soften  be«  93orftanb«berid)teö  Werben  auä  ber  ©efellfd)aftörafie 
befahlt.  Sie  „Berichte  beS  ^orftanbeo*  ftnb  allen  SMitgltebern  ber  ©efell-- 
fd>aft  unentgeltlich  pjufenben. 

9ia  ertrag.  2)a§  Borfieheube  mar  bereits  niebergefchrieben ,  al§ 
311  Anfang  9)tär$  1893  ber  erftc  3torjtyenbe  ber  ©efeUjchaft,  ^ßrofeffor 
Dr.  0.  Bergmann,  in  ber  „^eutf^en  iHcbijinifchen  SBodjenjdjrift''  9)iit= 
tctlung  machte  über  beDorftchenbe  Hoeningen,  roie  fic  oon  bem  am  12.  ^e« 
bruar  1893  in  Seipjig  ücrfammelten  Sßorftanbe  befchloffen  waren.  SHc 
Örunbjüge  ber  in  9lu§fid)t  genommenen  Neuerungen,  bie  cor  allem  barauf 
hinzielen,  bie  wiffcnfchaftlichc  £eiftung§fähigfeit  ber  ©efeUfchaft  ju  ftdhern, 
finb  furj  bie  folgenben. 

«Dlitglieb  foll  fortan  jeber  werben  fönnen,  ber  Sntereffe  fat  für 
bie  ftortfd)ritte  ber  9iaturwiffenid)aften.  £in  wif  fenichaf  tlicf>er  WuS* 
f  d)  u  {$  wirb  gebilbet  aus  50  Männern  oon  anerfauntem  naturnriffenföaft* 
lidj^mebijinifc^em  Stufe ;  tu  feine  £>änbe  wirb  bie  (Sntfäyibung  gelegt  über 
alle  Söorjdjläge  unb  $3cid)lüffe  beö  $orjianbe8,  Orgauifation  ber  wiffen* 
jd)aftlid)en  Arbeit  jeber  Berfammlung  u.  a.  m.  <5tatt  ber  frühem  brei 
Abteilungen  (Seftionen)  follen  jwei  Ipauptgruppen  gebilbet  werben: 
bie  erfte  für  *Raturwiffenfd)aften  mit  brei  Untergruppen  —  einer  für  *ölatf>e« 
tnatif,  ^nflrumcntenfunbe ,  Vlftronomie,  s#t)$\t,  ßtjemie,  ftinbmirijdjaft, 
bann  einer  für  Zoologie,  ©otanif.  Mineralogie,  (Geographie,  Anthropologie, 
weiterhin  einer  für  naturwiftenfchaftlichcn  Unterricht;  bie  jweite  £>auptgruppc, 
für  «Dlebijin,  foll  fünf  Untergruppen  haben.  Au§  biefen  acht  Unter» 
gr Uppen  gewählte  Vertreter  bilben  ben  obengenannten  Auöfchufj;  feine 
Hauptaufgabe  wirb  e£  fein,  bie  immer  weiter  oor  fich  get)cnbe  Abzweigung 
neuer  Specialitätcn  unb  ihre  Bereinigung  ju  3onberfongrcffen  aufzuhalten, 
(fnblich  ift  in  Ansicht  genommen,  bie  f ogen.  allgemeinen  S i jj u n g e n 
auf  ein  etwas  ^ör>ere§  Wioeau  ju  bringen,  bie  ^^ättgtett  ber  feitherigen 
A  b  t  e  i  l  u  u  g  3  f  i  &  u  n  g  e  n  aber  mehr  jufammeujnfaffen  unb  biefer  $hätig- 
fett  einen  mehr  bauemben  Gharafter  ju  geben. 
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^immefserf^ehtungen, 

jidjtbar  in  Witteleuropa 

Bom  1.  mal  1893  m  jura  1.  »lai  1894'. 


£a§  beoorftefyenbe  Saljr  ift  oerf>ältni§mäfjig  wenig  reid^  an  auf» 
fattenben  §mmnel3erfd)einungen,  in§befonbere  finb  bei  un§  feine  f^inflerntffc 
fi(f)tbar.  3>er  9ttar§  bleibt  baS  ganje  Satyr  fyinburd)  unftdjtbar.  $ie 
3eitangaben  fmb  im  folgenben  nact)  mitteleuropäifdjer  3«t  gegeben  wnb 
uon  Wittag  bi§  jum  folgenben  Wittag,  üon  0  bis  24  1%  geredmet. 

Wat 2  1893. 

3?on  Planeten  ift  im  9Äai  nur  ber  ©aturn  fidjtbar.  (£r  ift  rücf» 
läufig  in  ber  Jungfrau,  ftefyt  wenig  nörblid)  Don  7  33irgini§  unb  gebt 
anfangt  uor  16  h,  julefct  oor  14  h  unter. 

$er  «Dtonb  ift  im  legten  Viertel  am  8.  Wlai  15b  25  m,  im  erften 
Viertel  am  22.  <Dtai  3 h  52 m,  ftef)t  am  24.  9)iai  red>t§  dorn  ©aturn 
unb  wirb  öott  am  30.  9Jtai  um  4  h  23 m . 

33on  ocränberlidjen  Sternen  be§  SRiratQpuS  errcirfjt  R  3)raconi8 
(a  lf>h  32  m  17  ■,  3  -f  67°  8,5')  fein  Worjmum  77-  Öröfjc  gegen  beu 
19.  9)?ai.  ©ein  2tdjtwed)jel  bauert  246  Sage,  unb  im  Minimum  ift  er 
13.  Öröfce.  -  (?benfo  erreicht  R  «ooti*  (a  14"  30»  48«,  6  +  27° 
22,1)  fein  Etarjmum  7.  ©rö&e  am  24.  9Hai;  ^eriobe  224  Sage,  9JUni» 
mum  12.  ©röfee.  —  ferner  erreicht  X  Opf)iudu"  (a  18  h  23  »l  21  *,  0  —  19° 
13,3')  fein  9ftarunum  7.  Öröfje  ju  berfelben  3*it  unb  ift  in  ben  borgen* 
ftunben  ju  beobachten.  flm  29.  9Jtai  erfjält  ü  £>erculi§  (a  16  h  19  u* 
23  \  «5  -f-  19°  13,6  )  fein  SKarjmum  7.  ©röfee;  ^eriobe  410  läge, 
Minimum  12.  ©rö&e.  —  Gnblid)  erreidjt  am  31.  9Jiai  S  Sibrae  (a  15  h 

1  2)q  in  ocrfdjiebenen  29efprcdjungen  beä  „3afjrbud)e6  ber  Ühiurwiffen« 
fdjaften"  bem  SBunfctye  Slitäbrud  gegeben  würbe,  ber  S9erid)t  über  Slftronomie 
möge  etngefjenber  unb  umfaffenber  gehalten  werben,  fo  ift  bemfelben  bieflmat 
ein  erf)eblidj  größerer  SRaum  jur  Verfügung  gefteüt  werben ;  bagegen  finb 
bie  für  1893  94  311  erwartenben  fcimmelderf Meinungen  etwa«  fürjer  ju« 
fammengefafct.  3)ie  SRebaftion. 

8  2)ic  Erlernungen  für  Slpril  1893  finben  ft$  im  öortgen  3at)r- 
gange,  VII,  526  f. 

33* 
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13™  4  o  —  19°  51,7')  fein  Maximum  7.  ©röjic;  ^eriobe  192  £agc, 
im  Minimum  idjwätyr  al§  13.  ©rojje. 

$on  öeränberlidjen  Sternen  be$  WlgoItnpuS  fyat  «5  Ctbrae  (a  14  b 
53m  H  »f  $  —  7°  5h,4')  (ictjtbare  ÜHinima  am  1.  «Dtoi  um  10 h  56% 
8.  9Hai  10  h  30  m,  15.  Mai  10"  4 22.  Mai  9h  38 m,  29.  Mai 
9h  12«";  <Jkriobe  2a  7b  51 m  22,8";  Minimum  6,2,  Maximum 
5.  ©röfre.  —  U  tforonac  (a  15  h  12  m  17  5  +  32°  10,8  ';  Minimum 
8,9,  Marimum  7,5,  ^eriobe  3  ll  10  h  51  «  8,6")  erreicht  fidjtbarc  Mi« 
nimn  am  7.  Mai  um  12  h  21  m  unb  am  14.  Mai  um  10"  4 n>.  — 
C  Gepfjci  (a  0  11  49  »  31  *,  &  -{-  81°  5,6';  Minimum  7,1,  Maximum  9,2; 
s£eriobe  2  <»  11  h  49  m  45,0  ")  ift  im  Minimum  5.  Mai  gegen  10L  52  % 
10.  Mai  10 1»  32%  15.  Mai  10''  12'«  unb  20.  Mai  9  b  51  m. 

3uni  1893. 

5*on  Planeten  ift  mieberum  nur  Saturn  in  ber  Jungfrau  fid)tbar 
unb  gefyt  anfangs  um  13*/«  h,  julcfct  um  ll3/<  h  unter.  Win  7.  3uui  mirb 
er  redjtläufig  unb  bann  immer  lirfjtfdnöäa^er. 

Sommersanfang  20.  3uni  18  11 ;  bie  Sonne  tritt  in  ba*  3eia)en 
be§   rebfe*,  erreicht  iljrcn  l)öd)ften  Stanb ;  längfter  lag,  füqefte  Wadjt. 

Xtr  Moub  ift  im  legten  Viertel  am  7.  3uni  2b  43»',  im  erftcu 
Giertet  am  20.  3uni  15»'  37  m,  Mmonb  am  28.  3unt  19  >'  25% 
"Mm  21.  3uni  ftcljt  ber  Monb  linf§  t>om  Saturn. 

5bn  ^eränbcrlidjen  longer  ^eriobe  ift  ba§  Marimum  8.  ©rbjje 
Don  S  Urfae  majori«  (1  12  h  37  1,1  55  «,  5  -t-  61°  53,3';  <£eriobe 
224  läge,  Minimum  11.  ©rö&e)  fdjon  um  ben  1.  3uni  ju  beobachten.  — 
R  ^irgtnis  (1  12  u  31  m  9  *,  0  -f  7 0  47,2')  erreicht  gegen  ben  7.  3uni 
fein  Marimum  als  Stern  7.  (ftröjtc  (^eriobe  146  iage,  Minimum 
10.  ©röfle). 

Sic  58eränberlid)cn  00m  bigott ppu§  finb  megen  ber  turjen  Sommer- 
uädjtc  nid)t  mit  Vorteil  51t  bcobadjten. 

3ult  1893. 

^er  Saturn  ocrjdmnubet  am  Wbcnbfummcl,  ber  Jupiter  geljt  erft 
gegen  Mittcruadjt  auf. 

Monb  im  legten  Viertel  6.  3nli  11  h  5  %  im  erften  Viertel  20.  3uli 
G  L  2  %  SBollmonb  28.  3uli  9  h  10  »'. 

Stcrnbebccfungcu  burd)  ben  Moub  16.  3uli  1  £eoni*,  5.  ©röfce;  (Ein- 
tritt in  ben  bunfeln  9ianb  8  h  12  m  in  ber  Mitte,  Austritt  au§  ber  formalen 
Sidjcl  9  h  1  m,  Dom  9!orbpunft  22 0  ber  ^eripfyeric  entfernt.  —  @benfo 
am  31.  3uli  33  (fapricoroi,  (Mröfjc  51/, ;  (Eintritt  in  ben  gellen  9tanb 
10  h  391»,  22°  ber  ^eripljcric  uom  nörblidjften  ^unft  entfernt,  Austritt 
am  bunfeln  Ofanb  11  ,l  38  m,  00m  Worbpunft  77°  entfernt. 

^on  5yeränberlid)en  be*  M  i  r  a  1 0  p  u  §  beobachte  man  f olgenbe  fyeücre 
Marima :  Um  ben  7.  3uli  R  ^ulpeculae  (a  20  h  57 »»  56  *.  5  -r  23 0 
14,9  .  8.  ÖröHc  ^rriobe  137  läge,  Minimum  13.  ßrö&e).  -  Um 
ben  8.  3uii  T  Jbcrculis  (»  IS  »«  3»  37     o      30"  59,9',  Wrö^e  7'/s, 
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^eriobe  165  läge,  Minimum  10.  bis  12.  ©röße).  —  V  Goronae 
(a  15  i«  44'»,  0-40°  0,7',  ©rö&e  7',3,  ^eriobe  360  2agc,  TOini» 
mum  11.  ©röfcc). 

$ie  SJeränberlidjen  Dom  ^Ugottppud  finb  rochen  ber  furjen  «Jiädjte  nid)t 
günftig  beobad)ten. 

ttltflUft  1893. 

$er  Jupiter  gef)t  jttnjdjen  11  unb  9'/4  h  auf. 

«Monb  im  legten  Viertel  4.  «Hug.  17  h  23'",  im  erftcu  Viertel 
18.  «Hug.  22  »  52»  SBoHmonb  26.  9Iug.  21  h  43  m. 

Sternfd)nuppenfd)UHum  ber  bleiben  oom  10.  bis  13.  9lug. 
Por$ug§u>eife. 

SBon  58eränberlid)cn  be§  «JftiratPpuS  finb  bejonberS  folgenbc  «Dtortma 
im  Wuguft  ftd)tbar:  Hm  ben  7.  9lug.  T  Slquarii  (a  20  h  42 m  17-, 
o  —  5°  40,9',  7.  ©röfee,  «£eriobe  203  Sage,  Minimum  13.  ©röfee).  — 
Um  biefelbc  &ü  R  flquilae  (a  18  h  59  »  23  o  -f-  8°  0,8',  7.  ©röfie, 
Sßeriobe  352  Jage,  Minimum  11.  ©röfee).  ©egeu  ben  12.  «Äug.  wirb 
S  «Jkgaft  (a  23  13»  13  %  o  -  8°  7,6  ',  7.  bi§  8.  ©rö&e,  ^eriobe 
318  Sage,  Minimum  fäfaädjer  als  13.  ©röfce). 

SBoit  ^eränbcrlidjen  be£  «Ä  l  g  o  U  t)  p  u  3  treten  befouberS  folgenbe 
ftcfybare  Minima  ein:  U  Gorouae  (Ort  ficljc  «Dtoi)  22.  Wug.  12  h  45 », 
29.  «Äug.  10  11  27»;  U  Cpl)iud)i  (a  17  h  9'»  11  8,  o  -  1°  22,6', 
Minimum  6,7,  «ötorunum  6,0  ©röjje,  «periobe  20  h  7»  41,6")  am 
2.  «Hug.  9  h  34  »,  12.  «Äug.  11  h  6'»,  18.  «Äug.  8  «  0»,  23.  «Äug. 
8  »»  46  »,  28.  «Äug.  9  h  32  »«.  -  Y  Gngni  (ugl.  S.  191  bicjeS  «BuaVs) 
l)at  gerabe  Minima  am  1.,  4.,  7.,  10.,  13..  16.,  19.,  22.,  25.,  28., 
31.  «Äug.  gegen  14  h. 

September  1893. 

Jupiter  loirb  feljr  fjell  nnb  am  19.  Sept.  rüdläufig.  (Sr  gel)t 
in  biciem  Neonat  oor  9  Uln*  abenbS  auf.  "Än  feinen  altern  oier  «DJonben 
(anu  man  $af)lreid)e  5*erfiufterungcn ,  Sßebecfungen ,  53orübergänge ,  foiuie 
tflorübergäuge  iljrer  Sdjatten  oor  ber  ^lanetenfdjcibe  beobad)ten. 

22.  Sept.  Jperbftäquinoctium,  lag»  unb  «Jtod)tgleid)e. 

«Moub:  2efcteö  Viertel  2.  Sept.  22  »»  42»,  elfte*  Viertel  17.  'Sept. 
17  h  49»,  SBollmonb  25.  Sept.  9  b  24».  Xer  «Dlonb  bebedt  folgenbe 
Sterne:  o»  «Äricti§,  4.  ©röfee,  am  1.  Sept.  Pon  8  h  52»  bi§  9  h  14» 
nafje  beim  nörblidjeu  £>orn,  t2  «Ärieti«  5.  ©röfee  am  1.  Sept.  Pon  '13  11 
28  »  bi§  14  h  34 »  unb  am  4.  Sept.  49.  Triette,  5.  ©röfee,  uon  16  h 
13»  bi§  16  h  28»  mieber  nalje  ber  «Jiorbfpijje  (uon  Berlin  au§  gefetjen). 

Gin  £id)tmarimum  erreichen  um  ben  4.  Sept.  Z  tfogni,  tual>r= 
jdjeinlid)  7.  ©röfee  (a  19  h  57»  51  \  o  -f-  49°  38,4',  1887  oou 
efpiu  entbedt),  unb  T  91  rieft« .  8.  ©röfee  (a  2"  20»  15»  -r  16° 
54,  r,  «Jfcriobe  324  läge,  «Minimum  10.  ©röfee). 

«JJiinima  geigen  Tllgol  ober  ;i  «Jkrfei  (a  2  h  58»  45  \  <5  +  40 0 
23,6 im  Minimum  ©röfee  3,5,  im  «ötorinutm  ©röfee  2,3)  am  3.  Sept. 
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§imtnel*erj$etmingen. 


11  h  2  »,  am  20.  Sept.  15  h  54  »,  am  23.  Sept.  12  h  43  »,  am 
26.  Sept.  9  11  82»;  ü  Gepfjei  am  4.,  9..  14.,  19.,  24.,  29.  Sept., 
anfangs  nad)  15  b,  fpäter  nad)  14  b ;  U  Opbiudji  3.  Sept.  8  b  25  ,n 
unb  13.  Sept.  10  b  17  »;  enblid)  fcat  Y  Gögni  (ögl.  S.  191)  ge= 
rabc  «Dttmrna  gegen  13  b  am  3.,  6.,  9.,  12.,  15.,  18.,  21.,  24.,  27. 
unb  30.  Sept. 

Cftster  1898. 

Jupiter  ift  fefjr  f)ell  unb  mit  feinen  Trabanten  faft  bie  ganje  9ladjt 
fid)tbar.  SBenuS  ift  flbenbftern,  geljt  aber  föon  um  67«,  sulc^t  um 
6  h  unter. 

21m  9.  Oft.  tritt  im  öftlid)en  Seile  beS  Stillen  CeeanS  eine  ring- 
förmige SonnenfinfterniS  ein;  biefelbe  ift  in  ber  2Beftl)älfte  9iorb»  unb 
SübamerifaS  als  partielle  $infterniS  fid)tbar. 

9)tonb  im  legten  Viertel  am  2.  Oft.  um  4 h  19  »,  im  erften 
Viertel  am  17.  Oft.  um  12 h  20»,  SBoUmonb  am  24.  Oft.  20  b 
28»,  lefcteS  Viertel  am  31.  Oft.  11  b  42».  $er  9ftonb  bebceft 
t»  <Hrieti§  am  26.  Oft.  Don  4  b  29  »  bis  4  b  36  »  nalje  feiner  Worb» 
fpifce  unb  138  Saud  (beibe  5.  ©röfce)  am  28.  Oft.  öon  12  b  80»  M* 
13  b  16». 

R  Triette  (a  2  b  7»  53  8,  5  +  24°  22,8  )  erreicht  fein  Wajimum 
8.  ^5röfec  gegen  ben  9.  Oft.  {^eriobe  187  Sage,  Minimum  12.  ©röfje). 

Minima  öon  911  gol  13.  Oft.  14  b  25 «,  16.  Oft.  11  h  14», 
19.  Oft.  8b  3»;  öon  U  ßepbet  am  4.,  9.,  14.,  19.,  24.,  29.  Oft., 
anfangs  um  1372  h,  julejtf  um  12  b;  oon  Y  Gngni  am  3.,  6.,  9.,  12., 
15.,  18.,  21.,  24.,  27.,  30.  Off.  gegen  13  K 

Wouember  1893. 

Jupiter  f ommt  5)iitte  s)f  ooember  in  Oppofition  mit  ber  Sonne  unb 
in  (Srbnäfje,  erreicht  feine  gröfete  £elligfeit  unb  ift  bie  ganje  9iadjt  fidjtbar. 
$enuS  ift  Slbenbftera,  hrirb  geller  unb  ger)t  nad)  6h  unter. 

SRonb  im  erften  Viertel  16.  sJloo.  5b  45»,  93ou*monb  23.  9ioü. 
6h  8»,  le&teS  Viertel  29.  9ioü.  22 b  8».  $er  Wonb  beberft  am  22.  9?oö. 
T^rietiS  5."  ©röfjc  oon  16b  33»  bis  16'' 37»  mit  bem  äufjerften  9torb= 
raube  (für  33erlin),  an  bemfelben  Sage  Tarierte  öon  16h  41  »  bis  17  h 
18»,  am  25.  Woö.  49  Slurigae  öon  12b  58»  bis  13  h  49». 

Sie  $eobad)tuug  öon  üeränberlirfjen  Sternen  nrirb  im  9iooember  ge= 
roöfinlid)  burdj  baS  meift  trübe  Setter  beeinträchtigt. 

2)ejember  1893. 

Neptun  ift  Anfang  Sejember  in  Oppofition  mit  ber  Sonne  unb 
fann  im  Stcmbilbe  beS  StierS  mit  ^ernrotjr  aufgefudjt  roerben.  Ju- 
piter ift  nod)  fefjr  f)efl  unb  fd)eint  faft  bie  ganje  9iad)t.  SßenuS  crreidjt 
am  0.  £ej.  ibre  größte  öftlid)e  NuSmeicrmng  öon  ber  Sonne  unb  ift 
baber  geller  Wbenbftern.  Sie  gcl)t  jmifdjen  7h  unb  8h  unter.  Saturn 
gef)t  anfangs  um  15  h,  julefct  um  13  V«  h  auf. 
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Xtx  ÜNonb  ift  im  erften  Viertel  am  15.  Tej.  23"  21  »,  ooU  am 
22.  $cj.  17»»  37"»,  im  legten  Viertel  29.  $ej.  12»»  18««.  <3r  bebedft 
xGapricorni  am  13.  $ej.  oon  5  "  1 »  bi§  6  h  8»  unb  136  Sauri  (beibe 
5.  (%öfee)  am  22.  $e$.  Don  9»»  16»  bi§  10  "  20». 

21.  $e$.  2ßinter*anfang,  furjcftet  lag. 

Minima  oon  SUgol  15."$ej.  16  h  20 »,  18.  $cj.  13"  7»,  21.  $ej. 
9 "  58  »,  24.  $e$.  6 "  47  » ;  oon  S  (Sancri  (a  9  "  35  »  39  «,  $  +  19 0  33' 
bei  bem  Sternhaufen  ^raeiepe)  1.  £ej.  12  h  9m  unb  20.  $ej.  11 "  24», 
enblid)  oon  Y  lingni  (ogt.  S.  191)  gerabc  Üflinima  am  2.,  5.,  8.,  11., 
14.,  17.,  20..  23.,  26.  unb  29.  ^ej.  gegen  II1/«'1,  julefrt  9e9*n  11  h- 

Januar  1894. 

Jupiter  rottb  lidjifdjtoädjer ,  am  15.  San.  recf)tläufig  unb  gel)t 
ätoifdjcn  16  Vi  unb  14 Vi  "  unter.  33enu§  erreidjt  als  Slbeubftern  am 
12.  San.  if)ren  größten  ©Ian|.  Saturn  geljt  um  13V«,  Sulefet  um 
1 1  Vi  "  auf  unb  loirb  geller. 

55er  *Dtonb  ift  im  erften  Viertel  am  14.  San.  um  13"  9m,  oofl  am 
21.  San.  4"  12«»,  im  legten  Viertel  am  28.  San.  um  5"  51»».  Sn 
ben  barauf  folgenben  10  lagen  ift  ba§  3obiafaUi(r)t  am  2Beftf)immcl 
1—2  Stunben  nad)  Sonnenuntergang  fidjtbar. 

«Minima  oon  9t  l  g  o  l  7. San.  14  "  51 »,  10. San.  11  h  40 »,  13.  San. 
8"  29'»,  30.  San.  13»  23In.  Minima  oon  S  Gauert  8.  San.  10»» 
39™,  27.  San.  9"  54 ».  —  Öerabe  Minima  oon  Y  Gugni  am  1.,  4., 
7.,  10.,  13.,  16.,  19.,  22.,  25.,  28.  unb  31.  San.  $toifa)en  10" 
unb  11". 

gtbrnat  1894. 

Supiter  getjt  anfangs  148/4 ",  Riefet  123/4h  unter,  5Bcnu3  Oer» 
fd)iiünbet  in  ben  Straelen  ber  Sonne.  5>er  fo  feiten  fid)tbare  planet 
sDl  e  r  f  u  r  ift  (* nbe  ge bruar  tief  am  S&ftrjimmel  gut  al?  Wbenbftern  fid)t* 
bar.  Saturn  nürb  fjellcr  unb  rücfläufig  unb  gef)t  anfangt  1 1  Vi  h,  ä"s 
le$t  9»/»h  auf. 

3)er  "Ötonb  im  erften  Viertel  am  12.  gebr.  23"  43 m,  Doli  am 
19.  gebr.  15"  17'«,  im  legten  Viertel  am  27.  gebr.  1"  29™.  Sn  ber 
folgenben  5Botf)e  ift  ba§  3obiafallid)t  fidjtbar. 

Minima  oon  SUgol  am  2.  gebr.  10"  12»,  5.  gebr.  7"  1 »», 
19.  gebr.  15"  6»,  22.  gebr.  11"  55»,  25.  gebr.  8"  44»,  oon 
SlVancri  15.  gebr.  9"  9»;  gerabe  Minima  oon  Y  <Sngni  am  3.,  6., 
9.,  12.,  15.,  18.,  21.,  24.  unb  27.  gebr.  aiüifefjcn  9"  unb  10". 

SRarj  1894. 

Wer  für  Derfdjtuinbet  fdjou  nad)  ben  erften  lagen  al§  5lbenbftcrn 
am  SÖeflljortjont.  Supiter  gct)t  frfion  gegen  Witternad)t  unter.  Saturn 
ftet)t  in  ber  Sungfrau  linf*  oon  ber  Spica  (a  $irgini§)  unb  ift  nad) 
9\2"  ftet*  fid)tbar.  ü$enu§  taudjt  als  Worgenftern  au§  ben  Strafen 
ber  Sonne  auf  unb  mirb  fdmell  t>cüer. 
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Ser  SHonb  ftef)t  im  crftcn  Viertel  am  14.  ÜJiär}  um  7h  28  m,  am 
21.  9JMrj  um  3h  12 m  ift  ber  erfte  SJollmonb  im  tfriiljling,  baf)er  fallt 
ba»  Ofterfeft  auf  ben  folgenben  Sonntag,  ben  25.  9)tärj.  *Dionb  im  leftten 
Viertel  am  28.  ÜJtärj  um  9h  28  m.  ijn  ber  barauffolgenben  2Bod)e  ift 
ba§  3obiafallid)t  am  Slbenb  gut  fid)tbar. 

Minima  oon  9Ugol  14.  «Dlärj  13  h  36  m  uub  17.  9ÖJär$  10 h  25 m, 
oon  S  ßancri  6.  TOrä  8  b  24  m,  unb  gerabe  Minima  bou  Y  (Sngni  am 
2.,  5.,  8.,  11.,  14.,  17.,  20.,  23.,  26.  unb  29.  Wärj  gegeu  unb  oor 
9";  ungerabc  Minima  alle  3  läge  oom  3— 30.  *Diärj  jroifdjen  14 h 
unb  15  h. 

Söär/renb  be§  ftriifjlingSooÜmonbe«  am  21.  TOrs  finbet  eine  in  Giften 
fid)tbarc  partielle  53ionbf t n ft c r tt i ä  ftatt. 

Hjiril  1894. 

Jupiter  oerfd)minbet  am  Wbcnblummel.  Saturn  fommt  am 
12.  Wpril  in  Oppofition  mit  ber  Sonne,  in  (Srbnäfye  unb  in  bie  größte 
£>eHigtcit.  $enu§  erreicht  am  24.  TOrj  als  Worgcnftern  itjren  größten 
Celans.  llranuS  fommt  am  2.  TOai  in  Oppofition  mit  ber  (Sonne  unb 
in  befte  Sidjtbarteit. 

3>er  ÜJionb  ift  im  erften  Viertel  am  12.  Slpril  18  >•  33  m,  ooll  am 
21.  Slpril  4  11  2m,  im  legten  Viertel  am  27.  "April  4  h  21 m. 

Minimum  oon  Sllgol  6.  Wpril  12 h  6m;  ungerabe  Minima  oon 
Y  Gngni  alle  3  läge  oom  2.-29.  Wpril  jmifetjen  13  h  unb  14  h. 

21m  5.  Slpril  tritt  eine  teils  totale,  teils  ringförmige  Sonnen* 
ftnfterni§  ein.  $ie  £inie  ber  zentralen  ^erfinftcrung  gef)t  oon  ber 
iöetjringftra^e  burd)  Cftfibirien  unb  tflnna  6i§  jur  Cftfüfte  oon  Vorbei* 
inbien  unb  bis  in  bie  9Jä$e  oon  tfap  ©uarbafui.  "Jluf  ber  Mittle  bieier 
2inie,  alfo  in  (£l)ina,  ift  bie  ftiufterniS  total,  am  "Anfang  unb  (*ube  ber* 
felbeu  bagegen  ringförmig,  ba  an  biefem  läge  ie  nad)  bem  ^eobad)tungs» 
orte  bor  Surctymcffcr  be3  9JJonbe§  ober  ber  ber  Sonne  größer  erfdjeint. 
Überhaupt  ift  bie  -OfinfterniS  al§  partielle  fid)tbar  in  ganj  Elften,  am 
"Jiorbpol,  in  ftufslanb,  Sdnoeben,  'Ägypten,  ber  Diorbipifrc  WabagaStar*, 
in  ber  Sübfce,  bem  locftlidjen  Stillen  Ocean  uub  in  9UaSIa. 
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9ta4 tröge  *on  1891. 

Xtioma*  ätarfa*,  angefef>ener  Paläontologe,  namentlich  befannt  bnrd) 
feine  ftorfchungen  über  bie  englifche  ßarbon^auna;  gefl.  am  13.  3uli  1801 
311  Weiocaftle  am  2üne. 

Verniett,  f.  9Usbon  SBennett. 

Xuponcfjel,  eines  ber  berühmtefteu  üJlitglieber  ber  erft  oor  filtern  ge* 
grünbeten  Facult«  de  Medeeine  oon  üouloufe.  an  ber  er  ben  Lehrstuhl  für 
gerichtliche  D)lebtjtn  innehatte;  fchon  im  jugenblichen  Hilter  hatte  er  burch 
eine  SJeröffentlichung ,  Hysterie  dann  l'annee,  bie  Stufmerffamteit  auf  fich 
gelenft,  tuährenb  ihm  1890  fein  Traitä  de  mödecine  legale  militaire  ben  ge- 
nannten Lehrftufji  oerfchaffte;  faum  41  3af>re  alt,  erlag  er  am  30.  3uni 
1891  einem  tophöfeu  ßfieber. 

Mamille  Laurent,  befannt  burch  zahlreiche  Crntbedungen  unb  SBerbeffe« 
rungen ,  bie  ihm  in  ©emeinfchaft  mit  2homa$  bie  *DcetaHurgie  oerbanft: 
9c  Urbarmachung  ber  brennbaren  ©afe  in  Hochöfen,  SBerroenbung  oorgeioärmter 
Luft  bei  S?ehanblung  ber  Grjje  u.  a.  m;  oon  LaurenS  unb  Stomas  rührt 
auch  ber  ©ebanfe  h«.  bafj  ber  Dampfmotor  fid)  bem  ÜÖerfjeuft  anpaffen 
muß,  ba§  er  betoegeu  foll.  Kauten»  war  lange  3afjre  präfibent  ber  SocicttS 
des  Ingenieurs  civil* :  er  ftar6  311  *Pariö  am  ß.  Januar  1891  in  feinem 
8*2.  Lebensjahre. 

Dr.  ftarl  Litnaii,  ©eheimer  SHebijinatrat  unb  2>ireftor  ber  tgl.  Unter« 
rtchtsanftalt  für  Staatäarjneifunbe,  Autorität  auf  bem  föebiete  ber  geridjt* 
liehen  Webijin,  bie  er  lange  3af)re  an  ber  Uuioerfttät  ju  Berlin  als  außer« 
orbentlicher  ^rofefjor  lehrte  unb  beven  erfter  geridjüidjer  Sachüerftänbtger  er 
©ar;  geft.  311  2?erltn  in  ber  Diacht  311m  23.  Wooember  18lJl  in  nicht  ganj 
oollenbetem  74.  Lebensjahre. 

i>rl.  9toftnt  ÜDlaffon,  Severin  eines  fehr  reichen  Herbariums  311m  2eil 
feltener  pflanzen,  bie  ettoa  3tir  £iilfte  ber  ©djtoeii,  3ur  §filfte  anbern  San« 
bem  angehören.  3hr  Sammeleifer  ift  um  fo  anerfennenStoertcr,  als  fie,  oon 
Jöeruf  Inhaberin  eines  ©eibentoarengefchäfts,  erft  im  Hilter  oon  45  fahren, 
wo  fie  zufällig  burch  fchlechteö  Jökttcr  in  ©roon  in  ben  ferner  Sllpen  feft« 
gehalten  tourbe,  311  fammeln  begann;  fie  ftanb  in  9*erbinbung  mit  dielen 
namhaften  Jöotanifern  unb  trieb  einen  regen  Jaufcboertebr  nach  aller  Herren 
Länber.  3bt  reiches  fdnoeijer  Herbarium  hat  fte  bem  9)otanifchcn  ÜJlufeum 
in  Laufanne  oermacht,  unb  eö  roirb  bort  unoeränbert  erhalten  Werben;  fie 
ftarb  311  Laufanne  im  Sllter  oon  83  fahren  am  C.  DJiai  1891. 
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Dr.  SUfrauber  Cdjwabt,  früfjer  ©encralarjt  ber  preufcifd)en  Hrmee,  be-- 
fannter  Bttlitärbbgieinifer ;  geft.  $u  »erlin  am  1.  $ejember  1891,  78  3af)re  alt. 

%.  9iid)ft,  franjofii^cr  Chirurg,  würbe  1847  $occnt  an  bcr  mebiji-- 
nifdjen  ftafultät,  1872  ^Jrofefior  ber  d)irurgifdjeu  fllintf  im  £ötel-£ieu  ju 
<PariS,  1885  Sütitglieb  ber  Sltabemie  ber  XBifienfd^afteu ;  geb.  1816  ju  £ijon, 
geft.  am  30.  5)ejember  1891  auf  feinem  Sdjloffc  Sarqueiranne  (9kr). 

Dr.  Ä.  9Hdjtcr,  Herausgeber  beS  bis  jum  IV.  SBanbe  borgef  berittenen 
SEßerfeS  Plantae  europaeae;  geft.  ju  Söien,  36  §at)Tt  alt,  am  28.  35e3ember  1891. 

Sir  ^ameö  9ii&bon  Sennett,  einer  ber  angefeljenften  englifdjen  SHebi* 
jtner;  geft.  in  ßonbon  am  12.  SJe^ember  1891,  82  $at)it  alt. 

Dr.  (>enrt  Stöger,  früfjer  ^räftbent  ber  Acadömie  de  niedecine,  be- 
fannt  als  mrjt  für  ÄinberfranHieiten,  über  bie  er  oortrefflid)e  Arbeiten  Oer« 
öffentltdjt  b,at ;  naajbem  er  ftc^  fd)on  im  ^af>re  1875  jur  SRu^e  gefefct  Gatte, 
ftarb  er  in  bem  fjofjen  Silier  oon  83  Sohren  um  Witte  9iooember  1891  ju  ^aris. 

P.  Sluguft  Srfjunfc,  SJlitglieb  ber  algerifdjen  2ttiffionSgefelIfd)aft  ber 
5öäier  Pom  ^eiligen  ©eift,  bebeutenb  als  SJtiffionar,  Sroticfier  unb  Sd)rtft* 
ftetler;  geb.  1S"»7  ju  2ßaHf)aufen  bei  AlreupaO),  geft.  auf  einer  ijorfdjungS« 
reife  in  2>cutfäVCftafrifa  am  18.  üftoöember  1891.  (Über  feine  Söirffamfeit 
in  Slfrifa  ogl.  3abjbud)  ber  Slaturwifjenidjaften  VII.  463  unb  VIII,  363.) 

$auffeitat,  Ingenieur  unb  tüdjtiger  geologtfd)er  Ororfdjer;  feiner  Energie 
ift  oor  allem  bie  Erbauung  beS  CbferoatoriumS  auf  bem  *Pic  bu  3Hibi  ju 
banfen,  wenn  aud)  bie  erfte  Anregung  oon  ©eneral  be  9lanfoutü  ausging. 
%  IS  baS  Cbferoatorium  in  bie  §iinDe  beS  fran3Öfifd)en  Staates  überging, 
würbe  be  9ianjoutb  jum  ©fyrenbireftor  emannt,  ittauffenai  aber  bie  tfyatfäd)* 
lid)e  Leitung  übertragen.  3)?aud)e  geologifdjc  Gmbecfung  in  beu  hörenden  fo« 
wie  in  ben  Sllpen  ber  £aupf)ine  unb  SabotoenS  rütjren  öon  ifjm  b,er;  er 
tourbc  geboren  3U  Spille  (3fere)  unb  ftarb  3U  JöanuereS,  wo  er  fid)  feit 
3af>ren  niebcrgelaffcu  f)ütte,  um  ÜJlittc  Xejember  1891. 

1892. 

3oöii  Gourf)  sJlt>ams,  englifdjer  9Jlatt)ematifer  unb  ?lftronom,  am  meiften 
befannt  burd)  bie  üöeredjnung  ber  Unregelmäfeigfeiten  in  ber  SBatjn  beS 
Uranus,  bie  ifjn  einen  bamals  nod)  unentbeclten  ad)ten  platteten  oermuten 
liefen;  bicfelben  9ledjnungen  unternahm  um  jene  3tit  ber  franjöftfdje  Slftro* 
nom  ßeoerrier,  ber  auf  il)rer  »afio  im  3at)re  1846,  ein  3af>r,  nadjbem 
SlbamS  baS  9iefultat  feiner  sJted)nungen  oeröffentlidjt  fiatte,  bie  Elemente  ber 
Üöaf)n  beS  oermuteten  Planeten  SHeptun  fcftfteKte ,  wäfjrenb  mit  £ilfe  biefer 
Elemente  ber  Söerliner  ^rofeffor  ©alle  ben  Planeten  am  23.  September  1846 
tfyatfädjlid)  entbedte.  Slbams  war  geboren  311  ßibcot  (6ornwaH)  am  5.  3uni 
1819,  war  oon  1859  bis  3U  feinem  «ebenSenbe  «ß-rofeffor  ber  ÜJlatb,ematif 
unb  Slftronomie  unb  Sircftor  ber  Sternwarte  ju  Gambribge,  wo  er  am 
21.  Januar  1892  ftarb  ». 

1  Ülad)  SlbamS'  2obe  oeröffentlidjte  ^rofeffor  £olben  in  ber  englifdjen 
2iJod)enfd)rift  Nature  nad)ftebenben  Vorfall.  SlbamS'  S3ered)nungen  waren  im 
Cftober  1845  bem  Slftronomen  Öaifea,  bem  ßntbeefer  ber  beiben  innern, 
flcinften  llranuStrabauten  unb  fpätern  tfntberfer  aud)  beS  sJleptunStrabanten, 
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Dr.  XaPtb  ^oi)fd  tfant»,  v.profefior  bcr  Dpcratioen  (Stjirurgie  an  ber 
Unioerfttat  oon  <Pennfütüanien,  hodmngefeben  als  3lr^t  unb  Setjrer,  Herfaffer 
beö  bebeutenben  Söcrfeö  Prineiples  and  Practke  of  Surgery ;  geft.  Anfang 
Stpril  1892  ju  ^Ptnlabelpfjia,  74  ;}af)re  alt. 

Sir  George  gHbbefl  Hirt),  fTüfjer  langjähriger  "Xircttor  ber  Sternwarte 
311  ©reenwid),  einer  bet  angefebenften  Slflronomen  ßnglanbö,  ber  fttjon  im 
SUter  oon  23  ^abren  fid)  burd)  beadjtcnöWerte  Söeröffentlidjungen  einen  Warnen 
mad)te  (The  Lunar  and  Planetary  Theorie«;  The  Figure  of  the  Karth 
unb  3ahlreid)e  anbere) ;  mit  34  Aahren  würbe  er  an  fed)fter  Stelle  -- 
Koyal  Astronomer  jit  ©reenwid)  unb  führte  bafelbft  in  löjäbriger  mütje« 
ooüer  Slrbeit  bie  Ölebuftton  ber  aus  bem  ^a^xe  1750  ftammenben  ©reen» 
roietjer  DJtonb«  unb  ^lanetcnbeobadjtungen  auö;  aud)  mar  er  eö,  ber  im  3at)Tt 
1848  bie  Ginführung  meteorologifdjer  unb  magnetifajer  Beobachtungen  ju 
(örecuWid)  burcfcfehte.  Unter  feineu  bebeutenbern  Herfen,  bie  fid)  feineöwegö 
bloß  auf  Jlftronomic  bejiefjcn,  feien  nur  genannt:  Treatise  on  Errors  of 
Observation  unb  The  Mass  of  Jupiter;  berühmter  aber  alö  burd)  biefe  unb 
anbere  SDÖerfe  ift  fein  9lame  im  Sluölanbe  geroorben  burd)  jtoei  u>ortrefflid)e, 
populär  gefebriebene  fleine  Sücber,  Populär  Astronomy  (beutfd)  unter  bem 
Xitel  „populäre  pht)fifd)c  Slftronomie"  uou  o.  ßittrom,  1830)  unb  Six 
Lectures  on  Astronomy  (beutfd)  Oon  Sebalb,  18.V2).  3lirt)  war  geboren  ju 
?llnwirf  (Wortfjnmberfanb)  am  27.  3uli  1801  unb  ftarb  am  ?lbenb  beö 
2.  Januar  1892  an  ben  O^fgen  einer  SBcrlefcung,  bie  er  ftd)  burd)  einen  un« 
glücflidjen  fiatt  jugejogen  hatte. 

Sir  2Bffliam  Witten*,  berühmter  englifdjer  9lr3t,  Sehrer  an  ber  militär- 
äratlirfjen  Sdmle  in  bettlet);  geft.  «nbe  3uni  1892. 

«rtfia,  f.  £aöner,  bitter  oon  9lrtha. 

3).  $alanfa,  Pielgenanntcr  ^flaujcnfammler,  ber  faft  alte  großem  Her- 
barien Ifuropaö  311  feinen  Slbnefjmern  zählte,  u.  a.  Äem  mit  2000  Slrten ;  an  Iii« 
terarifdjen  Arbeiten  finb  oon  if)m  ju  nennen  Heinere  ^Beiträge  jur  (Sräferfunbc 
Weufalebontenö  unb  ,Rotfd)in--(Sf)ina8,  foroie  Mitteilungen  über  bie  botanifrije 
Ausbeute  einer  Söeftcigung  beö  £umbolbtbergeö  (Weufalebonien).  Sßiele  3«^re 
burdjftreifte  er  in  ftuöftbung  feine«  ©erufeö  Algerien .  ÜJtaroffo,  flleinaficn, 
Weufalebonicn ,  longfing  unb  anbere  ßänber;  oor  allem  war  er  ein  aus» 
gezeichneter  ßeuner  ber  ftlora  ^araguat)S,  baö  er  alö  2Ritglieb  einer  pon 
ber  {Regierung  zur  wiffenfdjaftlicfjen  $UTd)forfd)ung  beö  £anbeö  auögefanbten 
ßjpebition  31 2  3af>re  bereifte;  er  ftarb  im  ÜJlilitdrlajarett  ju  #anoi  in 
Songfing,  weldjeö  ßanb  er  jum  zweitenmal  alö  ^flanjenfammler  burdjjog. 

ftnrl  »arnberg,  grünbete  1871  unb  leitete  feitbem  bie  Söertftätten  für 
<Präcifionömechanif  unb  Cptif  ju  Scrlin;  geb.  am  12.  Aull  1847  ju  Ära» 
rticfafelb,  geft.  ju  Anfang  A»ni  1892  ju  &rtebenau»58erlin. 

jugefanbt  warben  mit  ber  SBitte,  ben  oermuteten  adjteu  Planeten  an  bcr  be» 
jeidmeten  ©teile  ^u  fudjen.  ÖaffeH  war  aber  bamalö  burd)  eine  Anödjeluer« 
renfung  an§  Soplja  gcfcffclt,  unb  alö  er  fid)  Wieber  erbeben  fonnte,  war  ber 
S^rief  mit  ben  jur  Seobadjtung  nötigen  ^lafcangnben  nidjt  metir  auf^ufinben. 
So  gefd)af)  eö  burd)  ben  Ubereifer  einer  Wienerin,  bie  fpäter  jugab,  ben  auf 
bem  ©oben  liegenben  Sörief  oerbrannt  ,ju  baben,  bafe  fid)  nunmebr  in  ben 
JHubm  ber  ßntbeefung  beö  Neptun  Xeutfd)lanb ,  önglanb  unb  i>ranfreid) 
teilen,  Wäljreub  er  fonft  Wo^l  fidjer  ben  (5nglänberu  allein  zugefallen  wäre. 
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Dr.  Suttoig  JBanbl,  einer  ber  gefudjteften  grrauenä-rate  XßtenS  unb  bis 
£erbft  1886  aufjerorbentlidjcr  *profefior  an  ber  bortigen  Uniöerfität ;  um 
genannte  %t\t  erhielt  er  ben  ßef)rftuf)l  für  ©eburtdf)ilfe  an  ber  beutfdjen 
Uniöerfität  ju  vJJrag.  2>ie  Trennung  oon  2Öien  fiel  ibm  aber  fo  idjwer, 
bafe  er  narf)  berfclben  Don  tiefer  Zraurigfeit  befallen  würbe  unb  bie  2Jn= 
trittdoorlefung  oon  2ag  ju  Sag  binausfdjob;  alä  er  fie  boa?  enblid)  auf 
ttüeberl)olte  Slufforberung  beß  2>elanS  galten  mufjte,  oerfiel  er  oor  feinen 
Hörern  in  fdjrecflicbe  SBeinfrämpfe;  fein  ©eift  war  unb  blieb  Don  ba  an 
geftört,  er  würbe  in  bte  Söblinger  §eilanftalt  oerbradjt  unb  ftarb  bafelbft 
am  27.  2luguft  1892  im  50.  fiebenöjafyre. 

Jöartf),  norwegifdjcr  Sforftmeifter  unb  angefefjener  Sdjriftfteller  auf  feinem 
©ebiet;  geft.  ju  (Sbriftiania  Slnfang  Slpril  1892. 

$enrt)  Staltet  $atc*,  englifdjer  9taturforfd)er  unb  langjähriger  Sefretär 
ber  Koyal  Geographical  Society;  er  entbccfte  baä  aJlimicrt)--"irinjip  in  ber 
Tierwelt  unb  oerfafete  ,}Wei  f)0d)angefebene  SQßerfc .  Tbc  Naturalist  of  the 
Kivor  Amazons  uub  Contributions  to  an  Inseet  Fauna  of  the  Amazons* 
Valley,  beibeä  (£rgebniffe  feiner  fübamerifanifd)en  5orfd)ungöretfen  roätjrenb 
ber  ^aljre  1843—1859.  93ate$  mar  geboren  ju  ßeicefter  am  18.  frebruar  1525 
unb  ftarb  ju  Bonbon  am  14.  Februar  1892. 

£mil  SBtfcnfe,  belannt  burd)  feine  Stubien  über  bie  ©efangeöfunft  oom 
hüfientöaftliajen  Stanbpunfte  aus,  oeröffentlidjte  in  ©emeinfdmft  mit  bem 
ßarnngologen  ßenuor  Browne  baö  SEÖerf  Voice.  Song  and  Speech;  geb. 
1836  3U  Stettin,  geft.  \n  Cftenbe  am  17.  September  1892. 

Dr.  Ulbert  ^amtt  $crnat)4,  ßefjrer  ber  6f)emie  am  St.»2bomaä«^»ofpital 
311  ßonbon,  SBerfoffer  einer  9teif)c  Ijodjangejebener  SDerfc:  Household  Gie- 
rn ist  ry  ;  Lectures  011  Agricultural  Ohemistry ;  First  Lines  in  Chemistry : 
Notes  for  Student«  in  Chemistry  u.  a.  m. ;  ftarb  311  ÜBrirton  im  69.  ßebene* 
jaljre  nad)  lurjer  HranHjeit  am  5.  Januar  1892. 

@el).  <mebi$tnalrat  Dr.  flnton  »ieriner,  Unioerfttätdprofeffor  311  »reo- 
lau  unb  .Minifer  oon  9luf;  geft.  am  25.  v>uni  1892,  64  jaljre  alt,  ^u 
Sd)öneberg  bei  ffierltn. 

Dr.  ^obann  ^afob  $ifrf)ofL  $rofeffor  ber  3ftauent)etlfunbe  an  ber  Unt= 
üerfität  Söafel  #  auf  feinem  ©ebiete  aU  ©eleljrter  unb  alä  &rjt  gletd)  be= 
beutenb;  geft.  am  28.  Cttober  1S92,  51  $a\)Tt  alt,  ju  Safel. 

$icrre  Cffian  iBonntt,  berühmter  ÜJlatbematirer ,  feit  1862  «Dtitglieb 
ber  ?lfabemie  alä  Madjfolger  Söirtö,  feit  1878  "JJrofeffor  ber  Slftronomie  ju 
^ari$;  geft.  bafelbft  am  22.  3uni  1892  im  SUter  oon  73  3afrren. 

Sir  JöMlliam  SBoWllian,  Slugenaqt  am  Royal  London  Ophthalmie 
Hospital,  ©rünber  unb  langjähriger  ^Präfibent  ber  Opbthalmologieal  Society 
of  Orcat  Britain;  geb.  am  20.  3ult  1816,  geft.  auf  feinem  ßanbfifee  $olb-- 
wunbs  bei  $orftng  am  29.  ÜJtärj  1892. 

©et).  sJ)lebijinalrat  Dr.  ßfyrtftian  SiJilfjelm  !ö raune,  ^rofeffor  ber  2lna« 
tomic  au  ber  Uniöerfität  ßeipjig,  in  Sadjfveiien  rüfjmlidjft  befaunt  alö  23er» 
faficr  eineö  „  Iopograpbifd)=?lnatomiid)en  mitlas* ;  geb.  ju  ßeip^ig  am  17.  3uli 
ls31,  geft.  bafelbft  am  29.  9lpril  1892. 

Dr.  9tbolf  »rennfrff,  Cberlebrer  am  9tealgpmnafium  in  ©Iberfetb,  Oer» 
fafete  neben  einigen  uortrefflicr)en  Nomonen  bie  geograpbÜdjen  3öerfe  „(ru* 
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ropa"  unb  „SUt-Ornglanb";  geft.  am  23.  SDtärj  1892  ju  Glberjelb  im 
51.  8eben8jab,re. 

Dr.  ©erbarb  ö.  SreutiitiQ,  SBicner  %x\t,  befannt  al«  mebijinifcber  ©djrift* 
fteffer,  aber  aud)  burd)  bic  SSeröffcntlidjung  feiner  23eetf)Oücn*@rinnerungen ; 
geft.  ju  2Öien  am  5.  «Dtai  1892,  79  3al)rc  alt. 

83reufing,  trefflid)er  Sefjrer  unb  .Renner  bcö  ^koigationsioefenö,  $ircftor 
ber  Waoigationöfdmle  au  Bremen,  SBerfafier  bebeutenber  fatrjtDiffenfd^afttic^cr 
Söerfe;  geb.  311  Cönabrnc!  am  18.  SOiär.}  1*18,  geft.  $u  Bremen  am  28.  ©ep. 
tember  1892. 

Dr.  »rucc,  betannter  englifdjer  2Utertumtiforfd)er ;  geft.,  82  3af)re  alt, 
am      Slpril  1892  ju  ßonbon. 

Dr.  fcrnft  ffiilbelm  t>.  SBrfirff,  feit  1849  ^rofeffor  an  ber  Söiener  Uni« 
oerfität  unb  fpäter  aud)  Diitglieb  ber  bortigen  Stfabemie  ber  Söiffenfdiaften, 
gleid)  bebeutenb  als  ftorfdjer,  ßef)rer  unb  ©d)riftfteHer.  ©eine  f)«rt>or« 
ragenbften  Setftungen  liegen  auf  bem  ©ebiete  ber  *Pf)t)ftologie  be$  Sickte«  unb 
be$  SUigeö,  cor  altem  mit  ben  Vorgängen  ber  Sfarbenempfinbung,  unb  mit 
bem  Ginflufe  ber  $lugenbetoegungen  auf  bas  förpcrlidje  ©efyen  r>at  er  fid)  bis 
an  fein  ßebenäenbe  befd)äftigt.  Unter  feinen  SÖerfen  waren  baljnbred)cnb 
„©runbjüge  ber  ^f)t)fioIogie  unb  ©uftematif  ber  ©prachlaute*  unb  „Üiene 
3Dtett)obc  ber  pbonetifdjcn  Sranöftripttonen* ;  er  mar  geboren  am  6.  3uni 
1819  JU  Jöerlin  unb  ftarb  ju  2öien  am  7.  Januar  lt*l*2. 

Dr.  med.  ©earg  »ernbarb  »runner,  früfjer  ^rofeffor  für  Sanbmirt* 
fdjaft  unb  2cdmologie ,  foroie  ©ireftor  be$  öfonomifdjen  fiaboratoriumä  an 
ber  Untoerfität  2>orpat ;  geft.,  57  3af)rc  alt,  am  28.  2ftai  1892  ju  ftretburg  i.  Jb. 

Robert  Fullen,  Kurator  be«  SBotanifdjen  ©artene  ju  ©laägofc,  2tuto* 
rität  auf  bem  ©ebiete  be«  ©artenbaueä  unb  oor  allem  erfolgreid)  in  ber  3ud)t 
ber  Crdjibeen;  geft.  im  Ctlober  1892. 

Sllbierfjt  0.  SÜIoto,  früher  ©efonbclieutenant  im  preufcifdjen  ©arberegiment 
„Königin  ?lugufta\  trat  in  bie  2Üifemann*2rnppe  ein  unb  mürbe  nad)  SBifc« 
mannS  Fortgang  (£f)ef  ber  bcutfcf)«oftafrifanifcr)en  ©dntfctruppc;  geb.  am  24.  3uni 
1804  in  ©murna,  ftarb  an  ben  ÜÖunbcn,  bie  er  am  10.  ^uni  in  einem  un» 
glficflid)eu  ©cffdjt  gegen  bie  Onngeborenen  am  #ilima«9lbfd)aro  erhalten,  am 
11.  yuni  1S92.    (%l.  8.  35S  f.) 

^rof.  Dr.  ^ermann  $uruictftfv,  angefefjener  3oologe.  Xircltor  be«  Mu- 
seo  Nacional  311  Jöuenoö.-Slnreö ;  er  mar  geborener  Seutfdjcr,  mufjte  megen 
feiner  f)croorragenben  ^Beteiligung  au  ben  1848er  Unruljeu  im  ^al)xt  1*50 
fein  Haterlanb  oerlafun,  in  büö  er  aber  oon  1852— 185G  in  bie  alte  Stellung 
äurüdtefjrtc,  burdjrcifte  oon  l*-*>6  ab  einige  3fit  Srafilien,  erforfdjtc  Dörfer 
oon  Europäern  noch,  nidjt  betretene  ©ebiete  ber  9lnben ,  liefe  fid)  18G1  in 
33ueuoö.?lOreö  iiieber  unb  grünbete  ba§  genannte  9Jh:feum ;  geft.  bafelbft  ben 
2.  2Rai  1892  im  Hilter  oon  nid)t  ganj  85  Qatjren  an  ben  folgen  eine«  am 
8.  Februar  erlitlcncn  ffalleö,  ber  ifjn  fein  Slmt  nieberjulegen  gelungen 
fmtte.    (©ein  9tad)folger  ift  $rof.  Dr.  SÖerg.) 

Dr.  3-  (farlct,  befannter  ?tuatom,  ber  bie  jütetjrjabl  feiner  ^orfö»^" 
in  Ginjelfdjriftcn  oerbffentlidjte,  baueben  aud)  ein  in  britter  Auflage  crfdjie- 
neneö  JÖerf  Precis  de  Zoolopie  nKMÜcnlc  fdjrieb;  er  »ar  1845  ju  S)ijon 
geboren  unb  ftarb  am  1*.  Wai  1892  ,}u  ©renoble,  reo  er  al«  ficf>rer  an 
ber  Ecole  d»>  medecine  gemirft  rjattc. 
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Dr.  ftlfreb  ($arpentcr ,  frütjcv  ^JrofeffoT  am  2t.  -  XfyomaZ  ■  ^pofpital  tu 
Vonbon ,  ber  fein  fpätrrrd  ganje8  Seben  ber  ©efunbbeitöpflege  be$  SBolfeä 
roibmete;  geft.  ju  Anfang  1892,  67  ^a^xt  alt,  in  Söentnor  auf  bcr  Snfel  28igb,t. 

Dr.  (Barles  be  (5  Gange,  belgifdjer  Gfnrurg,  früfjcr  ©cneralinfpcftor 
be«  3anität$wefenö  bcr  belgifdjen  Strmcc,  bcr  ficb,  1870—1871  al$  (5t)cf 
beS  Srclblajarctt*  ber  1.  Tiutfion  bcä  Jöeobadjtungöcorpö  grofee  JUerbienfte 
um  bic  beutfdjcn  SBerrounbeten  erroorben  J)at ;  geft.  ju  Scftaerbcef  bei  Srüffel 
am  27.  ftebruar  1892,  79  ^atjre  alt. 

©ir  3ame*  Glairb,  (?nglanbö  erfte  Autorität  auf  lanbtoirtfd)aftlid)em 
©ebiete;  geft.  am  9.  Jcbruar  1892. 

6ir  3oftn  tfoobt,  englifc^er  Ingenieur,  ber  in  £afenbauf ragen  für  alle 
ßänbcr  bcr  grbe  als  Autorität  galt,  öor  allem  uerbient  um  bic  Sßollenbung 
bcr  großartigen  £>afenroerfe  in  ^ßortlanb ;  er  ftarb,  76  $abje  alt,  am  2.  *Dtär} 
1892  ju  93rigb>n. 

föelj.  9Jiebijinalrat  Dr.  Äarl  «iegmunb  JVranj  Greb^,  Senior  ber  mc- 
bijintfd)en  Orofultät  ju  Öeipjig,  *ßrofcüor  bcr  ©eburtöbilfe  unb  Sireftor  ber 
©ntbinbungöanftalt  unb  bcr  &cbammenfd)ule  bafclbft,  ©eletjrter  unb  8d)rift« 
ftcücr  auf  bem  genannten  ©ebiete;  geb.  ju  SBerlin  am  23.  Sejember  1819, 
geft.  ju  Veipjig  am  14.  SWärj  1892. 

Cfcrtut,  f.  Wenbtuicf)  o.  ßferfut. 

Dr.  9)ubolf  Xemme,  ^rofoior  an  bcr  mebijinifdjeu  ftafultät  bcr  Unt= 
oerfitüt  Söem,  3lrjt  unb  &orfd)er  Don  h,ot>cm  9tuf,  befonberfi  tüdjtig  in  ber 
©ebanblung  ber  ßinberfranttjeiten ;  geft.  Üöern  am  16.  3uni  1892, 
58  ^ahje  alt. 

ßbarle*  oan  Xepoele,  lernte  bie  iifdjleret  unb  trieb  bicfelbe  in  Söelgien, 
^raufreid)  unb  Slmcrila  19  ,}af)re  lang,  bejdjäftigte  ficb,  aber  uährenb  ber 
ganzen  fyit .  frtir  gegen  ben  aBitten  feine*  Jöater«,  oiel  mit  ßleftrotedjnif, 
grünbetc  1881  in  Chicago  eine  eleltroted)nifd)e  $abrif,  bie  in  crfler  Sinie 
ben  33au  elcftrifdjcr  «trafcenbafjnen  bejroecfte  unb  in  ber  nad)  einem  ^ab,rc 
fd)on  über  100  Arbeiter  befdjäftigt  maren.  3m  Oiabrc  1888,  alö  bereits  13 
bon  ih,m  gebaute  8tra&enbat)ncu  mit  oberirbifetjer  Stromüufübning  im  be- 
trieb traren,  r-erfaufte  er  aüe  3ied)te  an  bic  Tlionison-Houston  Electric 
Company,  trat  fclbft  in  ben  $ienft  biefer  ©efellfdjaft  unb  übernahm  t>or 
nidjt  langer  3cit  bie  Leitung  einer  neu  gegrünbeten  3tte*9Öcleöicr,a^ »  &er 
Thomson -van  Dopoele  Mining  Company.  ?luf  cleftrotedjnifdjem  ©ebiete  gilt 
Dan  $epocle  aU  einer  ber  bebeutenbften  (rrfinber  bcr  Weujeit;  er  roar  ge- 
boren in  £id>tertielbe  (Belgien)  im  >l)re  1*46  unb  ftarb  am  18.  Wörj  1892 
3U  Sonn  i^taffacrmfettQ). 

Dr.  med.  Subwifl  leoentcr,  t)omöopatt)tfd)er  2lrjt  unb  &ad)fd)riftftcller 
3U  Söerlin;  geft.  bafelbft  am  4.  $uli  1892. 

ftnrl  0.  Wittmar,  ©eograpb  unb  ©cologe.  befannt  bureb  feine  in  ben 
^aljren  18-M  18ör>  in  jßamtja^atfa  aufgeführten  Reifen  unb  bureb^  fein  über 
bie  bärtigen  5orfd)ungen  unb  JBeobadjtungen  veröffentlichte*  roertoolle«  Söer! 
Reifen  unb  9lufentl)alt  in  «amtf^atfa*  (1890);  geft.  ju  3)orpat  am 
25.  Npril  1892. 

90U^rln  Xittmor,  gab  nad)  glan^enb  beftanbenem  pbarmaccutifc^en 
Staateeramen  ben  Npotbeferberuf  auf,  um  fid)  in  £ribclberg,  too  tt)n  Sunfen 
31t  feinem  ?lffiitenten  mannte,  bem  Stubium  ber  reinen  ßhemic  ju  roibmen. 
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ftoScoe,  bcn  er  31t  $>eibelberg  tcnnen  gelernt,  Überrebete  ifjn,  mit  nad)  @ng- 
lanb  311  gefjen,  unb  bort  betieibete  er  öon  1860 — 1869  oerfd&tebene  Slffiftentcn» 
fteüungen;  18G9  {am  er  als  PriOatbocent  naä)  99onn,  mürbe  balb  barauf 
Öefjrer  ber  3Jleteorologie  an  ber  8anbrotrtfd)aftlid)en  Slfabemie  5U  Poppet 
borf,  fdjlug  aber  1872  ben  Sefjrftubl  für  Gbemie  an  ber  Polbte(bnii($en  Sdjule 
3U  ßaffcl  aus,  um  in  feine  alte  Stenung  ale  „^auptaffiftent"  im  diemifdjen 
Caboratorium  ber  Unioerfttat  Gbtnburg  jurücfjufetjren;  in  biefer  Stellung 
blieb  er  nur  wenige  üftonate,  würbe  junädjft  ßeltor,  bann  Profeffor  ber 
Gtjemie  am  CroenS  GoHege  \u  ©tnsgoro,  in  melier  Stellung  er  biß  3U  feinem 
Jobe  öerblieb.  ©eine  prattifc$en  Arbeiten  fowof)l  als  feine  aaljlrei^en,  metft 
»einem  3*eröffentlitf)ungen  liegen  größtenteils  auf  bem  ©ebiete  ber  analöti* 
fdjen  unb  ber  pt>t)fifalifc^en  ©Hernie;  feine  anerfannt  größte  SBebeutung  aber 
bat  er  als  getoanbter  unb  gemiffenbafter  ßebrer.  Wittmar  war  geboren  am 
15.  2lpril  1833  311  Umfiabt  bei  $armftabt;  nodj  am  borgen  beS  9.  Sre« 
bruar  1892  ^ielt  er  bie  gewohnten  SBorlefuugen  trofc  leisten  UnmoblfeinS 
unb  ftarb  am  Slbcnb  beSfelben  SageS. 

Dr.  ftorl  fluauft  Xobrn,  beroorrogenber  3nfef  tenforfdjer ,  9Jater  beö 
SBegrtinberS  unb  SJorfteberS  ber  befannten  3oologifd)en  Station  3U  Neapel; 
geft.  3U  Stettin  am  4.  ÜJlai  1892  im  86.  ÖebenSjabre.  (S5ie  ^nfeftenfamm* 
lung,  bie  eine  ber  bebeutenbften  2>eutfd)lanb8  mar,  unb  bie  ba3u  gehörige 
©ibliotbef  beS  SBerftorbenen  bot  ber  genannte  Soljn  §einria)  5)obrn  unter 
£tn3tifügung  feiner  eigenen  Sfnfeften»  unb  flttufd&elfammlungen,  fowie  ber 
3uget)örigcn  Jöibliot^ct  ber  Söaterftabt  Stettin  öermad&t  unb  berfelben  außer« 
bem  ein  fdmlbenfreieS  #au8  3ur  Slufftcflung  ber  Sammlungen  unb  Siblio» 
tbefen  gefajenft.) 

Dr.  fcenrt)  Souliot,  Präparator  am  91aturgefdurf)tlid)en  SUufeum  311 
Paris  unb  ausge3eid)neter  Pflan3enfenner ,  mürbe  Don  ber  fran3Öfifd>en  *Re» 
gierung  beauftragt,  bie  ftloxa  ber  2öeflfüfte  oon  SJtabagaSfar  3U  erforfa^en; 
ftarb  bafelbft  am  lieber  im  September  1892. 

ftreifjerr  Dr.  ©uftno  SBityelm  vlobann  ö.  $üben,  Slnatom,  früfjerPro-- 
feffor  am  #arolinifd)en  3nftitut  311  StocIb°Int  unb  als  Sdjriftfteller  über 
fein  SBaterlanb  binauS  befannt  burdj  fein  großes  Söerf  „ßapplanb  unb  bie 
Sappen" ;  geft.  auf  feinem  ßanbfifce  in  Sübermanlanb  am  15.  3uli  1892, 
70  3ab"  alt. 

ftrilj  0.  ^ütfcr,  früher  SRitglieb  beS  SJeutfd&en  9leia)8tags,  Jöergrat  a.  §. 
unb  angefeljener  Srf>riftfteller  auf  geologifdjem  unb  bergbauliebem  ©ebiete, 
oerfaßte  u.  a.  „3>ie  ßisperiobe  in  Europa"  (1881);  geft.,  65  3abje  alt,  am 
1.  3uni  1892  3U  Jöücfeburg. 

i'ouiS  Jufour,  fa^mei3er  Pbüftler,  oormals  Profeffor  an  ber  Sita» 
bemie  3U  öaufanne;  geb.  3U  Söentauj  am  17.  ftebruar  1832,  geft.  3U  ßaufanne 
am  14.  9looember  1892,  nadjbem  er  17  3afjre  lang  an  einer  ferneren,  jebe 
geiftige  Arbeit  au$fd)lteßenben  ßranttyit  gelitten  batte. 

£>enrn  Xuoenrier,  franjöfifdjer  ©eograpb,  ber  oon  1859  bis  1876,  metft 
im  Auftrag  feiner  Regierung,  erfolgreiche  ^forfcbungSreifen  in  ber  algeri* 
fdjen  unb  tuneftfrfjen  Sabara,  foroie  politifaje  Senbungen  naü)  IDlarotfo  unb 
anbern  ßänbern  unternommen  Ijotte ,  lebte  na#  1876  gan3  bem  Stubium 
ber  ©eograpbie  3U  Paris  unb  mar  Präftbeut  ber  bortigen  ©eograpbifcben  ©e« 
fenfajaft.  Gr  mar  febriftftellertfa)  febr  tbätig ,  febon  1864  erfaßten  ber  erfte 
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ÜBnnb  feiner  {Heifebefdjreibuugcn  unter  bem  ütej  Exploration  du  Sahara: 
in  ben  legten  3ab,ren  feine«  ßeben«  mürbe  er  fdjmermütig  unb  gab  ftd), 
52  3af)re  alt,  am  25.  Slpril  1892  ju  ©eöre«  felbft  ben  2ob. 

Dr.  Ibeobor  thtgelbredjt,  @eb,eimer  Üttebijinalrat  unb  früher  ^rofeffor 
ber  ^Jljbjtologie,  93erfaffer  öon  mehreren  2lbf)anblungeit  Über  ^irccnanftalten 
unb  öon  Biographien  berühmter  ftrjtc,  in  feinen  fpätern  3fab,ren  audj  aus« 
geaeidjneter  Arnner  unb  görberer  ber  Cbftbaumjudjt;  geft.  511  Sraunfcfjtoeig 
am  5.  Sluguft  1802,  79  3al)re  alt. 

sJhrofeffor  ßboarb  6r$(eö,  befannter  bänifdjer  ©eograpl),  ^rofeffor  ber 
©cograpbie  $u  Jtopenlmgen ;  geft.  bafelbft  am  2.  Januar  1892  im  Hilter  öon 
G7  3ab,ren. 

Gurus  gielb,  neben  SüiUiam  Xljomfon  (£orb  Äelöin)  unb  21h« 
betfon  üßegrünber  ber  tranSattantifdjen  lelcgraphje,  ber  er  fein  ganjeS  2eben 
toibmete  unb  bie  itm  ju  einem  ber  reichten  flttdnner  ÜlraerifaS  madjte;  geft. 
im  Sllter  öon  73  3af)ren  am  10.  3fuli  1892  ju  Meto  Dorf. 

Dr.  med.  3a'*&  tWfl|rf#  früher  ^rofeffor  ber  ^füd&iatrie ,  bann  Seiter 
ber  Srrenanftalt  au  $rag;  geft.  bafelbft,  79  3abje  alt,  am  7.  3uni  1892. 

Sharon  l'ublüifl  0.  ftifdjer,  ftübrer  ber  (Srpebition  be§  beutfd)cn  Sinti« 
fflaoereiüereinS ;  geft.,  37  3fafjre  alt,  ben  2.  3furi  1892  auf  ber  franjofifd^en 
Hflifftoneftation  9tyegeft  an  einem  ©olfe  be8  SMftoriafeeö.  (Über  feine  2Öirf» 
famfeit  in  Slfrifa  ögl.  ©.  361  u.  363.) 

2$alter  #oob  ftttrij,  englifdjer  ^ffan^enmaler,  fünftlerifdjer  Mitarbeiter 
bcö  Botanical  Magazine,  ber  eS  üerftanb,  mit  wenigen  Striaen  bie  (Eigenart 
einer  *pffanjc  anfdjaulid)  barjuftetten;  über  ßnglnnb  binauS  befannt  burd) 
feine  pradjtöoflen  Silber  ber  Victoria  regia:  geft.  ju  Äeto  nad)  längerer 
tfranffjeit  am  14.  Januar  1892,  75  Sahje  alt. 

Robert  ftitiflernlb,  als  Söotanifer  befannt  burd)  ein  umfangreiches  SGßcrt 
über  auftralifdje  Ordjibeen;  geft.  ju  Sibnet)  am  13.  Sluguft  1892. 

^ean  frontet),  Set>rer  ber  JBaumjudjt  311  ^ariö,  fdjrieb  einige  tfidjtige 
2Berfc  über  ©ärtnerei,  unter  anbern  La  culture  du  rosier  et  de  l'oranger, 
La  taille  des  arbres  fruitiers;  geft.  au  ^3ari*  am  31.  9luguft  1892  im 
66.  £eben$jabjc. 

Dr.  frriebinger,  auf  bem  ©ebiete  bei  ^[mpfmefenä  Ijeroorragenber  9lrjt, 
mar  lange  3ab,re  ©trettor  ber  SanbeS-öebär«  unb  Orinbelanftalt  ju  SGßien; 
geft.  bafelbft,  71  3ab,re  alt,  am  18.  «Rooember  1892. 

^rofeffor  Hnntbnle  be  ©aSpariS,  feit  1840  Hfftftent,  feit  1864  $ireftor 
ber  Sterntoarte  auf  Gapobimonte;  feine  bebeutenben  litterarifdjen  Arbeiten 
fallen  mefjr  in  ba8  ©ebiet  ber  Üttatbematif  als  in  ba«  ber  flftronomte,  ba« 
neben  aber  bat  er  ftd)  gro&en  SHuf  ertoorben  als  ^ntbetfer  xab,lreid)er  Heiner 
Planeten,  oor  allem  ber  brei  erften:  #t)gieia,  ^Jartbenope.  (rgerta;  er  mar 
geboren  au  Söugnara,  s43roöina  Slqnila,  am  9.  ftoüember  1819  unb  ftarb  am 
21.  Slpril  1892  au  Neapel. 

3fabefla  ©ifforb,  tüajtige  Üllgenforfdjerin ;  geft.  p  ÜJUuebeab  (snbe 

3luguft  1892. 

ixnxi  ©tlquin,  trat  1876  als  einfacher  Arbeiter  bei  ber  Societe  gen- 
iale des  telephones  ein.  mad)te  ftd)  einen  Warnen  burd)  Äonfrroftüm  jab,l- 
reidjer  Slpparate,  beuen  amar  feine  neuen  ©rfinbungen  ju  ©runbe  lagen,  bie 
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ftd)  aber  burd)  neue  unb  febr  elegante  Oform  auSjeidmeten,  erhielt  fpäter  bie 
Oberleitung  beS  ÄonftrufttonSbureauS  bcr  genannten  ©efeflfdjaft ;  geft.  ju 
«Paris  im  grebruar  1892. 

Dr.  fteltce  ©torbano,  $ireftor  ber  geotogifdjen  SanbeSaufnafjme  unb 
©eneratinfpeftor  ber  Minen  in  Italien;  geft.  ju  töom  ßnbe  3uli  1892. 

Dr.  flarl  SHorit}  ©ottfrfje,  9leflor  ber  Stltonaer  Ärjte,  tüchtiger  9)Ufro» 
ffopifer  unb  öor  allem  ausgeäeid)  neter  3f°rfd)er  unb  Äenner  ber  Cebermoofe, 
hatte  tjeröorragenben  Slnteil  an  ber  Synopsis  Hepaticaruni,  bie  oon  1844  bis 
1847  oon  ©ottfrieb  91ee§  o.  Crfenbecf  unb  Johann  Söernharb  Söilhelm  ßtnben» 
bevg  herausgegeben  unirbe;  geb.  ju  9lltona  am  3.  3uli  1808,  geft.  bafelbft 
am  28.  September  1892. 

Dr.  Situs  ©raotr,  ^rofeffor  ber  Soologic  an  ber  Unioerfität  p  63er« 
nomife  in  ber  üöufowina,  befannt  burd)  feine  ftorfd)ungcn  in  ber  <Snth>i(f« 
lungSgefcbicbte  ber  Onfelten  unb  burd)  aahlretäje  populäre  ©Triften  300« 
logifd)en  Inhalts ;  geb.  am  2.  3uli  1844,  geft.  am  3.  2Jlära  1892  ju  ftom. 

ßolonel  3ome8  ©rant,  tTat  mit  19  Rohren  in  ben  $ienft  ber  Cftinbifdjcn 
Kompanie  unb  zeichnete  ftch  in  bemfelben  burd)  Sapferfeit  unb  Umfingt  au«. 
sJlad)bem  im  3ahre  1857  SBurton  unb  ©peefe  ben  Mangan jifa  unb  bie  ©üb* 
fpifee  beS  93iftoria*9tjanfa  entbedt  ljatten,  in  meld)  lefoterem  fte  richtig  bie 
Duelle  beS  9HI  oermuteten,  fanbte  im  3al)re  1860  bie  Royal  Geographical 
Society  eine  ßrpebition  unter  ©peefe  unb  ßaptain  ©rant  jur  loeitern  Huf- 
flärung  jener  Vermutung  auS;  bie  Gfjpebition  erforfdjte  bie  »eftlidjen  unb 
norbioeftlicfien  Äüftengebiete  beS  93if toria«9ijanfa ,  fanb  im  §üli  1862  ben 
Austritt  beS  9H1  aus  bemfelben,  folgte  bem  tHufj  120  ÜReüen  abtoärtS,  U>ar 
bann  genötigt,  oon  ifjm  abaulaffen,  unb  erreichte  ifm  toieber  nach  70  »eitern 
SJceilen,  fo  bafe  fein  3ufammenh,ang  mit  bem  3llbert*9ljanfa  unerfannt  blieb.  Sfn 
feiner  (Erzählung  A  Walk  aicross  Africa  (1864)  bat  ©rant  eine  aufjerorbentlidj 
lebensoolle  ©chilberung  ber  ifafyrt  unb  eine  fef)r  eingef)enbe  SBefdjreibung  ber 
aufgefunbenen  Sauber  unb  Jöölfcr  gegeben,  an  bie  fid)  fpäter  nod)  A  Sum- 
mary  of  the  Speoke  and  Girant  Expedition  (1872  im  Journal  of  the 
Royal  Geographica!  Society)  anfcblofc;  er  mar  geboren  im  ^ßfarrhaufc  p 
Stairn  in  ©djottlanb  unb  ftarb  im  Sfebruar  1892. 

ÜKobert  ©rant,  berühmt  burd)  fein  oon  1848  bi«  1852  herausgegebene« 
großes  SDerf  Hist<»ry  of  Physical  Astronomy  from  the  Karliest  Ages  to 
the  Middle  of  the  Nineteenth  Century,  baS  auch  t)cute  nod)  in  ©nglanb 
unübertroffen  ift  unb  bem  mehrere  Heinere  JBerfe  fotoie  zahlreiche  Jöeröffent« 
lidjungen  in  englifeben,  beutfehen  unb  franjöftfdjen  Sfadjblättern  gefolgt  fiitb ; 
er  mürbe,  nachbem  mehrmals  langmierige  unb  fchtoerc  ßranfheiten  feine  ©tu» 
btett  unterbrochen,  1859  ^rofeffor  ber  Slftronomie  unb  2)ireftor  ber  ©teru* 
marte  311  ©laSgoto;  geft.  ju  ©rantomn  on  ©pen,  feinem  ©eburtSort,  am 
24.  Dftober  1892,  78  $ahn  alt. 

(vbmarb  ©raoeä,  befleibete  feit  1878  ben  Soften  eines  Chefingenieurs 
ber  englifeben  ^oft«  unb  ielegrapheuoermoltung ;  geft.  am  9.  91ooember  1892. 
(VLn  feine  ©teile  ift  $rcece,  ber  belanntc  feitherige  6^ef«€leftriler  in  berfelben 
58ermoItung.  getreten.) 

©routfre,  f.  Onrien  be  la  ©raoiere. 

©eheimrat  Dr.  9tidjarb  ©reeff,  feit  1871  orbentlid)er  *ßrofeffor  ber  Zoo- 
logie unb  Anatomie  an  ber  Unioerfität  Marburg,  mad)te  SorfdjungSretfen 
Sa^rbu^  bei  9laturtoinmf<f)aften.  1892/93.  34 
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nad)  bcn  flanarifäjen  3nfeln  unb  nad)  9teu«©uinea,  beren  aoologifdje  SRefuI* 
tote  er  in  einjelfdjriften  Deröffentlid)te ;  geb.  ju  eiberfelb  am  18.  9Närj  1828, 
geft.  311  Harburg  am  1.  September  181)2. 

£.  &.  töretjdjtl,  23ergrat  unb  ^rofeffor  ber  ÜJlatf)ematif  an  ber  Serg» 
afabemte  ju  Srreiberg  (Saufen) ,  Mitherausgeber  be«  belannten  „3ab,rbud)S 
ber  ©rftnbungen  Don  ©retfdjel  unb  93ornemann" ;  gefi.  JU  Tjrreiberg  am  4.  Se« 
bruar  1892,  Ol  3af)re  alt. 

©rineuicfctq ,  belannter  rufftfdjer  SrorfdjungSreifeuber ,  geft.  um  ÜJlitte 
DJ^ärj  1892  $u  £)d)0t«f  in  Sibirien. 

Samti  ©rimbte,  Erbauer  be«  $ampffd)iff« ,  ba«  im  3of)re  1833  al« 
erfled  bie  Ratyrt  über  ben  3(tlantifd)en  Ceean ,  Don  ^ictou  nad)  ©raDeSenb, 
madjte;  fleft.  ju  ©tjicago  Anfang  SJtai  1892,  im  Stltcr  Don  83  fahren. 

Dr.  Wartung,  3)ireftor  ber  Sternwarte  SBibftone  bei  SiDerpool,  ftarb  in* 
folge  eine«  nnglütflidjen  SturjeS  Dom  2urm  ber  Stermoartc  am  29.  Slpril  1892. 

^rofefior  öruno  fcaftrt,  ebenfo  befannt  burd)  feine  ftertigfeit  im 
Sdjleifen  priämatifdjer  iSIäfer  aU  burd)  feine  ©fpcrimentaloorträgc  über 
Spcf  tralanalöfe ;  ftarb  nad)  einem  feljr  beioegten  Seben,  ba«  er  großenteils 
in  ben  bereinigten  Staaten  91orbamerifa«  als  ßeb,rer  („^profeffor")  Der* 
braute,  72  3ab,re  alt,  am  20.  ÜJIärj  1892  au  gifenad). 

Dr.  med.  3offf  #a&ner,  9iitter  0.  Slrtlja,  lange  $eit  *Profcffor  ber 
Slugenfjeilfunbe  unb  angefehener  2lugcnarst  ju  vtfrag;  ebenbafclbft  geboren 
am  13.  Sluguft  1819,  geft.  am  22.  ftebruar  1892. 

P.  JölnftuS  $auf,  angefefiener  öftevreid)ifd)er  3)ogelfenncr  unb  frreunb 
äJreljmö,  Pfarrer  Don  9)tavial)of  in  Steiermark  voo  er  eine  reidjbaltige  Samm« 
lung  ber  f)eimifd)en  3?ogelroelt  angelegt  b,at;  geb.  am  30.  Cf  tober  1808,  geft. 
3u  attarialjof  am  2.  Januar  1892. 

ftriebrirf)  D.  $cHroalb,  biente  anfangs  al«  Cffijicr  im  öfterreid)ifd)eu 
Speere  unb  mad)te  nl«  foldjer  nod)  ben  Srclb^ng  gegen  Greußen  mit,  mibmete 
fid)  nad)  1868  ganj  ben  2öiffenfd)aften  unb  übernahm  nad)  <Pefd)el  bie  9ie* 
baftion  be«  „Sluölaub",  bie  er  fpäter  an  föafoel  abgab;  SÖerfaffer  ber  brei 
nad)  einheitlidjem  <JManc  angelegten  Sßerfe  wßulturgcfd)id)te  in  ihrer  natür« 
litten  Gntttucflung  biö  jur  ©egentoart*,  „$er  Dorgefd)id)tlirf)e  2Renfdj", 
(,9taturgefd)id)te  beö  2Renfd)en",  ju  benen  fid)  nod),  al«  ^Beiträge  31t  Spamer« 
„9teue8  S3ud)  ber  Reifen  unb  Gntbedungen",  cjefeDle  „Sentralafien"  (1875) 
unb  „$ie  heutige  Sürfei"  (1878) ;  er  mar  geboren  al«  Solm  be«  öfter« 
reid)ifd)en  ftclbmarfdjall  *  Sieutenant«  ^riebrid)  D.  ^etlmalb  511  ^Jabua  im 
3at)rc  1*42  unb  ftarb  am  1.  9tooember  1892  ju  Xolj. 

ttnton  §er)og,  ©rünber  ber  großartigen  JBaumtoollfpinnereien  in  ßogel» 
bad)  ((xlfafe);  geft.  311  ftolmar  SDtitte  Slpril  1892. 

Dr.  Sluguft  üöiltjelm  ü.  £>ofmann,  JBegrünber  ber  3)eutfd)en  6b,emifdjen 
©efettfd)aft,  l)od)  Derbient  um  bie  Xeerfarbeninbuftrie,  in  weitem  Greifen  be» 
fannt  burd)  feine  „©inleitung  in  bie  moberne  Chemie",  ioar  geboren  am 
8.  Slpril  1818  in  ©iefeen  unb  rourbe  Don  Siebig  für  bie  <£f>emie  getoonnen, 
aU  beffen  3lffiftent  er  feine  erftc  Unterfud)ung  über  baS  9lnilin  ausführte. 
Gr  habilitierte  fid)  1845  in  Sonn,  ging  aber  nod)  in  bemfelben  $a$Tt  als 
^rofeffor  am  Royal  College  of  Chemistry  nad)  ßonbon,  too  1856  fein  Hffi» 
ftent  ^Jerfin  bie  Xeerfarbeninbuftrie  mit  ber  ted)nifd)en  ©eroinnung  bcö  3)lau« 
Dein«  eröffnete.   $m  3ab,re  1805  folgte  ^ofmann  einem  Stufe  an  bie  »er- 
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liner  Unioerfttät,  ber  er  nod)  27  3abre  angehörte ;  bie  toäfjrenb  biefei  Seit* 
raumi  üon  ibm  ausgeführten  Grjperimcntalunterfudjungen  fmb  in  mefyr  als 
150  Slbbanblungen  niebergelegt.  6r  ftarb  nm  5.  üttai  1892  plöfelid)  infolge 
einer  fiungenlätjmung. 

^ßrofcffor  Dr.  $ofmann,  GuftoS  am  föniglicben  9taturalienfabinett 
in  Stuttgart,  ber  ftcf)  gro&en  HnfetjenS  auf  beut  ©ebiete  ber  Onfeftenlunbe 
erfreute,  oerfafetc  u.  a.  „Schmetterlinge  in  Europa";  geft.  in  Stuttgart  am 
1.  Sfebruar  1892. 

©raf  Slleranber  $ü6ncr,  bi*6  urfprünglidj  §afenbrebl,  erhielt  in  feiner 
erfolgreichen  biplomatifdjen  ßaufbatjn  ben  Ofrei^errn-,  fpöter  beu  ©rafentitel ; 
befajrieb  in  einem  3meibanbigcn  SÖerfe  fein;  anjiefjenb  einen  oon  ibm  an« 
gepellten  „Spaziergang  um  bie  2öelt\  bann  1888—84  in  äfmlidjer  Steife 
eine  8faf>rt  .®ur$  baS  brttifdje  fReid)- ;  geb.  am  26.  NoDcmber  1811  311 
löten,  geft.  bafclbft  am  30.  3uli  1892. 

Dr.  Xljontai  «terrq  $itnt#  amerifanifeber  ©eologe  unb  ßljemifer, 
ber  ©eburt  nad)  ffiürger  bcr  bereinigten  »Staaten,  ber  jebod)  feine  ganje 
nufebringenbe  Cetjr«  unb  $orfd)crtbätigfcit  bem  Sienfte  Sanabao  mibmetc; 
er  war  ^rofeffor  ber  ©eotogie  am  lerfjnologifdKn  ^nftitut  3U  3Jlafia- 
djufetts  unb  mürbe  3uerft  in  meiten  Greifen  befannt  burd)  feine  (£nt= 
beefung  ber  Jlalfpboipbatlager  (SanabaS.  £ai  grofj  angelegte  Sßevf  Geology 
ofCanada,  im  3af)re  1863  üon  Cogan.  bem  SHreftor  bei  Canadian  Snrvey, 
herausgegeben ,  entflammt  großenteils  §unts  #-cbcr;  aufjerbem  »erfaßte  er 
nod)  oicr  anbere  größere  SSJerfe ,  meift  d)emifd)*geologifd)en  Smbalt«.  rThe 
name  of  no  American  chimist",  Tagte  fd)on  StQiman  1874  »on  ibm, 
^occurs  tnorc  frequently  f  or  in  more  important  rflation  to  tho  progress 
and  developmont  of  mir  soienee,  during  thn  past  qnarter  of  a  Century, 
than  that  of  Dr.  Hunt,"  Gr  War  geboren  am  6.  September  1826  3U  Wormirf) 
(Connecticut)  unb  ftarb  am  12.  ftebruar  1892  3U  9iem  s3)orf  an  ben  folgen 
ber  3nfluenaa,  bie  ftd)  einem  altern  ^eqleiben  jugefefli  t>atte. 

9tnboIf  3bad),  Qnbabcr  ber  gleicbnamigen  ^ianofovtefabrif  31;  ©armen 
unb  Sdnoelm  unb  Sofjn  beS  ©rünberi  biefer  SFabriT;  geft.  3U  #errenalb 
im  Srfnüarjmalb  am  2.  Stuguft  1892,  49  %a1)xe  alt. 

fljfl  3wrfen,  beroorragenber  bänifdjer  ßtjirurg  unb  ^rofeffor  ber  Gf)i' 
rurgie  am  ©emeinbefjofpital  31t  flopenbagen,  geft.  bafelbft  am  22.  WoDember  1 892. 

Dr.  SStlfjflm  3»nf(r,  ftubierte  Ü)lebi3in  in  ©öttingen,  Serlin  unb  ^rag, 
bereifte  1869  3ölanb.  1873-74  bie  »egentfdjaft  Xuniö;  187ö  begann  er 
oon  Gbartum  aus  feine  eigentliche ,  3imädift  brcijäbrige  afrifonifebe  5or* 
fd)ungSreife ;  bie  3roeite  SReife  trat  er  im  Oftober  1879  an,  unb  megen  ber 
ÜJlabbi«S3ett)egung  gelang  ei  ifjm  erft  1886,  nadjbem  er  bor  allem  ben  ßauf 
bei  lleüe  erforfebt,  3urücf3ufebren.  3)ie  Grgebniffe  feiner  Steifen  fwt  er  3U- 
fammengefa&t  in  ein  bretbanbigei .  mit  harten  unb  Silbern  reid)  nuöge» 
ftattetee  20erf  „Dr.  2öiltjetm  OunferS  Reifen  in  9tfri!a  1873—1886" ;  er 
mar  geboren  am  6.  Slpril  1S40  3U  9)loöfau  ali  Sotjn  beutfeber  Altern 
unb  ftarb  31t  St.  *Peteriburg  am  13.  Ofebrnar  1892  au  ben  örolgen  ber  $u« 
f(uen3a.   (Über  3"nferi  „Sieifen  tu  3«Htralafrifa*  ogt.  3at)rb.  IV,  492.) 

5öi3e--9lbmiral  Furien  bc  la  töratiiere,  3KitgIieb  ber  franjöftfdjen  9lfa» 
bemie  ber  Sßiffcnfdjaften ;  naebbem  er  fdjon  ati  junger  Cf^ier  burd)  bübro- 
grapf)ifd)e  ?lrbeiten  bie  Slufmerlfamteit  auf  fidj  gelentt,  mürbe  itjm  1847 
bie  ^übrung  bei  Sdjiffei  „SBatjonnaife"  übertragen,  mit  bem  er  miöjtigc 

34* 
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ftorfdjungen  an  ben  d)ineftfäjen  flüften  ausführte;  €nbe  1861  übernahm  er 
im  mer.ifantfd)en  ftriege  bie  tjfüfjrung  bet  franjöftfd)en  ßanb»  unb  Seetruppen, 
gab  aber  fdjon  balb  ba$  Äommanbo  in  bie  §änbe  be8  Jtaifer*  SRapoIeon 
3urücf  aus  ÜJii&faffen  an  ber  mejifanifdjen  ^olitif  be«  Iefctern.  2tu*  feinen 
3af)Ireid)en  fcbrtftfteflerifcben  Arbeiten  feien  nur  bret  genannt:  La  marine 
d'autrefois  et  la  marine  d'aujourd'hui;  Guerre  maritime  de  Ja  ^publique 
et  do  l'Empire;  Les  moeure  barbjiresques ;  geft.  ju  $ari$  am  5.  3Wärj  1892 
im  80.  Sebenäjabje. 

Dr.  phil.  et  med.  Anton  tfarfd),  3ugtetd)  praftifdjer  Ärjt  mit  bem  2itcl 
beö  ©eljeimen  ^Dlebijinatrat«  unb  *ßrofeffor  ber  befdjreibenben  SRaturtüiffen- 
fd&aften  an  ber  Afabemie  ju  fünfter  in  Söeftfalen,  wo  er  fett  1853  gelehrt 
f>at.  6r  gab  u.  a.  eine  Oftora  ber  ^rooina  SBeftfalen  unb  eine  Überfefeung 
beä  AriftoteleS  ^erau«;  gro&e«  Auffefjen  erregte  ju  Anfang  ber  fiebriger 
3at>re  eine  oon  ifjm  uerfafete  „ftaturgefdjidjte  be8  JeufetS" ;  geft.  ju  fünfter 
am  15.  SOtärj  1892. 

Abolf  Kiepert,  ßanbeSöfonomterat,  um  bie  Hebung  ber  Sanbtoirtfdjaft 
in  ttjeorettfdjer  unb  praftifdjer  ^»tnfidjt  fetjr  Perbient;  geft.  31t  TOarienfelbe 
bei  ©erlin  3U  Anfang  Januar  1*92. 

Dr.  A.  0.  Mein,  ein  burd)  feine  Unterfudjungcn  über  beu  93au  be8 
5ifd)fd)äbelS  befannter  Anatom,  geft.  ju  Stuttgart  am  3.  April  1892. 

Illing,  toürttembergifdjer  Hauptmann  ber  3nfanteric  unb  befannter 
Afrifaforfdjer,  üertoeilte  in  Afrifa  über  bret  ^afjre,  juerft  1888—89,  bann 
1891 — 92,  unb  madjtc  toäfjrenb  biefer  $eit  manntgfadje  meteorologifdje, 
geograplnfdje  unb  etfjnologtfdje  ^Beobachtungen,  beren  erften  2eil,  1888—89, 
er  in  einem  Uöerfe  .SDUtteitungcn  aus  beu  beutfdjen  Sdjufegebieten"  nieber« 
gelegt  t)at,  toäljrenb  bie  Aufcetdjmtngen  ber  jtoeüen  JReifc  nodj  nidjt  Der» 
öffentlich  ftnb.  Auf  feiner  testen  9teifc  gelaugte  er  bis  in  jene  ©ebiete,  toeldje 
an  3)atjome  flogen  unb  teiltoeife  oon  bemfelben  beanfprudjt  werben ;  er  ftarb 
3u  SBerlin  am  15.  September  1892  an  einem  2)armfteber,  baS  er  fi<*>  im 
^interfanbe  oon  2ogo  jugeiogen  fjatte. 

Änalj,  AmtSgericbtSrat  au  «äffet,  ber  fidj  rjofjen  Anfebcnä  als  tüchtiger 
3nfeftenfenner  erfreute;  oor  allem  über  Schmetterlinge  erfebtenen  oon  ifnn 
toertooffe  Abljanblungen ,  aufjerbem  oerfafjtc  er  einen  „33erfucr)  einer  Stuf« 
fteffung  unb  Segrünbung  einer  Öofalfauna  für  Äaffel  unb  Umgebung" ;  geft. 
am  5.  September  1892  311  Äaffel. 

Dr.  fcermann  Hopp,  befannt  als  ©efdjidjtfdjreiber  ber  Gfjemte  unb  fjer» 
oorragenber  Vertreter  ber  pf|t)fifaltfd)en  S^emie,  war  geboren  am  30.  Cftober 
1817  in  §anau  unb  würbe  oon  ©melin  unb  Siebig  in  bie  SCBiffenfdjaft  ein» 
geführt.  €r  habilitierte  ftdj  1841  tu  ©iefjen,  tourbe  bort  1852  311m  orbent« 
lictjen  ^rofeffor  ernannt,  folgte  1863  einem  Stufe  nadj  Jpetbelberg  unb  lehnte 
toieberfjolte  Berufung  nad)  Serlin  ab.  93on  1843  bis  1847  erfdjienen  bie 
oier  Jöänbe  fetner  „©efdjicbte  ber  6f>emie",  benen  weitere  biftorifdje  Arbeiten, 
namentlid)  oon  1869  bis  1875  bie  „Beiträge  3ur  ©cfcfcictjte  ber  Gfjemic", 
fotgteu.  ^r  lehrte  3tterft  bie  ©efe^mäfeigfeiten  ber  ?ttom>  unb  9ftoIefuIar« 
oolumina  fotoie  ber  Stebepunfte  organifdber  ©erbinbungen  fenneu  unb  fütjrte 
umfangreiche  Arbeiten  über  fpeeiftfe^e  JCBärmen  unb  3)ampfbicbten  aus ;  1849 
trat  er  in  bie  töebaftion  ber  oon  »erseliu«  begrünbeten  „3af)re8beric$te', 
1851  in  bie  ber  „ttiebigfäen  Annalen"  ein.  <5r  ftarb  am  20.  ftebruar  1892 
in  £eibelberg  naa^i  längerem  Ceiben. 
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Dr.  Steter  aöiflera  flortljttlä,  Diele  3af)re  tfjätig  im  fcienfte  ber  £ol* 
länbifäVCftinbifdjen  ©efettfc^aft.  oeröffcntlidjte  aa^Ireic^e  Beiträge  jur  »otanif 
Sumatras,  33orneo3  unb  3aoa$,  bereu  toidjtigfte  einen  ftattlidjen,  mit  70  oor- 
trefflich  ausgeführten,  tolorierten  Sßflanjeutafeln  ausstatteten  29anb  barftetlen 
unter  bem  2ilel:  Verhandelingcn  ovor  de  Natuurlijke  Geschieden!«  der 
Neederlandsehe  overzecsche  Bezittingeu ;  geft.  im  ftebruar  1892  im  f)ol)en 
Sllter  Don  84  3af)ren. 

ftraltf,  Grforfajer  ber  tflora  Don  SuniS;  geft.  im  tWai  1892. 

Pari  ftrug,  machte  1859  ben  erften  SOBeinbauDerfud)  in  Jlalifornien  unb 
3üd)tete  Don  ba  ab  bauernb  auf  feinem  bärtigen  SBeingute  bortrefflidje  SOÖeine; 
geft.,  67  Oatjre  alt,  am  31.  Cttober  1892  au  et.  £elena  bei  9iapa  in 
flalifornien 

$rof.  Dr.  ©uftao  ftüljn,  Seiter  ber  befanden  tanbroirtfdjafttidjen  58er- 
fudjöftation  31t  SJUicfern  bei  ßeipjig ;  geft.  bafelbft,  53  3af)re  alt,  am  2.  2Ipril  1892. 

Dr.  med.  Strntyarb  ßüfener,  aufcerorbentlidjcr  ^rofeffor  ber  innern  3Jle- 
bijtu  an  ber  Unioerfität  ftafle ,  fefyr  Derbient  um  bie  (Erforfdjung  ber  3"» 
feftionSlranfljeiten,  aud)  Jöerfaffer  eines  SeljrbudjeS  berfelben;  geb.  am  10.  3uü 
1852,  geft.  311  §afle  am  17.  OJiäq  1892. 

Dr.  Äüftcr,  jum  Leiter  ber  beutfdjen  Station  JBiSmarcfburg  befiimmt, 
naf)in  Dörfer  an  ber  Gren3feftfefcung  beS  2ogogebicteS  mit  Oraf  $fetl  unb 
englifäjen  Äommiffaren  teil;  erlag  am  24.  Slpril  1892  in  Slfrofo  am  »oltafuifc 
ben  Strapazen  unb  bem  ßltma. 

L'abudi,  angcfefjcuer  ruf[ifd)er  SReifenber.  ber  grofce  fyibxo anberungen 
bur$  Europa  unb  Elften,  u.  a.  einmal  einen  „Spaziergang"  burdj  ben  Äau* 
fafuö,  baS  europäifd)c  9tu&lanb,  Sibirien  unb  Gtjina  unteniat)m;  geft.  311 
3etaterinoSlatü  im  Sluguft  1892. 

SDlebijinalrat  Dr.  Sangroagcu,  ßeiter  ber  fäd)fifd)en  ^rrenanftalten  ju 
Golbifc  unb  3fd)abraf$,  fetjr  oerbient  um  bie  Söerbefferung  ber  Ginridjtungen 
für  ©eifteöfranfe ;  geft.  311  Golbife  am  14.  3uni  1892,  04  %a\)xt  alt. 

$aul  Siannegnice,  ^rofefior  ber  $f)ftfiologie  an  ber  mebijtnif^cn  &a* 
futtät  311  «Montpellier,  $f)t)fiologe  Don  Dtuf;  geft  bafelbft  nad)  ÜHitte  9Jlai 
1892  im  Hilter  oon  40  3ahjen. 

91.  Caoaflet),  franjbfifc^cr  Ingenieur,  nafjm  in  tjeroorragenber  JEBetfe 
teil  an  ber  fcerftellung  beS  ©ue3lanalS,  tourbe  1885  Senator  unb  erwarb  ftd) 
als  foldjer  grofee  Jöerbienfte  um  91derbau  unb  3»buftrie;  geb.  1821,  geft. 
am  20.  3uli  1892  auf  feinem  Sdjloffe  S3oiö»itüarb  bei  <ßont--fcMoeque. 

@el).  Ü)lebi3inalrat  Dr.  Ueobor  Ceifering,  ^rofeffor  ber  3ierar3neifunbe 
unb  3)ireftor  ber  fgl.  ^ierarpeifdjule  in  Bresben,  einer  ber  au£ge3cid)* 
netften  Mürberer  ber  2ierar3ncifunbe;  geft.  311  Srcsben  am  21.  9luguft  1892. 

3ofepl)  Leiter,  ftabrifant  djirurgifdjer  ^uftrumente,  unter  benen  befonberS 
bie  auöge3eidjnet  gearbeiteten  gatoanofauftifdjen  if>m  einen  9tuf  weit  über 
£ftcrreid)  fjinau«  oerfdjafft  tjaben;  er  ftarb,  83  3atjre  alt,  Gnbe  ÜHär3  1892 
in  2öten. 

Eugene  Scmoro,  frai^öfifdjer  9iaturforfd)er,  fegte  bebeutenbe  naturgefdjidjt« 
Ua^e  Sammlungen  an,  unter  benen  befonberä  bie  Aäferfammlung  eines  gro§en 
9lufe§  genofe;  geft.  3U  ^pariä  am  8.  Slpril  1892  im  9Uter  Don  57  SM^en. 

Dr.  ©eorge  $ijon  2ongftaff,  früher  *Profeffor  ber  (Jbemie  an  ber  Uni« 
Derfität  ßbinburg,  mo  er  alä  erfter  einen  Äurfufl  praftifdjer  ßtjemie  für  ÜJle« 
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bijiner  einrichtete,  ÜJtitbegrünber  bcr  Chemical  Society  311  Bonbon;  geft.  ju 
2öanbaroortf)  (ßonbon)  am  23.  September  1892  in  feinem  94.  Lebensjahre. 

3offf  Soöering,  ^Jrofcffor  an  ber  Harvard  University,  angeferjener  amc= 
rifanifdjer  DJiatfjematifer  unb  ^ptjijfifer,  feljr  oerbient  um  bie  (Erweiterung 
be8  Harvard  Asrronomical  Observatory ;  neben  jafjlreidjen  (Sinje(fd)riften 
oeröffentlid)te  er  jufammen  mit  Benjamin  *peirce  bie  Cambridge  Miscellany 
of  Matbcmatics  and  Physk-s;  geb.  3U  Gharleötown  am  25.  S^embcr  1813, 
geft.  ju  Gambrtbge  (TOaffad)iifftM)  am  18.  Januar  1892. 

Dr.  fiotuenljfrj,  Sireftor  ber  tedjnifdjen  Abteilung  ber  <Pr,t)fUalifa>2ea> 
nifeben  9teidj4onftalt  3U  2?erlin,  bie  Voefentlid)  unter  feiner  SUitimriung  ent» 
ftanben  ift;  oerbient  um  bie  ^ebung  ber  ^räcifionsmedianif ,  über  bie  er 
oerfdjiebene  Arbeiten  ocroffentlid)te ,  u.  a.  „3ur  ©c?d)id)tc  ber  mcdjanifdjcn 
Äunft";  geft.  31t  JBerlin  am  30.  Cftober  1892  im  Hilter  Don  45  3afjren. 

fumnitjer,  "JJrofeffor  für  Chirurgie  31t  Subapeft,  auöge3eid)net  als  "Jlrjt 
unb  Sdjnftfteller  auf  genanntem  ©ebietc,  Witglieb  beö  ungarifdjen  £ber« 
tmufeß;  geft.  3U  $ubapcft  am  31.  Januar  1892. 

Sir  SRorcH  SWatfenjie,  einer  ber  befaunteften  cnglifdien  Specialärjte  für 
^alöfraufrjeitcn,  für  unsf  2>eutfd)e  in  trauriger  (Erinnerung  burd)  feine  Scrjanb* 
lang  beä  ftaiferß  ftriebrtd).  2Baö  ben  beruorragenben  Orndjmann,  ber  baß 
Ceiben  bcö  flniferö  ofjne  3n?e'fcl  alö  frebeartig  erfannt  f)atte,  berocgen  hat, 
bie  9iatur  biefeö  Seiben*  biß  3um  6nbc  311  oertufdjen,  ift  nie  gan3  aufgeflärt 
roorbeu.  Cbfdjon  nad)  feiner  9tüdfef)r  nad)  (rnglaub  bie  bortigen  31r^tc  eine 
fetjr  feinblidje  Stellung  gegen  ifm  einnahmen ,  blieb  feine  fragte  bod)  nod) 
eine  fo  bebeutenbe,  ba&  fein  3ahreSeinrommen  QVtf  ettoa  eine  halbe  Million 
*Dlarf  gefd)äfot  wirb;  er  ftarb  am  3.  ftebruar  1892  infolge  ^nfluenja. 

Sir  (George  $u*bau  iBairb  SNaricob,  (Shrenprofcffor  ber  äBunbarjneW 
funbe  an  ber  Uniuerfttät  ©laSgoto  unb  ÜJlitglieb  ber  Seutfrfjcn  (fhirurgifdjen 
©efeüfchaft ,  febottifdjer  SSunbarjt  ber  Königin ;  geft.  311  ©laßgoto  am 
31.  Sluguft  1892,  64  <M"  alt. 

Dr.  Philipp  3MarftbVf ttf r ,  einer  ber  nngefebenfteu  SÖiener  ^Lrjte ,  aud) 
mebi3inifdjer  Schriftfteller  oon  9t uf,  grünbete  bie  „Söiener  93tebi3inal=£aHe" 
(fpiiter  „Liener  5ülebi3inifd)c  SDÖodjeiifrfjrift-) ;  geft.  bafelbft  am  13.  ^uli  1892, 
82  3ahje  alt. 

Dr.  Ilieobor  SRawfon,  ^tpotfjcrenbefit^er,  ber  fidj  mit  $ifer  bem  Stu« 
bium  ber  pommerifchen  Blora ,  ber  neu^eitlictjen  roie  Derjenigen  ber  flreibe« 
formatiou,  roibmete,  aud)  eine  „#lora  oon  9teu«93orpommern ,  fottuc  ber 
^nfeln  9tügen  unb  Ufcbom"  herausgab ,  infolge  welcher  ifjm  bie  ©reifß* 
roalber  Uniüerfitüt  baö  2>iplom  eines  Dr.  phil.  honoris  causa  juerlannte;  geft. 
ju  ©reifsroalb  am  5.  Februar  1892  im  2Uter  oon  72  Naturen. 

SJlartiti,  frau3Öfifdjer  ^orfdjung^reifenber,  ber  ftd)  burd)  feine  9teifen  in 
Sibirien,  ßhina  unb  übet  einen  Warnen  gemacht  tjat;  geft.  311  9teu«ü)largelan 
in  ßleinafien  am  23.  9Jtai  1892. 

©enerat  Wontgomcru  tfunningbam  Dteiflo,  amerifanifcher  Ingenieur» 
offijier  bi*  1882 ,  ber  juerft  bie  ^Infmevffamfeit  auf  fid)  lenfte  burd)  ben 
$ku  beä  ^otomac«9lauäbufted ,  fid)  fpäter  f)ot)en  9tut)m  erroarb  burd)  ben 
3?au  8af)Ireicr)er  iyort4 ,  Brüden  u.  a.  in. ,  unb  bcr  nor  allem  eine  l)e*r»or» 
rageube  9toüe  fpieltc  im  amerifauiidjen  2?ürger(riege ;  bie  National  Academy 
of  Sciences  f)at  it)n  in  einem  9tad)ruf  „perhaps  the  foremost  scientific  sol- 
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dier  in  tbe  United  States"  genannt ;  geb.  311  Slugufta  (©eorgia)  am  3.  9Jtat 
1816,  geft.  3U  Söaffjington  (2>iftritt  (Soluinbia)  am  2.  Januar  1892.  (Eon 
bem  hoben  Slnfeben,  baö  ©eneral  tDleigö  alö  Offizier  genoft,  giebt  folgenbet 
Jöotfott  3e"flniö.  $em  06erbefet)Iä^abeT  beö  Unionöbeereö ,  ©eneral  8f)er* 
man,  muTbe  eines  2ageö  eine  Verfügung  auö  bem  Quartermaster's  De- 
partment jur  Unterfdjrift  Oorgelegt;  er  fcftrieb  baruntcr:  The  handwriting 
of  this  report  is  that  of  General  Meigs ,  and  I  therefore  approve  of  it, 
bat  I  cannot  read  it.) 

ftapüän  SRenarb,  franjöftfa^er  Weif enber ,  mar  oon  feiner  Regierung 
beauftragt,  bie  burd)  SÖinger  befannt  gemorbenen  ßanbfdjaften  im  Süben  beö 
Seiger  bis  fjinauf  jum  Senegal  3U  erforfdjen,  fiel  aber  auf  feiner  ßjpebition 
ben  Gruppen  beö  &crrf<herö  Samern  in  bie  §änbe  unb  tourbe,  3iemliä) 
glaubioürbigen  Berichten  3ufolge,  ncbft  fünf  oon  feinen  ^Begleitern,  in  ©0« 
guela,  etma  120  km  meftffibwefllid)  oon  Satbale,  am  4.  Februar  1892  ermorbet. 

Dr.  Xljeobor  ÜRentt,  befannt  burd)  feine  oortreff liefen  fartographifaV 
t)iftorifa)cn  Arbeiten;  geft.  311  ©ottm  Anfang  $uni  1892. 

SJtertj,  f.  Spruner  oon  SJUrfc. 

^Jk^ler,  93linbenanftaliöbtreftor  unb  bodjoerbicnt  um  ben  SBlinbenunter* 
riebt;  geft.  311  §annooer  ?lnfang  2lpril  1892. 

Dr.  Bennert,  Autorität  auf  bem  ©ebiete  ber  9ceroenbeiliunbe  unb  einer 
ber  angefebenften  <Pfüct)iatrifer  unferer  3eit,  ber  baö  Stubium  beö  ©ebirnö 
3u  feiner  Sebenöaufgabe  gemalt  hatte;  er  mar  geboren  ben  15.  3uli  1833 
3u  ©reflbeu,  erhielt  aber  feine  UnioerfUätsbilbung  31t  SDÖien,  too  er  1865  als 
^riöatbocent  eintrat ;  1866  würbe  er  ^rofeffor  ber  3rrenanflalt,  1870  au[jer= 
orbentüdjer  ^rofeffor  ber  ?Pft)d)iatrie  unb  ©treftor  ber  erften  pft)tf)iatrijtf>en 
Äliuif,  erhielt  1873  bie  orbentlidje  <Profcffur  für  Werüenfranlbeiten  unb  ftarb 
am  30.  3uni  1892. 

WeU  ©rem  3Roc,  bebeutenber  Votanifer  unb  alö  foldjer  Gbrenmitglicb 
oieler  auölänbifrben  ©efellfdjaften ,  ^nfpettor  beö  Sotanifcben  ©artenö  in 
(5r)rifitanta ,  befiimpftc  2>artoinö  Sebre  in  einer  Sdjrift  „2>er  ßampf  um 
baö  2>afein  im  <Pflan3enreid)" ;  geft.  3U  Gbrtftiania,  82  3af)re  alt,  am  19.  Sep= 
tember  1892. 

ftrifc  aMöIirüu,  gleich  tütfjtig  alö  praftifeber  ßanbmirt  unb  alö  Schrift* 
ftcller  in  feinem  ftadje;  geft.  in  i'eutfird)  am  16.  3ult  1892. 

SWontgomeri),  f.  ©eneral  ÜJcontgomern  2JUigö,  beffen  Butter  eine  ge- 
borene 2fcontgomerö  mar. 

Slbmiral  *JHoudjcj,  trat  1843  in  bie  franjöfifdje  Sttarine  ein,  umrbe 
fdjon  1851,  nad)bem  er  brei  3af)re  juoor  eine  2lrbeit  über  eine  31t  33uenoö* 
Sttjreö  oon  ihm  beobachtete  Sonnenfinfterniö  an  bie  Slfabemie  eingereicht  hatte, 
ftregattenfapitän,  fertigte  um  jene  ^cit  unb  nachher  oerfdjiebene  f)bbrograpf)ifrf)e 
harten  ber  fübamcrilanifcbcn  Äüften  an;  1874  leitete  er  bie  ferjr  erfolgreiche 
(?Epebition,  bie  3ur  ^Beobachtung  beö  SßenusburcbgangeS  nad)  ber  3nfel 
St.  ^Paul  gefanbt  mürbe,  erhielt  1878  oon  ber  franjöfifdjeit  9lbmiralität  bie 
ÜJUttet ,  311  Dlontfouriö  bie  feitbem  unter  feiner  Leitung  3U  hob«"  Slnfcben 
gelangte  2lftronomiefd)uIe  für  SJtarine-Cffaiere  311  grünben,  würbe  nad) 
Se  Verrierö  lobe  (13.  September  1877)  alö  2>ireftor  ber  Sternwarte  nad) 
*PariS  berufen  unb  erhielt  faft  gleichzeitig  ben  9lbmiralötitel.  Sie  ungemein 
fdjmierigen  Vorarbeiten  für  #erftellung  ber  aftronomifeben  ^immelofarte  finb 
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faft  allein  ÜHout^ej'  SEBerf;  überhaupt  Gereinigte  er  mit  grünblidjer  Söiffen« 
f d^aft  unb  auSgcjei^netcr  £ebrbefäbigung  eine  fcltene  ©abe,  anjuregen  unb 
311  leiten;  er  mar  geboren  als  Sobn  franjöfij^er  Gltern  311  ÜDlabrib  am 
24.  Sluguft  1821  unb  ftarb  auf  feinem  ßanbgute  Söiffou«  (Seine-et-Dife) 
am  25.  ^uni  1892. 

Müggenburg,  f.  ©dbuljer  oon  Müggenburg. 

#ofgärtner  Müller,  im  3af>re  1838  oon  ßönig  2Bilf>elm  I.  oon  Sßürttem» 
berg  berufen,  um  bie  ©arten  ber  .28ilf)clma"  anzulegen,  eine  Aufgabe,  bie 
er  meifterbaft  ausgeführt  bat.  Unter  feinen  ^abtreicfjcn  ©peciatitäten  fmb  be* 
fonberö  9thobobcnbron  unb  Grica  311  nennen,  bie  er  in  fo  bohem  ©rabe  ge- 
pflegt, uerebelt  unb  flaniert  bat,  bafe  in  Jöe^ug  auf  fte  bie  „iöMlhelma*  oon 
feiner  ©artenanlage  be8  Kontinents  übertroffen  toirb;  aud)  für  bie  Äultur 
feinern  CbfteS  totir  ber  oon  mehreren  Souüeränen  auSa.fjeiäjnete,  babei  aber 
einfache  unb  anfprud)Slofe  Mann  Autorität;  er  ftarb  am  9.  2lpril  1892  3U 
JTannftatt  in  hobem  Sitter. 

Öfonomierat  SBcmbarb  Müflerflcin,  weit  über  fein  ßanb  hinaus  als 
auögejcidmeter  Cbfttirtum3üd)ter  befannt;  geft.  am  25.  Moücmber  1892  3U 
ftarlftobt  in  Unterfranfen. 

Warafinga  flow,  berühmter  &ftronom.  toirlte  unb  ftarb  311  SBijapatagam 
auf  Mabra«,  feinem  Saterlanbe,  am  18.  3uni  1892. 

©cb.  DJlebijinatrat  Dr.  ^ermann  Waffe,  ^rofeffor  ber  ^Jbüfiologie  au 
ber  Unioerfität  Marburg,  Senior  feiner  ^rafultät ;  geft.  bafelbft  am  5. 
1892  im  SUter  oon  89  fahren. 

flarl  Jyriebrid)  Naumann,  früher  ^Jrofeffor  ber  Anatomie;  geft.  311  ßunb 
am  9.  9Iuguft  1892. 

^tjtltpp  Satob  Wecb,  faiferlidj  öfterreid)ifd)er  Srorflmeifter.  ber  fict)  um 
bie  miffenfd)aftlid)e  Erforschung  2irolS  große  9)erbienfte  erworben  bot,  tüd> 
tiger  91rd)äologe ;  geft.,  87  vVitrre  olir  am  14.  Wooember  1892  3U  fBo^tn. 

Dr.  ftar!  War  ftenUfttd)  0.  Gferfut,  früfjer  qSrofeffor  unb  $ireftor  bes 
^ofepbö»*4>olt)tcd)nifum« ,  längere  $eh  ^räfibent  beS  WuSfdmffeS  ungarifdjer 
3irate  unb  DJaturf orf d)er ;  geft.,  80  v\abre  alt,  am  5.  3uli  1892  3U  SBubapeft. 

Dr.  3of)n  Strong  9lewbf rrt} ,  iBabubredjer  für  bas  Stubium  ber  fali« 
fornifrfjen  örlora;  geft.  am  s.  3>ejembcr  1892  3U  9tclr>  £>auen  (Connecticut). 

Steifen,  3>ircftor  ber  fd)u>ebtfdjen  üclegraphenoertoaltung ;  geft.  infolge 
eines  /perjfcblageö  am  1.  Sluguft  1*92. 

floblf,  engtifdjer  ©eneralmajor  unb  2)ireftor  ber  «Puloerfabrif  in  Srift 
$>all  bei  ffikltham  Hibben,  Grfinber  bes  in  ber  cnglifd)cn  Slrmee  gebräud)* 
litfjen  raudjlofcn  ^iiloerS,  Skrfuffer  nichtiger  militärifdjer  2Bcrfe;  geft.  31t 
Irift  Orttl  am  17.  Mai  1892  im  58.  SebcnSjahrc. 

Dr.  Cttomar  Wooaf,  profeffor  ber  Paläontologie  unb  ©eologie  an  ber 
cjed)iid)en  Unioerfität  in  präg;  geft.,  40  3ahre  alt,  am  28.  3uli  1892  in 
Seiten  bei  Äarlftcin. 

flidjarb  Clucii,  einer  ber  berühmteren  9latutforfd)er  ßnglanbfi,  mar  an» 
fango  aöunbarjt,  trieb  aber  fd)on  als  fötaler  auf)el)enerregeube  anatomifdje 
Stubien,  unb  auf  bem  ©ebiete  ber  oergteidjenben  Anatomie  liegen  aud)  feine 
böd)ften  23erbienfie;  fpätcr  profeffor  ber  Anatomie  unb  ^bhfiologie  am  fönig» 
fid)en  3nftitut  3U  Sonbon  unb  3»0ie>d)  Oberauffef)er  ber  naturtt)iffenfd)aft» 
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litten  2fä(^er  im  SBritifdjen  Sttufeum;  geboren  am  20.  1804  311  San« 
cafter,  fleft.  am  18.  $ejember  1892  ju  fticbmonb. 

©ir  fiemi*  $ettl|,  ein  um  bie  ÄenntniS  3nbienS  unb  93orberafiens  b,od> 
berbienter  öforf^jer ;  1841  trat  er  in  bie  inbifdje  Armee  ein,  machte  1856 
ben  3"9  8eöen  ^crfien  mit ,  würbe  1859  britifd)er  ©efaubtfcbaftSfefretär  in 
Teheran,  War  1861  — G2  öeneralfonful  in  Sanftbar,  oon  1862  —  73  eng* 
lifeber  »tefibent  in  ©ufdjir  am  Perftfcbcn  ©olfe.  3n  legerer  Stellung  würbe 
er  mit  perftfd)em  Jßeben  fe^r  Oertraut,  fammelte  Wäbrenb  berfelben  bie  reli= 
giöfen  Orpen  ber  Perfer  unb  üeröffentlidjte  fie  unter  bem  Jitel  The  Mirack- 
Play  of  Hasan  and  Husain ;  in  3"bien  war  Oon  ihm  erfdjicuen  Our  North- 
Wost  Frontier  (1858).  9cad)  (Snglanb  tjeimgefe^rt,  nahm  er  lebhaften  Anteil 
an  ben  Arbeiten  ber  „Sonboner  ©cograpbifdjen  unb  Afiatiid)en  ©cfetlfcbaft" 
unb  oeröffentliäjte  in  ihren  »erbanblungen  mehrere  Beiträge;  er  ftarb  am 
22.  April  1892  3U  Salmoutl)  im  Hilter  oon  67  Saferen. 

Dr.  2«on  pointare,  *profeffor  ber  mebijinifdjen  ftafuttät  311  Hauet),  in 
Weitern  3rod>freifen  befannter  6a)rif tfteHcr ;  geft.  im  Ottober  1892. 

Dr.  Praoa],  fraitjöflfctjer  Ar3t  unb  Grftnber  ber  nadj  il>m  benannten 
OnjeftionSfprifce ;  geft.  311  fitjon  am  12.  3uni  1802. 

Abbe  älon  Prooaiifher ,  r)oc^t>erbient  um  bie  Kenntnis  ber  Pflai^en«, 
Metten*  unb  SdjnecfenWelt  ÄanabaS,  Herausgeber  beö  Naturaliste  Ca- 
nadier; geft.  311  <£ap  Jftouge  bei  Cuebec,  72  3ab,re  alt,  im  April  1892. 

3t<m  ßouid  Armanb  be  CuatrefageS,  mot)l  ber  bebeutenbfte  fransöftfe^e 
3ooIoge  unb  Anthropologe  unfereS  SfahrhunbertS ;  er  ftubierte  3U  Strasburg 
ÜJeebijin  unb  war  bafelbft  einige  3at)re  Präparator  im  djemifdEjcu  ßabora* 
torium,  begann  feine  öffentliche  ttaufbahn  als  Slr^t  in  Xouloufe  unb  War 
fdjon  als  fötaler  belannt  burd)  tüchtige  30ologtfcbe  Arbeiten ;  im  3a')"  1838 
erfjtelt  er  ben  Öef)rftul)l  für  3oologie  an  ber  ftafultät  Souloufe,  balb  barauf 
ober  30g  es  tt)it  nad)  Paris,  wo  er,  unter  bem  (Sinfluffe  oon  ^JUlne-SbWarbs, 
fid)  gan3  3oologifd)en  unb  embrtjogenetifdjen  7jrorfd)imgen  wibmete;  1850 
würbe  er  bafelbft  Profeffor  ber  9caturgefdt)icbte  am  LvoeV  Napoleon,  am 
26.  April  1852  «Dtitglieb  ber  Afabemie  ber  TOiffenicbaften,  im  Auguft  1855 
erhielt  er  bie  feitt)er  innegehabte  ^rofeffur  für  Antl)ropologie  am  91atur> 
gefd)i(t)ttid)en  ÜJhifeum  unb  würbe  oon  ba  ab  ber  Schöpfer  ber  Weltberühmten 
Sammlungen  jenes  SDtufeumS.  Heben  3ab/lreidjen  fleinen  5BerÖffentlid)ungen 
hinterläßt  er  als  bebeutenbfteS  2öerf  bie  prächtigen  »Souvenirs  d'uu  natu- 
raliste unb  bie  epoebemacbenbe,  Wenn  aud}  otclfad)  angefochtene  Hintoire  des 
races  humaines:  aud)  barf  fein  eigenartiges  Söucb  Ln  race  prussienne  hier 
nidjt  ungenannt  bleiben,  Worin  er  ben  JöeWeiS  311  erbringen  fud)t,  bafc  bie 
Preußen  feine  2>eutfd)en  feien,  fonberu  nur  ber  (entern  Spradje  fid)  angeeignet 
hätten,  ba  aber  bie  $eutfd)en  oon  jeher  gewohnt  gewefeu  feien,  oon  anbern 
SÖblfem  beherrfdjt  311  werben,  fo  fügten  fie  ftd)  aud)  jefot  leicht  in  bas  $od) 
ber  Greußen  — ,  ein  SBudj,  baS  bem  Anthropologen  wenig  Ct)re  macht,  baö 
aber  wohl  meift  auf  Rechnung  beö  Watten  ber  Glfäfierin  3U  fefeen  ift.  Duatre* 
fages  war  geboren  3U  93ertb«$3ene  bei  SSaHerangue  (@arb)  am  10.  Februar 
1810,  er  ftarb  ben  12.  Januar  1892  311  Paris,  nachbem  er  nodj  14  läge  3itoor 
ber  Si(umg  ber  Afabemie  beigewohnt  t>attc. 

WabfniuS,  früher  Profeffor  ber  Hationalöfonomie  an  ber  Untoerfttät 
llpfala  unb  Herausgeber  oolfswirtfchaftlicher  2üerte;  geft.  311  Anfang  1892 
311  Upfala. 
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Sir  «nbretti  tfroinbte  flanifatt,  Ijeroorragcnber  engtifdjer  ©eologe  unb 
©eograpf);  geft.  3U  «onbon  am  11.  Stoiber  1891  im  Alter  oou  77  3af)ren. 

profeffor  Submig  o.  flau,  früfjer  S>ireftor  bcr  Öanb«  unb  Oforftwirt« 
fdjaftltajen  Slfabemie  311  £ofanrjcim ,  bcfonnter  gf^f^iftftcttct ;  gcft.  ju 
3ürit$  am  17.  3uni  1892,  71  3abje  alt. 

ßaiferlid)  ruffifd^cr  ©cf).  Staatsrat  @buarb  0.  9trgrl,  gcborner  Xeutfdjer, 
feit  1842  Cbergärtner  im  Söotanifdjen  ©arten  31t  3ur^»  grünbete  bort  mit 
bem  berühmten  Paläontologen  Dr.  C.  $eer,  beffen  2o<f)ter  er  fpäter 
heiratete,  eine  „3eitung  für  £anb=  unb  ©artenbau";  1852  grünbete  er  aud) 
baS  berühmt  geworbene  JBlatt  „©artenflora"  unb  leitete  eS  bi«  1885;  1855 
lourbe  er  CTireftor  beS  JBotanifdjen  ©arten«  ju  St.  Petersburg,  unb  bie 
f)ob,e  Stufe,  auf  ber  bafelbft  fjeute  ber  ©artenbau  ftetjt,  ift  jumeift  fein 
2Berf;  1858  oeranftaltete  er  bie  erfte  SBlumenauSfletlung  ju  St.  PeterS* 
bürg;  in  ben  folgenben  3af>ren  mar  er  es  oor  allem,  ber  SBotantfer  jur 
leilnafjme  an  ben  3entral«  unb  ofiaftatifcf)en  ßjpebttionen  beioog.  2>ie  3^1)1 
ber  üon  if)in  befdjriebencu  PflanjenfpecieS  überfteigt  250,  bie  fidb,  meift 
in  ben  1871  oon  ifjm  gefdjaffenen  unb  jefot  3um  11.  23anbe  gebiefjenen 
Acta  Horti  Petropolitani  finben;  er  ftarb  am  27.  April  1892  in  feinem 
77.  ßebcnöjalrr. 

fterbinanb  fleiber,  oor3Ügliä)er  Jtenner  ber  Snfeften,  ber  befonberS  bie 
ipautftügler  31ml  ©egenftanb  biologifajer  SJorfc&ungen  gemalt  f)at;  geft.  3U 
Strafeburg  nad)  langer  fdnneqlia^er  Äranffjeit  am  8.  September  1892  im 
43.  ßebenäjafjre. 

Dr.  Hermann  fleinbarb,  ©eb,eimer  *Dlebtjtnolrat,  Präfibent  beS  fönigt. 
fätf)fifd)en  £anbeömebi3tnalfolIegiutnS,  gleid)  angefef)cn  als  5lr3t  unb  ©eletjrter; 
geb.  3U  Bresben  am  15.  9looember  1816,  geft.  bafelbft  am  10.  Januar  1892. 

©uftau  Wettftabt,  fönigl.  preufjifcb,er  Oberforftmeifter  a.  2). ,  befannter 
^ac&Jdjriftfteller ;  geft.,  87  3at)re  alt,  am  5.  Auguft  1892  31t  fconnooer. 

©et).  SRegierungSrat  A.  SB.  Wmpau,  ftittergutßbefifeer  unb  päajter 
ber  SEumäue  Sdjlauftebt,  b,oö)Oerbieut  um  bie  Hebung  ber  Sanbwirtfäjaft  ber 
©egenb  £>alberftabt>2Öernigerobe ,  langjähriger  JBorfifeenber  beS  Öanbroirt» 
fct)aftlicf)cn  Vereins  bafelbft;  geft.,  78  3af)re  alt,  $u  Sangeuftein  am  14.3a« 
nuar  1892. 

Dr.  med.  Heinrid)  9lofeiitf|al  #  Herausgeber  ber  „Allgemeinen  ÜJlebi^i» 
uifdjen  3entral3eitung" ;  geft.  311  »erlin  am  7.  Ofebruar  1892. 

Dr.  3ufttl*  flotfi,  Profeffor  ber  ©eologic  an  ber  llittocrfität  Berlin,  an« 
gefet)encr  Sd)riftftellcr  auf  bem  genannten  ©ebiete;  geft.  bafelbft  am  1.  April 
1892  im  74.  Scbenajafjre. 

Dr.  SBilfjelm  Auguft  9iot&,  6ovpSar3t  beS  12.  (fäd)fifd)cn)  ArineccorpS 
unb  3"öleid)  Profcffor  am  Srcöbener  polntedjnitum ;  geft.,  59  $atye  alt,  3U 
2)reöbeu  am  12.  3uni  1892. 

ftoumrguerc,  franjöfifdjer  pitjforfdjer,  feit  14  Oabjen  Herausgeber  ber 
SÖierteljabjöfdjrift  Kwue  Mycologique,  Jöerfaffer  3af)lreid)er  mt)fologifd)er 
Sßerfe,  baruntcr  baS  befannte,  mit  1700  Silbern  auSgeftattete  Uryptogame 
illustre,  Champignons  d'Etirope;  er  ftarb  in  feiner  Jßaterftabt  Souloufe 
am  29.  Februar  1892  im  Alter  Oon  63  3ab,ren. 

9»oro,  f.  Starafinga  9to». 
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©utbo  Wütger*,  ©ro&inbuftrieller,  ber  in  £fterreid)  bie  Smprägnierung 
ber  §ifenbab>fd)toellen  einführte ;  geft.  ju  ?)bbo  an  ber  $onau ,  59  3ahje 
alt,  am  15.  ftooember  1892. 

üttoii  Vlorrto  9tutl)crfurb,  einer  ber  Pioniere  ber  pl)otograpt)ifd)en  unb 
fpeftroffopifdjeu  (?rforfdning  ber  6terne  für  Slmerifa,  ber  mand)c  neue,  praf- 
tifd)e  93eobad)tungsmetf)oben  auf  biejem  ©ebiete  ausführte  unb  cor  allem  in 
ber  6rforfd)ung  beä  Sflonbeö  unb  be3  Sonnenfpeftrumä  6rf)eblid)e«  leiflete ; 
für  bie  aufcerorbentlid)e  ©enauigfeit,  bie  feine  ^Beobachtungen  auöjeit^nete. 
mag  tjier  ertoäqnt  fein,  bafc  er  an  ber  fterfteüung  einer  eralten  ÜJUfrometer« 
fdjraube,  ber  ©runblage  jeber  3uoerläffigen  ÜMeffung,  brei  3ab,re  arbeitete. 
Sie  legten  jmet  3af)i '3ib,nte  feine«  iicbenß  fämpfte  er  mit  tdftigen  Äranltjeiten, 
aber  erft  1884  gab  er  feine  Arbeiten  auf  unb  fdjenfte  alle  feine  3nftrumente 
unb  ^tjotograpqien  bem  Columbia  College  (Nett)  tyoxt) ;  er  mar  geboren  ju 
Worrifania  (Meto  3erfeP)  am  25.  Wooember  1816  unb  ftarb  auf  feinem 
SJanbfifee  }u  Sranquillitü  (9icto  Serfet))  am  30.  Sttai  1892. 

3rrl.  $ltfe  Satnt-Cmer,  frat^öfifdje  tforfdjungäreifenbe ;  geft.  auf  ©ibraltar 
<5nbe  3uni  1892. 

^rofeffor  Dr.  fteinrid)  Wilhelm  2  diäter,  befannter  ©eograpb;  geb.  311 
Bremen  am  3.  üttäq  1835,  geft.  3U  Flensburg  am  30.  ÜJlära  1892. 

^rofeffor  Dr.  ftarl  cdKflbadj,  9)latf)ematifer  unb  *Pf)i)fifer  be3  Orriebridj« 
Söilnelmftäbtifdmi  ©pmnafiumö  ju  5öerlin,  juerft  Sefjrer,  fpäter  Sfreunb  unb 
©erater  Jftaifer  3riebrid)<$,  ben  er  für  Anlegung  ber  9lftropi)Qnfalifd)en  iWarte 
3U  ^otsbam  unb  be3  ^l)l)fifalifd)en  ^nftitutö  }a  SBerlin  ju  geminnen  toufcte; 
er  ftarb  im  alter  Don  88  3al)ren,  naajbem  er  fd)on  1884  feine  familiären 
&mtcr  niebergelegt  hatte,  am  29.  ^unt  1892. 

^rofeffor  ilarl  iyriconrii  3rf]iuiD!,  bis  1887  3cicr)enlefjrcr  am  Orriebricb,« 
2öerberfd)en  ©pmnafium  311  Berlin,  tüchtiger  "iPflanseujcidjner,  ber  mit  großer 
tedjnifdjer  gfertigfeit  ein  unglaublid)  fdjnelleä  unb  fldjereö  Sluffaffcn  ber  ioia> 
tigften  ^flan^enmerfmale  oereinigte,  gab  u.  a.  mit  91.  Sietrid)  eine  Flora 
borussica  b,crau8;  geb.  am  22.  Üc^ember  1811  3U  SBerlin,  geft.  bafelbft  am 
8.  Slprit  1892. 

Dr.  3W.  cdjolj,  ^rofeffor  für  Gf)emie  unb  Mineralogie  au  ber  Uni* 
oerfität  ©rcifäwalb,  befannt  burd)  feine  geologifrfje  Surdjforfcquug  Söorpom- 
mcrnS  unb  ftügenö ;  geft.  311  ©reiffltoalb  gegen  6nbe  Januar  nad)  eben  Poll* 
enbetem  60.  SJebenäjahj. 

Dr.  ftarl  3rtiorlcmmcr,  ^rofeffor  am  Owens  College  in  «Dlandjefter,  am 
befannteften  burd)  ba§  bebeutenbe,  nab^eju  ooHenbete  fieferungsmerf  „l'etjrbud) 
ber  ßbemic",  baä,  oon  feinem  altern  ftreunbe  9to$coe  unb  if)in  berauögegeben, 
jugleid)  in  beutfdjer  unb  englifdjer  Sprache  erfdjeint;  geb.  1*31  311  Xarm- 
ftabt,  geft.  am  27.  3uni  1892  311  Wandjefter.  (3>aS  20eitercifd)eineu  be4 
genannten  SEÖerfeö  ift  burd)  Sdjorlemmerö  2ob  nidjt  gefäljrbet,  ba  ber  oon 
iljm  t)cr3ufteQenbe,  bie  Aotjlenmafferftoffoerbinbungen  unb  ifjre  £eriuate  bc« 
treffenbe  6d)lufjteil  im  SJtanuftript  fertig  liegt.) 

Dr.  ftr.  Gqr.  Stqübrlrr,  ^rofeffor  ber  Jöotani!  3U  6l)riftiania ,  tjod)« 
oerbient  um  bie  Aenntniö  ber  norwegifd)en  Sflora,  gab  feit  1885  ein  Viri- 
darium  norvegieum  perauö,  in  toeldjem  bie  ^fla^en  oor  allem  aud)  00m 
6tanbpunlte  ifjrer  sJKi^lid)feit  auö  beljanbelt  tourben;  geft.  311  (Spriftiania 
am  20.  3"ni  1892  im  Hilter  oon  77  3ab,ren. 
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Dr.  Iljfobor  Sdjurfiarbt,  SBeftfoer  unb  ©rfinber  ber  voeltberübraten  <£fje* 
mifd^cn  ^abrit  $u  ©örlife,  juoor  längere  3*it  Sefjrer  ber  5naturnriffenfd)aften ; 
veröffentlichte  it.  a.  „Crientalifdje  ftcifebilber"  (1864);  ftarb  jii  ©örlifc  am 
15.  Slpril  1892. 

Dr.  «Stephan  Sdjuljer  öon  Müggenburg,  bebeutenber  ^piljforfdjer;  geft. 
im  Hilter  Don  00  Sauren  ju  93in!ooce  in  Ungarn  am  5.  Februar  1892. 

©ef>.  Äommeraienrat  fiouie  Sd)Utartj!opff ,  2Jiitglieb  beS  preu&ifdjen 
Staate  unb  beS  S3olfsroirtfd)aftSrat$,  grünbete  bie  nad)  ifnn  benannte  *ERa» 
fd)inenbauanftalt  unb  leitete  fie  aud)  nad)  ifyrer  1870  oofljogenen  Umtoanblung 
in  eine  Slltiengefellfdjaft ;  geft.  am  8.  ajiärj  1892  ju  fflerlin,  68  3aljre  alt. 

Dr.  3ofrpb  Sdjtoarj,  2)ire!tor  ber  mäf)rifd)en  ÖanbeSirrenanftalt ;  geft. 
am  5.  September  1*92  gu  JBrünn.  50  3af)re  alt. 

ßieutenant  ftreberid  Sdjwatfa,  befannter  ameriranifdjer  frorfdjungS- 
retfenber;  geft.,  43  3at)re  alt,  am  1.  ÜloPember  1892  311  ^ortlanb  (Oregon). 

Dr.  ftranj  Seit},  *ßrofeffor  ber  Slrjneimittellefire  an  ber  Unioerfität 
9)tünd)en  unb  9tytor  feiner  ftatultät;  er  ftarb  am  17.  Slpril  1892  311 
9Jlündjeu  im  81.  8ebenejaf)re. 

Dr.  ftranj  ftomro  Seligmann,  Autorität  für  bie  @efd)id)te  ber  SJlebijin 
unb  *Profeffor  an  ber  Söiener  Unioerfität  Pon  1849  bis  1879;  geb.  3u 
9UfoIsburg  am  30.  $uni  1808,  geft.  ju  2öieti  am  15.  September  1892. 

Stterner  uon  Siemens,  alleiniger  Gfjef  beö  Kaufes  Siemens  &  §alsfe 
Pon  1867 ,  mo  Jpaläfe  auSfdjieb ,  bis  1890 ,  loa  er  felbft  fid)  oon  ben  ©e« 
fdjäften  jurüdjog  unb  feinem  Solme  SBerner  bie  Leitung  übertrug.  (Er  mar 
geboren  311  ßentfjc  in  #aunooer  am  13.  2>ejember  1816  als  Sofjn  eine« 
CanbmirtS,  befugte  anfangs  baS  ©tjmnaftum  ju  ßübed,  öerlie&  aber  baSfelbe, 
ba  fein  ganjer  Sinn  auf  bie  9iaturroifienfd)aften  gerietet  mar,  fdjon  mit 
feinem  17.  $<xt)Tt  unb  trat  1834  in  bie  preu&ifdje  Artillerie  ein.  Surd)  ben 
2ob  feines  Katers  unb  bie  Sorge  für  feine  ad)t  ©efdrtoifter  311  reidjlidjerem 
SBerbieneu  gebrängt,  oeranlafjte  er  im  £erbft  1847  ben  *Uled)aniler  £>alSfe, 
eine  2.elegrapl)cnanftalt  ju  errieten  unb  behielt  ftd)  ben  Gintritt  in  biefclbe 
oor,  ben  er  1849,  nad)  S3eenbigung  beS  fd)leSmig=^olfteinifd)eu  ÄriegeS,  unter 
Aufgabe  feiner  Cffaierftellung  PoUjog.  ©ine  SRetfje  toertooller  Söerbefierungen 
auf  tclegrapljifdjent  ©ebietc  ging  aus  bem  ©efdjäfte  b^oor;  baSfelbe  roud)S 
baburd)  fdjnell  ju  tfo^em  9lnfcf)en ,  t»or  allem  bei  ben  Äabcllegungen  ber 
fünfjiger  unb  fed)jiger  Satyt  fjatte  e8  eine  füfjrenbe  SRolIe,  um  bann  nadj 
unb  nad)  311  ber  heutigen  aufjerorbentlid)en  ftölje  311  fteigen.  Unter  ben 
jablreidjen  Cntbecfungen  beS  SJcrftorbenen,  bie  allermeift  auf  eleftrotedniifdjem 
©ebiete,  unb  bort  oor  allem  in  ber  Selegrapbie  lagen,  fei  Ijier  nur  bie  am 
17.  Januar  1867  ber  berliner  Slfabemie  ber  SBiffenfdjaften  gemachte  *DHt» 
teilung  genannt,  morin  er  baS  allen  S)t)namomafd)inen  ju  ©runbe  Iiegenbe 
bnnamoeleftrifdje  ^?rin3ip  juerft  befdjrieb.  $5ie  6rrid)tung  ber  *Pr>t)fifaIifc^* 
2edbnifd)en  fteidjSanftalt  regte  er  nidjt  nur  an,  fonbern  fdjenfte  aud)  baju 
ben  löaugrunb  unb  eine  ^albe  SJUKion  9)tarf.  Sie  berliner  UniPerfttät  er« 
nannte  i^n  jum  ©fjrenboftor ,  bie  ?lfabemie  3U  itjrem  ÜJlitgliebe ,  Äaifer 
tjriebrid)  üerlieb  i^m  ben  erblichen  9lbel.  SGBerner  oon  Siemens  ftarb  am 
6.  2)cjember  1892,  eine  2öod)e  oor  Söollenbung  beS  76.  JßebenSjaljreS. 

Dr.  «kjanber  Sfonl,  »egrfinber  unb  langjähriger  Herausgeber  ber 
MCfterreid)ifd)en  »otanifdjen  3eitfdjriff ;  geft.  ju  SBien  am  17.  Wooember 
1892,  71  Sahre  alt. 
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©ef).  SonitätSrat  Dr.  Snrfl,  Sireftor  ber  ^rooin3ial«$eit*  unb  Pflege, 
anftaft'ju  §ilbe«beim;  gcft.  bafrC6ft  am  12.  3uni  1892,  75  3af>re  alt. 

^rofeffor  Soeftbera,  be fannter  bänifd)er  3rrenar3t ;  geft.  311  Äopenbagen 
am  11.  ÜTlära  1892. 

Oflnaj  Stätte,  Slntbropologe  unb  2lltertum*forfd}er ,  befonnter  burdj 
feine  grofccn  fjiftorifdjen  ©emälbe;  geft.  in  Söien  am  7.  3anuar  1892. 

«arl  ©grüner  0.  OTerlj,  ©enerat  ber  Infanterie  3.  Herausgeber 
be*  befannten  ^iftorifä«ßeoQrapf)ifaVn  2(tla8,  ber  in  brei  Abteilungen  oon 
1853^64  erföien ;  geft.  au  3Jlüno>n  am  24.  «uguft  1892  im  89.  ßebenäjafn:. 

Stainton,  ^eroorragenber  Äenner  ber  Sd)metterliuge ,  befonberS  ber 
Wotten;  geft.,  70  3abre  alt,  am  2.  ^ejember  1892  ju  Öonbon. 

Staire,  Begleiter  Stanleü/8  auf  feinen  afrifanifdjen  3rorfd)ung«reifen, 
mar  aulefot  bi«  tfatanga  Dorgebrungen  unb  mürbe  auf  ber  9iücfreife  oon  bort 
bei  2fd)inbe  im  Sambeftbelta ,  nafje  ber  Äufte,  00m  Sieber  btngerafft  im 
Nlter  oon  nur  30  3ab«n. 

Dr.  Joftpb  Stoubtbartner,  Söorftanb  ber  erften  mebi3inifd)en  Abteilung 
be«  Allgemeinen  Äranfen^aufcä  unb  einer  ber  gefud)teften  &r3te  in  2Bieu ;  geft. 
bafelbft  in  ber  91ad)t  3um  29.  Slugufi  1892  nad)  oollenbetem  75.  Sebenöjabr. 

^rofeffor  Steenberg ,  berühmter  bänifdjer  3rrenarjt ,  Oberarzt  be« 
5t.  3ol)amtiS.£ofpital8  in  ftoedtilbe ;  geft.  in   opeuljagen  am  14.  «Wära  1892. 

©ef).  Sanitätärat  Dr.  Otto  0.  StcinaU'Stftnrütf ,  bi«  oor  Wenigen 
3anjen  einer  ber  angefebenften  Är^te  »erlin«;  geft.  bafelbft  am  28.  fluguft 
1892  im  75.  öebenäjafjr. 

3ofjannt$  Stfinfjäufer,  93egrttnber  unb  Reiter  ber  ÜJtarmorinbuftrie  311 
Raa*  in  2irol;  geft.  311  SüffelboTf  um  Witte  Oftober  1892. 

©eb.  £anität«Tat  Dr.  »tartin  Steintbal,  Segrünber  be«  SWebijinifoV 
<päbagogifd)en  herein«,  ßbrenpräfibent  ber  §ufelanb«@efettfd)aft ;  geft.  311 
»erlin  am  1.  eftober  1892,  94  3afjre  alt. 

Stent)  #unt,  f.  §unt. 

Dr.  tfrattj  Streif,  *Profeffor  ber  matfjematiMen  ^b*)fif  a.  3).  311  ©raj. 
befannt  bureb  3ablretd)e  9lbbanblungen ,  bie  fid)  meift  auf  bic  pr)tjfltatifcr)en 
©runblagen  ber  SJtedjanif  unb  auf  Unterfudjuugen  im  ©ebiete  ber  ÜJlole- 
fularpböfif  be3ieben ;  geft.  3U  ©ra3  im  Alter  oon  44  3at)ren  an  Slutüer- 
giftuug  am  12.  ftooember  1892. 

Norman  tote,  Autorität  auf  bem  ©efamtgebiete  ber  ^etroleuminbuftrie. 
über  bie  er  fdjon  ju  ^Beginn  ber  amerifanifdjen  ßinfufyr  ein  auffetjenerregenbes 
Söerf  Petroleum  aml  its  Products  öeröffentlid)t  bat;  oorber  in  oerfdjiebenen 
gefd)äftlid)en  Stellungen  tfcätig,  grtinbete  er  1870  (in  SSerbinbung  mit  3<*me« 
Samuelfon)  unb  leitete  feitbem  bie  Liverpool  Science  nnd  Art  Classes,  eine 
fd)on  nad)  furjer  £eit  3U  bob«m  Anfef)en  erblühte  Unterridjtflanftalt;  er  ftarb 
3U  Sioerpool  am  22.  3uni  1892.  56  3abre  alt. 

Xeifferenc  De  itfort,  fjeroorragenber  franjöfifdjer  Sdjriftftetter  auf  na« 
tionalöfonomifcfjem  ©ebiete,  mebrfad)  tbätig  in  f)ot)en  ftaatlidjen  Stellungen, 
3ulefet  al«  9JUnifter  für  Acferbau  unb  £anbel;  geb.  3U  (£f)nteaurouj  (3"bre) 
am  4.  September  1814,  eine«  plöfclidjen  Xobe«  geftorben  31t  HJ)ari«  am 
29.  3"li  1*9*. 

Dr.  3ftmr$  Ibomfon,  burd)  midjttge  Grfinbungen  befannter  früberer  $ro» 
feffor  bcr  Technologie  311  ©laögom;  geft.  bafelbft,  70  3abre  alt,  am  7.  ÜJlai  1892. 
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XUott,  Cberamtmann.  ^eranögeber  bcr  „Canbtoirtfcbaftlidjen  3«*ung", 
geft.  im  75.  ßebcnSjafpre  ju  «äffet  um  Wiitt  3uni  1892. 

SBoron  ftelir  ü.  ibümen,  ^iljforfd)er ,  audj  auf  lanbmirtfdmftlidjem 
©ebiete  ftfiriftftelJerifcb  bebeutenb,  trüber  £ireftor  ber  (>beiuifd}'^bbfiologifd)en 
(Fr.perimentalftation  ju  Aloftcmeuburg:  geft.  am  21.  Cftober  1872  ju  Schönau, 
53  3a&re  alt. 

G.  SW.  übt),  weit  über  fein  Sßaterlanb  btnau«  befannter  ertglifdjcr 
Gbemifer ;  lange  $abre  im  ÜJlinifterium  beS  Innern  tbätig  für  djemifdje  Slna- 
Ii)fcn.  Serfaffer  nngefebener  9Berfc;  geft.  ju  fionbon  um  DJtitte  9)lftrj  1892. 

^iMllidtn  IroWbribge,  ^rofeffor  be8  ÜRafdjinenbauä  am  Columbia  College 
in  ftaoen,  Grfinber  be«  Softem«  ber  Sparrenbrücfe ;  geft.  bafelbft  im 
9llter  von  64  Oabren  am  13.  Muguft  1892. 

3.  2fdjfr&fä,  rufftfaVr  ftorfduingGreifenbcr ,  ber  julefct  öon  ber 
Petersburger  Wfabemie  bcr  äfliffenfrfjaften  nad)  Sibirien  gefanbt  mar,  um 
ben  nörblidjen  2etl  oon  Orfutöt  311  erforfeben;  geft.  bafelbft  im  Sommer  1892. 

K.  p.  ?f(f)td)atf(f)eu),  berftbmter  ruffifdjer  3lcifenber  nnb  Waturforfdjer, 
©ruber  be$  1890  oerftorbenen  ülaturforfdjerd  unb  jReifenben  $eter  0. 
oeröffentltdjte  neben  fleinern  Criginahoerfen  unb  Uberfefyungen  ein  ttier» 
bänbigeS,  reid)  iUnftrierte«  2Derf  L'Asie  mineure,  bann  Le  llosphoro  et 
Constantinople  etc.,  ferner  Yoyage  scientifique  dans  1' Altai  oriontal  etc.: 
er  toar  9)tttbegrünber  ber  Äaiferlid)  ruffifd)fn  ©eograpbifdjen  ©efellfdmft  unb 
SNitglieb  ber  franjbfif djen  91  fabemie  ber  Söiffenfdjaften ,  fdjrieb  and)  feine 
Söerfe  großenteils  in  tfranfreid)  unb  ftarb  bafelbft  311  Sücrfaitled  am  13.  ÜJloi 
1892,  80  3at)re  alt. 

Dr.  9i.  Ifdjubi,  beroorragenber  3trjt,  ber  fid)  1861  bofa  SJerbienfte 
erfcorben  bat  um  ben  UBieberaufbau  feiner  Steterftabt  ©laru* :  geft.  bafelbft 
am  18.  Sejember  1892  nad)  uollenbetem  77.  fiebenäjabre. 

Dr.  fy.  3.  Iglben,  beroorragenber  englifaVr  ^atbologe;  geft.  (sube 
3  nli  1892. 

Charte*  Don  $eboele,  f.  unter  $epoele. 

profeffor  Dr.  $iflcnini,  Hijeprafibent  ber  Slfabcmie  ber  ÜJlebijtn  unb 
früber  infpt.iierenber  5lnt  ju  ^aris,  befannt  burd)  feine  baf)nbretf)enben  flr* 
beiten  über  bie  Xuberfnlofe ;  geb.  1827  $u  ^reti  im  SBogefenbepartement, 
geft.  am  7.  Cftober  1892  ju  ^ariö. 

ÜUiebijinalrat  Dr.  Wülfer,  berübmter  Gbirurg,  SMreftor  be*  #erjogl. 
ßranfenbaufeS  in  23raunfdrtt>eig ;  geft.  bafelbft  am  10.  3uli  1892,  50  3abre  alt. 

SJtortlj  SKabrtnann,  öfterreid)ifd)er  ftinanjpolitifer ,  ^räftbent  ber  2)i» 
reftion  ber  befannten  eleftrotedjnifdjen  ^rirma  ©0113  *t  do.  in  93ubapeft ;  geft. 
bafelbft  am  26.  9tot>ember  1892. 

©.  2H.  Söatfin*,  b«ooaagenber  englifdjer  SÖotaniter;  ftarb  am  30.  $uli 
1892  ju  ireabbom  bei  5Rof$  in  $>ereforbfbire. 

Dr.  ftorbt$  Satfon,  ©ireftor  be«  Onoifdien  3)hifeum8  ju  iJonbon,  ber 
febr  oiel  baju  getban  bot,  bie  ßnglänber  bie  oftinbifdjen  iüölferftämme  unb 
^>anbeldprobnfte  fennen  31t  lebren;  geft.  ©nbe  3uli  1892. 

Serrno  föatfon,  närfifl  9lfa  ©ran,  beffen  £erbariumaffiftent  ju  ^aroarb 
er  lange  Dative  mar,  ber  frudjtbarite  Sdjriftfteüer  auf  bem  ©ebiete  norb« 
amerifanifdier  pbancrogamen.  (yr  oeröffentlid)te  an  grü&em  ©erfen  B<»tany 
of  California  (oofienbet  18^0),  nad)  ©rapö  lobe  bie  6.  Sluflage  oon  beffen 


Digitized  by  Google 


Sotenbud). 


543 


Manual  of  the  Botany  of  the  Northern  Unitod  States,  bann  bie  3fort« 
fejjung  einer  Synoptical  Flora  of  North  America,  ofme  aber  baS  2Berf  ju 
Gnbe  $u  führen;  feine  fleinern  Söeröffentlidjungen  erfdjienen,  18  an  ber  3QbX 
in  ben  Proeoodings  of  the  American  Academy  of  Arts  and  Sciences  unter 
bem  2itcl  Contributions  to  American  Botany;  er  mar  geboren  am  1.  3?e* 
3ember  1826  ju  $aft  SOBinbfor  §iH  (Connecticut)  unb  ftarb  am  9.  2Hära  1802 
im  Älter  t>on  66  ^afjren. 

(?bttarb  2Biebe,  ©efieimer  Cberbaurat  unb  früher  im  preufcifd)en 
§anbel8miniflerium  tbätig,  bebeutenber  (Sifenbaljnbauer  unb  SÖafferbauteaV 
nifer,  ber  bie  erfte  Anregung  gab  aur  Gnttoäfferung  unb  Steinigung  S9erlin$ ; 
geft.  bafelbft,  87  3at)re  alt,  am  22.  Februar  1892. 

ü^rter  William  &Mflaiiö,  GFrfiuber  ber  in  Crngtanb  fc^r  tierbreiteten,  nadj 
ifjm  benannten  fdjnellläufigen  3)reicto,linber«®ampfmafd)inc,  bie  it)tn  1874  pa« 
tentiert  tourbe;  grünbete  1880  im  SBerein  mit  fltobinfon  au  ÜfjameS  3)itton 
eine  fjfabrif  für  3)ampfmafd)inen ,  bie  unter  feiner  Ceitung  befonberS  bem 
2)au  ber  Don  ibm  erfunbenen  üflafrtjine  bicnte  unb  bie  fid>  glönjenb  ent» 
ttirfelte,  feit  biefelbe  <ülafd)ine  jum  Setrieb  oon  Stmamomaf^tnen  benufot 
tourbe;  geft.  am  23.  9Jlat  im  Alter  oon  41  3af)ren  burdj  einen  unglttcf» 
litten  Sturj  aus  bem  Wagen. 

ilWatliicu  Williams,  tüchtiger  -Dtetatturgift,  aud)  befannt  burdj  feine  ge« 
meinoerftänblidjen  Sdjriften  öon  oerfdjiebencn  naturtoiffenfdjaftltdjen  ©ebieten: 
The  Fuel  of  the  Sun,  Through  Norway  with  a  Knapsack  u.  a.  m.;  geft. 
auf  feinem  Sanbgute  bei  WttteSben  am  8.  Wooember  1892  im  74.  fiebenäjaljre. 

Bieter  §arme  Witfamp,  nieberlänbifdjer  ©eograpf),  oerfafjte  u.  a.  ein 
„#anbbudj  ber  ©eograptjie  öon  9!ieberlanb  unb  ßuremburg"  (1844)  unb  ein 
„©eograpfjifdje«  Höörterbudj  oon  9tiebetlanb*  (1871—76);  geb.  ju  Slmfter* 
bam,  geft.  bafelbft  Gnbe  Januar  1892  in  feinem  76.  ßebenöjaf)re. 

Wilhelm  Wolfram,  trat  al«  ©efoubelieutenant  im  1.  bat)erifdjen  3fu§- 
artillerieregiment  im  5ruf)jab,r  1890  in  bie  beutfa>oftafrifantfd)e  Sdjufetruppe; 
geb.  am  29.  ^uni  1866,  fiel  in  einem  unglticflidjen  ©efedjt  gegen  bie  (5in- 
gebornen  am  •ftilima«9lbfcf)aro  am  10.  $ür\i  1892  (ogt.  S.  359). 

Walter  ftbbot  Woob,  ßrfinber  ber  ÜJlä^mafdune ;  geft.  in  §ooficf  (yaUS 
(fteto  ?)orf),  76  3ah,re  alt,  am  15.  3<>nua*  1892. 

Adjifle  be  $i$no,  auägeaeidjueter  Äenner  ber  italienifdjen  flalffpat* 
flora;  geft.,  79  3a^re  alt,  a«  $abua  am  15.  Januar  1892. 

Dr.  Hermann  3i&>r,  oolfätoirtfdjaftlidjer  ©djriftfteflcr  unb  Antoalt  bcö 
Allgemeinen  ©erbanbeS  ber  beutfdjen  ßrtoerb«*  unb  Wirtfdjaftsgenoffenfdjaften 
in  SOfterreiä);  geft.,  66  3a^re  alt,  am  16.  April  1892  ju  SBien. 
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Abbe  2ÜL 

Slbnufoung,  jäf)rli(f>e,  ber 

9)lünjen  404. 
Slbfolutcr  Temperatur» 

Mpunft  2A 
Abt  52. 

$lbteilung8fifouttgen  ber 
Sftaturforfc&ettierfamm; 
Iung  40S. 

acett)len,$arfleaungl31. 

Ackennann  504. 

Adams,  \V.  2SL 

Adema  ML 

Adenostyles  Caralia»  286 

Adiantum  257. 

Aeoloaoma  quaternuri- 
um  351. 

Agassiz,  Alex.  319. 

Agave  amcricana  231. 

Aguado  y  Alarcon  453. 

Ahrnadu*388. 

Aiguier  462. 

SUfumulatoren  5_9_ 

—  »Vermietung  6_L 
Slftinometer  Iii*. 
Äfuft.  Serfucfie,  neue  13. 
9UaunIöfung  für  Sänne« 

abforption  2_L 
Sllbert-ebmorbfee  368. 
AJca  impennis  321. 
Sllgol  ItL  LÜL 
9Hgolttipu8  IM. 
2Üf,  grofeer  821. 
SUfaliengewinnung,  elcf* 

trifdje  408. 
SUfpbol  LLL 

—  Übergang  inSJHldj  4*9. 
Alpiner  Stanbort,  ein» 

flufc  auf  Laubbäume 

240. 


$Uter,  in  bem  bie  20alb« 

bäume  blühen  234. 
Altona  4£L 
Altum  271. 

Aluminium ,  JBJiber« 
ftanbsfötjigfeit  beäfel* 
ben  143. 

SUuminiumfabrifation 
136. 

5ttuminium«@eminnung, 

eleftrifd&e  409_ 
3Uuminium*3a<f)ten  £2. 
tttumnol  488. 
Amaryllis  255. 
Amblyodaetyla  30>L 
Ammi  Visnaga  245. 
Slmmoniafmotoren  8JL 
Ammonit,  größter  313. 
Ammonites  augulatus 

313. 

—  Bucklandi  313. 

—  ceratopbagus  314. 

—  Coesfeldiensis  314. 

—  beterophyllus  314. 

—  psilonotus  313. 
Slmöbenftubien  iUL 
Sinnigen  488. 
Anastatica  hicrochnn- 

tia  241. 
Anäftfjefie,  lofale  402. 
Anatomie  b.  SReblauä  332. 
»nbenbatjn  422. 
Anderson  178,  ISA. 
Andre  IML 
Andrews  8.  342. 
Anemometer  213. 
Aneroibbenufcung  106. 
Anomalien  b.  .Rrnfiaflen, 

optifaje  2*3. 
Anona  palustris  254. 
Anthisiiria  257. 


Autialborim  110. 


Anticljflonen  2üi 
Antimongeroiunung,  elef» 

trifte  411. 
«ntifepfiö  414, 
Anja!)!  ber  flometen  183. 
Appert  23. 
Apstein,  K.  318. 
Aptervx  Mantelli  320. 
—  Oweiii  320. 
Aptosimum  245. 
21  ra berauf ftanb  i..ffongo^ 

ftaate  377. 
Aracbis  hypogaea  492. 
Arbeitsfuroe  einer  <Sdjul= 

ftunbe  494. 
Xixlm  144. 

Arnh-nbolil  1H2. 

Ardjimcbifdjeä  ^Jrinjip, 

neuer  Setoeiä  5_ 
Arendt  134. 
Arganbbrenner  413. 
An>nolacf  202. 
Arftifdje  ©ebiete  402. 
Armelmeer.  SSrücfe  übet 

ba$  432. 
Armfüfeer,  Anatomie  unb 

Spftcmatif  343. 
Arilin^.  Dr.  361. 
Arnstedt.  v.  429. 
ArfenifaHte*  2BA 
ArfeniftieS  288. 
Arfenfiefe  2n8. 
Ascherson,  P.  244.  25JL 
Aseoli  2S. 
AfepfiS  424. 
Aspergillus  niger  233. 
Aspidium  257. 
Afpirationö»9Jteteorogra« 

pben  JJiL 
Asplcniura  257. 
Assmann  195.  197. 
Afteroiben  162. 


546 


^erfonen»  unb  6adjtegifter. 


ftfleroibeu,   ifyre  9tatur 

164. 

Astor,  Li.  A.  1 1  -. 
Mftronomie  149. 
&f)}mmerrte  b.  Sdmecfen, 

erflärung  32S. 
Ätfjerbampf ,  Seifenblafen 
..  mit  L 

tUtlierbampMnafrfunen  81. 
^Cttjcrijrfje  Öle  212. 
ättjerfa)tt)ingungen  IL 
9ltmojpf)äre,  Strahlung 

bcr  2QIL 
Slttnuug  ber  ftifd)e  325_ 
Aubry  144. 
Auer  412. 
Sluerbrenner  413. 
Slufleudjten  Don  ßometen 

179.  183. 
Sluge  bcv  Slrthropobcn, 

3»ijammengef.  331. 
Slugen  bcr  ÜRingeltoürmer, 

jufammeugef.  212. 
Slugcnblicfö  ■  ^Jl)otogra= 

phien  3JL 
2lugcnid)tntnfe,  altäg^p- 

tifc^e  11>1 
Ausfuhr   aud  $eutiä> 

tanb  1Q2, 
Sluögeftorbene  Söirbel* 

tiere  312. 
21uäftrat)lungSüermögen 

bttnner  $)rähte  27_ 
Auwers  1  50. 
Ayrton  27. 

Sporen,  Äabel  nadj  ben 

489. 

Bachmann,  Dr.  E.  246. 
217, 

Bacillus  typhi  tnurium 

260. 
Backlund  170. 
Bade  40.'). 

JBagomoljo^anga,  2elc» 

graph  4J1L 
Jöahnelemente  ber  ßotne« 

ten  ITA 
9kb,nfteighanen  418. 
Baker,  G.  C.  93, 
Söutofo,  bic  3S5. 
Ratterten ,  SJcrmanbt* 

fcfjaft  mit  Maugrüneii 

tilgen  201. 


Balaeua  nivsticetus  407. 
Baldwin  1J1L 
Ball.  Phineas  4_LL 

—  Robert  fcL  ^iL 
Balland  Hl. 
ffiaüonfabrten  1 95. 
Balzer  1£L 
Banz  2üiL 
Jöäreninfel  405. 
JÖarigebiet  250. 
ÜBariumfarbib  131- 
Barnard  IM,  HL  ITA 
Burtoli  MXL 
Basrhin,  Otto  22«. 
Baum  18JL 

Baumann,  Dr.  0.  306. 
SBaumtDud&s,  Scfcäbigung 

be*f.  an b.  Seelüfte  267. 
Beaucbamp,  de  380. 
SBecerroä  450. 
Beecher,  K.  344 . 
IVgonia  257. 
Behanzin  3s7. 
23eleucbtung8frage  412. 
Bell,  Chichester  JJL 
2}eobad)tungöreit)eu, 

tauge  23Ü. 
Borherich  L7JL  178. 
SJergtrüffel  2Ü2. 
Bernard,  Claude  477. 
Bernheim  493. 
Berthault  212. 
Bert  hon  2il 
Bertkau  350. 
Söefdjotterung    ber  ©e» 

Ieiie  lflQ. 
Bosler  503. 

33etrieb$ergebnifie  ber 
preufc.  Sahnen  4  LS. 

Seutelratte  Ii22. 

»eutelttcre,  ©ebifj  22L 

Set»ö[ferung£eutfchlanbs 
112. 

—  Europas  mit  fremben 
«Pflanzen  502. 

—  ber  3täbte  442. 
JSeüülferungöftatiftif,  aU- 

gemeine  441. 
fficmcgungSDerhältniffe  in 

9lmict)Honrn  205. 
Setüölliiug  214, 
S3e3ie()imgen  b.  2lmcifcn= 

iiäfte,  Internat.  334. 
Bo/old.  W.  v.  193,  2JJL 
Bia  380. 

Bielas  ftomet  178. 


Biesenthal  487. 

Bigelow  225. 

Binger  389, 

Bishop  212. 

SSIaue  frarbe  beS  £im» 

meld  21S. 
»taugrüne  öligen  2fiL 
SBIeigetoinnung ,  elef» 

trifte  UJL 
©leiöergtftung  495. 
Slifa,  <£nt3ünbung  eine* 

lebenben  Saume«  25£L 
SBIifcfdjläge  22L 
Blochmann,  F.  343. 
Blue  ground  285. 
99lühen,  Umftänbe,  bie 

baöfclbe  förbem  unb 

fjemmen  233. 
Bochholz  IL. 
Sobcntemperatur  20,8. 
Bodländer,  G,  3J_L 
Bod witsch  45Ji 
Söogenltdjt  unb  ©aäglüf}« 

Mit  4_LL 
Böhm  28JL 

Söhnen,  fpringenbe  257. 
Sohrlotbtempcratur  21. 
Boiret  212. 
©omofanbi  38L 
Bonneau  19, 
Bonsdorff,  v.  33_& 
Sor,  2arftellung  129* 
—  ©tgen|"d)aften  130. 
Bordiert,  0.  2G2. 
Boreil v  ÜiiL 
Bork  78,  1Ü2. 
Bossert  177. 
Botrytis  tenella  26JL 
Bowi-r  391. 
Boys  L 

Sraifibinfäure  118. 
Brauchitsch,  v.  3^5. 
Brauns,  R.  283. 
Brazza,  Savorgn.  de  382. 
Sireccie  44-'». 
fflremötocg  423. 
Srennbauer  ber  ©lüfj» 

lampen  ü5^  413. 
Srenner ,   Tabelle  Per« 

febiebener  413. 
Brett  mann  lo2. 
Brieger  489 
JöritÜd)-Cftafrifa  35JL 
Brögger  2.s8. 
Brooks  L8JL 
Brosius  102. 
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Brüden  mit  aufceifen 

Irägern  430. 
Sörüdenbauten  43Q. 
Brunfels  523, 
Brüning.  H.  3fi£L 
Bruns  480. 
Bryant  395. 
Bryozoa  343. 
Jöudjenau  257. 
Büchner  4*',». 
—  Prof.  M.  242, 
Bühler  221L 
Bülow,  A.  v.  358. 
Sunlcia  38Ü. 
Burgerstein  494. 
Buschau  4  •">•*>  . 
Büfeer,  0.  liL 

<g. 

Cagniard-Latour  12. 
Cailletet  5,  8, 
Caltha  palustris  245. 
Cambium  238. 
Camerarius  503. 
©ampama,  Sdmettbam* 

Pfcr  gfi. 
Camphell  ISfL  187. 
Camptolaimus  labrado- 

ricus  3*20. 
Canct  IM, 

Gannftatt»i2(j£)äbel  448. 
Cantuni  465. 
Capitaine  85. 
Cardamomum  Amomum 

25JL 
Careno  50fi. 
Carex  257. 

Carpocapsasaltitans  258 
Carre  3U. 
Cavendish  404. 
Central  *  fionbon  »  23ab,n 

8Q, 

ßerro  be  tod  ©üutoö  452. 
Chalicothi'ria  328. 
Chaltin  318. 
Chandler  m  188. 121. 
Chappuis  23. 
Charloia  1H2, 
Chatelier,  H.  le  3IL 
Chatin,  A.  252. 
Chauvel  482. 
Ch<«lius,  K.  313. 
Chelone  Midas  34  s. 
Chiracanthium  350. 
Chiton  33£L 


€falorfalt  13L 
ßhloroform ,  »ermatten 

bei  grofcer  Äälte  2L 
6f)loropt)^tt  •  Xhätigfeit 

238. 
(Sfjlorofe  223. 
(Spolera  4fi5. 

—  «SBaciüen  4ÖL  47JL. 
Christie  142. 
Chromate  136, 
Chrustschoff,  K.  v.  311. 
Chrvsodium  vulgare  2M 
Chuu  319. 
Chwolson  128, 
(Eirruä  ■  SBeobadjtungen 

214. 

Citrus  aurautium  243. 

—  Bergarai  um  243. 

—  medica  243. 
Clark>@tement  5L 
Clematis  257. 
Cohn  414.  425. 
Colardeau  5.  2. 
Coleman  134. 
Coliguaya  brasil.  258. 
Golumbia,  ftreujer  82. 
Comstock  218. 
Conkeim  487. 
Conocarpus  erecta  254. 
Conradt  3äfi, 
Conway  391. 
Conwentz,  H.  243.  äliL 
Cope  ML  314. 
(Sorona»Grfd)einungen  bei 

eleftrifcben  @ntlabun« 

gen  48. 
Cowles>Cfen  411. 
Crassopodia  312. 
Cratopleura  3DiL 
Crew  '25. 
Croll  32L 
Cronherg  42Ü. 
Crookes  133. 
Gross  15. 
Crofslev  UJL 
Crova  218. 
Cruziana  303. 
Cryptocarpus  pyrifor- 

rais  254. 
Cunina  351. 
6uticulo  241. 
(Stillonen ,  iemperatur« 

umfehr  an  ihrer  3Jor» 

bereite  212. 
(ftjftophotographie  4Mx 
Gnftoffopie  412, 


Daedalus  312. 
£ahome  381. 
Daimler  85. 
3>amaralanb  315. 
2>ampfleffe(eiplofion.  23_. 
3>atnpf traft  für  $nnamo« 

niafdjinen  415. 
$ampfmaid)inen  82. 

—  ber  Grbe  414. 
Dänen  38L 
Darwin  485. 
Davallia  pentaphylla 

Davison,  Ch.  222. 
Decharme  51. 
Deckert  HL 
Sedflügel  ber  ßöfer  332. 
S)edf)t)phen  24L 
Delacroix  2fi2. 
De  la  Rive  42,  53. 
Delcommune  378. 
Delebecque  2L  35, 
Delpino  242, 
Demme  488. 
Denning  178. 
Serenta  357. 
Dcsdouits  L  IM. 
Desroziers  12, 
$eutfa>Cftafrifa  355. 

—  erfte  oberirbijdje  2ele« 
grapbentinte  in  437. 

Dewar  8. 
Dhanis  378. 
Diabetes  47t>. 
Siapljtberin  488. 
2td)torätmilen  HL 
Sidjtiqiiit   tvö  öol.ics 

llriacben  238, 
Di.-tvodora  312. 
Did.-lphys  322. 
Didus  ineptus  320. 
Diener,  Dr.  322. 
Diest,  v.  422. 

2)  ijon»2rüffeI  252. 
Simetbplfumar  jäure  1 1 B. 
Dines  213. 

d  lnfreville.^Iement  5fL 
Dinornidae  320. 

3)  iorime  124. 
Dodds  3*7. 
Sobo  322. 

Donata  T'nnraas^lttn* 

mulator  6JL 
Soppelfernrohr  1G2. 

35* 


Diaitiz 


:>4^ 
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Soppelmagen  f.  Stra&en» 

bahnen  8L 
$ortmunb-Gmßbäfen» 

Aanal  424. 
Dove,  Dr.  C.  015. 

2)  owfongaä  140. 
Dracaena  2.57. 

3)  räbte,  Söänneausfirab- 
hing  bflnner  -IT. 

$raf)ttourm  278. 
Streif  adK  GjpanftonS« 

ßofotnotioen  84. 
$>rudluftanlagen  8fL 
Drvgalski,  v.  3ÖSL 
Dufour  2Ü3. 
Duncan,  K.  326. 
Duner 
Dunker  2JL 

SHtnfler  (Erbteil,  ^f(an* 

jen  beSfelben  255. 
Duparc,  L.  228. 
Duthil  422. 
Datton  225, 
Dybowski  383. 
Sönamitgefcbüfce  lQfi. 

e. 

Eberdt  24L 
Kbennaver  208. 
Ebstein*  502. 
Edinger  ^llL 
Edison  ßJL 

—  -Äohlenelement  58, 

—  =Lalande»Glement  55. 
Eggers,  33aron  25jL 
Ehrlieh  488.  489. 
Giaffifee  3fifi. 

Gibe,  Sluäfterben  ber  242. 

—  Sintberte  ber  in 
Seutfdjlanb  2ML 

—  £öbe  unb  Stärfe  2ÜL 

—  in  Söeftpreu&en  242. 

—  3ufammenljang  mit 
3at)lreia^en  CrtSnamen 
25Ü. 

Gicbengallen ,  fpringenbe 

257. 

(Eiffelturm,  Örottoerfucbe 

auf  bem  fL 
Gigenbetoegung,  unrcgel« 

mäßige  189. 
Gigerbabn  8L 
Gifonogen  148. 
$ infutjr  in  3>eutfc§l.  40X. 
Einhorn  478. 


Gisbären,  93erfcbttrinben 

ber  406. 
Gifdjroiele  ber  Sauropft- 

ben  34JZ. 
Gifen,  Schiebungen  beö« 

felben  jur  ^ßflanje  2SL 

—  juerft  ft(^tbare  ftarbe 
bcS  glüfjenben  3s, 

—  SftacbroeiS  beefelben  in 
ber  $flanje  2SL 

Gifenbabn,aJtombaffa854 

—  2onga  35fi. 

—  fibirifd&e  4JJL 
Gifenbabnbrflde,  längfte, 

3)eutfcbanb«  430. 

—  jmifeben  Gnglanb  unb 
tjfrantreid)  432. 

(f  ücnbabn  •  Jörn  den  ans 

©u&eifen  43JL 
Gifenbabnen  b.  6rbe  4UL 

—  beutfebe,  englifebe,  fran= 
jöfifebe  4JLL 

—  Seutfcblanb«  412. 

—  Grgebniffe  ber  preufji« 
fa)en  418. 

—  in  Slmerifa  422. 
Gifenbabnoberbau,  eifer- 

ner  98. 
©ifenbabnfdjtöeffen  (  rf. 

ferne  28. 
Gifenbafterien  232. 
Gifenfled&tcn  231. 
Eisenmann  111 
Gifenreaftion  23L 
Gieerfleugunge-ÜJtafcbine, 

riefige  30, 
Gisfjorb  407. 
Giefdnajt,  SEÖafferroärme 

unter  ber  2L 
Gisjeiten,  aftronom.  Gr- 

flärung  30L 
Eider,  Sir  Th.  394. 
Gleftricität    auf  Sd)if* 

fen  7A 
Gleftricität« - Grregnng 

burd)  '«Reibung  53. 
Glef tricitätomerf  ber  «Di 

cago^luofteflung  23, 

—  in  Stjon  IL 

—  in£berfd)önmcibe  IL 

—  in  St.  Gtienne  IL 

—  bei  iüallarbeS  20. 
Glef  trifeb  betriebeneSöcrf  - 

ftätten  22, 
Gleftrifcbe  Söabn  auf  ben 
3aletie  7JL  SIL 


Gleftrifcbe  öabn  in  8on« 

bon  80. 
 mitSlffumulatoren« 

betrieb  82. 

—  —  oon  Gbicago  narfj 
6t.  S!oui8  22. 

—  Öabnen  7JL 
23ohrmafcbine  12. 

—  SBoote  25. 

—  GntlabungSerfdjeinun» 
gen  44.  42. 

—  Grfcbeinungen  212. 

—  Sfeuerfprifcen  1A. 

—  @rubenlofomotiaen8ü 

—  ^oebbabn  in  ÜBerlin  7fi. 
 in  ßioerpool  2fL 

—  flanalfcbiffabrt  Iß. 

—  Kraftübertragung  G£L 
 oon  ßauffen  nadj 

Sfranffurt  22. 
 in  Ourag  7JL 

—  flräne  IL 

—  ßofomotioen  I£L 

—  Spannung,  bob*  S2. 

—  Stra§enbabnen  8L 

—  llntergrunbbabnen  in 
JBerlin  TA 

—  a03ellen,3fortpflanjung 
4L 

—  2öclIcnu.SicbttDeaen41 

—  3ahnrablof  omotioe  20 
Gleftrifcber  Setrieb  in 

2unue(ä  8Ü. 
 oon  JöoObabnen  28» 

—  „Scbatten"  49_ 

—  Scbneepflug  82. 

—  Sprengmagen  82. 

—  Strom,  Gintoirfung 
auf  febtoimmenbe  Ma- 
gnetnabel h!L 

GlcftrifcbeS  Sreirab  82, 

—  ßiebt  in  ber  Üflebijjin 
A28. 

Rettungsboot  25. 
Gleftrolufe  in  ber  9)cebi- 
jin  4HL 

—  fommerjielle  408. 
GleftromctaQurgie  be« 

Äupfer«  LÜL 
Gleftromotoren  ßiL 
Gleftropbon  111. 
Elodea  eanadensis  2fiü. 
Elster  22L 
Emden.  K.  2M. 
Emin  Pascha.  Dr.  368. 
Emmerich  4t'.v 
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Enckes  dornet  176. 
Endoconidium  temulen- 

tum  262* 
<5nbolit$ifc$e&ted)ten247 
Engelhardt,  v.  182. 
(Engerlinge ,  Vertilgung 

berfelben  263. 
»Sntlabungen ,  elc t tr i f cf>c, 

in  ©auerftoff  46. 
Cr ii tuurf in-,  ptmtogr.  117. 
Eophyton  303. 
Eozonn  canadense  303. 
Gpilitf)ifd)e  Orienten  21L 
Grbacbjen  jdnoanf  ungl  5iL 
ßrbbebengeröufdje 
©rbmagnetifdje  ©törim= 

gen  14JL 
45rbmagneti8mu8  225. 
(Erbtiefe,  SBärotemeffung 

in  bebeutenber  23. 
Grbtoannentefjer  24. 
Erica  arborea  257. 
Grigone,  planet  1Ü2. 
Krismann  458. 
(Eritrea  320. 
Erk  195, 

©rnäbjungimangel  als 
Urfadje  ber  »tütenbil- 
bung  237. 

Grfdjütterungen  b.  Sdjiffe 
20. 

Grufafäure  118. 
©ruptton  beölttna  222. 
Eschenhagen  22L 
Escher,  Wyss  &  Co.  82. 
Escherich,  K.  350. 
Eschke  312. 
Esperia  lorenzi  344. 
Euchlaena  mexicana236 
Ewing  5JL 
Exner  53. 

—  S.  332. 

Sabjgefdjtoinbtgieit,  2lb» 
bängigfeit  Dom  2uft« 
toiberftanbe  L 

—  berfibirifd).!8aGn420 

—  in  9lmert!a  422. 
Fahrig  41L 
Srabrtarten  •  Automaten 

109. 

3raf)rh)eg ,  gemeinfamer, 

für  Kämpfer  401. 
Kalt ■*  rritifdje  läge  223. 


3ratt  ber  Äörper  in  ßuft  5, 

Faraday  53, 

tJarbe,  3uerft  ftd)tbare, 

glüf)enben  Gifen«  38. 
Srarbenblinb^eit  32. 
5örbenth,eorie,  fteringfdje 

32. 

Srarbtnabrne^mitngen  '■>]. 

Srata  ÜJlorgana  35. 

fehler  ber  Stneroibe  126. 

Feldmann  62. 

ftfclbmäufe ,  SBertitgung 
berfelben  burdj  Bacil- 
lus typhi  murium  2ßiL 

tjernpfjotograpbie  34. 

Qrernro^rerfinbung  166. 

§ernrob,r,  ptmtogr.  162. 

ÖernfpreciiDefen  3)eutfd)« 
lonb«  4Ms 

—  UlorbamerifoS  43JL 
Ferry  38. 

Sfefttgf  eitsönberungen  be* 
©ifenö  burd)  ©mär» 
mung  28. 

Sfeuerroaffen,  neue  480. 

&id)te,  ©aatoeTfu^e  2JA 

—  jur  ©efdjidjtc  ber» 
felben  260. 

Fischer,  E.  Ufi.  11G. 
Srifdjerei  in  ber  *Polar-- 

toelt  405. 
Fischer  u.  Krecke  107- 
Fischer,  ©aron  361,  363, 
gladberie  ber  ftonne  26JL 
Flaman  83. 

Sfloro  oon  Älinge,  bilu« 

Diale  302. 
Flowers  322. 
3rluguiafd)inen  105. 
Jvlugianb  ber  oberrljein. 

Tiefebene  313. 
ftlüffe,  fdnffbare,  unb 

ftanäle  ber  ©rbe  422. 
Fock  HL 
Fodor,  v.  482, 
Földes  270. 

Sforbon,  JBrücfc  bei  430. 
Forel  35L 

Formica  sanguinea  unb 
anbere  Birten  235, 

Förster,  E.  Th.  110. 

Orortpflan  jung  eleftrifdjer 
«Bellen  3JL 

Fraas,  E.  3JM. 

—  Oskar  313. 
Francois,  v.  374. 


Frank,  A.  v.  22L 
Fränkel  462. 
Qrtanffurt ,  eleftrotedjn. 

5luäftellung  in  507. 
Sfranfreidj ,  ftanal  quer 

burd)  422. 
Freud  423. 
Friede!,  Ernst  260. 
Frister  &  Rossmann  107. 
Fröbe  176. 

ftrfidjte,  fpringenbe  2VL 
Focht  502. 
Sfumarfäure  117. 
8rünfter3upitermonb  165 
Fürbringer  492. 
5uta  3)fd)aüüii 
Fyers  105. 

Galilei  IM, 
Galle  124. 

©aloanifdje  ©lemente  54. 
Ganz  &  Co.  62. 
Garros  138. 
Gärtner  135. 
©a8glüf)lidjt  412. 
©afireibung  unb  ©leftri» 

cit&t  53. 
©aS'Strafeenbahn  85. 
@aftrobiapf)anoffopie479 
©aSDerbraud)  Derfdjiebe« 

ner  JBrenner  413. 
Gaadrv  82. 
Gegenbaur,  A.  347. 
©ebetmmittel  Iii 
G eitel  22L 

©eleife.JKongier  -  JBremfe 

102. 
Gemmer  365. 
Gemmingen,  v.  503. 
©erboerfafjren .  eleftri* 

fdje«  41L 
Germonig  488. 
Gervais.  Paul  252. 
Geryonia  352. 
©efd&üfee  106. 
Gefsner  503. 
©etoehr,  italienifdje«  105. 
(5i  tiudjtSDerluft  berSJtün» 

jen  403. 
©eroitter  2HL 
©tftfpinne,  beutfdje  25JL 
©iftjöb.ne,  foffile  314. 
Gilliland  63. 
©ipfelftationen  125. 
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©leidjftrom  2ran8f  orma = 

tor  62. 
©Ictf^crfrtjflQae ,  33il* 

bung  bei  286. 
©loboib  232. 
©lühjampcn  65. 

—  ^»eÜigfeitöQbfaü  Der* 
fd)iebener  61. 

—  „niebrigtoattigc"  6S. 
©luhlic&t,  Huerfcf>e$  112. 
Glycine  2">7. 
©tyojime  124. 
Gnaphalium  257. 
Goschen  484. 
Gothard,  v.  HL  1*1 
©öttwcig  4-43. 
Graffigny,  de  82, 
©rafton,"  ßreuaer  8_7_ 
Grapholitha  motrix  258. 
Greeff,  R.  316, 

Green  wood  409. 
Greim  207 

©retjtonm,  4pafen  Don  121] 
Grob  &  Co.  £ZL 
Groth  4J_L 
Gruber,  A.  352. 
©runbtoafferftanb  215. 
4JÜL 

Gruner,  Dr.  387. 
Guerra  451 . 
Guinea,  franjöf.  338. 
©uifanbo  450. 
Gülcher  *  ühermofäule 
52. 

©ufeeifen  bei  ßifenbafjn* 

brücfen  IM, 
Guttmann  487. 
Gutzmann  493. 
Guye  1  Vi.  110- 
Gve  125. 

Haarmann,  A,  98. 
Habart  482. 
Habennnnn  1 33. 
Hachett  404, 
Hückel,  K.  m 
Häfen,  ©cqifföoerfeljr  in 
preu&i|d)eu  402. 

Hagenbach-Bischofl'286. 
£aifif*,  polarer  106. 
Hall  31L 

—  Asaph  112, 

—  tun.  173. 


Hatte ,  9iaturforföVrr»er« 

fammlung  ju  497. 
Haller,  v.  18JL 
Hann  2ÜL  210. 
HantHch  119.  120.  124. 
Hftrdtl,  v.  1SL 
Harknefs  153. 
Harle,  E.  315. 
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yuetelet  458. 

*. 

Raaff  312, 

Rabfafjrcr ,  «Bcf)inbcrung 
ber,  burd)  ßuftbruc!  8. 
Raffinieren  beS  Jftupfcrä 

4LL 
Raiser  462. 
Ramsav  384. 
Rana  arvalis  348. 
Raffebilbung  Dom  Sttoor« 

froi#  348. 
Ravenstein  44JL 
Rayleigh  12.  38. 
Rebeur  -  Paschwitz  ,  v. 

158. 
Reed  li& 
Regenbogen  218, 
Regenmefc » Söerfudjäfelb 

216. 

Regentropfen,  @eft$tt>tn» 

bigfeit  229. 
Regenwürmer ,  eingefap-- 

felte  35JL 
Renault  LL 
Remanenter  ÜJtagneti«: 

muö  be«  ÜttagnetitS  52, 
Renard  104,  126, 
Renntiere ,  »erfduninben 

ber  406. 
Rcfonan3  12, 
Rettung«anfer  9A 
Rettungdbrad)e  9A 
Re>Tiolds  &  Eichbaum 

106. 

Rf)ein-2öefer-6lbe*flanal 
424, 


*Perfonen«  unb  Sad)regifter. 


555 


Ä^ijoiben  23L 
Rhizophora  Mangle  253. 
Rhytiiia  Stellen  320. 
Richie,  J.  84. 
Ricinus  234. 
SRicdjftoffe  b.  «Pflanzen  u. 

ibre  ©ctütnnung  242. 
Riedinger  &  Co.  8JL 
töicfenüögel  320. 
Rindennann  BfiL 
9tinboief) ,  Suberfitlofe 

269. 
Ristenpart  183. 
Ritter  2L 
Rivero  483. 
Roberts  124. 
Rohev  &  Co.  85. 
Röckl  420. 
föobinal  148. 
SRogenfteine  282. 
Rogers  32. 

SRoggen,  ein  neuer  IJaraftt 

auf  bemfelben  280. 
Köhren  »  Slffutnulatoren 

tili, 

Röse,  K.  348. 
Rosenbach  485. 
ftoienöl  242. 
9totation$preffen  lflL 
Rothpietz.  A.  282, 
Roval  Oak  82. 
Ruau  404. 

JRüben,  Söurjclbranb  ber* 

felben  282. 
Rubus  251 

—  Idaeus  234. 

—  odoratus  234. 
Rück  er  11. 
Rüdiger,  v.  356. 
Ruff  309. 
Rüge,  G.  324. 
Rumaliza  377. 
Rumpf  422. 
Rupp  143. 
Rufs  504. 

JRutüenjorigebirge  257. 
Ryder  398. 

s. 

Saabani,  Selegrapf)  nad) 

432, 
Saalfeld  488. 
SaatDerHidje  mit  fliefer 

unb  $id)te  22fi. 
Saatzeit ,   einflufe  auf 


ben  ©ttcfftoffgefialt  ber 

©erftc  2ß_L 
Sachs  238. 
8aiga»?tntiIope  315. 
St.  Paul-Illaire.  v.  352, 
Salcher  30.  3JL 
Salol  472. 
Salomon  £3, 
Salomen  482. 
Salpeter  137. 
Salvia  Horminum  245. 

—  lauceolata  245. 
Sola,  6leftrotyfeöon4Q2. 
©aljlöfungen  in  Qfittrier« 

Papier  113. 
®amenfdjaIen,Wäbrfcbi(fjt 

berfelben  23iL 
Samory  389. 
Sarasin  40. 

Sarcogyne  privigna  246. 
©ättigungßpunft,  tnagne« 

tifdjer  51. 
Saturn  172. 
Saturnmaffe  173. 
©auerftoff,  flüffiger  9. 

—  SKagnetismud  beöf.  3. 

—  eleftroltttifdje  Sarftel* 
hing  133. 

Sauerftoff=©ett>innnng, 

eleftrijdje  408. 
Säugetier  *  Orbnungen, 

auägeftorbene  307. 
Saxifraga  cuneifolia  241. 
©dwH  =  ©efebunnbigfeit, 

ÜJMfung  ber  11. 
©djaUtoetlen,  ^botogru- 

pftie  ber  33. 
„Statten",  eleftrifd)er  49 
©djaufelfteine ,  SBilbung 

312. 

Scheidtweiler  375. 
Sdjeintoerfer  85, 
Scheie,  v.  35«;. 
Schiaparelli  154.  101. 
Stfiifföbahnen  103. 
©djiffobau  b.  3u!unft  82. 
©d)iffäeifen6al)n  burd) 

Sranfreid)  422. 
©d)ifföerfd)fttterungen  90. 
Srfjifrsgefdjminbigteit  88. 
©djifMdjrauben  9JL 
©djiffäoerfebr  in  preu- 

feifdjen  fcafen  402. 
SchiminelbiiHch  476. 
©djlagenbe  Söetter  300. 
Schleich  422. 


©djleufenfanal  für  $a* 

nama  428. 
©Flingern  b.  ©dnffe  9JL 
©cbmelacn  ber  ftreibe  311. 
©cbmeljjung,  eleftr.  4LL 
Schniidmer  1 13. 
Schmidt,  AiL  208. 
Schmiele  324. 
ecbneUbampfer  ss. 
Schon*  178. 
Schräder  422. 
Schrauf  288. 
©djreibmafcbinen  107. 
Schribaux  282. 
Schul  hof  112.  1£2* 
Schülke  &  Mever  35fL 
Schultze.  Joh.  Hpinr  499 
Schulz  49n. 
Schulze,  F.  K  345. 
Schur  172. 
Schnssenried  400. 
©djufeimpfung  471. 
Schuyl  504. 

©dmxmfung  ber  Grbadjfe 

156. 

2dm)ärmerbilbung  ber 

©üfetnaffer » JRhijopo« 

ben  352. 
©djtoarjeö  fltteer  400. 
©djtoefel ,  3**Iegbarfeit 

beöfelben  12ü, 
©djwefelbiortjb  133. 
©cbtoefelfäure  146. 
Schweinitz,  v.  362.  364. 
©djtoeijerbitb  445. 
Sd)tt)ettcn,  eiferne  98. 
Schwenint^er  487. 
Scbtoerfraft  in  ben  9U» 

pen  400. 
Schwesinger  361.  36*. 
Schwieger  28. 
Schvnse,  P.  3fi3_ 
Scorodosma  fjOfilidiuiigM 
Scymnus  borealis  406. 
Sebastiania  258. 
Sebillot  123, 
©ee.glefant ,  falifornU 

fdjer  320. 
©eefifeberei  223. 
©eebunb.roeftinbifd).  320. 
©eebunbe.  üerfdituinben 

ber  407. 
©eelranlfieit,  bie  485. 
©eefuh,  ©tetterfdje  '12iL 
Seeland  202. 
Seeliger  IM 
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Seen  beS  üttarä  lfiL 
Seefchifffanal ,  fronjöfi» 

fd^er  422. 
Seetemperatur  209. 
Segelfdjiffe  9.L 
Seggel  494. 
Seifenbtafen  L 
Selunbärbatterien  lll 
Selaginella  257. 

—  lepidophylla244^245. 
Selbftreinigung  b.  ölüffe 

47«. 
Semio  381. 
Senecio  257. 
Senegambien  388. 
Senfraften ,  riefige .  bei 

SBrficfenbauten  431. 
Seratini  483. 
Serpula  447. 
Seydel,  0.  324. 
Sibirifdje  Güfenbahn  4 1 '. « . 
Sieben,  intermittierenbe« 

Siebepunft   bes  (Sauer* 

ftoff«  & 

—  beS  Sticfftoff«  SL 
.Siemens.  W.  v.  Iß*.  41 1. 
^iemensbrenner  413. 
Sigl  362. 

Sike  (Sikki)  36JL  368. 
Siraony  EL 

Sims  -  Edison « SRettungfi* 

boot  95. 

 -lorpebo  9JL 

Singer  214. 
Singerland  278. 
Sinne«empfinbungen  bei 

Arzneimitteln  4M. 
Sijiunculu»  344. 
Situla  443. 

Sfagen,  fahrten  um  421L 
Sforpionfpinnen ,  €nt« 

toidlung  ber  341. 
Smith,  Willoughbv  Iii, 
Smith-Wood  word,  A.8 1 6 
6oba  136. 
Soden,  v.  355. 
Sommerfdjlaf  ber  9lepti« 

lien  u.  Slmpbibien  348. 
Sonchus  257. 
Sünnecken  107. 
Sonnenburcbmefjer  150. 
Sonnenflecf  14S. 
Sonnenparafla  je  151.  153 
Sonnenringe  21L 
Spamer  464. 


Spatodea  campaniüata 
24H. 

„Speftralbejirte"  SL 
Speftrum  oon  ftometen 

177.  180. 

—  Don  Nova  Aurigae 
186.  188. 

Sphöroibaler  3uftanb  2iL 
Spiro  142. 
Spirochaete  261. 
Spiruüna  261. 
Spitaler  115.  181. 
Spibbergen ,  ftifdjfang 

bei  4Ü5. 
Sporodictyon  clandesti- 

n  um  247. 
Sprenggefdjofj  D.  Justin 

106. 

Spring  36L  364. 
Sprung  217. 
Spurweite  ber  englifdjen 

2öeftbabn  93. 
Stäbte,  SBeDölferung  ber 

442. 

S  tabtf  ernfpredjtoef  en  434. 
Stahl  24L 

Stahlbehälter ,  natjtlofe 
110. 

©tahlftdbe,  oerfchteben* 

artig  magnetifierte  5_L 
Stairs,  W.  G.  379, 
Stapeltauf  ö.  Schiffen  9JL 
Statuten  ber  @efeQfd?aft 

beutfcher  9iaturforfcher 

unb  x'ivUc  509. 
Staubteilchen,  3af)l  229, 
Stau»  164. 
Steen,  A.  S_.  21L 
Steenstnip  449. 
Steilfcbrift  ober  Schief« 

fchrift  494. 
Steinäcker,  v.  3b 6. 
Steinmetz  16. 
Stellaria  239. 
Steppenfauna  Söeftfranf* 

reich*,  poftglaciale  &JJl 
Stereochemie  LLL 

—  beS  floblenftoffö  LUL 

—  be«  Sticfftoff*  119. 
Steina  Wilsoni  348. 
Sterneck,  R.  v.  400. 
Sternfdmuppenjdjroarm 

im  188. 

Stick  4&L 

Sticfftoff,  flüffiger  9. 

—  Crubation  be«f.  ISÜ 


Sticfftoffbarium  128. 
Sticfftoffcalcium  12& 
Stidftoffflamme  l&L 
Stidftofflithium  12S. 
Stidftoffmagnefium  129. 
Stitfftoffmetaae  128. 
Stidftofffirontium  123. 
Sticfftoff  tuafferftofffäurc 
122. 

Stieleidje,  Varietät  ber* 

felben  270. 
StimmgabeI*Sd)tmngun: 

gen ,  Sid)tbarmacben 

ber  15. 
Stone,  Ormond  IM. 
Storp  2fiS. 

Störungen,  erbmagneti* 

fdje  22JL 
Stofeüerfuctje  10. 
Strahlung  IM. 
Stral)lung«foeffi$tent  ber 

2uft  129. 
Strafeenbaljntoagen  104. 
Strehle,  L  252. 
Strubell,  A.  341. 
Struthio  camelus  34  n 
Struve,  O.  unb  H.  113, 
Stübe  142. 
Stufenbabnen  122. 
Stuhlmann,  Dr.  368. 
Stuyvaert  1  55. 
Suban,  franj.  3*8. 
Sübtoeftafrifa ,  SJeutfcfc* 

373. 

Suejfanal ,  Söerfehr  im 

Süring  212. 
Susini,  de  84. 
Swift  17JL 
Swinhnrne  6JL 
Svcandra  345. 
Symgjigr  425. 
^ijnalbojim  LliL 
Syzvgium  Jamholanum 

42S. 
Szombathy  444. 

Sobora  362,  364. 
5 äglidjer  ©ang  bes  ßuft* 
brudes  212. 

 b.  Temperatur  2Ö2. 

Tait  12. 

2amari8fenfrücbte,  fprin* 
genbe  25L 
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Tanga,  Telegraplj  bid  432 

Tau  21h* 

Taumelroggen,  Stfjmaro: 

fcer  besfelben  2ß2. 
Taxus  252. 

Telegrapfjenlinie ,  erflc 

oberirbiidje  in  3)eutfa> 

Oftafrifa  432, 
Telegrapbenoerfefjr,  beut« 

fc^er  44fl. 
Telegraphieren  ofyte  ßei» 

tungdbraljt  62. 
Ielept)onanfd)luffe  für 

Sanborte  434. 
Telepljonie,  JReueS  aus 

ber  15. 
Telepfjonifdje  Übertra» 

gung,  Söeite  ber  16. 
Telepbonlinie  9lett)  $ort- 

Chicago  12. 
Tempels  flomct  122. 
Temperatur  202. 

—  beS  VobenS  2ÜS. 

—  ßrjielung  fonfian* 
ter  25. 

Temperatnrumfef)r  207. 
Tephrosiu  25L  [212. 
Terby  155. 
TerbvSec  1£L 
Terfä*8  252. 
Terfrzi*  252.  253. 

—  Boudieri  253. 

—  Clarvervi  253. 

—  I lali/i  '253. 

—  leonis  252. 

—  Metaxasi  253. 
Ttsla  IL 

Ttslas  Verfudjc  4L 
Testudo  32-L 
Tetronal  4S8. 
IfjüUuö  24iL 
itjermobmmmif  ber  Sit« 

mofptjare  219 
Tf)«rmoelettriftf)e  €äu« 

len  52. 

—  Untersuchungen  58. 
Tf)ermometerfrala ,  neue 

iL 

Thompson  20.  331. 

—  &  Noble  95. 
Thomson  225. 

Thünier  142. 
'rii.iriiycroft  ü£L 
'l'iiriiii  17(>. 

Tierwelt,  pelagifdje  317. 
Tile  iish  32L 


Tillandsia  usneoides254. 
Tillodontia  308. 
Tirmauia  252. 
Tisseraud  1*2. 
Titan  113. 

Tiooli-Safferroert  fiü. 
Togo  386. 

Tomlinson,  Ch.  312. 
Tonübertragung  burdj 

2Öafferftraf)l  14. 
Toro«  (Spanten)  45iL 
Torpebo-2)epotfd)iff  8JL 
Torpebo«  9JL 
Trabert  135.  200.  202. 
Tranäatlantifdje  $am> 

pfer,  5at>rtt»egffir4QL 
Transformatoren  fiL 
TransformtSmu«  u.  3)e» 

fcenbenj  485. 
Tranfpiratton  ber  $flan* 

3en  24L 
Trional  488. 
Trocfcnelemcnt  5fi. 
Troutou  10,  UL 
Trüffeln,  eßbare  252. 
Tfajitral  323. 
Tuber  252.  253. 

—  brumale  252. 

—  hiemalbum  252. 
Tuberfalin  4M  490. 
Tuberfulofe  bea  9linb« 

Dieb«  2fi2. 
Tnhcr  melanospermum 
252. 

—  montanum  252. 

—  uncinatum  252. 
Tubeuf,  v.  252. 
Tulasne  252. 
Tunnelbof)rmafrf)tnen  77. 

u. 

üffelmann  41L  423. 
Uganba  354 
Ultraneptunifa^er  planet 
114. 

Ummanblung ,  birefte, 
eleftrijdjer  SÖeHen  in 
fiid)ttoeHen  4L 

Uniangtoirrc  3H1. 

Unterfeeboote  23, 

Unterfeeifdje  Sdnlbwadje 

U  Oriorua  185,  [94. 

Urantafäulen  197. 

Ujambara,  ^lantag.  357. 

Usnea  257. 


Vaccinium  252. 
Varnbüler,  v.  SfiÜ. 
Vaubei  134. 
Vautier  IL 

Vegetationen ,  abenoibe 
495. 

Vejdowsky,  F.  35L 
Pernio  15?^. 

Venu$e$pebitionen  151. 
Verbreitung  ber  Sfifdje, 

geograpljifdje  32fL 
Verbrennung«  •  äöärme, 

Umtoanblung  ber,  in 

eleftrifdjen  Strom  58. 
Verbrennung  oon  ©aö» 

gemifdjen  12fL 
Verbidjtungätoellen  üor 

©efc&offen  33. 
Vcrflüffigen  ber  ßuft  tL 
Verfügung  b.  Säugetier» 

rümpfe«,  metam.  323. 
Verrills  321. 
Verfammlung  beutfdjer 

9iaturforfd)er  u.  &rjte 

497. 

Verfdjubbtenft  102. 
Verfua>,  neue  afuft.  13. 
Verjtueigung  b.  ^flanjen 

237. 
Vesquo  24_L 
VexUlum  312. 
Vibration  ber  ßuft  2jQfL 
Vico,  de  154. 
Vierfad)-6rpanfionö;9Jlas 

fdjine  H3. 
Viola  2J_L 
Violle  11.  58. 
Virchow,  Kud.  485. 
Vogel,  H.  C.  182,  180. 
Vogelretd)tum,  atftifcrjer 

402. 

Vogt'Irocfenelement  50. 

Vohsen  478. 
Volckamer,  v.  384. 
Volkmann,  K.  v.  475. 
Voltolini  47& 

Vries.  de  23*. 

Vulran.  Torpebo«Tepot« 
f*iff  8L 

20. 

2Öat)ebc,  bie  300, 
SWalbeinfluft    auf  baö 
Ulima  224. 
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^alfifchbampfer  9_L 
Söalfifcbfang  4QL 
Wallace  33L 
SOBalrofe,  pactfifdjea  320, 
Söalroffe ,  Jüerfdjtoinben 

ber  406. 
Walther,  J.  29JL 
Wanach  156. 
2Banb8becf  467. 
SOÖarenüeriehr ,  beutfcber, 

mit  bcn  Äolonien  401. 
SÖarme,  ein  Sfaftor  für 

»lutenentmicflung  23(5 
Söärmeabforption  burd) 

SUaun  2L 
^ärmeauSfirahJung  bün« 

ner  2)rähte  27- 
SBärme  *  ßrfchetnungen, 

auffaüenbe  2£L 
SBärmcmeffung  22. 
Söärmeregulator  25. 
Wnrtistorf,  K.  30JL 
Söafier.  Suftblafe  in  HL 
2ÖafferfaneIeItricität222. 
2öaffergeneratorga8  13k 
2öafierf)nmmer  HL 
2öafjerfie8  232. 
2Bafferfod)*2lpparat  bon 

Siemens  108. 
Söafferfräftc,  StuSnuhung 

ber  fiH 
SBafferluftpumpe  IM. 
Wassermann  471. 
Söaffernufe  26JL 
ifikfferpeft  2fiJL 
SBafferrab  mm  Polton  8iL 
SEÖafferftrabl ,  Jöerfudje 

mit  L 
Söaffermärme  unter  ©is» 

fdndbt  2L 
2Baffertt)crfe  6JL 
Wafsmann,  E.,  S.  J_  334. 
Wafsmuth  48JL 
Weber  22. 
—  K.  30t). 

2öed)feIftrom  für  Sele- 

phon  2JL 
SOÖed)fetftröme  öon  grofeer 

äöecbfeljabl  4L 
Wehlan  38A 
Weibull.  W.  2S8. 
2öeid)felbrude  bei  t3rorbon 

4M, 
Weigelt  213. 


©ein.  fein  SHerfjältniö  ju 

Miolerabacillcn  47JL 
2Beinfäuren  LHL 
Weir-Mitchell  433. 
SCßeißbier  470. 
2SembärefIu&  3ßJL 
Wender,  N.  143. 
Werner  117. 
—  F.  348. 
Werther,  W.  365. 
Weseudonck,  v.  53. 
Westhoff  348. 
Westinghouse  -  ßuft« 

bremfe  422. 
Weston«61ement  5L 
2öetterhäusd)en  197. 
äÖetterprognofe  222. 
Weyl,  Th.  4IÜ.  425. 
Wbymper  196. 
SÖiberftanb  berfiuft  gegen 

bewegte  Aörper  5. 
Wildo  22fi. 
Willdenow  2fi£L 
Williams  LLL 
Wilm  132. 
SÖinbe  2HL 
2öinbgöpel  8fL 
2öinbhoe!,  Ulein.  213. 
Sötnbhofe  213. 
SEÖinbfraft ,  SluSnufeung 

ber  IL 
Winkler,  Cl.  134.  143. 
Winneckes  £omet  181. 
2Öinter.2rüffel  252. 
Wislicenns,  Joh.  118. 

W.  121. 
Wifsmann,  v.  372. 
Witbooi,  Hendrik  370. 
Wittmack,  JL  3£ÜL 
Söitu  354. 
Witz  2& 
Wühler  132. 
äÜohnung*  =  55e8infe!tion 

4ÜÜ. 

Wolf,  Max  115. 

184.  188. 
Wulff,  Julius  42L 
Wolfrum  358. 
Söolfeubetoegung  215. 
ilöolfenbtlber  214. 
2öolfenbiIbung  215, 
Wollny  215.  275.  277. 
Wolter  408. 
Wood  5, 


Woodbridge  Davis  94. 
Worms  A  Bale  4LL 
Woronin  281. 
2öörther6ee,  Temperatur 

209. 

2Bur,jelbronb  ber  9iüben 

282. 
Wutzer  358. 

A'erocbafie  244, 

% 

Yarrow  9JL 
Y  Cvgni  12L 
?)ecla  452, 

3)oung  -  ^elrnfjolfeichc 

2beorie  32. 
Ynunghusband  323. 

3- 

3ahnleifte  b.  Sauropftben 
34L 

3eid)nung  ber  Snfeften, 

(Sefehmäfeigfeit  350. 
Zenker  384. 
3entrifuge,  bie,  in  ber 

33lebijm  4Ü2. 
Ziem  478. 
Ziemssen  472. 
Ziese,  R.  74, 
ßiefel  315. 
Zimmerer  386. 
3tlifauf brauch ,  öoflftän* 

biger,  bei  galöanifcheu 

dementen  56. 
3infgett)innung,eleltrifch; 

410. 

Zintgraff,  Dr.  385. 
Zipernowski  IS. 
3tr!on,  fünftlidje  3>ar« 

fleüung  310. 
3irfulotion ,  allgemeine. 

ber  9ltmofpt)äre  212. 
3öUnerfdje  Figuren  lüL 
Zonabris  350. 
3uggefd)minbigfeiten  423 
3ufammenftoB  ü.  äöelt« 

förpern  178.  181.  187. 
3roetfammer«  Jrocfenele« 

ment  5JL 


t 


3n  ber  j&crucn'riicu  ikrlaflfctjauMung  3"  ftreiburg  im  iBrci#gou 

finb  erfdjienen  unb  burd)  alle  SBudjbanblungcn  ju  be$ieb,en: 

23attmf)atter ,  Dp.  ä.,  £ettfaben  ber  (Sfjemie  in*6efonbere  juin 

©ebraud)  an  IanbloTrtfd)afttid)en  ßebranftalten.  gr.  8°. 

ßrfter  Seil:  «norgamfäe  6f)tmte.  2.  Stuft  2JUt  32  3lbbilbungeu. 

(Vlll  u.  148  8.)    M.  1.50;  geb.  Jf.  L.85. 
3*f  c i t et  2 eil:  Ciaonitttic  Obcmic,  mit  befonberer  löerücfr»*tiQunß 

ber  Ianbluirt*#aftlia>teanii'a)en  "Jtebengettierbe.  ÜJlit  16  Slbbilbungeu. 

(Vlll  u.  78  6.)    80  Pf.;  geb.  M.  1.15. 

—  ftuqee  Itfeljrbiuf)  bcr  Mineralogie  (cinfc^liefiltdj  ^etrograppie) 

pm  ©ebrauetje  an  f)öl)errn  ßebranftalten ,  foune  jum  Selbftuuterridjt. 
SKI  179  \->oljfdmitten  unb  1  littioQTap^ierten  lafel.  gr.  8°.  (VIII 

u.  190  3.)    M.  2.20;  geb.  M.  2.55. 

2>ie0ofber,  3-,  Xurmiii-?  ©runbprtncip  ber  $lbftnramunö*4'cl)re 

an  ber  $?anb  3ar>lreitt)cr  Autoritäten  fritif et)  beleuchtet.  ÜHebft  einem  vJlacrjtrag 
über  neuere  Vererbung$tt)eorien.  2.  91  u  f  I.  8°.  (VIII  u.  88  8.)  M.  1.20, 

(frbfunbe  im  s.Mtn"d)Iim  an  ba*  Ve'\tbud)  üon  Dr.  o.  Jöumüller 

unb  Dr.  3-  «ö)ufter.  ^Uuftrierte  Sludgabe,  neu  bearbeitet.  9JHt 
52  Nbbilbungcn.   12°.   (VIII  u.  344  ©.)    .V.  2;  geb.  3/.  2.25. 

^ttfc,  it.,  u.  Cfr.  y.u'it lol't».  &l)rbud)  ber  ^fjnftf  für  ben  Unterricht  an 
J2et)rerbilbung$anftalten  unb  *l)littelicf)ulen.  ÜJlit  Dielen  Übungsaufgaben 
unb  331  Slbbilbungen.  gr.  h».  (XII  u.  458  6.1  M.  4.50;  geb.  M.  4.95. 

$eiß0e<&,  Dr.  28.,  i'eitfabcn  ber  miitlicmati jrfien  unb  phuufnlürticii 

Geographie  fiir  *Dlittelfd)uIen  unb  Sebrerbilbuugdanftalten.  12.  Stuft., 
mit  nieten  ^ttuftrationen.  gr.  8°.  (VIII  u.  166  6.)  M.  1.50;  geb.  .V.  1.85. 
3afioß,  Ä.,  $er  9Jienfd),  bie  rotte  ber  irbijdjcn  3d)öpfung.  Seit" 
gemäfje  ittetracl)tungen  über  Verbreitung,  Einteilung,  Slbftammung  unb 
Sllter  beö  2)cenfd)engcfd)Ied)teS  —  mit  einer  fritifdjen  £clcud)tung  ber 
Slffentbeorie.  Wü  53  £ejt=.3Uuftrationen  unb  einer  «arte  in  Farben* 
bruef.   gr.  8°.  (VIII  u.  160  3.)    M.  2.40. 

hänfen,  Dr.  it.,  Wctljobiirfjcr  t'eitfttbcn  ber  v4>ljnftf  unb  (*t)emie. 

ftür  t)öf)ere  Iüd)terfrf)ulen,£ebrerinnenieminarien  u.  Sottbilbuugsanftalten. 
3Hit  200  Slbbilbungen.  gr.  8°.  (XII  u.  252  <S.)  M.  3;  geb.  .V.  3.3*». 

v4>l|t|ftfali)d)e  Sluifßaben  fiir  bie  s43rinm  ()öt)erer  &$rcmf}alten. 
gr.  8".   UV  u.  150  g.)    M.  1.80;  geb.  .V.  2.15. 

£ra6,  Dr.         unb  J)r.  Ä.  ^anboiö,  $er  9)Zenfdj  unb  bie 

biet  Wfidje  ber  !Natur  in  3Bort  unb  2Mlb  für  ben  Scftulunterricfjt  in 
ber  Waturgefcnidjte.    2?ottftänbig  in  brei  Seilen  gr.  8". 

1.  Zeil:  Xcr  Wenfdi  unb  ba*  licrrtirfj.    Diit  195  Stbbitbungen. 

10.  Aufl.   (XII  u.  244  6.)    M.  2.10;  geb.  M.  2.45. 

2.  % e i 1 :  9 a8  Wfaty nrcidj.  SDHt  213  Slbbtlbungen.  6.  »ufl.  (XII  u. 

218  S.)    AT.  2.10;  geb.  M.  2.45. 

3.  Seil:  Xa*  SMncralrcid).  UJltt  87  Stbbilbungen.  4.  Stuft.  (XII  u. 

132  £.)    M.  1.40;  geb.  .V.  1.75. 

tfefjrbudj  für  ben  Unterridjt  in  ber  Watnrbefd)reibunfl.  3?i« 

©ümuafien,  Dtealgnmnafien  unb  anbere  t|bl)eve  Vetiranftalten  bearbeitet, 
©oflftanbifl  in  brei  Seilen  gr.  8°. 

1.  Seil:  1'fbrbuQi  für  ben  llnterrirfjt  in  ber  Zoologie.  «DIU  218  Wb« 

bilbungen.    3.  Kuff.   (XVI  u.  340  6.)   M.  3.30;  geb.  M.  3.70. 

2.  2 eil:  i'cfirbudj  für  ben  Unterrimt  in  ber  Söotanif.  mit  268  »&« 

bilbungen.  2.  Stuft.  (XVI  u.  298  €.)  M.  3;  geb.  Jf.  8.40. 

3.  Seil:  l'fbrbudj  f.  b.  Unterrigt  in  b.  »iineralogie.  ÜJUt  luä  3lbbilbuna.cn 

u.  8  tafeln  «rnftaUformcnneöc.  (X  u.  128  S.)  Jtf.  1.60;  geb.  M.  1 .95. 
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^orfrikiö,  Dr.  3.,  L'eljrbud)  ber  anorßaniftfien  Cremte  mit  einem 

furjen  ©runbrifc  ber  3)cincralogie.  5Hit  229  Slbbilbungcn  unb  1  Spcttral« 
tafcl  in  ftfarbenbrud.  12.  Slufl.  oon  Dr.  £oocftabt.  gr.  8°. 
(VIII  u.  354  6.  u.  3  Tabellen.  I    M.  4;  geb.  Jf.  4.45. 

—  &fyrbud)  ber  organif^en  Gfjemie.    W\t  79  Mbbilbungcn, 

5  Tabellen  u.  1  Jafel.  3.«ufl.  gr.  8°.  (XII  u.  270  6.)  A/.3.60;  geb.  M.  4. 

3Stitt<f),  Dr.  y.,  ^cljrburi)  ber  ^fjnftt.   9Mit  einem  Strange: 

S)ie  ©runblefyrcn  ber  Chemie  unb  ber  matbematifd)cn 
©cograpbif-  SDMt  326  Slbbilbungcn  unb  1  Speftraltafcl  in  ^färben* 
brud.   9.  Slufl.  gr.  8°.  (XVI  u.  448  6.)    M.  4;  geb.  M.  4.45. 

9toturflefd)id)te  im  Vlnfc^lu^  an  baä  X.'c|"ebud)  t»on  Dr.  v\.  öumüllet 
unb  T)r.  3.  Schuft  er.  ^Huftrierte  Sluoqabc,  neu  bcarb.  d.  Dr.  2B.  l^lüfe. 
«mit  200  £oljfchuittcn.   12°.  (XII  u.  376  6.1    M.  2;  geb.  3i.  2.25. 

9toturlcl)rc  im  WnfcbluB  an  ba*  l'efebud)  Don  Dr.  v>.  Shimüllcr 
u.  Dr.  3.  6 ö) Ufte r.  ^Uuftr.  Sluäg.  »on  «Prof.  Hr.  ÜH.  SUbermann.  5Jlit 
111  Slbbilbungcn.  2.  Slufl.  12°.  (VIII  u.  120  e.)  80  Pf.)  geb.  M.  1. 

^füft,  Dr.  "21,  t'eitfaben  ber  Waturßefrinditc.  3oolocjic  —  ®otam! 

—  Mineralogie.   5.  «ufl.   ÜJtit  mclen  Slbbilbungen.  gr.  8°.  (VIII 

u.  298  S.)    M.  2.50;  geb.  M.  2.90. 

—  JMaturge fdj tdjtlt^e  Silber  für  Schule  nnb  (xiuft.  Zoologie, 

Söotauif,  031  in  er  al  ogie.  230  lafeln  mit  700  ^oljfcfmitten  u.  mehr  nlö 
1000  aufgaben.  2.  Sluf  t.  4°.  (VIII  u.  240  6.1  M.  4;  geb.  3/.  4.60  u.  M.  6. 
«(Nüttel  3ur£ö  jung  ber  Aufgaben.  12°.  (IV  u.  124  6.  )  80  Pf. ;  geb.  M.  1. 

—  Unfcrc  Zäunte  unb  «traudjer.  ^ül)ier  bnrd)  Söalb  unb  9uf$. 

Einleitung  jum  itfcfiimmen  unferer  SBäumc  u.  Sträucher  nach  ihrem  ßaubc, 
nebft  einer  Beigabe:  Unfere  2tf  albbäumc  im  Winter.  3.  Slufl.,  mit 
90  <j>oljfämtten.  lafebenformat.  12°.  (VIII  u.  130  6.)  ©eb.  M.  1.30. 

—  Unfere  Wetreibeorten  unb  ftelbblumen.  öeftimnrung  nnb  iBc= 

febreibung  unferer  ©etreibcpflanjen,  nebft  einer  tabellarifcbcn  SBcfcbreibung 
ber  häufigeren  ftclbunfräuter.  ÜJHt  zahlreichen  ^»oljfdjuitten.  Saferen» 
formal.  12°.  (VIII  u.  114  6.)    ©cb.  M.  1.30. 

^üh.  28.,  ^cluluid)  ber  öerölcidjenben  (*rbbefdjreibunß  für  bie 

oberen  Älaffcn  l)örjcrcr  Uebranftaltcn  unb  *um  Sclbftunterricbt.  15.  Slufl., 
bearbeitet  0.     93  ehr.  gr.  8°.  (XVI  u.  380  6.)  M.  2.H0;  geb.  M.  3.25. 

—  fiettfaben  bei  bem  Unterricht  in  ber  uerfllctöjenbcn  (*rbbefd|rcibunß 

für  bie  unteren  unb  mittleren  jRlaffcn  höherer  ficbrauftalten.  23.  Slufl., 
bcarb.  öon      Söcfjr.  8°.  (XVI  u.  236  6.)   M.  1.20;  geb.  M.  1.55. 

"Jldttßeinter,  Ä.,  Ji'eitfoben  ber  2totanif.  Jviii  bie  untern  Klaffen 

h,öi)crer  Vcljranftaltcn.  2.  Slufl.  Sflit  115  Slbbilbungcn.  gr.  8°.  (VIII 

U.  94  B.)    Ii.  1.20;  geb.  M.  1.55. 

(2Üc  britte,  locfentltd)  oerbefjcrte  Sluflagc  erfdjeint  Cftern  1893.) 

gfiicbe,  Dr.  0.,  (*infnljrunß  in  bie  matlieinatiidir  (§eoflraj>f)ie 

unb  £>tintnel*tunbe.  ftür  ben  Unterricht  an  höhten  Sehranftalten.  DJUt 
3.*>  Figuren  u.  1  Sternfartc.  gr.  s°.  (VI  u.  62  6.)  80  Pf.;  cart.  90  Pf. 

ätfcltfunbe  im  9lnfd)lttS  an  bo8  Vejebud)  non  Dr.      öu mit  Der 

unb  I)r.  3-  Schuft  er.  ^Iluftriertc  Eluögabe,  für  bie  reifere  3ugenb 
neu  bearbeitet  oon  91.  ^alob.  W\t  55  Slbbilbungen.  12°.  (IV  u. 
184  6.)    M.  1 ;  geb.  M.  1.25. 

^Sifbcrntttnn ,  I>r.  Jjfl.,  Sit  Wrunbleliren  ber  ^leftricität  unb 

ihre  n>iebtigftcu  9lnn>enbunqcn.  ftiix  ©ebilbetc  aller  Stäube  bargeftcllt. 
»JOlit  1  Ittctbilb  unb  263  Slbbilbungen.  gr.  8°.  (XX  u.  502  6.) 
Jf.  7;  geb.  .V.  9.  


